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Uvod

Ucitel je osoba zodpoveédna za studijni vysledky tridy, za vytvorené kurikulum, za formy
vyuky, které pouZije pri vyucovani Ucitel maze byt relativné méné shehly v praktickém
pouZivani pocitace jako néstroje, a pritom dobie ucit matematiku pomoci pocitace. Musi
ov3em dobre rozumét tomu, co pocitat dokéze naucit efektivnéji nez tradi¢ni vyuka. Mensi
zruénost v préci s pocitacem tedy uciteli nemusi byt na zavadu, oviem nelze se kvali tomu
zbavovat odpovédnosti za vybér vhodného programu pro vyuku matematiky. Schopnost
ucitele vybrat vhodny vyukovy program pak mize 3kole uSettit vyznamné penize (koupi se
jen programy, které se vyuZiji) a zkvalitnit vyuku.

Neni totiZz zdaleka pravda, Ze kazdy vyukovy program je vhodny pro vyuku ve Skole, (stejné
jako napi. ne kazda ucebnice je kvalitni). Také nelze ocekévat, Ze za ucitele vhodny program
vybere nékdo jiny. Sazet na reklamu, Ze ,tento program koupilo jiZ vice nez 2000 skol“, je
riskantni (kdovi, kolik z takovych 8kol si onen program pustilo aspon jednou).

Tento ¢lanek si klade za cil sezndmit ucitele matematiky skritérii, podle jakych je tieba
posuzovat vyukové programy, a podle kterych rozhodnout, zda program koupit.

Kritéria vybéru vhodnych vyukovych programa

Kritéria nejprve vyjmenujeme, pak budeme komentovat. Za&kladnimi kritérii je jist¢ validita
(program uci to, co deklaruje, Ze bude ucit), ergonomie (tlacitka jsou rozmisténa tam, kde jsou
uzZivatelem ocekévéna, program se chova piedvidatelné, snadnd orientace v prosiedi),
odborna matematickd spravnost obsahu, vékové piimeérené didaktické metody, motivace,
robustnost programu, snadna technicka OdrZzba a moznost zmeény nastaveni parametru
programu, napovéda nebo zpracovana metodika pouZiti (manuad vzdy nestaci), v neposledni
fadé technicka zpasobilost provozu v sitovém prostiedi ucebny atéz cena

Validita

V prvni fadé by program mél vyucovat to, co s od n¢j ucitel slibuje a co potiebuje. Jestlize
ucitel maze tutéz 1adtku naucit bez pocitace stejné rychle a levngji, je zbyte¢né pocitatove
prostiedi k vyuce této 1&tky pouZivat.
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Matematické spravnost

Program, ktery vyucuje matematiku, musi respektovat matematickou terminologii a
podporovat spravnou tvorbu matematickych pojmu. Nékteré programy maji skvélou grafiku,
dobrou motivaci, vyborné vyreSenu zpétnou vazbu, ale maji problémy se samotnou
matematikou. Program, ktery zobrazuje znak pro nasobeni hvézdickou, Ize pii vhodném
vysvétleni pouzit, ovdem program, ktery predstavuje détem vSechny pétithelniky pouze ve
tvaru ,,domecku”, ktery vSechny obrazky osové soumgérnosti predstavuje se svislymi nebo
vodorovnymi osami, nebo ten, ktery dokonce obsahuje faktické chyby, je treba zavrhnout
.Méné vhodné jsou i programy, které nedodrzuji standardni znaceni fyzikalnich jednotek.

Pocitatova matematika (tedy profesionalni vypocetni programy nebo programovaci nastroje)
pouZiva jinou terminologii a syntaxi pro zapis matematickych vzorci. Je to dano historickym
vyvojem a tyto programy pouzivaji odliSnou normu, vhodnou pro zpis vzorci v textové
podobé¢ (jde o sdzeci programy typu TEX, agebraické systémy typu Derive, grafické
kalkulacky, programovaci jazyky jako Pascal apod.) Pokud chceme se studenty tyto néstroje
pouzivat, musime je odliSnosti této terminologie naucit (napt. odmocnina se zapisuje SQRT,
tangens TAN, jedna sedmina 1/7, zavorky se pouZivaji v jiném tvaru apod.)

Kvalita informaci od prodejce

Podstatné jsou téz néklady na potizeni vyukového programu; program by mél byt rozhodné
vyzkouSen pred tim, nez bude zakoupen. Na ¢eskych Skolach lezi tisice programu, které byly
zakoupeny, jednou pouZity a pro nevhodnost odloZeny. Internet poskytuje fadu portaa, na
kterych jsou nabizeny i zdarma hry a programy pro vyuku matematiky. Zde ma také ucitel
moznost program nejprve vyzkouset. Na 3kolu prichazeji nabidky od firem prodévajicich
»Vyukovy softwarel. Zde je potieba, aby ucitel nepodiehl reklamé a nejprve si program
prohlédl a vyzkouZel, nez jej koupi. Nemoznost prohlédnout s program na internetovych
strénkéch firmy nebo ziskat od distributora zdarma demoverzi necht’ jsou dostatecnym
davodem pro odmitnuti takovénho produktu (solidni firma se nestydi predvést solidni
software).

Efektivni cena programu

Jak ¢asto budete program pouzivat? Je to monotematicky program, prostiedi pro zkouSeni a
opakovani nebo progtiedi, které mazZete pouzivat téméi denné misto tabule a kruzitka? Budete
program pouZzivat jednou zarok jednu hodinu nebo nékolik tydnu ve vice roénicich? Néklady
na koupi programu vydélte piedpoklddanou dobou pouzivani, mate efektivni cenu programul.

Motivacni aspekty

DalSim kritériem muze byt motivace. Programy, které Zaka motivuji redlnou situaci, hrou
nebo smyslenym pribéhem zoblasti science-fiction, jsou détmi velmi dobie piijiméany.
Motivuji i programy, které zkousi a ,zndmkuji* Zzaky - pozor vSak, je to jenom hral Ugitel by
nemél toto pocitacoveé znamkovani pro vlastni hodnoceni vibec brét v Gvahu (déti sbehlejsi
v pr&ci s pocitatem dosahuji v poc¢itacovych testech lepSich vysledki, nekteri z nich dokazi
objevit, kde jsou schovany spravné vysledky).



Robustnost

Dogatecné odolny program odola preklepim a chybam zacatecnika stejné jako Utokam
zkuSenych hackeru touZicich program obejit ¢i rozbit. Konkrétné: pokud program poZaduje
soucin a uzivatel stiskne klavesu s pismenem, program by se nemél zhroutit.

Program by mél téZ uchranit vysledky uloh pied nenechavci.

Styl vyuky

Nekteri vyrobei Skolniho software prodavaji programy ,,Sité na miru“ osnovam, takze ucitel
ma jakoby usnadnénou préci, protoZe je nabizena vyuka na pocitaci podle stejné Sablony, jako
vyuka bez n¢ho. Problém je, Ze na pocitaci se prosté neda ucit tak, jako v normani hoding.
Pocita¢ pouziva jiné postupy, jiny styl préce, pro praci na poéitagi jsou vhodné jiné tlohy nez
standardni Skolni Ulohy z ucebnice.

Ucitel ¢asto musi vzit do ucebny vice Zaka, nez mak dispozici pocitacu (nekdy i celou tridu).
P matematice nemusi vZdy pracovat 1 Zék u 1 pocitace; zaleZi na programu a aktivité, kterou
ucitel pripravi. Existuji vyborné hry pro dva, pti nichz dva hr&i hraji proti sobé a pocita
pouze kontroluje dodrzovani pravidel (razné strategické hry jako piskvorky, NIM a podobné),
nebo kdyzZ hr&éi spolupracuji (pii konstrukénich tlohéach, programovéani nebo reSeni problému
jako je obarvovani sousednich ploch).

Cestina

Vyukovy program by mél mit ¢eské progtiedi. Je 1épe ucit déti geometrii pomoci pojmi
kolmice a ¢tverec nez perpendicular line a square. Cizojazyc¢ny software Ize pouZzit tam, kde
jsou pravidla uzivani srozumitelna nebo vysvétlena dopredu ucitelem a kde zpis ¢iselnych
uloh je standardni.

Vybér uloh

Ne v&echny typy Uloh jsou vhodné pro pocitac. Pokud trénujeme s détmi ndsobilku s piiklady
7.8, 72:9, je pouziti pocitate prinosné (napi. kazdé dité pracuje individuainim tempem a
pocita¢ kontroluje spravnost vysledkii), pokud ae program chce po ditéti spocitat tlohy typu
523.78 nebo 328:42, Ize o smysluplném pouZiti pocitace s Uspéchem pochybovat (bud’ dité
spocitd dlohu zpaméti, coz je nadmiru obtizné, nebo ji musi pocitat na papire, coz je jisty
anachronismus — dité piSe na papir, aby mohlo pozdéji vysledek napsat do pocitace.

Ergonomie

Uzivatelé zvykli na uréity druh pocitacového prostiedi vitaji, pokud novy software je vizualné
podobny ostatnim aplikacim, z&kladni klavesy funguji stejn¢ jako u jinych aplikaci a uzivatel
ma uleh¢enou orientaci. Napi. pokud po napsani vysledku stiskne Z&k klavesu Enter, aby se
ieSeni zkontrolovalo, je v&e v poradku; pokud pro tuto akci musi stisknout kldvesu F5 nebo
mezernik, zvykési dité na program podstatné déle.



Uzavrené a otevriené vyukové prostredi

Vyukovy software lze z hlediska zpusobu jeho komunikace s uzivatelem (Z&kem) rozdélit na
tzv. uzaviené a oteviené vyukove prostiedi.

K uzavienym vyukovym prostiedim fadime velkou wveétSinu Kklasickych vyukovych
matematickych programi. Uzaviené prodiedi vede uZivatele linearnim ¢i vétvenym
programem, motivuje jef a zaméstnava jgj, pocitaé je zde ucitelem. Klade tak vskutku mensi
néroky na pripravu i pritomnost ucitele: program sdm Zéka fidi, ucitel jej ovliviiuje pouze do
ur¢ité miry (volbou Urovné, vybérem uloh).

Oteviené vyukové progiedi
Z&ky nevede, ,pouze’ vytvari
progtiedi pro préaci. Progtredi
programu je po spusténi
aplikace takzvané prézdné,
uzZivatel ma plnou volnost
vytvaret prakticky cokoliv.
: N Paradoxné pravé tato volnost,

h [ & pii niz obyceny uZivatel
T \ A nemiaze odhalit nejsilngjsi
e B A funkce a nejvets  vyhody
—_— programu pro viastni uceni,
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uzaviené vyukoveé prostiedi

muiZe zpasobit rychlou ztratu z§mu o tento produkt (uZivatel , nevi, co by délal*). Také proto
je u otevienych vyukovych prostiedi role ucitele naprosto nutnd a nezastupitelng; ucitel
zadava ulohy, kontroluje jejich plnéni, konzultuje préci szakem, individuané jej vede.
Pocita¢ zde neni ucitelem, ale vyukovym nastrojem, ucebnim prostiedim. Teorie iika, Ze role
ucitele u tohoto druhu vyuky vzrasta
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by uzaviend progiedi neméla dnes
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S pouzivanim pocitace pii matematice

zacind a kdy oceni, Ze Z&aci ,pracuji

S pocitacem sami*.

V&echny 4 hlavni aplikace, snimiz se N | _}ﬁl
seznamuji Ucastnici kurzi P-MAT, Uksaovitko
jsou otevienymi prostiedimi. —— | oteviené vyukoveé prostiedi Z




Zaveér

Neni jiné cesty nez opravdu pouzivat pocitace ve Skolach. M&li byt 3kola pripravou pro Zivot
a pouzivali dnes podstatna ¢ést populace pocita¢ jako vyrobni néastroj (Iékari, Urednici,
policisté, prodavacky, dokonce takové profese jako fidici kamidna a kotelnici dnes pracuji
s pocitaci), nesmime déti na Skolach od této bézné soucasti Zivota izolovat. Patii to i k jejich
z&kladnim pravam.

Problém ma jedté socialni rozmér, nebot’ pocitate zatim nejsou béZnou soucésti kazdé
domécnosti, je tedy na 3kole, aby rozdily mezi bohatymi a chudymi stirala prévé zarazovanim
pocitaci do vyuky, aby se pro vSechny déti staly béZnou pracovni pomickou. To znamend, Ze
potrebujeme zarazovat pocitace nikoliv jako zvlastni predmét, ale jako béZnou pomicku ve
vyuce normélnich vyu¢ovacich predméti, ato od co ngjitlejSiho véku (pochopitelné umerné
véku ditéte). Matematika je predmét, v némz lze pocitate pouzivat smyslupiné a relativné
casto.



