48. Kmen: Houby. Kmen: Žahavci 
1. Kmen: Houby (Houbovci, Porifera) – „živočišné houby“ (obr. 32.5, 33_04 a f32004)
Houby jsou téměř výhradně mořští živočichové, v dospělosti jsou nepohybliví (= přisedlí k podkladu). Nemají skutečné tkáně ani orgány, jejich tělo je jednoduše uspořádané (obr. 33_04, f32004 a 4851 až 4854), ustrnulo na úrovni gastruly („komplikovaná gastrula“ přisedlá prvoústy k podkladu). Tělo je nesouměrné nebo má náznak paprsčité souměrnosti.
Vnější vrstva buněk (původem z ektodermu) má krycí funkci, vnitřní vrstvu (původem z entodermu) tvoří tzv. límečkové buňky (obr. 33_04), pomocí nichž houby přijímají a tráví potravu. Mezi oběma vrstvami buněk je pružná rosolovitá hmota – mezoglea – obsahující další typy buněk s různou funkcí.
Voda s potravou proudí do těla četnými drobnými kanálky – ostiemi – a opouští tělo jediným vyvrhovacím otvorem zvaným oskulum.
Tělo je vyztuženo křemičitými nebo vápenatými jehlicemi navzájem spojenými pružnými sponginovými vlákny. Spongin je organická hmota podobná rohovině. Některé houby, např. houba mycí, obsahují jen sponginová vlákna.

2. Rozmnožování hub
Houby jsou hermafroditi (= obojetníci, tj. živočichové obojího pohlaví). Rozmnožují se pohlavně (tvorba pohlavních buněk – vajíček a spermií) nebo nepohlavně pučením.
Sladkovodní houby, které na zimu odumírají, vytvářejí na podzim tzv. vnitřní pupeny, jež přečkávají zimu. Na jaře se z nich vyvíjejí noví jedinci.
3. Třídění hub
1. Houby vápenaté – jen mořské druhy, jehlice mají z uhličitanu vápenatého. Příklad: houba voštinatá (Sycon raphahus).
2. Houby křemičité – jehlice mají z oxidu křemičitého. Příklad: houba pletená neboli Venušin koš (Euplectella aspergillum).
3. Houby rohovité – oporu tvoří sponginová vlákna (částečně i křemičité jehlice). Příklady: houba mycí (Euspongia officinalis) – má pouze sponginová vlákna, houba rybniční (Spongilla lacustris) – sladkovodní.
4. Kmen: Žahavci (Cnidaria)
Žahavci jsou vodní, převážně mořští živočichové s paprsčitě souměrným tělem. Jejich tělo ustrnulo na úrovni gastruly („komplikovaná gastrula“ s chapadly kolem ústního otvoru, který je zároveň otvorem vyvrhovacím). Tělo je vakovité, dutina uvnitř má trávicí funkci, nazývá se láčka (obr. 41_13, 40_03, f32008 a 33_05). Vnější vrstva buněk (původem z ektodermu) má krycí funkci, vnitřní vrstva (původem z entodermu) má funkci trávicí. Mezi oběma vrstvami buněk je rosolovitá hmota – mezoglea.

Název žahavci pochází od účinku žahavých buněk, které jsou umístěny na chapadlech (obr.33_06 a f32007). Slouží k obraně a k lovu kořisti. Obsahují žahavé vlákno, které se při podráždění vymrští a zabodne se do kořisti nebo se kolem ní ovine.
Zástupci kmene žahavci mohou mít dva tělní typy (obr. f32008 a 33_05):

· polyp – přisedlé stadium, je tvořen příchytným terčem a vlastním tělem s láčkou a chapadly kolem přijímacího (a současně vyvrhovacího) otvoru,

· medúza – pohyblivé (plovoucí) stadium zvonovitého tvaru s přijímacím (a současně vyvrhovacím) otvorem na spodní straně.

Kmen Žahavci se dělí na 3 třídy: polypovci, medúzovci a korálnatci. 

5. Třída: Polypovci (Hydrozoa)
U polypovců převládá v životním cyklu stadium polypa, medúza je drobná nebo zcela chybí (např. u nezmarů). Rozmnožují se pohlavně (vajíčka, spermie) nebo nepohlavně pučením (obr. f43001). Některé druhy vytvářejí kolonie funkčně odlišných jedinců – kolonie vznikají pučením, potomci se neoddělují od rodičovských jedinců (obr. f32010 a 33_08).
Polypovci mají nervovou soustavu, která se označuje jako nervová soustava rozptýlená (= difúzní) (obr. 48_02).

Příklady: nezmar hnědý (Hydra oligactis), medúzka sladkovodní (Craspedacusta sowerbyi).

6. Třída: Medúzovci (Scyphozoa) (obr. 33_07bx)
U medúzovců se v životním cyklu střídá stadium medúzy a stadium polypa (obr. f32011). Stadium medúzy převládá. Medúzy jsou gonochoristé (= živočichové odděleného pohlaví), rozmnožují se pohlavně. Stadium polypa se rozmnožuje nepohlavně strobilací – opakovaně se doškrcuje ústní konec s chapadly, vytvářejí se chapadla nová, nejstarší jedinci se oddělují a mění se v pohyblivé medúzy.
Nervová soustava medúz je složitější než u polypovců, medúzy mají i světločivné smyslové orgány.

Příklady: talířovka ušatá (Aurelia aurita), kořenoústka plicnatá (Rhizostoma pulmo), talířovka obrovská (Cyanea arctica) – největší známá medúza, má průměr zvonu až 2 m. 
7. Třída: Korálnatci (Anthozoa) (obr.32.9, 33_07ax a 33_07cx)
Korálnatci jsou mořští živočichové, nejčastěji žijí v mělkých teplých mořích v oblastech mezi obratníky. Existuje u nich jen stadium polypa. Žijí přisedle, vytvářejí vnější kostru (schránku) z koralinu (organická hmota) nebo z uhličitanu vápenatého. (Sasanky vnější kostru nevytvářejí.) Rozmnožují se pohlavně nebo nepohlavně pučením – noví jedinci se neoddělují, vznikají kolonie spojené větvící se schránkou, vzniká trs korálů. Druhy, jež mají vápenatou schránku, postupně mohou vytvářet mohutné korálové útesy (atoly).
Příklady: korál červený (Corallium rubrum), větevník mozkový (Diploria cerebriformis), sasanka plášťová (Adamsia palliata) – žije v symbióze s rakem poustevníčkem, sasanka koňská (Actinia equina).
Komentáře k obrázkům:
33_04 –  anatomická stavba jednoduché živočišné houby: stěna těla houby je tvořena dvěma vrstvami buněk – vnější je krycí (na obr. vybarvena růžově), vnitřní je tvořena tzv. límečkovými buňkami (modře) s bičíky (fialově). Mezi těmito dvěma vrstvami buněk se nacházejí další typy buněk s různými funkcemi a jehlice (žlutě), které mají zpevňovací funkci. Do vnitřní dutiny houby vniká voda s potravou četnými otvůrky zvanými ostie (tvoří je buňky zvané porocyty; fialově). Voda opouští tělo houby jediným otvorem (nahoře), který se nazývá oskulum. Směr proudění vody tělem houby naznačují světle modré šipky. Límečková buňka (zvětšená v pravé části obr.) má trávicí funkci.
f32004 – anatomická stavba jednoduché živočišné houby –  viz též obr. 33_04.
32.5   –   příklady živočišných hub.
41_13 –  nezmar (polyp) a jeho anatomická stavba: v horní části těla nezmara je ústní otvor obklopený chapadly. Uvnitř těla se nachází trávicí dutina zvaná láčka. Stěna těla je tvořena dvěma vrstvami buněk – vnější je krycí, vnitřní má funkci trávicí.
40_03 –  (b) – viz též obr. 41_13. (V části (a) je prvok měňavka.)
33_06 –  na chapadlech nezmara jsou rozmístěny žahavé buňky (knidocyty) vystřelující duté žahavé vlákno. Slouží k obraně nebo k lovu kořisti.
Kmen Žahavci získal svůj název právě podle účinku žahavých buněk přítomných na chapadlech zástupců tohoto kmene.
f32007 – žahavé buňky mají na svých chapadlech i medúzy.
f32008 – láčka – trávicí dutina žahavců, jak polypů, tak medúz, zasahuje i do chapadel. Zajišťuje tak dopravu živin do všech částí těla.
33_05 –  láčka – trávicí dutina žahavce. Žlutou barvou je na obrázku vyznačeno, kde se v těle polypa a medúzy nacházejí trávicí buňky – tvoří vnitřní povrch láčky.
33_07 –  (a) kolonie polypů, tj. polypi tvořící kolonie. Zástupci třídy Polypovci.
(b) medúza – zástupce třídy Medúzovci.

(d) mořská sasanka – zástupce třídy Korálnatci.

32.9   –   koráli (třída: Korálnatci).
33_07ax – koráli – jednotliví polypi jsou umístěni na koncových částech korálového trsu. Ze svých schránek vysouvají svá chapadla obklopující ústní otvor.
33_07bx – medúza (třída: Medúzovci).
33_07cx – sasanky (třída: Korálnatci).

42_02 –  některé medúzy mají složitě větvenou láčku (paprsčité chodby a okružní chodba). 
48_02 –  nervové soustavy bezobratlých: (a) nervová soustava nezmara se nazývá rozptýlená neboli difúzní. Nervové buňky jsou rovnoměrně rozptýlené po těle a jsou propojeny svými výběžky.
f44001 (a) – rozptýlená (difúzní) nervová soustava mořské sasanky (třída: Korálnatci).

f43001 (a) – nepohlavní rozmnožování nezmara pučením.
f32011 – životní cyklus medúzovců: pravidelně se střídá stadium medúzy a polypa: medúza se rozmnožuje pohlavně (vajíčka, spermie), z oplozeného vajíčka (zygota) se vyvine larva zvaná planula a z ní polyp (ten se může rozmnožovat i pučením a vzniká nový polyp). Polyp se rozmnožuje nepohlavně strobilací, tj. rozdělí se na mnoho jedinců, z každé takové části se vyvine medúza.

f32010 a 33_08 – někteří polypovci mají ve svém rozmnožovacím cyklu stadium medúzy: polypovci, kteří žijí v koloniích, vytvářejí pučením soubory jedinců lišících se svou životní funkcí (příjem potravy, nadnášení kolonie, nepohlavní rozmnožování, …). Jedinci s rozmnožovací funkcí produkují jako potomstvo medúzy. Ty se později rozmnožují pohlavně. Z larvy (planula) se vyvíjí koloniálně žijící polyp.
Dodatek:

4851  –   anatomická stavba jednoduché živočišné houby –  viz též obr. 33_04.
4852  –   uspořádání těla složitějších živočišných hub (sykon, leukon; jednoduchá houba se označuje jako askon).
4853  –   anatomická stavba jednoduchých i složitějších živočišných hub (askon, sykon, leukon).
4854  –   detail anatomické stavby houby typu sykon.
4855  –   jehlice živočišných hub: vlevo křemičité jehlice, uprostřed jehlice z organické hmoty zvané spongin (podobný rohovině), vpravo vápenaté jehlice.
