Nekonvencni fosilni paliva

Jan Hollan

CzechGlobe —
Centrum vyzkumu globalni zmeny

AV CR, V.v.i.



http://amper.ped.muni.cz/gw/
http://www.czechglobe.cz/

Nekonvencni: tezi se jinak,
s vetsimi sklenikovymi emisemi

Uhli: podzemnim zplynovanim
Ropa: tézbou zivicnych pisku a
hydrokrakovanim slozite ziskané
Zivice (v Kanadé)

Metan: hydraulickym rozpukanim
puvodné nepropustnych uhlikatych
sedimentu (hydraulic fracturing,
kratce napr. fracking, ,frakovanim®)



Zplynovani uhli

Po 2. sv. valce az pét provozu v Sov. svazu,
nyni uz jen jedna elektrarna v Uzbekistanu.

Probiha ale desitky pokusu na mnoha mistech
sveta. Rozvinou-li se do komercni tezby,
tézko fici. Jedna zadost o pruzkum i v Cesku.

Lokalni dopady: mozné znecisteni vod a
poklesy terénu. Petice proti.



http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/162233-ciste-uhli-pisnicka-budoucnosti/
http://www.nature.com/climate/2008/0803/full/climate.2008.18.html
http://www.natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/media-s-nami-a-o-nas-tezbu-uhli-na-melnicku-nepovazuji-za-stastny-napad-rika-geolog-13.2.-melnicky-denik
http://praha.idnes.cz/na-melnicku-by-se-mohlo-tezit-uhli-unikatni-metodou-mistni-se-boji-1ct-/praha-zpravy.aspx?c=A120124_1721199_praha-zpravy_sfo
http://www.derm.qld.gov.au/environmental_management/ucg/index.html
http://www.mb-eko.cz/hlavni/aktualita/muzete-se-pripojit-k-petici-proti-tezbe-uhli-na-mladoboleslavsku-melnicku

Schema podzemniho zplynovani uhli;
zbytkem je ve skutecnosti i obdoba koksu



http://en.wikipedia.org/wiki/File:UCGprocessfigure-01.png

Ziviéné pisky

Povrchova téezba pisku Ci slabé zpevnéenych

piskovcu probiha v rozsahlych oblastech v

kanadske Alberte. Mistni mocni se snazi i o
vyvoz do USA a Ciny.

Likvidace puvodni krajiny. Velké naroky na vodu
a kvanta vody znecistené: zivice se vyplavuji a
upravuji vodnimi technologiemi. Az tretinu
energ. vytezku nutno venovat na tezbu samou.



P firma Syncrude, dul Mildred Lake



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Syncrude_mildred_lake_plant.jpg

Zivicné jilovce &i bfidlice

Z vytezenych jemnozrnnych uhlikatych
sedimentu se kapalné a plynne slozky ziskavaji
pyrolyzou. Ve velkém se uziva jen v Estonsku
(3 GW elektrického vykonu).

(V principu Ize pyrolyzu provadet i v podzemi.)



http://en.wikipedia.org/wiki/Oil_shale
http://en.wikipedia.org/wiki/Mahogany_Research_Project

Nekonvencni fosilni metan

Zadouci: Coal Mine Methane, Abandoned Mine
Methane (CMM, AMM). Aby se rozvinul, muselo
by se za uniky metanu z dolu hodné platit.

Nezadouci:

» Z netezenych sloji, adsorbovany na uhli: Coal
Bed Methane (CBM); odplynéni muze vést
K budouci tezbe

» z uhlikatych jilovcu — frakovanim; gigantické
zasoby


http://coal.decc.gov.uk/en/coal/cms/publications/mining/seams/seams.aspx

Metan konvencni a nekonvencni

Schematic geology of natural gas resources
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:GasDepositDiagram.jpg

Metan z jilovcu
Mistni dopady:
* mozne znecisteni podzemnich vod, otresy

 plosneé zprumysinéni krajiny — plosiny, veze,
kompresory, nadrze, silnice, tezkotonazni auta

Nejen mistni:
* Uniky metanu
Globalni

e prilis mnoho fosilniho uhliku k zoxidovani



Bild 2: Blick auf Barnett Shale. Jede freigelegte Flache ist fir eine Bohrung oder flr
ein Sammelbecken flir das Abwasser vorgesehen. (Quelle: www.un-
naturalgas.org/image gallery.htm [8])
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:HydroFrac.png

Meditaranean Sen

Shale gas Vorkommen
] Tight gas Vorkommen

] Coal bed methane Vorkommen



O metanu z jilovecu

Werner Zittel:
Unkonventionelles Erdgas, insbesondere Shale-Gas

lan Dunlop:
http://www.clubofrome.org/flash/peak_oil.ntml

Howarth et al.: Venting and leaking of methane
from shale gas development: response to ...

Alvarez et al.: Greater focus needed on
methane leakage from natural gas
infrastructure

Z. Bubenikova o bridlicovém plynu


https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=explorer&chrome=true&srcid=0B9AZj5ZYb55NZjI2OWExYmQtMTRiOS00MjJjLThkZGUtZTZhMTQ3MDVkYjVh
http://www.clubofrome.org/flash/peak_oil.html
http://www.springerlink.com/content/c338g7j559580172/abstract/
http://www.pnas.org/content/early/2012/04/02/1202407109
http://www.vasevec.cz/vip-blogy/bridlicovy-plyn-%E2%80%93-energeticky-raj-nebo-frakovaci-peklo

The Boulder Atmospheric Observatory (BAO)

A
.:H



http://www.esrl.noaa.gov/psd/technology/bao/

Methane emissions over gas field

A LOSING BATTLE

Estimates of methane losses from gas fields near Denver, Colorado, based on air
sampling differ considerably from calculations based on industry activity.
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http://thinkprogress.org/climate/2012/02/08/421588/high-methane-emissions-measured-over-gas-field-offset-climate-benefits-of-natural-gasquot/

FLIR Footage of Well Being Finished
je-li unikajici metan chladngjsi nebo teplejsi nez
vzduch, lze je] specialni infrakamerou zobrazit
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http://www.psehealthyenergy.org/resources/view/198782

Kvéten 2011: 392,01 ppm *



Zmeény koncentraci oxidu uhliCitého
dle rozboru ledovych vrtnych jader
a primych méreni slozeni ovzdusi
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http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/

Toky uhliku v 90. letech 20. stoleti
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Cervena ¢&isla vyjadfuiji velikost


http://www.veronica.cz/?id=247

Trochu historicke perspektivy
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Luthi et al., 2008

Koncentrace CO2
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'rok dosazeni maxima jake nejvyssi tempo poklesu
! emisi bude potieba
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Vyvoj emisi, ktery by daval nadeji 67 %, ze globalni otepleni nepfesahne 2 °C —
vSechny staty se hlasi k tomu, ze vice to byt nesmi (zdroj: Kodanska diagnéza)



http://amper.ped.muni.cz/gw/diagnosis/

Obsah CO, v ovzdudi/ ppm
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Dopis Jamese Hansena predstaviteldm Slovinska ilustruje nebezpedi,
které by plynulo z nejen z dalSiho vyuzivani uhli, ale | z nastupu vyuziti
nekonvencnich fosilnich paliv

Emise fosilniho uhliku
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http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2012/20120330_SlovenianPresident.pdf

Nahrada 1 TW elektrického vykonu z uhli béhem 40 let, vyhoda za 100 let
a za jak dlouho se projevi snizeni narustu teploty o nulu, €tvrtinu, polovinu
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http://m.iopscience.iop.org/1748-9326/7/1/014019/article
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