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Současný stav

V Bílé knize je uvedeno: „Z doby, během níž jsou ještě dostupné pohodlné a levné fosilní zdroje energie a během níž je nutno vyvinout nové technologie a zařízení a zajistit tak trvalý a uspořádaný přerod celosvětové energetiky do definitivně nové podoby, zbývá již málo: období ekonomické příhodnosti je daleko kratší, než doba fyzické dostupnosti „konvenčních“ zdrojů energie.“ Tato Bílá kniha dokazuje, že přitažlivé ekonomické a environmentální přínosy i přínosy pro bezpečnost a spolehlivost, které urychlené zavedení obnovitelných zdrojů energie doprovází, by měly být dostatečnou zárukou za politiky (( principy a zásady), kterými se předchází situacím, kdy je nutno až následně reagovat na vzniklé krize či jiné negativní důsledky vládní nečinnosti a to tím, že tyto politiky (strategie, koncepce) jsou zaměřeny na vytváření k tomu příznivých podmínek či na motivaci souvisejících nutných změn - a to s dostatečným předstihem.

V současné době je to spíše státní (veřejná) politika a političtí představitelé, než technologie a ekonomika, kdo musí udělat krok kupředu v souvislosti s širokým zavedením technologií a metodologií energetiky obnovitelných zdrojů. Technologie i ekonomika se budou s dobou zdokonalovat, avšak Bílá kniha ukazuje, že již dnes jsou pokročilé natolik, že umožňují významné pronikání energie z obnovitelných zdrojů do hlavního proudu energetiky a společenských infrastruktur. Pevně stanovené cíle zvyšování podílu energie z obnovitelných zdrojů na primárních energetických zdrojích a zdrojích elektrické energie mohou být vládami určeny s důvěrou a bez omezení zdrojů pro příštích 20 let i dále.

Nicméně bez značného rozšíření znalostí o obnovitelných zdrojích energie (OZE) do podvědomí celé populace se i  politikům  s vizí bude těžce přesvědčovat své voliče o některých nezbytných opatřeních. Jednou z možností zajistit dostatek informací, například formou internetových stránek se vzdělávacím charakterem, využívajícími např. interaktivní mapu obnovitelných zdrojů energie.

Způsob řešení

Při řešení byly vytčeny másledující hlavní priority:

· zajištění co největší informovanosti o OZE 

· vytvoření interaktivní mapy

· získání dat o OZE  pokrývající celou Českou republiku

Největší dopad a následný lavinový efekt na vzdělanost obyvatelstva bude mít informovanost dnešní žákovské generace. Navíc řešitelé mají za to, že pokud chceme co nejširší pokrytí celé populace, a to i z hlediska geografického, nejvýhodnější je využít potenciál škol, tj. učitelů a jejich žáků. Při hledání cest jak atraktivní cestou docílit zvolený postup, byla zvolena cesta žákovské soutěže.

V první fázi byl stanoven námět a obsah soutěže, tak aby byl dostatečně přitažlivý. Pro co nejnižší náklady bylo zvoleno řešení využívající elektronickou formu soutěže.

V druhé fázi bylo nutné zajistit e-mailové adresy, protože žádný centrální, aktuální, registr e-mailových adres škol neexistuje. Zde byly zapojeni studenti fakulty. 

Ve třetí fázi, byla vytvořena interaktivní mapa ČR pro vkládání dat o OZE. 

Ve čtvrté fázi, po vyhodnocení soutěže, byly získaná data vložena do interaktivní mapy. 

Souběžně jsou na stránkách katedry fyziky PdF MU vytvářeny odkazy na internetové stránky zaměřené na OZE.

Popis činností:

· Příprava 1. kola soutěže pro žáky ZŠ s názvem „O solární čepici“

· Rozeslání e-mailu cca 1500 základním školám s nabídkou účasti v soutěži

· Prostudování a zhodnocení obdržených prací žáků

· Vyhledávání a třídění informací o OZE v ČR na Internetu

· Třídění informací získaných prostřednictvím soutěže a jejich ukládání do databáze

· Studium programovacích jazyků a stylů HTML, XHTML, CSS, JavaScript

· Výroba prototypu interaktivní mapy OZE v ČR

· [image: image80.png]


První verze interaktivní mapy  je dostupná odkazem ze stránek katedry fyziky www.ped.muni.cz/wphy nebo z následujícího loga:

· Příprava 2. kola soutěže – návrhy a jejich diskuse

· Zadání podmínek 2. kola soutěže školám prostřednictvím elektronické pošty

Další kroky

Vzhledem k velkému množství dat je nutné jejich shromažďování a generování map maximálně automatizovat. Zamýšlíme proto vytvořit interaktivní mapu na základě stále populárnější triády Apache (webový server), PHP (skriptovací jazyk) a MySQL (databázový systém). Jde o software licence Open Source, je tedy zdarma a volně šiřitelný. Konečné umístění stránek je možné buďto na serveru katedry fyziky PdF MU nebo mohou být provozovány ze serveru firmy Czech RE Agency, o.p.s. 

Soutěží „O solární čepici“ sledujeme v podstatě dva záměry. Jednak má soutěž motivovat žáky ZŠ k tomu aby se zajímali o životní prostředí a navíc je nám skvělým prostředkem k získávání dat pro projekt interaktivní mapy. Proto je i v zadání druhého kola soutěže obsažena výzva k dalšímu pátrání po obnovitelných zdrojích v okolí bydliště soutěžících žáků.

Závěry:

· ukazuje se, že cesta zvýšení informovanosti o OZE přes školy je nanejvýš vhodná

· forma soutěže obecného charakteru umožňuje zapojení žáků všech znalostních úrovní

· geograficky je pokryta celá Česká republika

· „impact factor“ je jeden z nejvyšších, pokud je ovlivněna generace dnešních žáků druhého stupně 

Přílohy:

· vyhlášení soutěže

· průvodní dopis

· některé žákovské práce

Na dalších stranách následují vybrané práce, jenž na téma OZE vypracovali
žáci základních škol

Práce číslo 1
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1. Úvod

Slunce je první a největší zdroj energie, který na světě existuje. Je mnoho způsobů, jak zachytit a využít energii dopadajícího slunečního záření. Jeden z nejúčinnějších způsobů je převést ji na teplo. V Evropě se využívá sluneční energie již zcela běžně. Podíváme-li se například k rakouským sousedům, uvidíme sluneční kolektory na každé druhé střeše. Takto využívají solární energii pro vytápění rodinných domů, skleníků, bazénu apod. Počet instalací solárních zařízení stále narůstá a to i ve státech, jenž mají horší podmínky pro její využívání. 

Naše republika má podmínky dobré, neboť celková doba slunečního svitu bez oblačnosti se pohybuje od 1600 do 2200 hodin za rok. Množství solární energie, dopadající kolmo na 1m2 plochy je od 800 do 1000W. Za rok takto získáme 1100 až 1200 kWh z 1m2. V praxi to znamená, že z 10m2 plochy při 50% účinnosti solárního systému získáme až 6000kWh! Takové množství energie může pokrýt 30% až 40% tepla, které spotřebuje rodinný domek na vytápění a při vhodných kombinacích až 80% energie potřebné k ohřátí teplé užitkové vody.

2. SLUNEČNÍ ENERGIE

Základní údaje o Slunci a slunečním záření 

Slunce je od Země vzdáleno asi 150 milionů km. Sluneční paprsek urazí tuto vzdálenost za 8 minut a 20 vteřin. V jádru Slunce probíhají termonukleární reakce, při nichž se vodík přeměňuje na helium. Celkem Slunce vyzařuje výkon asi 3,9×1036 W. Z množství helia a vodíku bylo vypočteno, že Slunce svítí téměř 5 miliard let a bude svítit ještě 10 miliard let.
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Země dostává pouhou dvoumiliardtinu z celkové energie vyzářené Sluncem. Celá třetina této dávky se navíc odrazí zpět. Kdyby Slunce přestalo svítit, klesla by teplota na Zemi na - 273 °C.

Na každý čtvereční metr naší krajiny, povrchu střechy, porostu, silnice nebo vodní hladiny dopadá v našich podmínkách za jeden rok 1200kWh sluneční energie, to je srovnatelné s množstvím energie uvolněné při spálení 250kg uhlí. Elektrifikovaná domácnost spotřebuje 15-20MWh, tedy tolik, kolik dopadne za rok na méně než 20m2.
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Slunce

Hmotnost
1,987 . 1030 kg 

Poloměr
695 990 km 

Rychlost rotace na rovníku 
2,03 km.s-1 

Povrchová teplota 
5 770 K 

Centrální teplota
15 . 106 K 

Centrální hustota
160 g.cm-3  

Střední hustota 
1,409 g.cm-3 

Střední perioda sluneční aktivity
11,04 r 

Spektrální typ
G2

Gravitační zrychlení
273,98 m.s-2



	Slunce - centrální těleso sluneční soustavy. Slunce je obyčejná, relativně malá hvězda ze 150 mld. hvězd naší Galaxie. Je vzdálené asi 30 000 svět. let od centra Galaxie a nachází se ve vnitřním okraji jednoho z jejích spirálních ramen. Okolo jádra Galaxie obíhá rychlostí 250 km.s-1, jeden oběh udělá za 250 mil. let. Podle spektrální klasifikace je Slunce hvězdou spektrálního typu G2. 

Jádro Slunce   

Je centrální oblastí slunce s poloměrem 1/4 poloměru slunce. V jádře se dosahuje teploty 13 . 106 K, tlak 2 . 107GPa a hustota 100 g.cm-3 .V této oblasti se termonukleárními reakcemi mění vodík na hélium a produkuje se 99 % skluneční eneergie. Nad jádrem je oblast zářivé rovnováhy, kde záření vycházející z jádra se pohlcuje a znovu vyzařuje. 

Atmosféra Slunce   

Slunce jako plazmové těleso nemá pevný povrch. Kulová vrstva, která se pozoruje na obloze jako sluneční povrch je fotosféra, tenká neprůhledná vrstva plynu, tlustá přibližně 300 km, s průměrnou teplotou kolem 5 770 K. 

Relativně hustá fotosféra plynule přechází do řídší vyšší vrstvy - chromosféry. Ta je hrubá asi 16 000km a její vrchní část přechází při náhlém vzsrůstu tepoloty až na 106K do sluneční koróny. 

Zastoupení prvků v atmosféře Slunce 

Prvek

Objem(%)

Hmotnost (mg cm-3) 

Vodík
81,760
1200
Helium
18,170
1000
Uhlík
0,003
0,5
Dusík
0,01
2,0
Kyslík
0,03
10,0
Sodík
0,0003
0,1
Hořčík
0,02
10,0
Hliník
0,0002
0,1
Křemík
0,006
3,0
Síra
0,003
1,0
Draslík
0,00001
0,003
Vápník
0,0003
0,2
Titan
0,000003
0,003
Vanad
0,000001
0,001
Chrom
0,000006
0,005
Mangan
0,00001
0,01
Železo
0,0008
0,6
Kobalt
0,000004
0,004
Nikl
0,0002
0,2
Měď
0,000002
0,002
Zinek
0,00003
0,03
Sluneční skvrny   

Jsou místa ve fotosféře, která mají nižší teplotu než okolí a díky tomuto kontrastu se jeví jako tmavá. Životnost slunečních skvrn je různá od několika hodin až po několik otoček Slunce. 

Skvrna samotná má poměrně složitou strukturu. Jádro tvoří tmavší oblast - stín (umbra), obklopený nepravidelným světlejším pásem - polostínem (penumbra). Sluneční skvrna má nepravidelný tvar a polostín jen velmi zhruba odpovídá základnímu tvaru stínu. 

Větší skupiny slunečních skvrn jsou místy se zvýšenou aktivitou, v nichž dochází i k řadě jiných, většinou vysoce energetických dějů. Kromě toho se počet skvrn mění v periodě jedenácti let, přičemž maximum výskytu skvrn odpovídá maximu sluneční činnosti. 

Protuberance   

Jsou to výrony slunečního plazmatu, někdy dost dlouhé stabilní, mohou dosahovat až do vzdálenosti 1,5 mil. km od povrchu Slunce.Vznikají zejména nad aktivními oblastmi slunečního povrchu a  mají různý charakter. 

Některé jsou velmi klidné a přetrvávají mnoho týdnů. Aktivní protuberance jsou dynamičtější a trvají řadu hodin, eruptivní protuberance trvají krátce, avšak rychlost proudění hmoty při nich dosahuje několika set kilometrů za sekundu. Jsou pozorovatelné na okraji slunečního disku při úplném slunečním zastmění, anebo pomocí zvláštního dalekohledu - koronografu. 

Sluneční koróna   

Tvoří největší složku sluneční atmosféry. Je to rozsáhlý oblak velmi řídkého plynu, který sahá do vzdálenosti nejméně 50 poloměrů Slunce a postupně přechází do meziplanetárního prostoru. Koróna má velmi vysokou teplotu, až 7 mil. K a je výrazně nehomogenní. Vyskytují se v ní zvláš´t horká místa, koronární paprsky. 

Tvar koróny se mění, od téměř pravidelného tvaru s paprsky v době maxima sluneční činnosti po tvar zúžený v rovině slunečního rovníku v době minima sluneční činnosti. Koróna je pozorovatelná ze Země jen v době úplných slunečních zatmění, anebo koronografy z vysokohorských observatoří. 




Solární systémy

Fototermické

Jednoduchá přeměna slunečního záření na teplo je základem všech solárních zařízení. Ty se liší nejen konstrukcí, ale především materiálem a povrchovou úpravou absorbéru. Absorbérem se obecně označuje ta část solárních zařízení, která zachycuje sluneční záření.

Solární energie již neslouží pouze k čistému zásobování teplou vodou, ale používá se také jako podpora pro vytápění prostor. To znamená, že i během slunných zimních dnů, speciálně v přechodné době, se může topná voda ohřátá solárně, minimálně předehřát. Již u každého druhého zařízení se to také předpokládá. Předpokladem pro solární vytápění je vedle dobrého standardu tepelné izolace budovy i existence nízkoteplotního vytápění. Aby se umožnilo i opticky odpovídající řešení, je již delší dobu běžnou praxí integrace kolektorů do střechy popř. uspořádání celých střešních ploch jako aktivních solárních ploch, ale též solárních fasád. 

Důležité pro dobrou funkci solárního systému je vysoká míra pohltivosti a nízká tepelná emisivita absorbéru. Tu zaručují jen tzv. "selektivní" povrchy, které jsou součástí kvalitních solárních kolektorů.Z konstrukčního hlediska je nutné rozlišovat solární kolektory pro sezónní a pro celoroční používání. Mnoho výrobců (především z řad výrobců běžné tepelné techniky) přišlo na trh se "skvělou" nabídkou levných solárních kolektorů, které však nejsou vakuované a přesto jsou doporučovány k celoročnímu ohřevu TUV. Je nutné si uvědomit, že teplota vně takových kolektorů významným způsobem ochlazuje vnitřní absorbér a že slunce musí vždy nejprve ohřát vzduch v kolektoru a pak teprve samotný absorbér a teplonosné médium! Výrobci udávané hodnoty ročního výkonu takových kolektorů je proto doporučováno brát s rezervou.

Fotovoltaické

Funkce fotovoltaického systému je prostá. Světlo dopadající na povrch solárního panelu je přeměněno na elektřinu , která je uskladňována v akumulátorech. Takto získanou elektrickou energii můžete použít pro osvětlení, televizi, rádio, elektrické nářadí, oběhová čerpadla, ale též pro poplašná zařízení, protože nedochází k výpadkům proudu. Tuto elektrickou energii [image: image81.png]


využijete pro veškeré spotřebiče s napájením 12 nebo 24 V. Pokud potřebujete připojit běžný spotřebič na 220 V, stačí mezi akumulátor a zmíněný spotřebič zapojit napěťový měnič. Bez omezení potom můžete sledovat televizi, s připojeným video-rekordérem či satelitním přijímačem, nebo poslouchat Vaši hi-fi věž. V dílně pak nebudeme mrhat časem při čekání na to " až pustí elektriku". 

Solární panely lze skládat do celků jako baterie - Váš fotovoltaický systém můžete libovolně rozšiřovat!!

Fotovoltaické panely však nemusíte mít jen pevně přichyceny ke konstrukci vaší střechy. Na dovolenou s na dlouhé cestovaní autobusem nebo vlakem použijete přenosné forovoltaicnké panely. Jsou velmi skladné a vhodné pro napájení Vašeho walkmena,diskmana, polytechnické stavebnice, přenosné svítilny i dětských hraček. Můžete napájet menší elekrospotřebič i s vlastním akumulátorem. Solární panel potom bude fungovat jako dobíječka. Používáním fotovoltaických panelů za baterie určitě ušetříte. 

Fotovoltaický panel může být i součástí zařízení, jako je tomu například u zahradního světla, dobíječek nebo pietního svítidla. Zahradní světlo se tak stane snadno přenosné – budete jej moci postavit kdekoliv na zahradě. Odpadnou Vám náročné výkopové a elektroinstalační práce. 

Futurologové předpokládají, že během několika desetiletí budou fotovoltaické panely vyrábět až pětinu světové potřeby elektřiny. 

Použití fotovoltaických systémů je výhodné, protože slunce neposílá žádné účty. Fotovoltaické panely nemění v čase své vlastnosti a jejich životnost je velmi vysoká ( minimálně 20 let). Panelům při jejich venkovním nainstalování nevadí déšť, sníh kroupy ani hluboký mráz. Jejich provozu nepřekáží ani vysoké teploty. Panely jsou otestovány v aerodynamickém tunelu pro rychlosti větru až 180 km/h. 

Fotovoltaika je jedním z nejdynamičtěji se rozvíjejících odvětví průmyslu (průměrný roční nárůst v posledních sedni letech je 15 – 20 %). V České republice je řada firem, které se zabývají prodejem a montáží fotovoltaických systémů. Avšak výrobou solárních článků se zabývá jediná firma – SOLARTEC s.r.o. z Rožnova pod Radhoštěm.

Materiály pro solární články

Křemík - dnes nejvíce používaný materiál pro výrobu solárních článků. V podstatě se dělí na dva druhy - polykrystalický křemík - vhodný pro menší výkony, hlavní výhodou je poměrně dobrá účinnost i při nižších hladinách osvětlení. [image: image82.jpg]


Monokrastalický křemík - vhodný pro větší výkony, při dostatečném osvětlení vyšší mají články účinnost než při použití polykrystalického křemíku. Článek z monokrystalického křemíku o ploše 100cm2 je schopen dodávat proud 3-4 ampéry.

Arsenid Galia (GaAs) - Hlavní výhodou je vyšší účinnost - 20%, větší odolnost proti kosmickému (tvrdému) záření a schopnost pracovat bez snížení efektivity i při teplotách nad 100 stupňů Celsia. Mezi nevýhody patří mnohem vyšší cena a větší hustota GaAs oproti krystalickému křemíku. Nyní se vyvíjejí kombinace obou článků, protže oba meteriály mají odlišnou spektrální citlivost - křemíkové články využívají hlavně oblast viditelného světla směrem k modré barvě a články GaAs oblast[image: image83.jpg]


 spektra směrem k červené barvě - vhodnou kobinací obou typů lze dosáhnou účinnosti 30% a ve spojení s koncentrátory se očekává dosažení ještě vyšší účinnosti.

Sirník kademnatý (CdS) - články tvořené přechodem Cu2S a CdS - dosahují účinnosti 10%. jejich výhodou je malá hmotnost, díky čemu se používaly při kosmických aplikacích. nevýhodou je malá stabilita těchto článků a dnes se již nepoužívají. Pokročilejší variantou tohoto historicky nejstaršího typu článků jsou kombinace sirníku kademnatého s teluridem kademnatým (systém CdS - CdTe) - články vyhovují jen pro napájení zařízení s malým příkonem a v energetice nemají tyto články využití.

	
	4. Solární systémy naší školy
	

	
	4.1. Umístění
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fototermický solární systém má sklon 30°, je nasměrován na jih.
	
	
	

	
	Fotovoltalický solární systém má sklon 35°, je nasměrován na východ
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4.2. Práce a výkon Fototermického systému 2,2 m2
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	22.6.2005
	
	
	2,2 m2
	
	
	

	
	maximální výkon
	1,41 kW
	18.7. 2004
	
	
	
	

	
	vyrobená energie za den
	4,15 kW/h
	
	
	
	
	

	
	dosud vyrobená energie
	731,97 kWh
	
	537 dní
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4.3. Práce a výkon Fotovoltalického systému 212 Wp

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	21.6.2005
	
	
	
	
	
	

	
	momentální výkon
	150 W
	
	
	
	
	

	
	maximální výkon
	197,6 W
	
	
	
	
	

	
	vyrobená energie za den
	980,07 W/h
	
	
	
	
	

	
	dosud vyrobená energie
	224,72 kW/h
	
	537 dní
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image84.jpg]


[image: image85.jpg]



Závěr

Proč je pro nás tak důležité životní prostředí 

Každý člověk, ať žije ve městě či na vesnici si o volném čase rád zajede do přírody, aby se pokochal klidem a odreagoval se od běžného života plného stresu. Každý člověk by měl něco udělat proto, aby zbytečně neznečišťoval prostředí, které je už dnes dost znečištěné, třídit odpad, používat recyklovatelné obaly a v přírodě by neměl pohazovat odpadky, jak je u nás běžné. V dnešní době se už berou trochu ohledy na přírodu. Například se do výfukových soustav aut instalují katalyzátory, postupně se odbourává z trhu olovnatý benzín, zakázalo se pálení listí a jiných odpadů, které nadbytečně znečišťovaly ovzduší, hlídají se továrny, aby nevypouštěly velké množství škodlivin, likvidují se jaderné hlavice a koukáme, jak nejlépe vylepšit své okolí. Ale i při nejpřísnějších opatření se stávají nehody, které značně poškozují krajiny, jako jsou havarované tankery, ze kterých uniká ropa, obrovské skládky, havárie chemiček a jaderných elektráren, jako například na Ukrajině.Z těchto nehod bychom se měli poučit a nepřipustit, aby k něčemu takovému ještě někdy došlo. My si myslíme, že každý musím bojovat, abychom alespoň trochu chránily naše životní prostředí nebo aspoň to co z něho ještě zbylo.

Práce číslo 2
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Něco z historie a teorie

Využívání přírodních sil

Doba řeckého matematika Archiméda (287 - 212 př. n. l )i následující období  až po v Alexandrii žijícího  matematika a fyzika Héróna (50 př. n. l.) patřily velkým vynálezům.

Vodní kolo se stalo běžným zařízením v době slávy Římské říše a Římané ho používali jako pohon v mlýnech a na pilách.Vývoj vodního kola pokračoval a jeho „potomky“ jsou dnes

vodní turbíny  mohutných hydroelektráren, které pracují ve všech částech světa.

Vodní kolo na než seshora dopadala voda, bylo spojeno s různými soukolími a jejich pomocí pohánělo těžké mechanismy.Takové stroje měly sílu větší než 6 kW.

Větrný mlýn, podobně jako vodní mlýn, může pracovat pouze na vhodném místě, obvykle na vrcholu kopce. Když se křídla větrného mlýna pohybují, „vyrábějí“ energii, která se systémem ozubených kol přenáší na mlýn.

Od vynálezu prvních strojů si lidi zcela získala myšlenka nepřetržitého pohybu.

Snažili se sestrojit perpetuum mobile - zařízení, jež by po uvedení do chodu pracovalo neomezenou dobu, aniž by je vnější zdroj zásoboval energií.

Nepřekonatelnou  překážkou tu je ztráta části energie, o kterou každý mechanický stroj připraví tření. 

Turbíny

Turbína pracuje na stejném základě jako vodní kolo. Pohyb proudící látky ( vody, páry nebo plynu ) se přímo mění na otáčivý pohyb osy turbíny, jehož rychlost a síla závisí na uspořádání lopatek na obvodu turbíny. Turbíny využívají energii páry se zatím největší účinností. Rozlišujeme několik druhů. Při nejjednodušší formě parní turbíny se pára z kotle přivádí jedním nebo více přívody na rotor, přesněji řečeno na okruhy pohyblivých lopatek, které jsou umístěny na jeho obvodu. Při tomto procesu klesá tlak páry, jenž vznikl v kotli, na atmosférický. po takové náhlé změně tlaku se pára pohybuje velmi rychle. Její silný proud otáčí lopatkami rotoru, které bývají zformovány do tvaru lžíce.Tento druh  turbíny se nazývá rovnotlaká čili akční turbína.

Vodní turbíny rozlišujeme podle spádu a tlaku vody na: Kaplanovu 

Francisovu

De lavalovu
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Vodní elektrárna  Bystrovany

Charakteristika:

Malá vodní elektrárna(2 turbíny) na náhonu řeky Bystřice. Elektrárna zásobuje okolní vily.

Adresa: Bystrovany, 4. dům od zastávky „U Bystřičky“ proti proudu řeky 

Majitel: Vochta (člen Svazu energetiků)

Tel.č.:777145694

Francoisovy turbíny

Spád: 4 m

Průměr turbín: velká - 850 cm

malá  - 650 cm

Vyrobená el. energie: velká - 75 kWh

malá  - 30 kWh   

Datum výroby turbín: 1932 ( rekonstrukce malá 1976, velká 1998 ) 
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Elektrárna Třeština - Háj

Charakteristika: Malá vodní průtoková elektrárna nedaleko Mohelnice.Zásobuje elektrickou energií 

rekreační komplex  Háj. Je situována na náhonu řeky Moravy.

Majitel: Plhák

Adresa: Třeština - Háj, za penzionem

Vyrobená el. energie: 125 kWh
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Větrná elektrárna Ostružná

Charakteristika: Šestice větrných elektráren. Jsou situovány západním směrem - převládají 

západní větry. Elektrickou energií zásobuje vesnici Ostružná.

Majitel: Vochta ( majitel 6 elektráren )

Tel. č.: 777 145 694

Adresa: nad Ostružnou v Jeseníkách

Výška: 40 m 

Průměr rotoru: 40 m

Vyrobeno firmou Vestas v roce 1994

Vyrobená el. energie: 6 * 500 kWh

Hmotnost: 50 t
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Práce číslo 3

Tuto práci vytvořili: Jakub Čecháček,Václav Brantál a Martina Čečotková

Obnovitelné zdroje energie

Současné zdroje energie budou  jednoho dne  zcela jistě vyčerpány a proto je zapotřebí hledat nové obnovitelné a ekologické zdroje energie.K tomuto účelu je vhodné například využití síly větru , slunce či vody a dalších podobny zdrojů.

Využití větrné síly-tradiční větrné mlýny využívají síly větru již po staletí .Jejich moderní verze jsou však již značně důmyslnější..Lopatky největších z nich připomínají obrovské letecké vrtule,až 60 m. v průměru , vyrábí až 3MW el Energie.Dva takové větrné stroje dodávají převážnou část el. Energie  pro Orknejské ostrovy.Na americkém pobřeží vznikají již celé větrné farmy.Jinou koncepci představují větrné turbíny ve Velké británii,s lopatkami v podobě obrovského písmene H , které se otáčejí kolem svislé osy.Postavení a výkon lopatek je automaticky regulován. 


[image: image5.wmf]
Využití vodní energie-energie vodních toků je rovněž využívána  již dlouhou dobu k pohánění vodních mlýnů.V některých zemích patří vodní elektrárny neboli hydroelektrárny  k nejvýznamnějším zdrojům energie vůbec.Kolem stavby největších  vodních elektráren  vznikají často spory,neboť při ní dochází k zaplavování  ekologicky citlivých území.Nejnovější směry konstrukce vodních turbín pro malý spád vody přispěli ke snížení áž dosud nezbytného výškového rozdílu hladin mezi turbínou a nádrží, a tak umožňují stavět přehrady nižší,anebo dokonce umístit turbínu přímo do řečiště.Vodní energii využívají i méně zastoupené přílivové elektrárny( 6 na celém světě)z nichž  největší je v ústí řeky Rance v Bretani ve Francii.
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Geotermální energie-Pouhých 30km pod našima nohama už dosahuj teplota hornin přibližně 900 °C .V některých částech světa, především na Islandu  je možno využít přímo jako zdroj pro vytápění domácností.

Kromě těchto obnovitelných zdrojů energie lze ještě využít sluneční energie,energie získané z biomasy atd….   

Čistá energie

Česká republika vypouští nejvíce oxidu uhličitého, hlavní příčiny globálních změn klimatu, v přepočtu na jednoho obyvatele ze všech členských a přistupujících zemí Evropské unie. Na každého z nás připadá rekordních 12,5 tuny ročně. Hlavním zdrojem je přitom energetika. Vědci varují, že znečištění způsobí častější a silnější povodně, vlny sucha a vedra či vichřice. 

Takzvané obnovitelné zdroje energie, jako jsou větrné a malé vodní elektrárny, spalování biomasy nebo solární panely, pomohou exhalace snížit. Zároveň po nich nezůstávají tuny radioaktivních odpadů ani krajina převrácená naruby povrchovými doly. Jsou nevyčerpatelným domácím zdrojem energie. Vyspělé země a energetické společnosti našly v obnovitelných zdrojích energie perspektivní průmyslový obor. 

Ekonomická perspektiva 

Zároveň představuje důležitou příležitost pro ekonomický rozvoj regionů, moderní odvětví s dobrou exportní perspektivou a nová pracovní místa. Například větrné elektrárny vytvoří 15 až 19 pracovních míst na každý instalovaný megawatt výkonu. To je pětkrát až šestkrát více než u jaderných nebo uhelných elektráren, dokonce i při započtení těžby uhlí. V Německu větrná energetika zaměstnává 35 000 lidí. Evropská komise očekává, že během příštích 20 let se světový počet pracovníků v tomto jediném odvětví obnovitelných zdrojů zvýší asi pětadvacetinásobně: na 1,7 milionu zaměstnanců. 

Obnovitelné zdroje jsou energetickým trendem budoucnosti: právě proto do nich masivně investují dokonce i některé ropné společnosti, hlavně Shell a BP Amoco. 

Evropská unie chce, aby do roku 2010 členské země dosáhly v průměru 12% podílu čisté energie na spotřebě, tedy zhruba dvojnásobek současného stavu. 

Bruntál a okolí

I když je využívání  obnovitelných zdrojů pro výrobu el. energie teprve v počátcích.V okolí Bruntálu je již několik zařízení využívající těchto zdrojů v provozu a vniklo i několik projektů, z nichž se zmíníme o prejtu s názve Fénix.

Projekt Fénix-Celkem 15 solárních kolektorů a dvě tepelná čerpadla topí od října v ,Domě klidného stáří" v Karlovicích na Bruntálsku. Systém ušetří ročně přibližně 72 000 kWh elektricé energie, která by musela být jinak vyrobena převážně v uhelných elektrárnách. Přechod obce na obnovitelné zdroje energie je součástí projektu Fénix, který vznikl na půdě české pobočky Greenpeace bezprostředně po katastrofálních povodních v roce 1997. 

[image: image7.wmf]
Cílem projektu je pomoci obnovit postižené obce do stavu, který by lépe odpovídal trendům třetího tisíciletí. To se týká zejména úspor energie a přechodu na obnovitelné zdroje, jako je například sluneční energie nebo teplo ze spalování biomasy. Dům klidného stáří je po ,solární" mateřské školce v obci už druhá budova, která využívá sluneční energii namísto uhlí.

Přečerpávací vodní elektrárna Dlouhé stráně- Přečerpávací vodní elektrárna Dlouhé Stráně se nachází na říčce Divoká Desná v pohoří Jeseníky, u obce Loučná nad Desnou v okrese Šumperk. Jejím posláním je plnit pro elektroenergetickou soustavu naší republiky svým výkonem 650 MW statické a dynamické služby.
Statickou službou se rozumí efektivní přeměna přebytku energie v soustavě na energii špičkovou. Tento proces se uskutečňuje čerpáním vody z dolní nádrže do horní v době jejího přebytku a opačně - výrobou elektrické energie turbinovým provozem.
Mezi dynamické služby patří zejména podíl PVE na regulaci výkonu a frekvence v soustavě a funkce pohotové rezervy v systému. 

[image: image8.png]




Voda z horní nádrže umístěné ve výši 1350 m nad úrovní moře je vedená dvěma tlakovými přivaděči o průměru 3,6 m a délce 1,5 km k turbínám. Obě reverzní soustrojí, každé o výkonu 325 MW, jsou umístěna v podzemní kaverně turbín o délce 87 m, šířce 25,5 m a výšce 50 m. Blokové transformátory jsou umístěny v podzemní komoře o délce 117 m, šířce 16 m a výšce 21,5 m. V podzemí se dále nacházejí komunikační, technologické a věteací tunely a štoly o celkové délce 8,5 km.
Podzemní elektrárna je spojena s dolní nádrží dvěma odpadními tunely o vnitřním průměru 5,2 m.
Výkon je z podzemí veden kabelovými vodiči o napětí 400 kV na zapouzdřené vývodové pole a odtud venkovním vedením délky 52 km do rozvodny v Krasíkově .

Větrná elektrárna Ostružná- Šestice větrných elektráren stojí v sedle u Ostružné v nadmořské výšce 720 m n mořem. Nebyly příliš vhodně umístěny z hlediska větrného potenciálu a i vzdálenost mezi nimi je menší, než by měla být.
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Mravenečník-Trojice větrných elektráren různých typů umístěny na úbočí hory Mravenečník (hřeben Medvědí Hora) ve výšce cca 1150 m n.m. - slouží provozovateli ČEZ,a.s. jako demonstrační skupina větrných elektráren, pracují do sítě VN 22 kV        
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Tuto práci vytvořili: Jakub Čecháček,Václav Brantál a Martina Čečotková

Práce číslo 4

[image: image11]
[image: image12]Veronika Jelínková,Martin Linek,Romana Janouchová.

Bydlíme na Trutnovsku a do školy chodíme do Horního Maršova. Na  mapě by jsme toto místo našli v Krkonoších blízko nejvyšší hory České  republiky Sněžky. Z krásné Krkonošské oblasti jsme si vybrali na popis tyto témata:

[image: image13]
Pilu najdeme na adrese: Kumihal s.r.o 

Horní Maršov 227

542 26  

nebo na telefonním čísle 499874149 a na E-mail KUMIHAL@tiskali.cz

Majitelé této pily se jmenují bratři Missbergerovi a pan Hašek.Tato pila byla založena v roce 1897a to kněžnou Czerninovou. Vyrábějí se zde výrobky jako jsou

Palety na přepravu materiálů  až 30druhů. 140 000 kusů ročně

Stavební řezivo (prkna hranoly).?

Obkladový materiál (palubky).1000 metr čtverečních

Terénní nábytek a informační tabule .10-50 kusů

Výroba tepla .1000GJ

Výroba elektrické energie. 50 KW/h

Sruby podle objednávek

Denně se tu teda spotřebuje okolo 50 kubíků dřeva.Za týden 250 kubíků,za měsíc 1000 kubíků,za rok  12 500 kubíků.

Po přivezení klád se podélně  a příčně nařežou. Dále se zpracovávají libovolně jak si přeje zákazník.Třeba sbíjení prken na palety ty pak putují do místnosti, která se vytopí na 50 °C, aby se zbavily škůdců. Pak se odsud vyvážejí do celého světa. Všechny odpady ze dřeva jako jsou piliny, odřezky se zde pálí ve velkém kotli. O výrobu elektrické energie se tu stará Francoisova turbína.

. [image: image14.jpg]





lklůkůk

Dřevo čekající na zpracování:
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Hotové výrobky:
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Kotel na piliny….
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Vlastníkem je společnost Energo Plus CZ o.p.s. A sídlí na adrese:Svoboda nad Úpou 54

542 24

Karel Gebrt je odpovědný za manipulaci s vodou.Kterého by jsme našli na telefonním čísle  603214921.Elektrárna je umístěna kousek nad naší školou a to přímo na 63,910 říčném km řeky Úpy v přímé trati toku v  městě Horním Mašově.Jeho délka je 3m,délka předivné hrany  20,80m.Spád jezu je 1,93m a kapacita 195,05m³ což přesahuje hodnotu průtoku stoleté vody.

Přiváděcí kanál:

Je 91,4 m dlouhý

Betonový,obdélníkový žlab

Hloubka je 2,3 m 

I.etapa:

Pod školou je ještě jedna vodní elektrárna.A to o rozměrech 3,6x4,9m.Je zde nainstalovaná přímoproudá Kaplanova turbína typu ZR85 s průměrem oběžného kola 850mm.Turbína má automatické ovládaní lopatek,rozváděcí i oběžného kola s hladinou regulací.

Pro danou lokalitu má turbína tyto charakteristiky  

Celkový zpracovatelský čistý spád  2,6m

Minimální zpracovatelský průtok 0,60m³/s

Maximální hltnost turbíny 2,85 m³/s.

Optimální zpracovávaný průtok 1,90m³/s.

Maximální výkon 57kW.   

II.etapa:

Rozměry jsou 3,5x4,7m.Jsou zde dvě Bankiho turbíny.Které mají automatické ovládání klapky regulující množství vody,které natéká na oběžné.

Pro danou lokalitu má turbína č.1 tyto charakteristiky

Celkový zpracovatelný čistý spád 8,5m

Minimální zpracovatelný průtok 0,15m³/s.

Maximální hltnost turbíny 0,5m³/s.

Optimální zpracovávaný průtok 0,5m³/s.

Maximální výkon 32kW

Pro danou lokalitu má turbína č.2 tyto charakteristiky 

Celkový zpracovatelný čistý spád 8,5m

Minimální zpracovatelný průtok   0,30m³/s.

Maximální hltnost turbíny 1,0 m³/s.

Optimální zpracovávaný průtok 1,0m³/s.

Maximální výkon 64kW

Účel vodního díla:

Spádová stabilizace říčního koryta.

Využití hydroenergetického potenciálu tohoto úseku řeky.

Základní hydrologické údaje:

Plocha povodí 81,6km²

Průměrný dlouhodobý roční průtok 2,58m³s.  

Výkony se pořád mění,neboť se mění průtok vody.Ale při stoleté vodě byl průtok 143m³/s.

Povodňové stavy:

I. Stupeň bdělosti   80cm nad vodočtu

II.Stupeň  pohotovosti   100cm.

III.Stupeň  ohrožení   150cm a výše.

Pohled na elektrárnu pod školou:
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Bankiho turbína:
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Elektrárna nad školou:                                    
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Náhony:
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Tepelné čerpadlo by jsme našli v Temném Dole 46 

542 26 ,který patří pod Horní Maršov.

A to přímo v informačním centru Veselý výlet.

Majitelem těchto dvou domů je RNDr. Pavel Klimeš a telefonické spojení na něj zní 603218336.Čerpadlo tu bylo hotovo na podzim roku 2003 a to švédskou firmou IVT. Typ čerpadla je Greenline D35 s výkonem 35Kw,příkonem 9kW.Celá stavba je založena na hlubinných  vrtech o průměru 16 cm.Kterými vedou dolů hadice o vnitřním průměru 16mm.V jedné z nich je líh,který je stlačovaný šnekovým kompresorem a tím dochází k ohřátí na 100°C ,v druhé je voda,která díky IVT čerpadlu přebere toto teplo a rozvede teplo do podlahového topného systému,a ohřívá vodu v bojleru Jambo 1000litrů.Celá stavba stála 1 000 000kč z toho bojler na vodu stál 100 000kč,1m vrtů 1000kč tady bylo za potřeba 40m tím pádem vrty stály 40 000kč,líh 100 000kč a 400 000 médium.

Výhoda tohoto topení je že neznečišťuje životní prostředí a že se nemusí draze platit za teplo.

Počítač který to řídí:                                                      Bojler Jambo:
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Práce číslo 5

Fotovoltaický a fototermický systém 2,2 m2

Název: solární ohřev vody do bojleru

Adresa: Základní škola Rohatec,  PSČ 696 01 

Majitel: obec Rohatec

Popis místa a okolí: Panely jsou umístěny na západní stěně budovy.[image: image29.jpg]



Max.výkon:1 kW-30.5.2005 

Průměrný měsíční výkon: 16,2 kW

Instalace: září 2004 

Vypracovali:
Adam Opavský

Jakub Tomšej

Simona Tomšejová

Práce číslo 6

Soutěž o solární čepici

Informace o obnovitelných zdrojích energie

Fotovoltaický demonstrační systém FVS200- SYMBOLIC o výkonu 200 W od firmy Solartec Rožnov.

Adresa instalace: ZŠ Mírová 4/2734, Ústí nad Labem 40011

Fotografie FV panelů a jejich umístění:


[image: image30.emf]
FV panely o výkonu 2x100 W:
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Popis místa: Otevřený prostor, panely umístěny na fasádě školy pod úhlem 45° směřující na jih ve výšce 8,5 m nad zemí.

Instalováno: od března 2003.

Systém dodal do el. sítě školy celkem dosud 383 kWh el. energie.

Celková dodaná energie za 1 rok: 140 kWh

za měsíc: 11,7 kWh

Výkon FV panelů: průměrný 39 W, (zataženo 10 W, jasno 80 W, maximální 166,2 W ).

Soutěžící: 8.B- Pavel Kašpar, Jan Vávra, David Soukup

Učitel: Michal Gruber

Škola: ZŠ Mírová 4, Mírová 4/2734 , Ústí nad Labem 40011

E-mail: zsmirova@volny.cz

Práce číslo 7



Několik slov úvodem k výrobě elektrické energie.

Energie vody je historicky nejstarším využívaným zdrojem energie. Voda je nositelem mechanické, tepelné a chemické energie. Pro výrobu elektrické energie má v současnosti z technického hlediska největší význam mechanická energie vody.

Zatímco energie vodního kola byla využívána pro velmi pestrou paletu nejrůznějších lidských činností ( mlýny, hamry, zavlažování …), moderní vodní turbíny nacházejí své uplatnění takřka výhradně při výrobě elektrického proudu. Vodní síla nám dokáže vyrobit elektrický proud vlastně zadarmo, ale ovšem jen tehdy, když náklady na vybudování elektrárny a především vodního díla zaručují pro elektrárnu dostatečný a soustavný přívod vody a nejsou příliš vysoké.Proto se vodní elektrické energie využívá především v oblastech prudkých toků s velkými spády, které jsou pro tento účel nejvýhodnější.Tak  jsou na tom dobře třeba v hornatém Švýcarsku nebo Norsku. 

Ideální by vlastně bylo stavět vodní elektrárny na vodopádech. Proto také jedna z prvních byla vybudována na Niagarských vodopádech.

V České republice jsou možnosti využití energie vody vzhledem k přírodním podmínkám dosti omezené.  Naše toky nemají potřebný spád a dostatečné množství vody, proto jsme nuceni pomoci si výstavbou vodních děl . Princip spočívá v tom, že na vodní tok navazuje vtokový objekt ( jez, přehrada), který soustřeďuje průtok a zvyšuje spád vodního toku. Voda je přivedena přivaděčem přes česle ( hrubé a jemné), které zadržují mechanické nečistoty, do strojovny. Tam se hydraulická energie vody v turbíně mění na mechanickou . Mechanická energie z turbíny je přes hřídel přenášena do generátoru , kde se mění na elektrickou energii.

Vodní elektrárnu můžeme rozdělit na tyto části:

Vzdouvací zařízení (hráze, jezy) – slouží ke vzdutí vodní hladiny (k zvětšení spádu) a k usměrnění průtoku do přivaděče.

Přivaděče – přivádějí vodu k vodní turbíně

Česle – slouží k odstranění mechanických nečistot a zabraňují jejich vniknutí do turbíny

Technologická zařízení – turbíny ( slouží k přeměně hydraulické energie vody na mechanickou, generátory přeměňují mechanickou energii na elektrickou.

Odpadní kanály – vrací vodu do původního koryta.

Výstavba vodních elektráren v České republice má bohatou tradici. Ve 30.letech 20.století bylo na území bývalého Československa v provozu více než 11 tisíc vodních elektráren s výkonem 200MW. Po roce 1948 byla tato díla postupně rušena a na konci 70. let jich zbylo pouze 100. Důsledkem světové energetické krize na počátku 70.let začala být ceněna možnost využití vlastních zdrojů energie a změnil se tak přístup k malým vodním elektrárnám. Nastalo jejich obnovování a v roce 1998 dosáhl počet vodních elektráren na území České republiky 1230 s výkonem 170 MW s průměrnou roční výrobou 440 000 GWh.

Mezi tyto elektrárny patří i Labská elektrárna Hučák a  elektrárna na Malšovickém jezu

LABSKÁ  ELEKTRÁRNA    HUČÁK
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Z historie :

Výstavbě labské elektrárny předcházela regulace Labe započatá r.1907, jejíž součástí bylo zrušení starého jezu „Hučáku“. Projekt stavby vodního díla vypracoval tehdejší ředitel Elektrických podniků pražských prof.ing. K.Novák, který upozornil, že vodní elektrárna na tak proměnném toku musí mít parní rezervu.

Parní elektrárna vybudovaná r. 1909 byla tedy první etapou tohoto díla. Roku 1910 v rámci 2.etapy výstavby byla zahájena stavba jezu ,mostu a turbínové stanice pro hydroelektrárnu. Stavba betonového mostu se segmentovým jezem byla dokončena již koncem r.1911.

Ve 3.etapě r. 1912 byla rozšířena kapacita elektrárny o velkou parní turbínu. Výstavba pokračovala dalšími etapami po 1.svět. válce v letech 1923,1926 a 1930 kdy byla elektrárna stavebně dokončena.

Architektonickou podobu labské elektrárny v secesní slohu navrhl arch.František Sander. Režné cihelné zdivo, plastické omítky a pískovec vtiskly budovám osobitý ráz. Půdorysně má elektrárna tvar písmene L. Příčné kratší křídlo s dominantní věžovou budovou přiléhá k jezu.Štít věže s mansardovou střechou má pod hodinovým ciferníkem plastický znak Hradce Králové provedený v omítce . Ústředním prostorem příčného křídla je strojovna s původními vodními turbínami firmy Kolben. Křídlo podél toku Labe v délce 160 m je hmotově členěno dvěma dvojicemi hal, které se pohledově uplatňují svými lomenými štíty s prosklenými půlkruhovými střechami a jejich nástavbami. Kromě rozvodných hal jsou zde umístěny transformátory, dílny, garáže, v patře jsou kancelářské prostory.

Most u elektrárny má 3 pole – dvě na rozpětí 18m, ve kterých je zabudován segmentový jez a třetí na rozpětí 15m, ke kterému je připojeno křídlo elektrárny s vodními turbínami. Na mostních pilířích jsou umístěny kiosky se zařízením pro ovládání jezu a sloupy s veřejným osvětlením. Šířka mostu je 5m a délka 57m.

Technická a technologická zařízení byla v dalších letech postupně modernizována. Na počátku 90.let bylo vzhledem k chátrajícímu stavu obvodového pláště elektrárny a mostního objektu přikročeno k jejich rekonstrukci. V r.1996 se soubor objektů labské elektrárny opět zaskvěl v plné kráse , která je umocněna při nočním slavnostním osvětlení a vytváří působivou dominantu v blízkosti historického jádra města Hradce Králové.
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Schématický obrázek vodního díla „Hučák“

Malá vodní elektrárna 

Technologické zařízení tvoří tři vertikální Francoisovy turbíny, umístěné v betonových kašnách, vyrobené firmou Českomoravská Kolen v Praze.Výkon každé turbíny 250 kW při hltnosti 10 m3.s-1.Na vtoku do přivaděče jsou na železobetonové lávce připevněny hrubé česle, před vtokem do turbínových kašen česle jemné. Na objekt vlastní elektrárny navazuje provozní budova , ve které je umístěno zařízení distribučních rozvoden a transformátory.
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Schématický obrázek malé vodní elektrárny

Hydrologické a technické údaje 

Umístění jezu vr.km Labe 268,444 km ( od státní hranice)

Plocha povodí  2123,9 km2

Průměrný dlouhodobý roční průtok 23,8 m3/s

Stoletý průtok 499 m3/s

Délka zdrže 5,87km

Světlost polí 2x 18m

Celková hrazená výška 3,3m

Hrazení segmentem 2,55m

Kóta normální haladiny 229,5 m n.n. (Jadran)

Účel vodního díla Hučák

Historie jezu na Labi v Hradci králové stejně jako všech ostatních jezů v Čechách je úzce spjata s rozvojem mlynářství.Ještě začátkem 20.století stál u městské vodárny v Hradci Králové jez, který byl součástí pevnostních staveb, vybudovaných v tereziánském období .V rámci prvních úprav středního Labe pro jeho splavnění byl vybudován o 150 m níže nový jez, kterým se zvýšila ochrana města proti povodním. Současně se stavbou jezu budovalo město Hradec Králové novou vodní elektrárnu. 

Jez vybudovala firma Kress a Bernard z Prahy, která zahájila práce na jeho stavbě v roce 1908. V roce 1911 byl jez uveden do provozu. Vodní elektrárna byla uvedena do provozu r roce 1912.

Účelem tohoto vodního díla je stabilizace spádových poměrů, zlepšení odtokových poměrů,využití vodní energie a zajištění odběru povrchové vody pro průmysl a zemědělství.

MALŠOVICKÝ  JEZ  NA  ORLICI  V HRADCI  KRÁLOVÉ 
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Celkový pohled na jez 
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Pohled na vlastní malou vodní elektrárnu
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Pohled na malou vodní elektrárnu a štěrkovou propust , která se nachází napravo od elektrárny
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   Pohled na vlastní těleso jezu         
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Pohled na vorovou propust
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Ještě jednou pohled na malou vodní elektrárnu a štěrkovou propust

Z historie :

Původní dřevěný jez byl vybudován v rámci úpravy v letech 1908 – 1913. Po první světové válce město Hradec Králové vybudovalo na starém Malšovickém jezu vodní elektrárnu. Stavbu elektrárny provedla firma Dr. Jirásek, ing.Khaml a ing. Novák, dokončena byla v roce 1921. V letech 1921 – 1946 byla elektrárna nepřetržitě v provozu. V letech 1923 – 1928 byl postaven stávající jez jako součást úpravy Orlice u Malšovic. V roce 1946 bylo zjištěno porušení spodních staveb vodní elektrárny. Celkovou rekonstrukci provedla firma bratrů Františka a Josefa Novákových v letech 1948 – 1949.
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Schématický obrázek  Malšovického   jezu

Popis vodního díla

Pevný jez – vlastní těleso jezu je z betonu, přepadová hrana je obložena kyklopským zdivem, koruna jezu žulovými kvádry. V půdorysu má jez podkovovitý tvar s vyklenutím proti vodě.

Vývar – je vyzděn kopákovým zdivem na betonové desce, dále pak pokračuje opevněním betonovou deskou do pilotového roštu ve vrchní části opatřené dlažbou, ukončen je štětovou stěnou a záhozem.

Vorová propust – nachází se na pravé straně pevného jezového tělesa poblíž vtoku na malou vodní elektrárnu. Hradící konstrukce je ocelová válcová konstrukce se štítem. Pohon válce a ovládání je umístěno v jezové budce na pravém pilíři. Hardicí konstrukci je možno ovládat téř ručně.

Malá vodní elektrárna

Je situovaná na pravém břehu. Jedná se o průběžnou nízkotlakou elektrárnu. Od jezu a toku je oddělena ostrovem, s řečištěm je spojena krátkým přivaděčem, který je opatřen ledolamy. Vtok je ukončen jemnými česlemi a tabulovými uzávěry. Součástí malé vodní elektrárny je jalová výpust u pravého břehu, hrazená stavidlovým uzávěrem.

Technická data

Typ a počet turbín                                               2x Kaplan  +  1x Francis

Max. hltnost turbín                                              2x 10,00m3/s  +  1x 13,9m3/s

Max. výkon                                                          450,0kW

Jmenovitý spád Kaplanových turbín                   2,24m

Jmenovitý spád Francisovy  turbíny                    2,00m

Maximální spád                                                    2,30m

Minimální spád                                                     1,20m

Generátory                                                            2x CKD, 1x Kolen

Hydrologické údaje

Plocha povodí                                                       2 032,0 km2

Průměrný dlouhodobý roční průtok                     21,7m3/s

Roční srážky                                                         836,0 mm

Průměrné množství vody proteklé za rok             684,3 mil.m3

Délka vzdutí                                                          3,750 km

Zatopená plocha                                                    14,5 ha

Celkový objem                                                      0,290 mil.m3

Účel vodního díla

Stabilizace spádových poměrů na řece, jez je součástí úpravy Orlice

Regulace výšky vodní hladiny v toku při zvýšených vodních stavech

Energetické využití

Udržení vzdutí pro potřeby odběru povrchové vody a pro úpravu vody města Hradec Králové, pro přítoky do slepých ramen řeky Orlice, do rybochovného zařízení, ke sportovnímu rybolovu a rekreaci.

Malšovický jez je uzavíracím profilem rozsáhlého území Orlice nad Hradcem Králové. Pro soustředění průtoku slouží svodné hráze, vedené šikmo přes říční nivu, které jsou zavázány do přirozeného terénu v úrovni jejich korun. Pod jezem je koryto Orlice po obou březích ohrázováno . Hráze Orlice tvoří součást systému protipovodňové ochrany města Hradce Králové.

Závěrem můžeme říci , že ačkoliv vodní toky Labe a Orlice  v našem městě  Hradci Králové nejsou jedněmi z neprudších , tak i zde máme malé vodní elektrárny , které jsou umístěny na výše popsaných vodních dílech .

Autor: Ladislav Holoubek

Spolupracoval: Vojtěch Kosař

Učitel: Mgr. Hana Holubová

ZŠ Jih, Luční 838, 500 03 Hradec Králové 3

skola@zsjih.cz
Práce číslo 8

Větrná elektrárna

Adresa instalace: Jakartovice-Deštné, okres Opava

Majitel: Kamil Kurka
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Mechanismus: 

Elektrárna je vybavena provozní                                                                                              mechanickou brzdou, aretací otoče tělesa stroje v poloze vůči větru, jednoduchým mechanickým odstředivým

natáčením lopatek vrtule proti přetočení. Mechanismus je ukryt v hermeticky uzavřeném tělese automatické hlavy. 

Konstrukce elektrárny je jednoduchá, stroj lze vybavit i samobudícími generátory do oblastí s absencí servisu. Případná oprava stroje spočívá pouze ve výměně generátoru tvaru automobilového alternátoru a hnacího řemene. 

Popis místa:

Větrná elektrárna je umístěná v otevřeném prostranství ( uprostřed polí) v rovině Nízkého Jeseníku.

Podmínky:

Dobré povětrnostní podmínky

Instalováno (roku) : 

1999

VÝKON (výkon kolísá s otáčkami vrtule a rychlostí větru): 

Průměrný výkon elektrárny je 5000 W (protože si majitel nevede záznamy,není možno zjistit přesný výkon).

Možnosti využití energie:

Napojení na boiler pro ohřívání vody, nabíjení baterií                         (s možností zapojení do jakéhokoliv el. okruhu). Výkon z elektrárny je odváděn do topného tělesa, které může být umístěno v elektrokotli, nebo v jakémkoliv kotli na klasické palivo.

ZŠ- ENGLIŠOVA
Englišova 82
Opava
746 01

e-mail: zs.englisova@volny.cz
vypracovali:    Vojtěch Martinek    8.A
Lukáš Němčík        8.A

Práce číslo 9

jméno: Petr Modlitba
škola: ZŠ Laštůvkova 77
třída: 7.M

OBNOVITELNÉ ZDROJE ENERGIE

Jsou to takové zdroje, které nebudou nikdy v budoucnu vyčerpány.Většinou jsou šetrné k životnímu prostředí. Do obnovitelných zdrojů patří vodní elektrárny, větrné elektrárny, solární panely, přílivová energie, geotermická energie, energie z vln, bioenergie.

Větrné elektrárny

Turbíny poháněné silou větru. Jedna větrná elektrárna je schopna dodávat až 2000 kW  elektrického výkonu. Což může zásobit až 800 domácností. Bohužel dodávka elektřiny z těchto elektráren silně závisí na povětrnostních podmínkách. V době kdy nefouká vítr

musí dodávku elektřiny za tyto zdroje dodávat klasické tepelné nebo atomové elektrárny. 

V ČR není mnoho větrných elektráren .Staví se především v horských oblastech ,kde jsou příznivější větrné podmínky. Na Moravě jsou větrné elektrárny v Jeseníkách-na Mravenečníku 3 věže VTE, v Ostružné 6 věží VTE každá o výkonu 500 kW
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           VTE Ostružná -výkon 6 x 500 kW          VTE Mravenečník 220 kW, 315 kW, 630 kW                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Dále jsou 4 VTE v Orlických horách a 1 věž VTE na kopci Sv. Hostýnu
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VTE Hostýn výkon 225 kW                             Rotor VTE Hostýn

V současné době se připravuje mnoho projektů na výstavbu větrných elektráren v Krušných horách a na severní Moravě, které budou seskupeny do větrných farem o desítkách věží.

Solární panely

Solární panely využívají slunečního záření a přeměňují ho na elektrickou energii k tomu využívají takzvané fotovoltaické články. V naších podmínkách se jedná pouze o ojedinělá experimentální zařízení o malém využitelném výkonu. Sluneční elektrárna o výkonu 10 kW je pro ukázkové účely provozována v areálu jaderné elektrárny Dukovany jako součást informačního střediska ČEZ. Využití solárních panelů je především pro napájení kalkulaček, vesmírných družic a telekomunikačních zařízeních bez možnosti připojení na elektrickou síť.   

[image: image48.jpg]


 [image: image49.jpg]


                            

Příklad: využití solárního panelu pro pohon malého solárního autíčka.

Přílivová energie 

Přílivová energie se získává na přehradách postavených v ústích přílivových řek do moře. Jak stoupá/klesá, voda v přehradě se udržuje na vysoké/nízké úrovni přílivu. Při rozdílu úrovně vody asi 3 m proudí voda turbínami.   

Geotermická energie

Geotermická energie se získává z tepelné energie v zemské kůře. Dnes je většina geotermické energie získávaná v oblastech s aktivní sopečnou činností jako Island a Nový Zéland. Tato energie se používá pro vytápění nebo pro výrobu elektřiny.    

Energie z vln

Energie z vln se stále zkoumá. Bylo postaveno několik pokusných generátorů na pobřeží moře. Jiné jsou určeny pro hluboké moře, kde obsah energie na jeden metr vlny se může rovnat zdroji energie pro 50 elektrických kamínek s jedním topným tělesem.  

Bioenergie

Energie z biomasy se získává z organických látek, jako je dřevo, rychle rostoucí rostliny a zemědělský odpad. Elektrárny na bioenergii se staví v několika zemích. Jejich příspěvek k znečištění ovzduší a globálnímu oteplování země je totiž velmi malý. V našich podmínkách se biomasa přidává ke klasickému palivu – uhlí, které se spaluje v tepelných elektrárnách. 

Vodní elektrárny 

Vodní elektrárny využívají energetického potenciálů vodních toků. Vodní elektrárny rozdělujeme podle způsobu provozu  a využití vodní energie .Na průtočné a akumulační.

Speciálním typem jsou pak přečerpávací vodní elektrárny.

Vodní elektrárny průtočné

Vodní elektrárny průtočné se staví na řekách s trvalým průtokem velkého množství vody bez jejího zadržování v nádržích. Elektřinu dodávají trvale do elektrické soustavy v závislosti na množství průtoku vody v řece. V těchto elektrárnách jsou umístěny turbíny využívající proudu při malém rozdílu výšky hladiny před elektrárnou a za ní. Mnoho průtočných vodních elektráren se nachází na Dunaji v Rakousku a na Slovensku (VE Gabčíkovo).

Vodní elektrárny akumulační

Jsou postaveny v hrázích velkých přehrad. V přehradách se zadržuje-akumuluje voda, která se v době potřeby elektřiny pouští spádem na turbíny elektrárny. V tom je rozdíl oproti průtočným  vodním elektrárnám. Podle výše spádu vody se dělí vodní elektrárny na nízkotlaké (do spádu 25m), středotlaké (25m-100m spádu), vysokotlaké (nad 100m spádu). Podle výšky spádu, množství vody a dalších okolností se ve vodních elektrárnách instalují nejvhodnější ze tří typů vodních turbín: Francisova, Kaplanova nebo Peltonova turbína. Světově známým výrobcem vodních turbín je ČKD Blansko, které se nachází nedaleko Brna.

Akumulační vodní elektrárny jsou postaveny na Vltavě tzv. Vltavská kaskáda s přehradami: Lipno, Orlík, Slapy.

Přečerpávací vodní elektrárny

Přečerpávací vodní elektrárny mají dvě nádrže horní a dolní propojené potrubím. V době přebytku elektrické energie v síti (obvykle v noci) se voda čerpá z dolní nádrže do horní. Potom v době potřeby elektřiny (ve špičkách odběru) se elektrický proud vyrábí spádem vody z horní nádrže přes turbíny do dolní nádrže. Největší naše přečerpávací vodní elektrárna je v Jeseníkách-PVE Dlouhé Stráně. 
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Schéma PVE Dlouhé Stráně                     Strojovna PVE Dlouhé Stráně 

se 2 Francisovými  turbínami

2 x 320 MW

Vodní elektrárna Kníničky

Já se budu podrobněji zabývat vodní  elektrárnou blízkosti naší školy a mého bydliště. Bydlím v Bystrci na západním okraji Brna. Bystrcí protéká řeka Svratka pramenící ve Žďárských vrchách na Českomoravské vysočině. Na řece Svratce byla v letech 1936-1940 zbudována Brněnská přehrada. Přehrada se napouštěla tři roky a její voda zaplavila obec Kníničky, která byla částečně přestěhována na levý břeh Svratky pod hráz přehrady. Zadržená vodní plocha měří 259 ha a táhne se od Veverské Bítýšky, kolem hradu Veveří až po hráz v Kníničkách. Výška betonové hráze je 34,5 m, maximální rozdíl vodní hladiny je 19 m-20 m. Obsah vody v přehradě je 10,9 mil.m3 . Pod hrází je umístěna elektrárna s jednou středotlakou Kaplanovou turbínou, která má výkon 2,88 MW. Jedná se o pološpičkovou akumulační elektrárnu s průměrnou roční výrobou 10 GWh/rok, tj. 10 mil.kWh/rok. Měsíční výroba je 833 333 kWh/měsíc. 

Elektrárna se spouští jednou nebo dvakrát denně, v době kdy roste odběr elektřiny, obvykle od 16 do 20 hodin.

Výkon z elektrárny je vyveden vedením o napětí 22 kV do rozvodny Brno-Bohunice.

Provozovatelem elektrárny v současné době je společnost HYDROČEZ, člen skupiny ČEZ. Sídlí  na ulici Dlážděná 1586/4, 110 00 Praha 1. IČO:63079852, telefon na : 
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Brněnská přehrada, pohled z hráze                  Vchod do areálu MVE Kníničky              
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Hráz přehrady                                  Objekt elektrárny pod hrází                  
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Řeka Svratka pod hrází                                         Vedení 22 kV z elektrárny

Vlevo obec Kníničky
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Přehradní hráz                                     Vodní elektrárna Kníničky    
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Hráz s elektrárnou                                     Údolí Svratky pod hrází

Práce číslo 10

„O SOLÁRNÍ ČEPICI“

soutěžní seminární práce o obnovitelných zdrojích energie v našem okolí
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Tomáš Licek, Matěj Musil, Monika Soudková
ZŠ Nasavrky, 8.B.
e.mail: zs.nasavrky@seznam.cz

19. 6. 2005

Několik slov úvodem … 

V naší seminární práci o obnovitelných zdrojích energie jsme se zaměřili na vodní elektrárny. K tomuto rozhodnutí nás vedlo několik okolností. Oblastí Železných hor protéká větší řeka Chrudimka a v našem městečku také sídlí správa Chráněné krajinné oblasti Železné hory. Zvolili jsme obnovitelné zdroje energie poháněné vodní silou na území zdejší CHKO, protože větrné elektrárny nejsou na území CHKO povolovány z důvodů estetických a jiných, solární panely fotovoltaické jsou drahé a jsou minimálně rozšířeny a využití biomasy je téměř neznámé. 

Energie získávaná z vody je dosti rozšířená, má možnost se dále rozšiřovat na ty profily, které byly v minulosti využívány a dnes jsou opuštěné. Navíc zde má využití vodní energie mnohaletou  tradici. V okolí stávalo mnoho vodních mlýnů poháněných právě vodou přivedenou z Chrudimky. Na nedalekém Veselém kopci, skanzenu Vysočina, je dodnes funkční katr na řezání dřeva a také varna povidel.

Vodní zdroje jsme rozdělili do dvou základních skupin, a to vodní elektrárny se spádem větším než 10 m a menším než 10 m.

VE se spádem větším jak 10 m jsou:

VE Práčov I

VE Seč

MVE Seč

MVE Křižanovice

VE se spádem menším jak 10 m jsou:
MVE Práčov II

MVE Mezisvětí

MVE Nové Mlýny

MVE Padrty

MVE Padrty – EKM

Ve své práci jsme se zabývali především elektrárnami z první skupiny.

VE Práčov I



Adresa instalace: obec Svídnice

Majitel:
     VČE-elektrárny s.r.o., Hradec Králové

Fotografie místa a okolí
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Popis místa a podmínek
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VE Práčov I je umístěna v hlubokém údolí, kterým končí peřejnatý úsek řeky Chrudimky s největším spádem. Vodu nadržuje přehrada Křižanovice, pod kterou je vlastní elektrárna, vzdálená po řece asi 7 km, vzdušnou čarou asi 3,5 km. Voda je vedena podzemním přivaděčem. Vodu elektrárna vypouští do vyrovnávací nádrže Práčov.

	turbína
	Francis spirální vertikální

	spád
	max 98 m

	hltnost
	12 m3/s

	provoz
	Špičkový

	instalace
	rok 1953

	výkon
	9,1 MW ( 9 132 kW)

	výroba
	při průměrném ročním průtoku 2,61 m3/s
je teoretická doba chodu 5 hodin denně. Měsíční teoretická výroba je tedy 1 369 800 kWh, roční 16 437 600 kWh. Minimální běžný provoz je 2 hodiny denně – měsíční výroba je pak 547 920 kWh. Maximální provoz je 24 hodin denně – měsíční výroba je poté 6 575 040 kWh


VE Seč
Adresa instalace: obec Seč
Majitel: 
     ENERGO-PRO Svitavy

Fotografie místa a okolí
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Popis místa a podmínek

VE Seč je umístěna asi 1,2 km pod přehradou Seč, která byla dokončena v roce 1934. Voda je vedena částečně podzemním přivaděčem, částečně nadzemním dřevěným přivaděčem  a z elektrárny je vypouštěna do vyrovnávací nádrže Padrty.

	turbína
	Francis spirální horizontální

	spád
	max 43 m

	hltnost
	9,5 m3/s

	provoz
	Špičkový

	instalace
	rok 1947

	výkon
	2,9 MW

	výroba
	při průměrném ročním průtoku 2,28 m3/s tj. teoretické době chodu elektrárny asi 5 hodin byla měsíční výroba 435 000 kWh, roční pak 5 220 000 kWh. Množství výroby proudu je velmi rozdílné v závislosti na množství vody jednotlivých let a kolísá dle sdělení obsluhy VE v rozmezí 1,5 až 8 milionů kWh


MVE Seč
Adresa instalace: obec Seč
Majitel: Povodí Labe, státní podnik 

Fotografie místa a okolí
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Popis místa a podmínek

MVE je umístěna v levé strojovně spodních výpustí hráze přehrady Seč. Voda je vypouštěna do vývaru spodních výpustí přehrady.
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	turbína
	Čerpadlová

	spád
	32 m

	hltnost
	0,14 m3/s

	provoz
	Průběžný

	instalace
	rok 1996

	výkon
	28 kW

	výroba
	průměrná měsíční výroba je 15 000 kWh, průměrná roční výroba je 180 000 kWh


MVE Křižanovice
Adresa instalace: obec Křižanovice
Majitel:
     Povodí Labe, státní podnik
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Fotografie místa a okolí


Popis místa a podmínek

MVE je umístěna ve strojovně spodních výpustí hráze přehrady Křižanovice. Voda je vypouštěna do vývaru spodních výpustí přehrady.

	turbína
	Banki

	spád
	19 m

	hltnost
	0,16 m3/s

	provoz
	Průběžný

	instalace
	rok 1994

	výkon
	17 kW

	výroba
	průměrná měsíční výroba je 10 000 kWh, průměrná roční výroba je 120 000 kWh


Závěr 












Došli jsme k závěru, že stále ještě neumíme využívat všechno, co nám příroda nabízí. Honíme se za co nejmodernějšími technologiemi a naším snem je využít co nejvíc jadernou energii. Měli bychom nezapomínat na osvědčené metody našich předků. Ti byli nuceni žít v souladu s přírodou a získat z ní vše, co ke svému životu potřebovali. Myslíme si, že vodní energie má budoucnost.

Tvůrci a odborní poradci
Pod vedením Mgr. Dagmar Tlapákové zpracovali: Matěj Musil, Tomáš Licek, Monika Soudková.

Odborní poradci: Lubomír Musil, vedoucí střediska Pardubice, Povodí Labe, státní podnik

RNDr. František Bárta, vedoucí správy CHKO Železné hory

Práce číslo 11
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ZŠ Jablunkov –kapitán družstva paní učitelka Kateřina Přibylová

Složení družstva:

Jan Samiec

8.ročník
Martin Lysek
8.ročník
Tomáš Kurowski
8.ročník

Adresa školy: 
ZŠ Jablunkov, Lesní 190, 739 91 Jablunkov

Email:
katka.pribyl@seznam.cz

Téma: Sluneční energie

Jako téma naší seminární práce jsme si zvolili sluneční energii,protože se v našem okolí nachází mnoho solárních systémů.A nemuseli jsme chodit daleko.Každý den se s jedním takovým setkáváme. Je to fototermický samotížný solární systém Megasun ST160, který naše škola získala ve Státním programu pod názvem „Slunce do škol“, a který slouží hlavně pro ohřev pitné vody.Práci jsme rozdělili na dvě části. Cílem první části naší seminární práce je seznámit Vás s významem a využitím sluneční energie a v druhé části se už zaměříme na konkrétní typ solárního systému. Doufáme, že se Vám naše práce bude líbit, a že se dozvíte i to,co jste dosud možná nevěděli.
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Sluneční záření a jeho vliv na život na Zemi

Slunce je nejbližší hvězdou, vzdálenou od planety Země přibližně 150 milionů kilometrů. Je to těleso přibližně tvaru koule o průměrném poloměru 696 tisíc kilometrů tvořené převážně vodíkem. V jádru Slunce nepřetržitě probíhá za vysokých tlaků a teplot za podmínek, kdy jsou všechny atomy zcela ionizovány (20* 1010 MPa, 13* 106 K), termojaderná fúze. Při této reakci dochází ke slučování vodíkových jader za vzniku helia. V jádru Slunce se tak za každou sekundu přemění přibližně               560 milionů tun vodíku na helium. Při této reakci dochází k úbytku hmotnosti                  o 4 miliony tun, které se v souladu se známým vztahem

E = mc2
Přemění na odpovídající množství energie. Tato energie ve formě krátkovlnného (převážně rentgenového) záření postupně prochází sluneční hmotou. Během tohoto průchodu dochází k transformaci až na světelné záření. Vlnová délka se postupně mění, ale celková energie zůstává v souladu se zákony termodynamiky zachována. Jeden foton rentgenový se tak přemění na dva a půl tisíce fotonů světelných. Světelné a tepelné záření, provázené malým podílem ultrafialového a rentgenového záření je pak vyzařováno z povrchu Slunce do všech směrů vesmíru. Dle spektrální intenzity slunečního záření se vlastnosti Slunce velmi přibližují vlastnostem dokonale černého zářiče, jehož efektivní teplota je asi 5 800 K. Největší spektrální intenzita odpovídá vlnové délce 0,5 (m a patří do oblasti viditelného spektra. Energetický podíl ultrafialového a tvrdšího záření s vlnovými délkami kratšími než 0,38 (m je dosti malý, asi přibližně 60%. Okolo 30% vyzařované sluneční energie je o větších vlnových délkách než 0,8 (m, tedy již jako tepelné záření. Stáří Slunce je odhadované až na pět miliard let a přibližně stejnou dobu by mělo vydržet svítit beze změny dále.

Na naši planetu Zemi dopadá část Sluncem vyzářené energie. Na své cestě vesmírem dlouhé 150 milionů kilometrů není záření ničím ovlivněno a na hranici atmosféry dopadá v původní podobě. Jeho intenzita je však již značně zmenšená vlivem rozptýlení na větší plochu způsobeného vzdáleností. Země obíhá okolo Slunce po eliptické dráze, vzdálenost se při tom v průběhu roku mění. Na plochu kolmou slunečním paprskům dopadá na povrch zemské atmosféry měrný tok energie v rozmezí 1 345 až 1 438 Wm2. Pro výpočty se používá průměrná hodnota této intenzity slunečního záření nazývaná sluneční (solární) konstanta. Udává intenzitu slunečního záření na hranici (vně) zemské atmosféry ve střední vzdálenosti Země-Slunce, I = 1 367 Wm-2. 

Vynásobením plochy Země přivrácené ke Slunci sluneční konstantou lze získat celkové množství energie dopadající nepřetržitě na naši planetu. Je to přibližně 180 000 TW, což je asi dvě dvoumiliardtiny z celkového výkonu Slunce.

Průchodem atmosférou se dopadající energie mění. Zemská atmosféra sahá jen          do výšky přes 1 000 km (to je asi šestina zemského poloměru). Je to tedy poměrně tenká vrstva, která je velmi řídce vyplněna vzduchem (zejména ve větších výškách). Ve výškách nad 60 km pohlcují atmosférické plyny ultrafialové a rentgenové záření a jsou jím ionizovány (proto se tato vrstva nazývá ionosféra). Níže v atmosféře              (ve výškách od 20 do 30 km) se zachycuje ultrafialovým zářením se ozonosféra zahřívá. V ionosféře a ozonosféře se tak zachycuje ta část slunečního záření, která je nebezpečná životu na Zemi. Jak již bylo řečeno výše, nemá tato část záření vzhledem k poměrně malému podílu z energetického hlediska příliš velký význam.

Skutečný energetický tok dopadající na povrch Země je nejvíce ovlivněn složením nejnižších vrstev atmosféry (troposféry), kde je soustředěno více než 75 % z celkové hmoty vzduchu s proměnlivým obsahem vodních par, prachových částic a dalších nečistot. Značná část slunečního záření (více než 30 %) se od těchto částeček a         od zemského povrchu odráží zpět do vesmíru, takže do procesů na povrchu Země nezasáhne. Průchodem záření atmosférou dochází také k jejímu ohřívání. Na území ČR se intenzity dopadajícího záření v celoročním průměru pohybují okolo 620 W/m2, ve výjimečných případech bylo krátkodobě naměřeno i více než 1 000 W/m2.

Sluneční záření dopadající na povrch Země se skládá ze dvou základních složek. Přímé sluneční záření tvoří prakticky rovnoběžný svazek paprsků přicházejících z povrchu slunečního kotouče. Druhou složkou je rozptýlené (difúzní) sluneční záření vznikající v důsledku rozptylu paprsků na částicích atmosféry. Rozptýlené záření se projevuje jako světlo oblohy. Celkové záření je součtem všech složek dopadajících na horizontální zemský povrch a nazývá se globální sluneční záření.

V České republice se počet solárního svitu bez oblačnosti pohybuje okolo             1 760 hodin za rok (od 1 560 do 2 150). Nejmenší počet má severozápad území.        Na plochu jednoho čtverečního metru dopadne za rok průměrně 1 280 k Wh energie.

Veškerá energie je nakonec v souladu se zákony termodynamiky po řetězci svých přeměn vyzářena převážně ve formě tepla do okolního vesmíru. Toto vyzařování je částečně ovlivňováno složením atmosféry a stopovou přítomností určitých tzv. skleníkových plynů. Jedná se o malé molekuly s nejméně třemi až čtyřmi atomy Jsou to především látky běžně přítomné v přírodě, jako např. vodní pára, oxid uhličitý, metan, oxidy dusíku a ozón, ale i látky související s činností člověka, jako např. některé freony a podobné těkavé syntetické sloučeniny. Atmosféra obsahující optimální množství a zastoupení těchto látek se chová podobně jako sklo                    ve skleníku, jev je nazýván skleníkový efekt. Vyzařování tepla je zpomaleno, prostor pod atmosférou má díky tomu vyšší teplotu než okolní vesmír. To je základní podmínkou života na Zemi.

Dnešní rovnováha se utvářela prakticky p celou dobu vývoje planety. V případě porušení této rovnováhy, např. nárůstem koncentrace skleníkových plynů, dochází k dalšímu zpomalení vyzařování tepla. Příkon dopadající energie je vyšší než její vyzařování. Důsledkem je zvyšování teploty poblíž zemského povrchu až do ustavení nové rovnováhy. V současné době dochází k neustálému zvyšování množství skleníkových plynů v atmosféře. A to způsobuje řadu změn. Do vesmíru nyní odchází asi o čtyři watty na metr čtvereční méně než dříve, a teplota Země proto roste.            Za poslední století vzrostla asi o půl stupně. Jak skleníkových plynů přibývá, ohřívání se zrychluje. 

Masivní uvolňování skleníkových plynů v poslední době úzce souvisí s činností člověka. Především se jedná o oxid uhličitý, který byl dlouhodobě vázaný ve formě fosilních paliv. Vzniká od dob průmyslové revoluce spalováním uhlí, od druhé poloviny minulého století provozem uhelných elektráren a explozivním rozvojem dopravy. Dále se jedná o metan související s úniky při těžbě a využívání zemního plynu a ostatních fosilních surovin, ale i s rozvojem zemědělství, skládkovým hospodářstvím apod. S kultivací půdy, používáním umělých hnojiv, ale i se spalováním nekvalitních paliv úzce souvisí uvolňování oxidů dusíku. Současné energetické hospodářství a především volba primárních zdrojů energie problém neustále prohlubuje. Navíc je planeta dále zatížena přísunem tepla spojeným s uvolňováním energií v důsledku lidské činnosti, tzv. termoemisemi. Roční termoemise energetiky a geotermální energie na celé zeměkouli je řádově 1016 k Wh. Průměrná celoroční hodnota odpadního tepla v důsledku civilizační činnosti v ČR činí přibližně 6 k Wh m-2, v okrese Ostrava 590 k Wh m-2, v okrese Karviná 70 k Wh m-2, v okrese Frýdek-Místek 35 k Wh m-2, v okrese Nový Jičín 9,0 k Wh m-2 a v rámci celé ostravské aglomerace 37 k Wh m-2. Přitom nesmíme zapomenout, že jde o celoroční příkon. V listopadu, prosinci, lednu jsou měsíční průměry odpadního tepla v důsledku civilizační činnosti rovny slunečnímu příkonu v těchto měsících.

V důsledku těchto vlivů a další činnosti člověka se prokazatelně mění přírodní podmínky. Za poslední období můžeme sledovat enormní nárůst období s rekordními průměrnými teplotami. Oceány se ohřívají, čímž dochází k dalšímu nárůstu vodních par v atmosféře a prohloubení problému. Vlivem zvýšené teploty dochází k vyššímu uvolňování metanu z porostů a pralesů, což opět zhoršuje nežádoucí stav. S nárůstem průměrných teplot se směrem k pólům posouvají o řadu desítek kilometrů hranice klimatický pásem. K tomuto ovšem odchází za extrémně krátkou dobu (jedná generace dřevin), které se tak nemohou adaptovat na změněné podmínky.

Praktické využití sluneční energie

Bez energie by existoval život. Život člověka v tomto není výjimkou. Dostatek energie je jednou ze základních podmínek života na Zemi. Je podmínkou i úspěšného rozvoje lidstva. Za období vývoje lidstva byly postupně objevovány nové možnosti, jak získávat více a pohodlněji další a další množství energie. Vynalézavost člověka se projevila přechodem od náhodného sběru plodin a lovu zvěře k jejich cílenému pěstování. Dalším stupněm byl objev ohně a možnosti spalovat dřevo. Tyto etapy trvaly poměrně dlouho – asi pře 1,7 milionem let se poprvé podařilo udržet oheň zapálený bleskem. Přibližně pře 35.000 roky byly použity první nástroje. Později, mezi 4.000 a 3.500 pře naším letopočtem, se kulturní vývoj dále urychlil. V tomto období byly objeveny a postaveny první plachetnice a větrné mlýny, došlo k rozvoji využívání vodní energie přehradami, zavlažovacím systémem a zařízeními k využívání tekoucí vody.

Rozhodující průlom, který umožnil blahobyt průmyslových společností, se podařil s vývojem parního stroje. To byl počátek průmyslové revoluce. Předtím byla industrializace blokována dvěma omezeními: neschopností převádět teplo na pohyb a omezenými možnostmi transportu energie. V tomto čase se prudce začíná rozvíjet energetická spotřeba. Stalo se tak po etapách, od místní těžby uhelných zásob až k těžbě ropy a zemního plynu v globálním (celosvětovém) měřítku. Transport primární energie je dnes možný odkudkoli a s rozvojem výroby elektrického proudu a s vybudováním energetických sítí se možnosti dále zvýšily. Posledním zdrojem bylo objevení jaderné energie.

Odklon od využívání sluneční energie související s průmyslovou revolucí a masivní využívání fosilních zdrojů energie, případně jaderné energie ale s sebou přináší především v poslední době dva zásadní problémy.

První existenční hranicí současných zásob fosilních nedarmých zásob je vyčerpatelnost těchto surovin. Vše, co se nedá nahrazovat („neobnovitelné zdroje“), je v principu vyčerpatelné a jednou to bude spotřebované. 

Lze odhadnou, že dnes spotřebováváme za rok takové množství fosilních zdrojů (uhlí, ropa, zemní plyn), které se ukládalo přibližně 1 milion let. Různé prameny udávají, že při dnešním tempu těžby s spotřeby budou zásoby v závislosti na typu paliva, objevování dalších nalezišť, vylepšování technologie těžby a předpokládaném kontrolovaném nárůstu spotřeby, vyčerpány v intervalu 50 – 100 let. Podobná úvaha platí i pro vhodné palivo pro jaderné elektrárny. Problémem současného energetického systému je navíc celkový nedostatek energie. Pouze přibližně pětina lidstva má relativní dostatek energie. Zbývající čtyři pětiny nemají přístup k fosilním zdrojům a jaderným technologiím, a tím i možnost pokrytí nejzákladnějších potřeb, jako je např. vaření a vytápění. Z tohoto důvodu se očekává rychlý celosvětový nárůst energetický potřeb.

Druhá existenční hranice souvisí s prohlubujícími se globálními problémy, které mají jednoznačnou souvislost se současným světovým energetickým systémem. Jedná se především o ekologické problémy, jako jsou klimatické změny, ničení ozónové vrstvy, znečištění vzduchu, ničení půdy, rozšiřování pouští, odlesňování, nevratné ztráty zdrojů sladké vody a jejich další znečišťování. Souvislosti se systémem energetického zásobování lez najít i u dalších problémů dneška, jak je nárůst válečných konfliktů a násilí obecně, potravinový problém a problém chudoby, zdravotní stav obyvatelstva nebo nadměrná produkce toxických a jaderných odpadů. Někteří odborníci varují pře nevratnými změnami, které nastanou již po spotřebování části dnes známých ložisek fosilních zdrojů energie. Problém je tedy nutné řešit ihned a to na celosvětové úrovni (mezinárodní konference a závazky), na úrovní států (státní programy energetického hospodaření), na úrovni nižších správních celků (regionální programy), je nutné ho řešit i na úrovni jednotlivců (osobní zodpovědnost každého z nás).

Neustále častěji a naléhavěji je používán termín trvale udržitelný rozvoj (trvale udržitelný život). Pokud má lidstvo přežít, je nutné si uvědomit, přijmout a dodržovat nové zásady. Princip trvale udržitelného života předpokládá dostatek energie a pouze takové aktivity (a v takovém rozsahu), které je příroda (biosféra) schopná absorbovat. Podle tohoto principu si můžeme dovolit provozovat pouze to, o čem jednoznačně víme (nebo dokážeme předpovědět), že nebude mít negativní dopady na život planety. V souladu s těmito principy nelze dělat ve zvýšeném měřítku nic, kde by mohly být následky předvídatelné.

Světová energetika nejbližší budoucnosti by měla být postavená na primárním zdroji s dostatečnou kapacitou pro pokrytí rozvíjejících se potřeb lidstva (v ideálním případě zcela se obnovujícím) a současně nezatěžujícím ekosystém (to znamená bez odpadů, v souladu s přirozenou termodynamikou planety, bez dalších termoemisí). Tyto základní požadavky zcela splňuje sluneční energie.

Obnovitelné zdroje energie (Sluneční energie – energie přímého záření, energie vody, větru, energie akumulovaná v rostlinách, teplo akumulované v prostředí)

Výhodou sluneční energie je její dostatek. Energie dopadá neustále a zcela zadarmo na povrch Země v několikanásobně větším množství, než může lidstvo při pokrytí všech svých potřeb využít. Další výhodou obnovitelných zdrojů energie je jejich ekologická neutrálnost. Lze využívat celé spektrum forem sluneční energie bez negativního zásahu do exosféry Země. Energie je získávaná bez uvolňování jakýchkoli škodlivých odpadních látek. To platí i v případě spalování dřeva a dalších rostlinných materiálů (jejich přirozeným rozkladem by bylo postupně uvolněno stejné množství podobných látek jako spálením). Potřeba další energie a surovin je pouze při výrobě technologické části, toto je ovšem srovnatelné s produkcí technologií založených na neobnovitelných zdrojích energie. Energie vložená do produkce zařízení využívajících obnovitelné zdroje energie se již dnes vrací ve zlomku životnosti těchto zařízení. Materiál a použité suroviny jsou ve většině případů recyklovatelné.

Určitou nevýhodou je nerovnoměrnost slunečního svitu, to však lez řešit v rámci celkového energetického hospodářství zapojením různých forem využívání sluneční energie a vhodnou akumulací (přečerpávací elektrárny, akumulace tepla, elektrolytická výroba vodíku apod.). Výraznou část energetických potřeb by bylo třeba krýt biomasou, která je sama v podstatě akumulátorem sluneční energie. 

Navíc je poměrně dobře skladovatelná a transportovatelná na místo potřeby. Další nevýhodou je udávaná poměrně nízká energetická hustota dopadající energie a nutnost budovat zařízení na poměrně rozsáhlých plochách. Při energetickém využití např. jen malé části střech objektů by však došlo k pokrytí současných energetických potřeb bez nároků na další plochy.

Nejznámější možnosti využívání sluneční energie

Slunce neustále zásobuje naši planetu obrovským množstvím energie, kterou všichni zcela samozřejmě využíváme. Paprsky zahřívají domy, ve kterých bydlíme, okny proudí do našich domovů. Tomu se říká pasivní využívání sluneční energie. Obor, který se tímto problémem zabývá, se nazývá solární architektura. Tato studuje,            jak stavět domy, aby zachycovaly v zimě co nejvíce tepla ze slunečního záření a jak v objektech toto teplo co nejlépe zachovat. Zabývá se také tím, jak domy stavě,          aby se v létě slunečním zářením nepřehřívaly.

Sluneční záření se dá využívat také za použití speciálních zařízení. Tomu se říká aktivní využívání sluneční energie. Sluneční paprsky můžeme využívat přímo a získávat z něj teplo. Tento obor se nazývá solární termika. Ze slunečního záření lze také pomocí speciálních zařízení vyrábět elektrický proud. Tomuto oboru se říká fotovoltaika.

Sluneční energie na Zemi prochází řadou přeměn. Osvětluje a zahřívá různé plochy, čímž způsobuje vítr. Již naši předkové využívali sílu větru k mletí obilí a čerpání vody. Dnes se energie větru využívá převážně pro výrobu elektrického proudu ve větrných elektrárnách.

Díky slunečnímu záření dochází k odpařování vody z vodních hladin a z porostů rostlin, vzniklý déšť naplňuje koryta vodních toků Tekoucí voda má velký energetický potenciál, který se využívá pro výrobu elektrického proudu ve vodních elektrárnách.

Díky energii ze slunce rostou zelené rostliny. Vzniká rostlinná hmota, tzv. biomasa, která je mimo jiné cennou energetickou surovinou. Z potravy získávají energii živočichové odpadní produkty je možné energeticky zužitkovat. Z biomasy se dají získat hodnotná pevná paliva (odpadní dřevo, sláma, ale i pro energetické účely speciálně pěstované rychlerostoucí plodiny apod.). Z biomasy lze vyrábět kapalná paliva (rostlinné olej – „bionafta“, alkoholy, dehty apod.). Z biomasy lze získávat i plynná paliva (plyn získávaný zplynováním dřeva ve speciálních kotlích, bioplyn, skládkový plyn apod.). Paliva slouží pro přípravu tepla, je možné je spalovat v tradičních elektrárnách a vyrábět z nich elektricky proud, je možné je spalovat          ve speciálních zařízeních, tzv. kogeneračních jednotkách, kde se společně vyrábí teplo i elektrický proud. Kapalná a plynná paliva lze využít pro pohon dopravních prostředků.

Lidstvo pro svou potřebu potřebuje zajistit teplo pro vytápění, ohřev vody a průmyslové aplikace, potřebuje zajistit elektrický proud pro spotřebu domácností i průmyslu, potřebuje zajistit pohon dopravních prostředků. Veškeré tyto potřeby umí již dnes řešit známé technologie na využívání sluneční energie.

Žádná z forem využívání sluneční energie ovšem nemůže vyřešit energetické problémy lidstva samo o sobě. Tepla je třeba jen omezené množství, navíc v zimě, kdy ho potřebujeme nejvíce je slunečního záření relativně málo. Výstavba malých vodních elektráren, větrných elektráren a zařízení na spalování biomasy jsou možné jen ve vhodných lokalitách. Energie z těchto zařízení je již dnes při splnění základních požadavků cenově srovnatelná s energií získávanou z neobnovitelných zdrojů. Ale i při výstavbě těchto zařízení na všech vhodných místech by vyrobená energie našim potřebám nestačila. Proto je důležité nezapomínat na fotovoltaiku . Cena energie získané z fotovoltaických panelů nemůže dnešním cenám energií konkurovat. Fotovoltaické panely lze však umístit prakticky na každý objekt, nepotřebují žádnou další plochu. Cena zařízení s nárůstem výroby postupně klesá a je šance do budoucna, že při správných politických rozhodnutích a včlenění fotovoltaiky do energetického plánování, se její cena stane konkurenceschopnou. Podobně tomu bylo v minulosti s jadernou energetikou. Cena elektrického proudu z prvních jaderných elektráren byla neúměrně drahá a byla jednotlivými státy dotovaná. Díky tehdejším politickým rozhodnutím a výstavbě dalších zařízení však velmi rychle poklesla.

Při realizaci technologií využívajících obnovitelné zdroje energie je výhodnější na rozdíl do velkých centralizovaných energetických zařízení dneška provozovat více menších decentralizovaných zařízení. Výhodu jsou nižší ztráty v energetických sítích, protože elektrický proud není třeba dopravovat ke konečnému uživateli na velké vzdálenosti.

Sluneční energie dopadá na zemský povrch zcela spravedlivě a rovnoměrně v dostatečném množství pro každého z nás. Nelze na ni získat žádná těžební práva či jiné výsady. Vlivem poměrně malé energetické hustoty záření se nedá vojensky či mocensky kontrolovat, ovládat či zneužívat. Sluneční strategie by se tedy mohla stát v budoucnu základní strategií míru a prosperity.
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Charakteristika, princip činností a účinnost

Fototermickým solárním systémem rozumíme zařízení, které s e skládá z různých součástí, jejichž celek zajišťuje co nejdokonalejší přeměnu slunečního záření               na tepelnou energii (např. pro ohřev užitkové vody, ohřev vody v bazénech, pro přitápění, sušení, větrání atd.). Základem fototermického solárního systému jsou vždy solární kolektory. Velmi často dochází v terminologii k záměně solárních kolektorů a solárních článků, proto je na místě zdůraznit, že solární články slouží k přeměně slunečního záření v elektrický proud.

Samotný solární kolektor k přeměně sluneční energie na teplo nestačí. Abychom tuto energii mohli dále využít, jsou nutné ještě další součásti, které jako celek tvoří celý solární systém. Teprve tento celek může spolehlivě přeměňovat a přenášet energii. Samotný princip činnosti je velmi jednoduchý. Sluneční záření dopadá na kolektor,   ve kterém je absorbér (většinou měděný plech s černou selektivní vrstvou). Na tento absorbér jsou ze spodní strany přiletovány měděné trubky, ve kterých je          kapalina – teplonosné medium. Sluneční záření dopadající na absorbér způsobuje jeho zahřívání a zvyšování teploty. Jednoduchá elektronická regulace pomocí teplotních čidel neustále vyhodnocuje rozdíl teplot v zásobníku a v kolektoru. V okamžiku, kdy je v kolektoru vyšší teploty než v zásobníku (tzn. můžeme využít teploty media v kolektoru k ohřátí vody zásobníku), spustí regulace oběhové čerpadlo, které dopraví teplé médium do zásobníku teplé vody a dojde k předání tepelné energie. Celý cyklus trvá dokud se teploty v kolektoru a zásobníku nevyrovnají. Pak se celý systém zastaví a opět se čeká na nahřání kolektoru. Hlavní snahou při navrhování solárních systémů je, aby vždy, když kolektor produkuje dostatek využitelného tepla, docházelo k jeho spotřebě buď převedením tepla             do zásobníku nebo jiným přímým využitím.

Solární systémy jsou v dnešních podmínkách z převážné většiny provozovány            po celý rok. Z tohoto důvodu se používá jako teplonosné médium nemrznoucí kapalina, která zaručí celoroční funkčnost. Přestože se v současné době při výrobě kolektorů používají nejnovější technologie k přeměně slunečního záření, účinnost přeměny slunečního záření ve finální využitelnou tepelnou energii je kolem 50 %. Jestliže v našich podmínkách dopadá na 1 m2 cca 12000-1350 k Wh, získáme při využití solárního systému z jednoho m2 instalované kolektorové plochy cca 500-650 k Wh tepelné energie. Účinnost samotného kolektoru je samozřejmě vyšší. K velkých ztrátám dochází při transportu v potrubním okruhu a na výměníku. Různí výrobci uvádějí účinnost samotných kolektorů až 75 %.

Typy solárních systémů, jejich využití

Solární systémy můžeme kategorizovat podle velkého množství kritérii. Základní rozdělení solárních systémů je:

se sezónním provozem,

s celoročním provozem.

Solární systémy se sezónním provozem se používají především k ohřevu venkovních bazénů přes letní sezónu za účelem prodlužení koupacího období a zvýšení teploty bazénové vody. Je možno je také využít k ohřevu užitkové vody např. na zahradách, zahradních domcích, chatách apod.

Nejčastěji se však solární systémy využívají k celoročnímu provozu a to především na celoroční ohřev vody, případně v kombinaci s celoročním ohřevem vnitřních bazénů nebo v kombinaci se sezónním ohřevem venkovních bazénů a přitápění.

Dále se mohou dělit na systémy:

samotížné,

hnané (s nuceným oběhem teplonosné látky).

Princip samotížného systému

Kapalina v kolektoru se vlivem dopadajících slunečních paprsků ohřívá a roztahuje. Samovolně stoupá v trubkách vzhůru k zásobníku s vodou a zde dochází k předání tepelné energie z transportní kapaliny do vody a tím tedy ohříván TUV (tepelná užitková voda). Ochlazená kapalina zase klesá zpět dolů do kolektoru. Tento systém pracuje na základě tzv. termosifonového efektu. Ke své funkčnosti nepotřebuje elektronickou regulaci ani oběhové čerpadlo. Podstatné je, že zásobník s vodou musí být umístěn výše než kolektor (na půdě v podkroví atd.).

Princip hnaného systému

V kolektorové ploše je ohřívána nemrznoucí kapalina vlivem dopadajících slunečních paprsků. V případě, že je elektronickou regulací vyhodnoceno dosažení nastaveného minimálního teplotního rozdílu mezi kolektorovou plochou a zásobníkem, tzn. že je nastavena na určitou diferenci, je uvedena do chodu solární hnací jednotka.                Ta zajistí cirkulaci ohřáté teplonosné kapaliny k zásobníku. Zde je získaná energie předána vodě v zásobníku přes výměník tepla a ochlazená směs putuje zpět               do kolektorové plochy.

Z praktického hlediska nás zajímá rozdělení solárních systémů dle způsobu využití přeměněného slunečního záření. Nejčastěji se fototermické solární systémy využívají pro:

ohřev teplé užitkové vody,

ohřev bazénů,

přitápění (možno i přímo prostřednictvím vzduchových kolektorů),

temperaci objektů,

ve speciálních případech k technologických procesům.

Kromě běžně uváděných případů využití solárních systémů nacházejí solární systémy své místo i v netradičním použití. V zeměpisných místech, kde intenzita slunečního záření na vodorovnou plochu dosahuje kole 2000 k Wh/m2, slouží například jako solární vařič. V místech s nedostatkem pitné vody slouží solární systém k destilaci – odsolování mořské vody a přípravu pitné vody.

Solární kolektor jako aktivní komponent

Solární kolektory jsou součásti zařízení, které mění dopadající sluneční záření (nositel energie) na energii tepelnou. Fototermické kolektory můžeme rozdělit              na základě ohřívaného média na:

kapalinové   (teplonosné médium je kapalina a slouží především k ohřevu teplé

 užitkové vody, ohřevu bazénů a přitápění),

teplovzdušné  (teplonosné médium je vzduch – využití pro ohřev vzduchu v místnosti, 

 temperování objektů, sušičky atd.),

kombinované  (kombiné obou výše uvedených).

Fototermické kolektory můžeme ještě dále rozdělit podle tvaru absorberu na:

ploché (nejčastější využití na našich zeměpisných podmínkách),

vakuové trubice (vakuum snižuje tepelné ztráty a tím zvyšuje účinnost),

koncentrační (Fresnelova čočka – koncentruje záření na menší absorpční plochu).

Složení plochého kapalinového kolektoru

Základními komponenty kapalinového kolektoru jsou:

absorbér,

pouzdro kolektoru,

sklo,

izolace.

Absorbér - nebo také uváděn jako jímací plocha, je vytvořen ze speciálních, nejčastěji měděných či hliníkových lamel nebo měděného plátu, které jsou pokryty vysoce selektivním spektrální nánosem (nejčastěji speciální černá barva s příměsí skla nebo jiných krystalických látek) charakterizovaných vysokou absorptivitou světelného záření a minimální emisivitou tepelného záření (např. (=0,96; (=0,06 u Crystal Clear ™. Dalšími běžně využívanými selektivními vrstvami s podobnými vlastnosti jsou např. Tinox nebo Sunselect). 

Tato selektivní vrstva má vyšší účinnost než obyčejná černá barva, která je daná vyšší schopností přijmout sluneční záření a současně minimální schopností ho odrazit zpět do prostředí. Další výhodou je především schopnost pohlcovat difúzní záření, které má v našich podmínkách výrazný podíl na celkovém množství dopadající sluneční energie a tím výrazně přispívá k vysoké účinnosti systémy.

Lamely nebo plát jsou vysokofrekvenčně navařeny, napájeny či vlisovány na měděné trubky, nichž proudí obvykle nemrznoucí směs. Ta zjišťuje možnost celoročního provozu kolektorů, tedy i v zimě. Absorbér je uložen do hliníkové vany či kazety složení hliníkových nebo nerezových profilů.

Pouzdro kolektoru - je v podstatě nosná část celého kolektoru. V praxi jsou využívány nejčastěji dva typy. Prvním je vana ze slitiny hliníku, do které se vkládá izolace, absorbér a speciálními lištami se upevní sklo. Druhou možností je systém hliníkových či nerezových bočních profilů (které složením vytvářejí tzv. kazetu), kdy dnem kolektoru se stává plech s izolací nebo v některých případech pevná izolace (na bázi polyuretanu s hliníkovou fólií). Sklo je upevněno podobným způsobem jako u van nebo přichyceno horním profilem.

Izolace - je velmi důležitá součást kolektoru a slouží k izolaci spodní a boční části kolektoru proti úniku přeměněného tepla. Nejčastěji se používá minerální vlna nebo pevnější polyuretan.

Sklo – na výrobu plochých kapalinových kolektorů se používá speciální bezpečnostní solární sklo, které je nejčastěji 3,2-4 mm, kalené a vyrobeno se sníženým obsahem železa a nečistot, které zhoršují propustnost světelného záření. U některých výrobců je sklo speciálně rastrované s jemnou pyramidální strukturou.

Obecné podmínky pro umístění kolektoru

Při umístění kolektoru jsou rozhodující následující faktory:

místo instalace,

orientace vzhledem ke světovým stranám,

sklon kolektoru.

Místo instalace

Solární kolektory se umisťují na rovnou i sedlovou střechu, případně na uzpůsobené konstrukce na volný terén. U výškových budov lze kolektoru plochu umístit i                 na fasádu. Podstatná je orientace a sklon solárního panelu. Kolektory je možno umístit na jakoukoliv střešní krytinu, ať už jde o klasické střešní tašky, šindele, plechovou nebo eternitovou střechu. Pří výběru vhodného místa na umístění kolektorové plochy bereme v úvahu minimalizaci vzdálenosti mezi kolektorovou plochou a místem transportu teplonosné kapaliny, abychom zajistili co nejmenší tepelné ztráty v rozvodném potrubí.

Orientace

Nejvhodnější je jižní orientace s mírným odklonem na jihozápad (asi 15°), bez znatelného snížení účinnosti je možno jej orientovat také 15° od jihu na jihovýchod. Je to z důvodu toho, že Slunce „putuje“ (i když se samozřejmě otáčí Země, nikoliv Slunce) z východu na západ přes jih, nikoliv přes sever. Navíc odpoledně svítí déle než dopoledne, proto je vhodný mírný odklon kolektoru na jihozápad.

Sklon kolektoru
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Zde je nutno volit kompromisní řešení sklonu kolektoru vzhledem k rovině. V létě Slunce svítí více shora, proto by ideální sklon by do 30°. V zimě však svítí více z horizontu a kolektor by bylo vhodnější dát více kolmo, tedy 60° - 90°. Aby se kolektor nemusel umisťovat na nějaké rotační zařízení, které by celý systém prodražovalo, volí se zpravidla sklon 35° - 45°
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kolektory
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Teplovzdušný kolektor

Je to zařízení, jehož teplonosnou látkou je vzduch. Využívá se zejména pro přímé teplovzdušné přitápění interiérů budov nebo v zemědělství pro sušení plodin. Výhodou teplovzdušných konektorů je fakt, že i při nízké intenzitě slunečního záření dokáží ohřát vzduch uvnitř kolektoru na teplotu, která je vyhovující pro přitápění a         ve speciálních případech i k sušení. Teplovzdušný kolektor musí mít dostatečnou cirkulaci vzduchu, která je zajištěna ventilátorem na vstupu vzduchu do kolektoru. Systém má jednoduchou elektronickou regulaci, která vyhodnocuje teplotu kolektoru a při dosažení stanové teploty spouští ventilátor, který vhání teplý vzduch                    do místnosti či jiného prostoru. Teplovzdušné kolektory mají vysokou účinnost, neboť nedochází ke ztrátám ve výměnících nebo v rozvodech jako u fototermických systémů.

Základní schéma solárního systému

Jak již bylo uvedeno, samotný kolektor bez zapojení do celého solárního systému nedokáže dopadající sluneční záření využít a přenést na místo spotřeby.

Kolektorová plocha – sloužena z nosných konstrukcí a kolektorů.

Zásobník (boiler) – místo ohřívaného média. Obvykle všechny solární systémy, které jsou montovány i za jiným účelem, než je ohřev TUV mají alespoň malý zásobník na TUV. Ten může být dle dispozice stojatý (stojí panohách na zemi) nebo závěsný (zavěšen na stěně či stropě). Dále můžeme tyto zásobníky dělit dle způsobu dohřevu na:

speciální solární (jeho účelem je pouze akumulace teplé vody. Může obsahovat vložený výměník nebo jen vstup a výstup tekutiny do výměníku externího),

bivalentní či trivalentní – znamená, že jeden zásobník je ohřívaný ze dvou nebo tří zdrojů (vložený další zdroj dohřevu, který zajišťuje dohřev media           na požadovanou teplotu v případě nedostatečného ohřevu solárním systémem. Jedná se nejčastěji o elektrickou vložku či plynovou spirálu).

Výměník – zařízení sloužící u dvoukruhového systému k předání tepelné energie mezi teplonosnou kapalinou (nemrznoucí směs) a ohřívaným mediem (voda, topná voda). Při dimenzování výměníku je velmi důležitá jeho teplosměnná plocha). V praxi se používají:

vložený výměník (přímo v zásobníku) a to jako dvouplášť po obvodu zásobníku nebo vložený trubkový výměník tvaru šroubovice,

externí výměník (deskový nebo trubkový).

Potrubní rozvody – nejčastěji jsou využívány měděné potrubní rozvody a to s ohledem na malý hydraulický odpor a vysokou odolnost proti značnému kolísání teplot v primárním okruhu. Potrubní rozvody je nutné po celé trase izolovat a tím zabránit zbytečným tepelným ztrátám.

Oběhové čerpadlo – slouží k zajištění proudění teplonosné kapaliny mezi solárním kolektorem a místem předání tepelné energie (zásobník, akumulace, bazén atd.). Oběhové čerpadlo musí být pro správný chod přesně dimenzováno na základě požadovaného průtoku a propočítané tlakové ztráty celého potrubního rozvodu.

Zpětná klapka – zabraňuje zpětné cirkulaci v primárním okruhu v období mimo provoz slunečních kolektorů (např. v noci, kdy teplonosná kapalina odebírala teplo v zásobníku a na principu samotížné soustavy by stoupala do kolektorů, kde by se vychlazovala).

Elektronická regulace – její hlavní úlohou je řízení oběhového čerpadla s dosažením maximálního výkonu celého solárního systému. Její základní funkce spočívá v porovnávání teplot mezi teplotou v kolektoru a teplotou v zásobníku, a v případě, že je teplota v kolektoru vyšší o nastavenou hodnotu (např. 5 stupňů) sepne oběhové čerpadlo a nahřátá teplonosná kapalina je z kolektoru dopravována do místa předání (boiler, akumulační nádrž, bazén). V případě vyrovnání teplot se oběhové čerpadlo automaticky zastaví.

Expanzivní nádoba – primárního okruhu – slouží k vyrovnání tlaku v primárním okruhu fototermického systému. Vlivem změny teploty media v primárním okruhu se mění tlak v systému a expanzní nádoba je jeden z prvků solárního systému, který zabrání poškození rozvodů či jiných komponent. Expanzní nádoba je obvykle nastavena na 3,5 bar. Dimenzování expanzní nádoby musí být provedeno s ohledem na velikost systému a fyzikální vlastnosti teplonosné kapaliny.

Pojistný ventil – prvek solárního systému, který slouží při zvýšení provozního tlaku v primárním okruhu k vypuštění části kapaliny na střechu objektu a tím snížení tlaku na požadovanou teplotu. V případě jeho umístění uvnitř objektu je nutné jeho svedení do otevřené nádoby nebo přímo do odpadu. Pojistný ventil se dimenzuje dle součásti s nejnižší provozním tlakem.

Odvzdušňovací ventil – je umístěn na venkovní, zpravidla nejvyšší části solárního systému. Slouží k automatickému odvzdušnění primární část solárního okruhu, čímž zachovává bezúdržbový chod solárního systému. Vlivem odvzdušnění dochází k poklesu provozního tlaku, je tudíž nutné v pravidelných intervalech kontrolovat tlak a v případě potřeby primární okruh dotlakovat.

Nemrznoucí kapalina – teplonosné médium určení pro přenos tepla mezi kolektorem a místem užití (zásobník, bazén atd.). Jednou z vlastností mimo přenos tepla je skutečnost, že tato kapalina má nízký bod tuhnutí (obvykle kolem -32 stupňů Celsia) a i v tomto případě vytvoří emulzi, která nepoškodí potrubní rozvody. Tím je zajištěna možnost celoročního provozu solárních systémů.

Samotížné systémy

Systém se samotížným oběhem, zvaný také termosifonové soustavy, vyžaduje umístění zásobníku nad kolektorem a z toho důvodu není možné jej umístit kdekoliv.

Otevřený jednookruhový samotížný systém

V tomto systému odpadá tepelný výměník a není zde třeba ani expanzní nádoba. Je zde plovák, který uzavírá při jistém stavu hladiny v zásobníku přívod studené vody. Zásobníky nemusí být odolné tlaku. Další výhodou tohoto systému je dobrý přenos tepla, protože nedochází k žádným tepelným ztrátám ve výměníku. U otevřeného systému nastává díky vnášenému kyslíku větší ohrožení korozi.

Uzavřený jednookruhový samotížný systém

Je zde vyloučeno znečištění systému, přičemž zůstává zachována výhoda dobrého přenosu tepla z kolektoru do zásobníku. Jsou zde potřebné konstrukční díly               pro zajištění bezpečnosti. Zejména expanzní nádoba a pojistný ventil. Je třeba dát si pozor na tlak ve vodovodní síti a tlakovou odolnost absorbéru.

Otevřený dvoukruhový samotížný systém

Solární a spotřební okruh jsou navzájem odděleni, systém je provozován s nemrznoucí směsí. Pro zásobník je použita levná beztlaká nádrž. I zde nastává nebezpečí koroze kyslíkem.

Dvoukruhový samotížný systém s otevřeným solárním a uzavřený spotřebním okruhem

Solární okruh může být proveden jako otevřený,nemusí být tedy odolný tlaku, je naplněn mrazuvzdornou směsí. Díky uzavřenému spotřebnímu okruhu je zamezeno znečištění pitné vody. Jako zásobník musí být použita tlaková nádoba.

Uzavřený dvoukruhový systém

Je zde menší nebezpečí koroze a znečištění pitné vody, solární systém provozujeme s nemrznoucí směsí. Musí být použity tlakové odolné prvky a expanzní a pojistný ventil.
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Fototermický samotížný dvoukruhový systém

DEMONSTRAČNÍ FOTOTERMICKÝ SYSTÉM MEGASUN ST 160

Technická studie – demonstrační fototermický systém o ploše kolektoru 2.6m2 a ohřevu 1601 vody.

Navržené solární zařízení mimo výroby TUV s celoročním provozem slouži jako vzorové demonstrační zařízení pro školství a všeobecnou osvětu. Celý komplet je vybaven úplným měřením a vyhodnocením energetických úspor a tímto je způsobilý pro podrobnější výuku žáků škol, případně zájemců z řad širší veřejnosti.

Systém Megasun ST 160 je stavebnicové solární zařízení se zásobníkem na principu gravitačního oběhu. 

Megasun ST 160 může být umístěn na sedlové i rovné střeše. Kolektory mají plochu 2,6 m2 a zásobník je dimenzován na 1601 vody. Tyto systémy úspěšně produkují TUV v 76 zemích světa i v těch nejobtížnějších klimatických podmínkách a přispívají tak k ochraně životního prostředí. Zařízení splňuje nejvyšší standarty, mimo jiné (Solar Institute Raperswill, TUV Energie und Systeme GmBH), vysoké estetické nároky a využívá nejnovějsích technologií. Parametry a pochody systému jsou v reálném čase zobrazovány na velkém světelném panelu. Solární zařízení je datovou linkou připojeno k ultrazvukovému měřiči (datalloger) s možností připojení       k PC a za pomoci dodaného softwarového vybavení lze sledovat naměřené údaje, archivovat historii systému a pracovat s ní.

Systém Megasun ST 160 obsahuje kapalinový kolektor o rozměrech 2050x1275x90 mm. Kolektory mají čtyři odvětrávací otvory, které zcela zajišťují vodotěsnost systému a zároveň chrání proti vniknutí dešťové vody. Měděné kanálky jsou pevně spojené speciálními sponami  (20m) po celém povrchu měděného absorbéru. Pomocí této metody se dosahuje kompletního přenosu tepla. 

Přední strana kolektoru je kryta solárním tepelně upraveným sklem (solar tempered glass). Vysokou účinnost kolektorů a minimální tepelné ztráty zajišťuje dvojitá izolace 40mm minerální vaty a 20mm skelné vaty.

Dalším prvkem je zásobník TUV o objemu 160 l. Povrchová část je vyrobena z eloxovaného hliníku, který má vysokou odolnost vůči ultrafialovým paprskům a velmi dobrou životnost ve vlhkém prostředí. Nejnovější konstrukce utěsněného pláště kolem zásobní nádrže zajišťuje provoz tohoto systému i za mrazu a chrání kolektory proti vnitřnímu ucpávání. Kvalitní polyuretanová izolace o tloušťce 50mm s vysokou měrnou hmotností (40 KMG/m3) zajišťuje teplejší vodu i za podmínek, kdy okolní teplota dosahuje -30(C. Kovová nádrž má tloušťku 3mm a je vyrobena dle DIN  4800-5, což znamená dvojnásobnou odolnost vůči tlakové vodě z vodovodních sítí. Vnitřek zásobní nádrže je chráněn před korozí technologií Duro Smalt Elastic. Je to velice účinná metoda ochrany vůči i té nejtvrdší vodě. Ochranná vrstva je pružná, a na povrchu se tedy při změnách vlivem tepelné roztažnosti základního materiálu nádrže nevytvářejí trhlinky. Zásobník je propojen s kolektorem měděnými zaizolovanými trubkami.

Velmi elegantně řešena je nosná základna s doplňující částí. Umožňuje jednoduchou a rychlou montáž na sedlovou i rovnou střechu a do různých typů střešních plášťů. Pro demonstrační účely bude voleno dobře viditelné místo s orientací JV a JZ.

Toto solární zařízení v každé fázi výroby podléhá kontrole dle ISO 9002. Všechny sestavy mají své individuální osvědčení jakosti a kontroly.

Zobrazovací jednotka byla speciálně vyvinuta pro demonstrační účely v rámci programu Slunce do škol. Její funkčnost a spolehlivost byla ověřena v COPT Kroměříž, kde je v provozu a zobrazuje parametry místního solárního systému. Tento displej bude umístěn na dobře viditelném a frekventovaném místě interiéru školy.

Pomocí ultrazvukového měřiče a kompatabilního programového vybavení lze              na počítači zobrazovat tyto údaje : teplotu v kolektoru, teplotu topného média v kolektoru, vstupní a výstupní teplotu v zásobníku. Pomocí těchto údajů lze odvodit energetickou účinnost systému. 

Tento typ měřiče (složitější verze) bude využíván v první české vědecké stanici v Antarktidě, která bude vybavena jako zatím jediná na světě solárním systémem. Výrobcem je společnost EMS Brno, která je renomovaným producentem takovýchto měřících zařízení a vyváží své produkty s úspěchem do mnoha zemí. Taktéž je možná archivace a práce s historií systému. Software rovněž umí naměřené hodnoty zpracovat do grafů a veškeré výstupy si mohou žáci a studenti vytisknout.

Technický popis umístění Megasunu ST160 v budově ZŠ Jablunkov

Fototermický systém(sluneční kolektory a solární zásobník) budou umístěny na střeše budovy tělocvičny.

V souladu doporučením dodavatele budou sluneční kolektory orientovány na JV nebo JZ.

Na toto místo nedopadá po celý den stín a je dobře viditelné(pro účely demonstrace.). Zařízení bude připojeno k rozvodu vody.

Vyprodukovaná TUV solárního systému bude využívána ve školních sprchách.

Školní počítač, který bude k dispozici pro práci s aktuálními daty a historií solárního systému se nachází v 1. patře v učebně informatiky.Ten bude spojen datovou linkou s dataloggerem, přičemž vzdálenost mezi nimi bude asi 40m.

Display bude připevněn na stěně v přízemí naproti hlavnímu vchodu školy, což je jedno z nejfrekventovanějších míst školy.Zobrazovací jednotka bude spojena se solárním systémem datovým kabelem, který povede po stěně krytý lištou a nebude narušovat celkový dojem.

Samostatné měřící zařízení(datalogger) jehož rozměry jsou 150x100x70mm bude umístěno na vhodném místě datové linky mezi solárním systémem a počítačem.

Technická zpráva

Úvod

Na základě objednávky investora (pan Orestis Tzimas Ioanna, Provozní,           722 00 Ostrava 4) bylo zpracováno toto statické posouzení, které řeší osazení kolektoru na střechu stávajícího objektu - Základní škola, Lesní 190, 739 91 Jablunkov. . Podrobněji je popis stavebních úprav uveden v následujícím.

2. Podklady pro zpracovaní

Při zpracování této dokumentace byly k dispozici tyto podklady:

konzultace se zadavatelem 

prohlídka stavebních konstrukcí 

podklady technologie 

související normy a předpisy 

3. Popis stavebních konstrukcí

Jedná se o část objektu školy – šatny pavilon „B”.

Objekt šaten je řešen jako jednopodlažní objekt,který tvoří samostatný dilatační celek.

Předmětný objekt má pravidelný půdorys obdélníkového tvaru.

Nosný systém podélný (skeletový),stropní konstrukce- železobetonové desky na příhradových vaznicích na rozpětí 12m,modul 6m.

Objekt má plochou střechu,krytina je tvořena modifikovanými asfaltovými hydroizolačními pásy. 

Navržené úpravy, hodnocení

Na předmětném  objektu (resp. střeše) dojde k osazeni solárního kolektoru      -. konkrétně se jedna o model Megasun Duro Smalt 160. Zásobník má rozměry 530 x1320 mm, hmotnost 62 kg. Vlastní kolektor má rozměry                      2050 x 1275 x 90 mm, plocha 2,6m², hmotnost 51 kg.                              Hmotnost podpůrné konstrukce činí  27 kg. Celková hmotnost prázdného  systému činí 140 kg, celková hmotnost plného systému činí 290 kg.

V rámci statického posouzeni jsou zkoumány nosné konstrukce související s těmito stavebními úpravami.

Solární kolektor bude osazen na střeše u podélné obvodové konstrukce v rohu půdorysu šaten v těsné blízkosti obvodového pláště pavilonu "B".

Hmotnostní těžiště solárního systému je situováno nad únosné konstrukční prvky střechy. Poloha kolektoru je záměrně volena tak, aby vzniklými reakcemi byly

stávající stavební konstrukce přitíženy v minimální možné míře.

Zhotovitel
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Seminární práce o obnovitelných zdrojích energie
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Obnovitelné zdroje energie

Mluvíme-li o obnovitelných zdrojích energie, máme především na mysli využívání přírodních energetických zdrojů k výrobě elektrické a tepelné energie. Jedná se o zdroje, které jsou v podstatě nevyčerpatelné a stále se obnovující, jako je slunce, voda, vítr a biomasa.

V současné době jsou v ČR nejrozšířenějším zdrojem energie především uhlí a zemní plyn. Tyto paliva sice patří mezi přírodní zdroje, ale nemůžeme je považovat za nevyčerpatelné.

Například uhlí, k jehož přeměně do využitelné podoby bylo zapotřebí milióny let, podařilo se během pouhých sto let jeho zásoby natolik snížit, že se jejich vyčerpání předpokládá již v první polovině tohoto století. Všechny další fosilní zdroje energie (plyn, ropa, ..) je třeba dovážet ze zahraničí a dá se předpokládat veliký nárůst cen. Další nevýhdou fosilních zdrojů energie je jejich negativní účinek při spalovacích procesech (znečišťování životního prostředí), kdy vznikají oxidy uhlíku a dusíku, které se významnou měrou podílejí na skleníkovém efektu.

Kvůli snižování zásob, stoupající ceny a znečišťování ovzduší fosilními zdroji energie, je nutnost snížení jejich potřeby a zvýšení potřeby používání obnovitelných zdrojů energie.

Tyto zdroje nebudou vyrábět energii pořád, například sluneční energie se bude vyrábět jenom přes den, větrná jenom když bude foukat vítr a vodní jenom když nevyschne voda.

Obnovitelné zdroje energie:  Sluneční energie

Vodní energie

Větrná energie
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                                               Biomasa

Sluneční energie

Sluneční záření které se pomocí solárních panelů přeměňuje na elektřinu, je jak jsme už říkaly také jeden z obnovitelných zdrojů energie. Ač se to na první pohled možná nezdá, i v našich zeměpisných šířce lze získat ze Slunce poměrně značné množství energie. Ta může mít buď podobu elektrické energie, nebo teplo.  Nejlepší na tom je, že sluneční elektrárna nepůsobí žádné škody v přírodě.

Nejbližší solární panel je na střeše naší školy.

Princip sluneční elektrárny

Elektrickou energii lze získat ze sluneční energie                                                                                 různými způsoby, přímo i nepřímo.
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Přímá přeměna využívá fotovoltaického jevu, při kterém se v určité látce působením světla                    (fotonů) uvolňují elektrony. Tento jev může nastat v některých polovodičích (např. v křemíku, germaniu, sirníku kadmia aj.). Fotovoltaický článek je tvořen nejčastěji tenkou destičkou z monokrystalu křemíku, použít lze i polykrystalický materiál. Destička je z jedné strany obohacena atomy trojmocného prvku (např. bóru), z druhé strany atomy pětimocného prvku (např. arzenu). Když na destičku dopadnou fotony, záporné elektrony se uvolňují a zbývají kladně nabité "díry". Přiložíme-li na obě strany destičky elektrody a spojíme je drátem, začne protékat elektrický proud. Jeden cm2 dává proud okolo 12 mW (miliwattů). Jeden metr čtvereční slunečních článků může dát v letní poledne až 150 W stejnosměrného proudu. Sluneční články se zapojují                                                                     bud' za sebou, abychom dosáhli potřebného napětí                                                                                  (na jednom článku je 0,5 V), nebo vedle sebe tak,                                                                             abychom získali větší proud. Spojením mnoha článků                                                                 vedle sebe a za sebou vzniká sluneční panel..

Nepřímá přeměna je založena na získání tepla pomocí slunečních sběračů. V ohnisku sběračů umístíme termočlánky, které mění teplo v elektřinu. Termoelektrická přeměna spočívá na tzv. Seebeckově jevu (v obvodu ze dvou různých drátů vzniká elektrický proud, pokud jejich spoje mají různou teplotu). Jednoduché zařízení ze dvou různých drátů spojených na koncích se nazývá termoelektrický článek. Jeho účinnost závisí na vlastnostech obou kovů, z nichž jsou dráty vyrobeny, a na rozdílu teplot mezi teplým a studeným spojem. Větší množství  termoelektrických článků vhodně spojených se nazývá  termoelektrický generátor.

Použití solárního nabíjení: 
Solární energii prakticky nevyužíváme k přímému odběru spotřebičem. Většina zařízení a je tomu tak i u karavanů, nebo jiných objektů, je určena k nabíjení akumulátoru a z toho pak můžeme čerpat energii pro spotřebiče, jako žárovky, TV, apod. 
Při použití solárního nabíjení můžeme počítat s delší životností akumulátorů, kterým svědčí menší nabíjecí proudy a plynulejší pravidelné nabíjení. 
Solární zařízení pracuje, i když vy odpočíváte. Pracuje automaticky a udržuje baterie vozidla v pohotovosti k využití v jakémkoliv okamžiku. 
Mnoho kempovacích míst a nebo míst, kde se kempovat legálně nemůže je bez možnosti připojení na proud. Se solárním nabíjením můžete daleko méně ustupovat ze svého pohodlí a komfortu. 
Solární energie je úplně zadarmo. Takže kromě kempových poplatků se nemusíte starat o připojení a nemusíte v kempech vyhledávat místa s elektrickými přípojkami. 
Využití solární energie nemá negativní vliv na životní prostředí, její využívání je trendem. 
Důležité je vědět, že nelze všechny elektrické spotřebiče dostatečně a spolehlivě zásobovat energií se solárním zařízením. Důležité je spočítat, co si můžeme se solárním panelem dovolit a kdy riskujeme vybití baterie. Dalším důležitým parametrem je použitelnost zařízení v létě, kdy můžeme počítat s větším světelným ziskem, nebo v zimě, kdy přicházíme nejen o světelnou intenzitu, ale výrazné zkrácení doby slunečního svitu omezuje výrazně výkon solárního zařízení. Prakticky neuskutečnitelný je provoz přístrojů s vysokým příkonem, ať se jedná o přímou spotřebu napětí 12V, nebo napájení 230V. Ze spotřebičů pro karavany, se kterými nemůžeme počítat v kombinaci s fotovoltaikou jmenujme například absorpční a termoelektrické chladící boxy. Nenechme se ošálit slabším výkonem. Chladničky a boxy s touto technologií mají pro solární zařízení vysokou spotřebu, zrovna tak třeba kompresorové klimatizace, nebo jakýkoliv spotřebič pro ohřev čehokoliv.

Sluneční elektrárna věžová 

    Sluneční elektrárna věžová je zařízení, ve kterém se mění sluneční záření na elektrickou energii ve velkém měřítku. Sluneční elektrárna je vlastně tepelná elektrárna, která potřebné teplo získává přímo ze slunečního záření. Soustavou plochých zrcadel, automaticky sledujících pohyb slunce, se z dané plochy koncentruje zářivá sluneční energie na kotel (Slunečný kotel zachytává sluneční záření v ohnisku velkého fokusačního (ohniskového) sběrače a odevzdává absorbované teplo látce cirkulující v uzavřeném okruhu. Teplo se odvádí soustavou trubek s teplonosnou látkou. Sluneční záření se soustřeďuje na kotel pomocí velkého množství rovinných zrcadel - tzv. heliostatů) umístěný na vrcholu vysoké věže. V kotli se generuje pára pohánějící turbinu s elektrickým generátorem (Zařízení, ve kterém dochází k přeměně kinetické energie rotoru turbogenerátoru na elektrickou energii. Bývá zpravidla na společném hřídeli s turbinou. Rotor vytváří magnetické pole, které se otáčí uvnitř vrtulí statoru a indukuje v něm elektrický proud). 

	Elektrárna Solar One, USA, Kalifornia:

	Instalovaný výkon:
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	10 MWe.

	Roční produkce elektřiny:
	
	15 GWh.

	Počet řízených zrcadel:
	
	1818.

	Pracovní plocha:
	
	73 192 m2 (asi 70 fotbalových hřišť).

	Výška věže:
	
	90 m.

	Investiční náklady:
	
	12 000 dolarů/kW 
(12 krát víc než jaderná el.)

	Cena vyrobené elektřiny: 
	
	1 dolar/kWh 
(10 až 20 krát víc než běžná cena).
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Solární panel na střeše budovy

2. Vodní energie

Vodní energii využívají lidé už přes 2 000 let. Dnes je vodní energie hlavně využívaná k výrobě elektřiny. Získání elektřiny z vodní energie je jeden z několika typů , jak ekologicky získat elektřinu a také je jeden z mála 

druhů obnovitelné energie.

Schéma vodní elektrárny:
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-Ve vodní elektrárně voda roztáčí turbínu; ta je na společné hřídeli s elektrickým generátorem (dohromady tvoří tzv. turbogenerátor). Mechanická energie proudící vody se tak mění na energii elektrickou

Typ turbín:

Nejčastěji se používá Kaplanova a Francisova turbína, ale pro vysoké spády se používá Peltonova turbína
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Nejbližší vodní elektrána:

[image: image134.png]1. soldripanel 4. piivod - ogvod zo soldmiho okruh
2. termostal 5. 3.costny elekricky kulovy kohout
3. fillrace 8. teiotni &idio v panels



   Pro mě je nejbližší vodní elektrárna brněnská elektrárna, ktrerá je na hrázy brněnské přehrady. Brněnská elektrárna patří mezi malé vodní elektrárny, protože vyrábí zhruba 3MW a malé vodní elektrárny se většinou řadí do10MW 
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Hráz
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Hráz z ptačí perspektivy

3.Větrná energie 

Větrné elektrárny mají velmi starou historii. Dříve se dokonce nic jiného než větrných, vodních a zvířecích sil nepoužívalo. V 19.stol. a hlavně ve 20. stol. využívání větrné energie zaniklo. V dnešní době se tento zdroj zase obnovuje. Výrazně pak v některých zemích západní Evropy.

Vůči životnímu prostředí jsou větrné elektrátny maximálně šetrné-neprodukují tuhé či plynné emise a odpadní teplo, nezatěžuje okolí odpady, ke svému provozu nepotřebuje vodu a jsou velice tiché.
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   Ale jejich mínus je to, že vyprodukují málo energie a čím více energie chceme z větrných elektráren dostat, tím více místa větrné farmy zabírají. Např.: 1000 MW větrná farma zabere rozlohu 35 000 km2, uhelná nebo jaderná elektrárna o stejném výkonu pouhých několik km2.
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      Stavění  větrné elektrárny                                                                           větrná elektrárna
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Princip větrné elektrárny

Vítr se opírá o lopatky větrné turbíny a předává jim část své pohybové energie.  Ta se  mění na energii mechanickou, v generátoru pak na elektrickou. Na podobném principu turbogenerátoru  pracují jak vodní, tak i jaderné elektrárny. Kvůli aerodynamyckým silám, které vznikají kolem rotorových listů, musejí mít listy speciální tvar-podobný profilu křídla letadla.

Řez vrtulí

Větrná elektrárna

Německý fyzik Albert Betz v roce 1919 odvodil, že na rotoru větrného zařízení nelze               z proudícího vzduchu získat všechnu pohybovou energii, ale že lze přeměnit maximálně           asi 59 % této energie.

A na závěr této práce bychom jenom chtěli říct, že si myslíme že v budoucnu budeme energii čerpat ze slunce, větru, vody nebo biomasy, protože uhlí, ropa, zemní plyn, atd. všechny tyto fosilní zdroje energie a další budou vyčerpány a pokud ne, tak budou tak drahé, že si je skoro nikdo nebude moci dovolit. V největším určitě budou solární panely, protože slunce je nejspolehlivější obnovitelný zdroj energie, který máme. Také se rozroste i počet větrných a vodních elektráren, ale určitě ne v takovém rozsahu.

Práce číslo 13

Soutěžící: 
Alena Kroupová
Mirek Vitoul
Jana Olšanová

Vedoucí učitel:
Mgr. Milan Skřička

Škola: ZŠ Kunštát

E-mail: skm@email.cz 

VYUŽITÍ OZE NA KUNŠTÁTSKU A OKOLÍ

V první fázi projektu jsme se zaměřili na využívání OZE v domácnostech (na chatách a chalupách) našich žáků a zaměstnanců školy. Z přibližně čtyřiceti dotázaných využívá v domácnosti OZE 25% domácností. 

Z nabídnutých 5 OZE (Slunce k ohřevu vody, Slunce k výrobě el. energie, energie větru, energie biomasy, tepelné čerpadlo) se využívá pouze jediný a to energie Slunce k ohřevu vody.

Seznam domácností využívající OZE:

	Miroslav
	Kroupa
	Kunštát

	Božena
	Pelikánová
	Kunštát

	Miroslav
	Vitoul
	Kunštát

	Jan
	Hansgut
	Rudka

	Michaela
	Hasoňová
	Újezd

	Barbora
	Janíčková
	Újezd

	Martin
	Vodák
	Újezd

	Josef
	Lepka
	Zbraslavec

	Zdena
	Michelová
	Zbraslavec


Jeden z dotázaných, který vlastní zařízení na ohřev vody pomocí sluneční energie, nechtěl zveřejnit jméno ani bydliště. S tímto problémem získání osobních údajů jsme se setkali častěji (proto v tabulce nejsou úplné informace).

V 8 případech se využívá nejméně účinné zařízení pro potřebu na zahrádkách a k rekreaci (kovový barel natřený tmavou barvou). Ve 2 případech se využívá fototermických panelů k ohřevu vody pro domácnost. Několik z dotázaných uvedlo, že uvažuje o větší využití OZE např. instalací tepelného čerpadla.

Práce číslo 14
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Česká republika kryje obnovitelnými zdroji (biomasa, větrná energie, voda, tepelná čerpadla, solární energie) zatím jen 2% energetické bilance. Z toho tvoří podíl biomasy – nejvýznamnějšího obnovitelného zdroje ČR – asi 70%. Její energetický potenciál u nás je podle provedených studií dosti vysoký: do 15 let by mohla biomasa pokrýt až 12% celkové bilance energie.

Solární panely

Co je solární energie
Solární energie spadá do kategorie zářivé energie. Pod zářivou energií rozumíme především energii elektromagnetických vln. Tyto vlny mají široké spektrum, do kterého patří i viditelné světlo. 

Z čistě energetického hlediska má zářivá energie především úlohu nositele energie na velké vzdálenosti. Zdrojem převážné většiny různých forem energie, se kterými se na Zemi setkáváme (vodní, větrná, ale i chemická energie fosilních paliv), je sluneční záření. 
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Využití energie Slunce
Na území České republiky lze energii slunečního záření velmi dobře využít. Celková doba slunečního svitu (bez oblačnosti) je od 1400 do 1700 hodin za rok. Na plochu 1 m2 dopadne za rok průměrně 1100 kWh (1,1 MWh – viz mapka) energie. Z těchto čísel je vidět, že při dobré účinnosti solárního systému lze získat z poměrně malé plochy (podstatně menší než je střecha rodinného domku) poměrně velký výkon. Je několik možností, jak přeměnit energii slunečního záření na jinou, pro nás použitelnou formu. Nejlepších výsledků se obvykle dosáhne kombinací jednotlivých systémů. 

Solární systémy zajišťují:
podporu tepla pro vytápění (úspora nákladů na vytápění 20-30%)

přípravu teplé vody (úspora nákladů na ohřev 70-80%)

ohřev vody v bazénech (prodloužení sezónního užívání venkovních bazénů o 2-3 měsíce, významná úspora nákladů při ohřevu vnitřních bazénů)

Složky solárního systému
Pokud chcete na svou střechu zavést solární systém, obraťte se na firmu, která vám vše potřebné zařídí. Nainstaluje solární systém, který se skládá ze solárních kolektorů, řídícího systému, součástek potřebných k zapojení, solárního bojleru a bezpečnostních prvků v systému. 
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solární kolektory: významným prvkem je absorbér, který je tvořen z upravené absorpční plochy a registru z měděných trubek. Kvalita povrchové vrstvy absorbéru rozhoduje o tom, jestli bude pohlcováno i sluneční záření v zimních měsících. Pro další zvýšení účinnosti jsou některé ploché kolektory plněné vzácnými plyny. V současné době je možno díky dobré technologii zajistit, aby neunikalo téměř žádné teplo. 
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řídící systém: Řídící systémy jsou nejdůležitější jednotkou v solárním systému. Řídí ohřívání, měří teplotu dané kapaliny, měří výkon solárního systému atd. 

zapojení: Solární systém je řešen jako jednookruhový. V kolektorech se slunečním zářením ohřívá oběhová kapalina. Když teplota kapaliny dosáhne nastavené hodnoty, dá řídící jednotka pokyn čerpadlu. Do kolektorů se dostane další kapalina k ohřívání a všechno se opakuje. V případě nedostatečného příkonu od sluníčka je potřeba mít za solárním systémem zařazen ještě jiný náhradní zdroj (plynový kotel, elektrokotel), který kapalinu ohřívá na požadovanou teplotu.

solární bojler: Jedná se o řadu nádrží od nejjednodušších až po špičkové zásobníky. Vnitřní povrch je tvořen kvalitními látkami, které chrání před korozí a usazováním vodního kamene. 

bezpečnostní prvky v systému: Řídící jednotky nepřetržitě monitorují celý systém a v případě poruchy ji nahlásí jako alarm.  Systém je většinou navržen tak, aby nedošlo k jeho poškození při dlouhodobém odpojení od elektrické energie. 

Solární systém v naší škole
Naše škola se před nedávnem rozhodla o zabudování solárního systému. Vše zařizuje pan ředitel Jaroslav Skolek. Hledal v mnoha katalozích a nakonec se rozhodl pro firmu Solar Power, s.r.o., Brněnská 5, 695 01 Hodonín, www.solarpower.cz. V současné době se na střechu naší školy instaluje osmnáct solárních kolektorů, které zajistí ohřev teplé vody ve škole po celý rok. Výkon jednoho kolektoru by měl být přibližně 2 kW při plném osvitu. 
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Naše škola se nachází v obci Košetice, v nadmořské výšce přibližně 510 metrů. Na obrázku můžete vidět naši školu z ptačí perspektivy a přesvědčit se o tom, že plochy, kam se mohou solární panely namontovat, je opravdu hodně. Pan ředitel spolu s firmou Solar Power se rozhodli, že panely budou na nové školní budově (na fotografii je vlevo nahoře).

Předpokládaný přínos
Správně navržený solární systém může svému majiteli ušetřit 70 až 80% nákladů na ohřev teplé vody, 90% nákladů na ohřev bazénu (v letním období), 20 až 25% nákladů na vytápění. V souvislosti s tím, že solární panely nijak neznečišťují životní prostředí a výrazně šetří náklady na elektrickou energii, jsou nadějným přínosem do budoucnosti a je možné, že se jednou stanou součástí našeho každodenního života.                           

Soutěžící: Z. Paťhová, B. Skolková, Z. Veletová, 8. tř. 
Škola: ZŠ Košetice 165, 394 22, Košetice
Učitel: B. Urbánková

E-mail: bohumila.urbankova@zs-kosetice.iol.cz
Práce číslo 15

Vytápění rodinného rekreačního  domku v lokalitě Brložec

Naše práce se zabývá vytápěním rekreačního domku v obci Brložec č. p. 2, 407 41 Dobrná v okrese Děčín. 

Brložec se nachází v chráněné krajinné oblasti České středohoří 7 km východně od Děčína v nadmořské výšce 480 m.

V okolí Brložce nejsou žádné větší kopce ani lesy a místo je velmi větrné. Dostatečně silný vítr tu fouká průměrně 280 dní v roce, převládají severní a západní větry. Z těchto důvodů bylo místo již dříve využíváno (1 km odtud stojí dnes již nefunkční  větrní mlýn ).
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Pohled na Brložec –uprostřed snímku domek pana Jiříka s elektrárnou a slunečními kolektory
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Majitelem rodinného domku č. p. 2 je ing. Vlastimil Jiřík z Děčína, který o sobě říká, že je spíše fandou alternativních zdrojů. Jeho snem bylo postavit si větrnou elektrárnu. Tento sen si opravdu splnil. Od roku 2001 má v provozu větrnou elektrárnu VE 5000 EKONOMIC, horizontální typ od firmy TAAWIN Brno.

Větrná elektrárna je stroj, který využívá energii pohybu vzdušných mas nad povrchem zeměkoule,  přenáší ji pomocí vrtule na elektrický generátor, který vyrábí elektřinu k různému použití. 

Aby mohl pan Jiřík větrnou elektrárnu postavit, musel kromě zaplacení zařízení získat ještě několik povolení například potvrzení, že elektrárna neohrožuje letecký provoz.  Větrná elektrárna se umisťuje na stožár v takové výšce, aby vrtule o daném průměru zasáhla svým umístěním do zrychleného laminárního proudění vzduchu nad terénem. Proudění by nemělo být zvlněné, turbulentní a mělo by vykazovat typickou rychlost a přímočarost.CHKO České středohoří však povolila výšku jen 12  m, takže rotor není v ideálním pásu, lepší by byla výška 20 m. Pan Jiřík tvrdí, že činnost stroje částečně zhoršuje nedaleký remízek ( patrný na obrázku).
Větrná elektrárna TAAWIN

Technické údaje větrné elektrárny:

Průměr rotoru
5,3 m

Maximální výkon
5 kW

Počet listů
3

Automatický náklon listů 
+17° do – 12°

Buzení
usměrněné 24V

Rychlost větru
13
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 až 25 
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 při vyšších rychlostech automatické brždění

Předpokládaná návratnost investice
15 až 20 let

Poruchovost
značná – 5 krát upadla ocasní část, 1 zásah blesku
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pozn.: Tučně uvedené údaje pocházejí z informací uváděných výrobcem na jeho stránkách, ostatní nám řekl majitel elektrárny)

Vyrobenou energii využije majitel v místě, tomuto způsobu se říká ostrovní provoz. 

Vyrobenou energií ohřívá vodu ve dvou 800 litrových nádržích a v bazénu. Teplou vodu využívá k topení.

Jedna z 800 l nádrží

Získané teplo mu však nevystačilo, proto se rozhodl, že systém doplní solárními kolektory. Použil sedm kolektorů HELIOSTAR 202N 2LF. Ty má v provozu od roku 2001, jejich celkový tepelný výkon je 8,8 kW. Kolektory má umístěné na střeše z jižní strany domu. 



Umístění solárních kolektorů na střeše

Řídící centrum patřící ke  kolektorům

Technické údaje kolektoru Heliostar H202/H300

(podle www. stránek výrobce)

	Půdorysná plocha
	2.03 m2

	Absorpční plocha
	1.76 m2

	Skladebný rozměr
	1040 x 2040 mm

	Krycí sklo
	bezpečnostní, solární, tloušťka 4 mm

	Tepelná izolace
	minerální plsť

	Celkový kapalinový obsah
	1.30 l

	Celková hmotnost
	43 kg

	Sluneční absorbivita
	minimálně 0.94

	Tepelná emisivita při 82oC
	maximálně 0.16

	Optická účinnost
	80 %

	Doporučená pracovní teplota
	pod 100 oC

	Klidová teplota při záření 1000W/m2 a teplotě okolí 25oC
	178 oC

	Maximální přetlak teplonosnej kapaliny
	600 kPa

	Doporučený průtok teplonosné kapaliny
	30 - 100 l/h jeden kolektor

	Energetický zisk*
	700 - 930 kWh/rok


energetický zisk kolektoru je závislý od způsobu využívání, geografické polohy, orientací kolektoru a mikroklimatických podmínek.

Práce číslo 16

Výňatky ze „Stručného náčrtu historie a rozvoje města od dob nejstarších až do roku 2000“

Podle záznamů F. V. Kodyma, V. Schreibera, J. Metelky, J. Kábrta 
a z vlastních poznámek a zjištění

zpracoval Antonín Kubíček

Úpice leží na 50° severní šířky a 33° východní délky. Město se prostírá po obou březích řeky Úpy v  roklinatém údolí lemovaném výšinou „U lipek“ a lesy Svobodným, Milešovkou, Velbabou, Skalkou, Dlouhými Záhony a Rtyňkou. Řeka Úpa protéká městem od západu ve vypjatém oblouku k jihu. Na pravém břehu ústí do Úpy potok Radečka, na levém potok Rtyňka. Výšková kóta u mostu Sv. Čecha (u Spořitelny) je 337 m.n.m., práh kostel sv. Jakuba na náměstí 359 m, výšina „U lipek“ 416 m a nejvyšší bod na Velbabě 481 m.n.m.

Úpice vznikla asi v 11. století na spojovací obchodní stezce jako stanice u brodu, kde bylo třeba řeku přebrodit. Řeka Úpa tak přispěla k založení osady, které dala i své jméno, neboť Úpice je tolik, jako zdrobnělý název Úpy. K vysvětlení dávného pojmenování řeky nutno připomenout, že „upa“ znamená v litevštině vodu. 

V Úpici trpěli obyvatelé v rynku odedávna nedostatkem pitné vody, a proto již počátkem 18. století se voda přiváděla z pramene nad Milešovkou trubami do kašny na náměstí. Toto zařízení bylo vystřídáno r. 1750 novou obecní vodárnou, kterou sestrojil M. Vaněk z Litomyšle. Voda se nabírala vodním kolem z Radečky pod Milešovkou a borovým potrubím se sváděla po stráni do kašny na náměstí (odtud také ještě starým úpickým pamětníkům známé místní označení „Na trubách“ pro dnešní Wolkerovu stezku).

Po vytrvalých deštích se dne 29. a 30. července 1897 se přihnala z Krkonoš veliká povodeň, která v povodí Úpy způsobila obrovské škody. Před půlnocí přišlo telegrafické upozornění, po půlnoci voda přibývala a před pátou hodinou ráno vystoupila nejvýše. V Úpici podlehla prudkému návalu vod starobylá lávka na Závodí, řada domů byla podemleta a jeden pobořen. Zatopena byla dokonce i louka kolem farské stodoly do výše 60 až 70 centimetrů (místo, kde jsou dnes budovy Městského úřadu, pošta a poliklinika). Katastrofální povodeň byla podnětem k tomu, že se již r. 1898 pracovalo na povšechném projektu na úpravu koryta řeky Úpy.

Nastupující 20. století je pokračováním prudkého rozvoje Úpice z minulých let. V obvodu města byla v letech 1906 – 1908 provedena celková regulace řeky Úpy a postaveny 3 nové mosty: 2 železné – pod Velbabou a na Závodí a betonový pod Lány. Roku 1900 si okres opatřil parní válec pro údržbu silnic, r. 1906 se začalo se stavbou okresní silnice z Úpice přes Havlovice, Libňatov až do Křížanova na silnici českoskalickou. V r. 1910 a 1913 dal okres vydláždit silnice ve městě v délce 483 m.

A vznikají další továrny. r. 1905 postavili moderní tkalcovnu bratři Buxbaumové. V Suchovršicích postavil r. 1908 tkalcovnu A. Heller, v r. 1910 – 1912 postavil další tkalcovnu F. Mroženský. V té době byla v Úpici ještě mechanická tkalcovna Tkalcovského výrobního družstva (později Kozlova továrna), pivovar se sladovnou (pivo se vařilo až do r. 1946), byla zde parní kruhová cihelna a pila J. Veselého (odtud název Veselka a Zákopanka) a parní pila a elektrárna J. Budinského (v místech dnešních objektů závodu Tonava). Dříve než v kterémkoliv městě v okolí, byla v Úpici zavedena elektřina. Pro osvětlení města byly instalovány obloukové lampy. 

Práce číslo 17


Ve druhé polovině 20.století dospělo lidstvo k poznání, že tradiční zdroje energie jsou omezeny a v budoucnu dojde k jajich vyčerpání.Technický pokrok civilizace je totiž doposud pevně svázán s neustálým nárůstem spotřeby energie, a to v nerůznějších formátech.

Mluvíme-li o obnovitelných zdrojech energie máme především na mysli využívání přírodních energetických zdrojů k výrobě elektrické a tepelné energie.Jedná se o zdroje, které jsou v podstatě nevyčerpatelné a stále se obnovují, jeko je slunce, voda, vítr a biomasa.

V současné době jsou v ČR nejrozšířenějším zdrojem energie fosilní paliva a to především uhlí a zemní plyn.Tyto paliva sice patří mezi přírodní zdroje, ale rozhodně je nemůžeme považovat za nevyčerpatelné zdroje.Vezmeme-li v úvahu napříkled uhlí k jehož přeměně do využitelné podoby bylo zapotřebí miliony let, podařilo se během pouhých sto let jaho zásoby natolik sníží, že se jajich vyčerpání předpokládá již v první polovině tohoto století .Všechna ostatní fosilní paliva (plyn, ropa) ja třeba dovážet, přičemž se dá předpokládat celosvětový nerůst jajich cen.Dalším aspektem ukazujícím v neprospěch fosilních paliv je jejich negativní učinek při spalovacích procesech, kdy vznikají oxidy uhlíku a dusíku, které se významnou měrou podílejí ne skleníkovém efektu.Z výše uvedených skutečností, tj. snižování zásob, stoupající ceny a negativní působení používání fosilních paliv na životní prostředí, vyplívá nutnost snižování její spotřeby a současně vyšší využívání obnovitelných zdrojů energie. Jejich podíl na celkové energetické bilanci bude v  ávislosti na zeměpisné poloze, přírodních podmínkách, společenských i politických podmínkách jednotlivých oblastí různý. Odlišný bude i význam jednotlivých zdrojů ( slunce,zemská kůra, biomasa, voda,vítr).


Podíl výroby ve vodních elektrárnách ČR je poměrně nízký

V ČR nejsou přírodní poměry pro budování vodních energetických děl ideální. Naše toky nemají potřebný spád ani dostatečné množství vody. Proto je podíl výroby elektrické energie ve vodních elektrárnách na celkové výrobě v ČR - tj. na produkci uhelných elektráren, JE Dukovany a JE Temelín - poměrně nízký. V posledních letech k jeho dalšímu snížení přispělo i poškození vodních elektráren vltavské kaskády povodněmi v roce 2002.

Vodní elektrárnx jsou šetrné vůči životnímu prostředí

Vodní elektrárny neznečišťují ovzduší, nedevastují krajinu a povrchové či podzemní vody těžbou a dopravou paliv a surovin, jsou bezodpadové, nezávislé na dovozu surovin a vysoce bezpečné. Pružným pokrýváním spotřeby a schopností akumulace energie zvyšují efektivnost elektrizační soustavy. Vysokým stupněm automatizace přispívají k vyrovnávání změn na tocích a vytvářejí nové možnosti pro revitalizaci prostředí (prokysličování vodního toku).

Jak funguje vodní elektrárna

Ve vodních elektrárnách voda roztáčí turbínu; ta je na společné hřídeli s elektrickým generátorem (dohromady tvoří tzv. turbogenerátor). Mechanická energie proudící vody se tak mění na energii elektrickou, která se transformuje a odvádí do míst spotřeby. Obdobný princip využívá i uhelná nebo jaderná elektrárna.

Výběr turbíny závisí na účelu a podmínkách celého vodního díla. Nejčastěji se osazují turbíny reakčního typu (Francisova nebo Kaplanova turbína), a to v řadě modifikací. Pro vysoké spády (někdy až 500 m) se používá akční Peltonova turbína. V přečerpávacích vodních elektrárnách se používá turbín s reverzním chodem a s přestavitelnými lopatkami. V malých vodních elektrárnách se převážně zabydlela malá horizontální turbína Bánkiho spolu s upravenou jednoduchou turbínou Francisovou. Vůbec nejvyšší účinnost pro velké spády vykazuje Dériazova turbína z roku 1951. Jde o diagonální verzi Kaplanovy turbíny.

Podle způsobu práce se moderní turbíny dělí na rovnotlaké a přetlakové. V rovnotlakých turbínách zůstává tlak vody stále stejný, to znamená, že voda vychází z turbíny pod stejným tlakem, pod jakým do ní vstupuje. U přetlakových turbín vstupuje voda do oběžného kola s určitým přetlakem, který při průtoku klesá. Při výstupu z turbíny má tedy voda nižší tlak než při vstupu do ní. Tak pracují např. Francisovy turbíny, vhodné pro střední spády. Pro malé výkony na malých spádech jsou vhodné horizontální turbíny, pro malé spády a velké výkony se stavějí turbíny vertikální. Vývoj Francisových turbín ještě není ukončen. Dosahují výkonů až 250 MW, jsou však schopny i 1000MW výkonu a výkonů vyšších.

Vodní turbíny jsou technicky nejdokonalejší mechanické motory vůbec - dosahují 95% účinnosti. Umístění vlastní elektrárny může být různé podle tvaru terénu, výškových a spádových možností a na množství vody. Existují elektrárny zabudované přímo do tělesa hráze, jinde je elektrárna vystavěna hluboko v podzemí. Voda se k ní přivádí tlakovým potrubím a odvádí se podzem

Vodní elektrárny v ČR

Vstup ČR do EU vede ke zvýšení řady aktivit navazujících kromě jiného i na směrnici Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpoře výroby elektrické energie v obnovitelných zdrojích. K nejvýznamnějšímu zdroji patří v rámci obnovitelných energetických zdrojů v ČR bezesporu využití energie vodních toků.

Všechny velké vodní elektrárny ČEZ, a .s. (s výjimkou Dalešic, Mohelna a Dlouhých Strání) jsou situovány na toku Vltavy, kde tvoří kaskádový systém - Vltavskou kaskádu. V rámci Skupiny ČEZ se vodní elektrárny soustřeďují převážně i na tocích Labe, Dyje a Moravy.

Podle názoru odborníků by využití veškerého potenciálu ve spádu řek mohlo zvýšit v občasné době zanedbatelný podíl na výrobě elektrické energie nejvýše o 2 %, ovšem s vysokými investičními nároky a s vysokými nároky na plošný zábor půdy. Malé vodní elektrárny lze z celostátního hlediska považovat pouze za doplňkový zdroj elektrické energie. V každém případě výstavba a rekonstrukce všech větších i malých vodních elektráren nemůže být alternativou velkého zdroje elektrické energie, ale jen malým příspěvkem k řešení.ním kanálem.

Vodní elektrárny jako ekologické zdroje energie

Vodní energie patří mezi obnovitelné zdroje energie a její původ je možno odvodit od energie Slunce. Množství vodní energie je v každém státě, kontinentě i malém území rozdílné. Závisí na situování krajiny, přírodních podmínkách a stupni technického a společenského rozvoje. Vyspělé státy (Anglie, Francie, Švédsko, Norsko, Finsko) využívají svůj hydroenergetický potenciál na cca 65 % a neustále jeho využití zdokonalují a zvyšují. V České republice je využíván energetický potenciál vodních toků na 34,2 % (pro srovnání na Slovensku na 56,4 %).

Budoucnost patří vodní energii
Využití hydroenergetického potenciálu je věnována stále větší pozornost. V současné době patří vodní elektrárny mezi velmi efektivní zařízení, která transformují potenciální nebo kinetickou energii vody na mechanickou energii, která je dále transformována na elektrickou energii. Účinnost této přeměny je velmi vysoká, u moderních vodních turbín dosahuje 94 %, což je daleko větší výkon, než kterého jsou schopny dosáhnout i nejmodernější spalovací motory či turbíny.
Vodní elektrárny se v současnosti řeší ve velké většině jako víceúčelová díla, která mají kromě základní úlohy výroby elektrické energie také obvykle vodohospodářský účel, ochranu před povodněmi, zajištění odběrů vody pro zásobování obyvatelstva vodou, k odběru vody pro závlahy, technologické vody pro průmysl, pro vodní dopravu, pro rekreaci apod.

Nejen ekologický, ale i ekonomický zdroj
Využití hydroenergetického potenciálu ve vodních elektrárnách má řadu výhod. Z ekologického hlediska se jedná o obnovitelný energetický zdroj, který neznečišťuje okolí emisemi a neprodukuje žádné odpady. Vhodným vodohospodářským řešením lze dosáhnout zapojení hydroenergetického zdroje do přírody tak, že nezpůsobuje ekologické problémy. Z pohledu dostupnosti jde o zdroj, který není závislý na žádném dovozu surovin a paliv, má velmi nízké provozní náklady a je nejlevnějším zdrojem jalové energie. Kromě toho umožňuje automatizovaný provoz s přítomností minimálního počtu pracovníků obsluhy, je to pohotový zdroj energie, který umožňuje najetí z nulového výkonu na maximální během cca 100 s a přitom všem lze připočíst ještě velmi vysokou životnost vodních elektráren ve srovnání s ostatními zdroji elektrické energie.
V České republice pokrývají vodní elektrárny přibližně 10 % spotřeby elektrické energie. Pro energetickou soustavu je přítomnost vodních elektráren, zejména regulačních, velmi přínosná, protože umožňují rychle reagovat na změny zatížení v elektrizační soustavě a minimalizují tak velikost tepelných pohotovostních zdrojů (tzv. teplé rezervy). Vodní elektrárny tak velmi efektivně zabezpečují krytí výpadků elektrické energie, regulaci frekvence v síti, navíc přečerpávací vodní elektrárny umožňují akumulovat vyrobenou a nepotřebnou elektrickou energii. V době přebytků elektrické energie se voda u těchto elektráren čerpá do horní nádrže – elektrárna pracuje v čerpadlovém režimu a v době nedostatku elektrické energie se voda pouští z horní nádrže do dolní 
- elektrárna pracuje v turbínovém provozu. Celková účinnost obou cyklů je velmi vysoká, dosahuje hodnot 78 %. V současné době není znám efektivnější a kapacitnější způsob akumulace elektrické energie.
Vodní elektrárny se dělí podle výkonu na malé, o výkonu do 10 MW, a na velké, které mají výkon vyšší než 10 MW. V České republice výrazně převyšují malé, které bývají budovány nejčastěji jako průběžné vodní elektrárny bez akumulace vody a jejich provoz je potom závislý na průtokových poměrech daného toku. Neumožňují akumulovat energii vodního toku a mají nižší spolehlivost dodávky elektrické energie. Na rozdíl od větrných nebo solárních elektráren umožňují poskytnout záruku nepřerušované kontinuální dodávky elektrické energie s určitou zabezpečeností dodávky. Elektrická energie vyrobená ve vodních elektrárnách představuje nejlacinější energii dodávanou do elektrizační soustavy.

Vodní elektrárny mají v ČR tradici
Výstavba vodních elektráren má v České republice bohatou tradici. Ve 30. letech 20. století bylo na území bývalého Československa v provozu více než 
11 tisíc vodních elektráren s výkonem 200 MW. Po roce 1948 byla tato díla postupně rušena a na konci 70. let jich z nich zbylo pouze 100. Důsledkem světové energetické krize na počátku 70. let začala být ceněna možnost využití vlastních zdrojů energie a změnil se tak přístup k malým vodním elektrárnám. Nastala renesance ve využití hydroenergetického potenciálu. V roce 1998 dosáhl počet vodních elektráren na území České republiky 1230, výkon 170 MW s průměrnou roční výrobou 440 000 GWh. Společně s výstavbou vodních elektráren bylo nutno instalovat nové turbíny. V České republice měla výroba vodních strojů bohatou tradici. Turbíny vyrobené před rokem 1945 dosahovaly velmi dobrých parametrů a vyvážely se do řady zemí (mnoho z nich je ještě nyní v provozu). Po roce 1945 byla výroba soustředěna v podniku ČKD Blansko, s. p., (nyní ČKD Blansko Strojírny, a. s., www.ckdblansko.cz), kde se vyráběly především velké turbíny. I tyto stroje se vyvážely do celého světa.
Po roce 1989 začala stoupat poptávka po turbínách pro malé vodní elektrárny a došlo k založení řady nových podniků a firem. Nejprve se začaly vyrábět jednoduché Bankiho turbíny, které konstrukcí oběžného kola připomínají mlýnská kola. Představitelem výroby těchto turbín je například firma CINK - vodní elektrárny, a. s., (www.cink-turbiny.cz) v Karlových Varech, firma P&S, a. s., apod. Tyto turbíny i přes svoji jednoduchou konstrukci dosahují účinnosti kolem 85 %. Další výrobci zahájili výrobu turbín, které jsou založeny na principu Kaplanovy turbíny, což je vrtulová turbína s regulací jak lopatek oběžného kola, tak i lopatek rozváděcích. Výrobu těchto turbín i ve zjednodušeném tvaru s regulací pouze oběžného kola (Thomanovy turbíny) v kolenovém uspořádání zahájila firma Hydrohrom, s. r. o., (www.hydrohrom.cz) a následně zahájila výrobu Kaplanových turbín v přímoproudém uspořádání firma MAVEL, a. s. v Benešově u Prahy (www.mavel.cz). Tyto turbíny (viz obr. 1) představují již dokonalé stroje pro využití hydroenergetického potenciálu a dosahují špičkové účinnosti 94 %.

Využití hydroenergetického potenciálu v ČR
Vzhledem k velmi dobré kvalitě českých vodních turbín je většina vyrobených vodních strojů vyvážena do celého světa. Export představuje kolem 80 % produkce (viz obr. 2). Možnost využití hydroenergetického potenciálu v rámci České republiky závisí na rentabilitě výstavby jednotlivých vodních elektráren. Ta je závislá na možnosti úvěrování jednotlivých staveb. Například ve světě není ojedinělé, že se doba úvěrů na výstavbu vodních elektráren pohybuje kolem 20 let, u některých staveb až 50 let. V našem prostředí nejsou takové dlouhodobé úvěry obvyklé, přesto snižování úroků z půjček umožňuje zpřístupnit další lokality pro výstavbu vodních elektráren. Ještě v roce 2001 byla hranice využitelnosti hydroenergetického potenciálu u vodních toků rentabilní při spádu kolem 3 m, nyní, se snížením úrokových sazeb, poklesla tato hranice rentabilně využitelného potenciálu na spád cca 2 m, u některých lokalit až pod 2 m. 

Životní prostředí na vodní elektrárny nedoplácí
Vodní elektrárny v současné době nemají ve většině případů škodlivý vliv na životní prostředí. Je to dáno především tím, že jsou v současné době navrhovány a realizovány téměř výhradně jako průběžné bez akumulačních nádrží, a to buď jako břehové, vedle jezů, nebo jako derivační s odběrem vody do přivaděče z jezové zdrže. Ve většině případů jsou budovány přednostně v lokalitách s již soustředěným spádem, nebo u nových vodních děl, která jsou budována pro jiné než energetické účely. Odběr vody na vodní elektrárnu je stanovován v takové výši, aby pod profilem odběru byl zachován minimální biologický průtok, který zabezpečí zachování životních poměrů pro faunu a flóru v toku pod odběrem. 
Také ostatní možné vlivy vodních elektráren na okolní přírodu lze vhodnými návrhy eliminovat. Týká se to zejména zvýšení sedimentační, respektive erozivní činnosti toku, změny režimu podzemní vody, migrace ryb a vodních živočichů přes stupně na tocích apod. Vodní elektrárny je možno považovat za velmi šetrné zdroje elektrické energie k životnímu prostředí a vzhledem k obnovitelnému zdroji energie vlivem působení Slunce se jedná o perspektivní zdroje energie. Jak bylo naznačeno výše, má výroba technologických zařízení pro vodní elektrárny včetně vodních turbín v České republice bohatou tradici a má i zdatné pokračovatele.

Vodní elektrárny ve Východních Čechách

Přehrada Les království na Labi
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Účel vodního díla
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snížení velkých vod na Labi a částečná ochrana území pod přehradou před účinky povodní 

zajištění dodávky povrchové vody pro odběratele pod vodním dílem 

zajištění minimálního průtoku v Labi pod nádrží 

výroba elektrické energie v průběžné vodní elektrárně 

případné další využití ve smyslu obecného užívání vody (rybí hospodářství apod.)
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Výstavba přehrady
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Projekt přehrady byl vypracován Technickým oddělením pro úpravu řek v Praze pod vedením stavebního rady ing. Josefa Plicky. V roce 1909 bylo vypsáno ofertní řízení, jimž byla stavební část zadána známé firmě ing. J. V. Velflík v Praze a dodávka železných konstrukcí firmě Fanda a Jireš také v Praze.

Se stavbou bylo započato v roce 1910 a v roce 1914 byly stavební práce z větší části provedeny. Po dobu 1. světové války byly stavební práce přerušeny. Dílo bylo dokončeno v roce 1919. Celkový náklad na stavbu činil 4 700 000,- korun rakouských.

Popis vodního díla

[image: image72.png]



Gravitační oblouková hráz, zděná z pískovce královédvorského na tzv. trasocementovou maltu (Intzeho), byla po dokončení výstavby největší nádrží v Československé republice. Spodní výpustí tři potrubí Js 1000 mm v levé šoupátkové šachtě. Základová výpust Js 2000 mm je umístěna v patě levé části hráze a na návodní straně je opatřena hydraulickým tabulovým rychlouzávěrem a na straně vzdušné manipulačním segmentovým uzávěrem. V pravé části hráze vede potrubí Js 2600 mm na průběžnou vodní elektrárnu.
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Pohled na hráz
2. Šachtový přeliv
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Hydrologické údaje
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Umístění hráze v ř. km Labe od státní hranice

316,840

Plocha povodí

530,78 k m2

Průměrné vodní srážky

958 mm

Průměrný roční průtok

8,31 m3/s

Stoletý průtok Q100
326 m3/s

Max. délka vzdutí

7,2 km

Max. zatopená plocha

85 ha

Technické údaje

[image: image77.png]



výška hráze nad terénem

32,7 m

výška hráze nad základy

41,2 m

délka hráze v koruně

218 m

šířka koruny hráze

7,2 m

šířka komunikace na hrázi

4,2 m

poloměr zakřivení hráze

200 m

sklon návodního líce hráze
   - pod kótou 307 m n.m.
   - nad kótou 307 m n.m.
1:0,14
1:0,1

sklon vzdušného líce hráze

1:0,79

objem zdiva hrázového tělesa

95 000 m3

kóta koruny hráze

327,31 m n.m.

Kontakty
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Přehrada Les KrálovstvíDvůr Králové n. L.,
PSČ 544 01
tel.: 499 693 020 
 
Povodí Labe, státní podnik
Provozní středisko Horní Labe 1
17. listopadu 2124
544 01 Dvůr Králové n. L.
tel.: 499 320 209 
 
Povodí Labe, státní podnik
Závod Hradec Králové
Víta Nejedlého 951
500 03 Hradec Králové 3
tel.: 495 088 111,     fax.: 495 088 102 
 
Povodí Labe, státní podnik
Ředitelství státního podniku
Víta Nejedlého 951
500 03 Hradec Králové 3
tel.: 495 088 111,
fax.: 495 411 452 

Vodní elektrárna Spálov

Vodní elektrárna pod Spálovem se nachází na 104. říčním kilometru řeky Jizery v obci Spálov (okres Semily). Celkový objem nádrže napájející tuto elektrárnu činí 43 000 m3.

Elektrárna je vybavena dvěma vertikálními Kaplanovými přímoproudými turbínami o průměru 1000 mm, které vyrobila firma Kössler, Rakousko. Jmenovité otáčky těchto turbín jsou 600 min-1. Těmito turbínami jsou poháněny dva generátory, každý o zdánlivém výkonu 1,5 MVA a činném výkonu 1,2 MW.

Vodní elektrárna Přelouč

Vodní elektrárna Přelouč se nachází na 116. říčním kilometru řeky Labe v obci Přelouč (okres Pardubice). Celkový objem nádrže napájející tuto elektrárnu činí 1,6 mil. m3. Průměrná dlouhodobá roční výška srážek v této oblasti je 740 mm a průměrný dlouhodobý roční průtok v tomto místě řeky činí 57,07 m3s-1.

Elektrárna je vybavena čtyřmi Francisovými vertikálními turbínami s pevným oběžným kolem a svislou hřídelí, které vyrobila a dodala firma Josefa Prokopa, synové - Pardubice. Jmenovité otáčky těchto turbín jsou 43 (3x) a 54 (1x) min-1.

Vodní elektrárna Pastviny

Přečerpávací vodní elektrárna Pastviny se nachází na 91. říčním kilometru Divoké Orlice v obci Nekoř (okres Ústí nad Orlicí). Celkový objem nádrže napájející tuto elektrárnu činí 11,033 mil. m3. Průměrná dlouhodobá roční výška srážek v této oblasti je 1141 mm a průměrný dlouhodobý roční průtok v tomto místě řeky činí 3,66 m3s-1. 
Autor: Inka Chwistková
Učitel: Mgr. Hana Holubová
ZŠ Jih, Luční 838, 500 03 Hradec Králové 3
skola@zsjih.cz

















































Vodní	turbína - horní část	















































	                    Dvojitá Francisova  turbína






























































        Rotor vodní turbíny









































	Přítok k turbíně- hloubka  2m





	


















































	Spád k turbíně















































                   





                      Splav před elektrárnou








         









































Odtok vody z elektrárny















































Budova  obslužných zařízení

































































                                 Celkový  pohled na elektrárnu 





















































                          
































                                            Výtokové otvory



























































Transformátor  - nezbytná součást elektrárny





















































Přítok  k turbínám


















































Hlavní vchod do elektrárny

































































Pohled na skupinu větrných elektráren












































Převodovka  turbíny
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Obnovitelné zdroje energie
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