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1 Uvod

VizZeni ndvstévnici, vitam vas v nasem planetdriu. Dnes se zameérime predevsim na to, jak
my lidé ovlivnujeme teplotu zemského povrchu.

Teplota povrchu Zeme byla kdysi problémem pouze astronomickym. Hvézdare zajimalo, proc¢
se od sebe jednotlivé planety lisi, a premitali také o pricindch ledovijch dob na Zemi. Casy
se ale zménily a tak je dnes podnebi tématem, ktere zajimd »naptiklad« vlddy vsech stati.
Ukazuje se totiz, Ze lidstvo svou cinnosti teplotu Zemé neustdile zvysuje. Spaluje ohromné
mnozstvi uhli, ropy a zemniho plynu, wvolnuje do ovzdusi oxid uhlicity. MnoZstvi oxidu uhli-
citeho v atmosfére tudiz neustdle a pordad rychleji stoupd, a to prdve vede k zahtivani Zemé.
O tom vsem se dozvite behem naseho poradu.

2 Zareni

Predstavme si, ze je konec skolniho roku, brzo rano. Slunce je nizko nad obzorem a je jesté
slabé. Témér nas nehfeje. Vzduch totiz neni aplné prithledny. Slunecéni svétlo v této dobé
prochazi ovzdusim dlouhou cestu a skoro vSechno se v atmosfére rozptyli.

Jak stoupa, cesta atmosférou se zkracuje a tak vice pifimého svétla dospé€je az na zem. Sviti
také strméji doli a 1épe tak osvétluje vodorovny povrch.

Od oslunéné zemé se ohiiva vzduch. Za jasného rana lezi vystydly v tadolich, ale brzy po
vychodu Slunce se za¢ne promichavat. Ohraty proudi vzhiiru, ochlazeny naopak klesa doli.

Nékdy odpoledne zac¢ind povrch opét stydnout — pritok energie je totiz mensi, nez jeji
odvod.

K veceru promichavani vzduchu opét ustava, mraky se roztahuji do vrstvy a stydnuti
pokracuje. Nyni se zemsky povrch ochlazuje jen proto, ze vyzaiuje vzhiiru.

Kolem osmé hodiny vecerni Slunce zapadne. Stale méné osvétluje vzduch nad nami, a proto
se stmiva.

Abychom no¢nimu ochlazovani porozuméli, povézme si nejdiive néco o tom, jak se prenasi
energie zarenim. Vzpomenme si, co se stane, kdyz vejdeme do stinu. Pak nas prestane hiat
zateni, které ptichézelo rovnou ze Slunce.

O jaké zafeni se jedna? Hlavné o to, které vidime, tedy svétlo. Kromé néj se ale uplatnuje
i zafeni, jez nevidime. Zkusme si maly experiment a rozlozme si slunecni zafeni pomoci
optického disku, ¢ili CD. Disk pro tento el musime trochu prohnout. (V nahravce je ale
prohnutého optického disku..)

Do pauzy Fici: Slovy ,opticky disk“ se zde rozumi cédécko. KdyzZ jej takto vhodné pro-
hneme (ukazu) pritlacenim na vdlcovou plochu, mizZeme s nim promitnout jakési spektrum
slunecniho zdveni. Zatim se promita vedle cidel teploméri.. .. Ted uZ jeho nesvétlejsi cast
dopada na cidlo horniho teplomeéru. Dalsi teplomér md c¢idlo pod cervenym koncem spektra.
(ukazuju)



Dostali jsme tak slunecni spektrum. Teplomér umistény do jeho zelené oblasti se zahtal.
Podobneé se ale zahtal teplomér umistény za cervenym okrajem spektra, kam uz zadné svétlo
nedopada. Ve skutecnosti ale i na néj néjaké slunecéni zareni dopada. A dokonce hieje skoro
stejné jako svétlo.

Tomuto zafeni se Tika infracervené. Nevidime je, ale vhodna fotografickd emulze je miize
zachytit podobné jako ¢ervené svétlo.

Do pauzy Fici: To ale neni pripad barevné emulze nasich snimki. Infracervené zareni by
lezelo v této oblasti (ukdzu).

Urcité jste nékdy slyseli o elektromagnetickych vinach. O jaké viny jde, lze vyjadfit pomoci
vlnové délky. VInova délka svétla je asi ptil mikrometru, tedy pitl tisiciny milimetru. Jako
infracervené oznacujeme zateni, jehoz vlnova délka presahuje tfictvrté mikrometru a je kratsi
nez jeden milimetr. Ultrafialové zafeni sousedi s viditelnym svétlem na druhé strané. Jeho
vlnova délka je kratsi nez ¢tyfi desetiny mikrometru.

Predméty, které jsou horké, vyzaiuji hlavné kratkovinné infracervené zareni. Kdyz jsou hodné
horké, mohou také trochu svitit. Treba plotna kamen nebo rozzhaveny pohrabac. U vldkna
zarovky, které ma teplotu asi dva a pul tisice stupni, se jako svétlo projevi asi dvacetina
vyzafované energie.

Ale i predméty, které nejsou horké, zari, a to tim vice, ¢im je vétsi jejich teplota. Kdyz
pristoupime k vyrazné chladnéjsimu predmétu, tteba v zimé k oknu, ucitime na tvari chlad.
Chladna okenni tabule na nas totiz zafi méné, nez teplejsi zdi mistnosti. Pti pohledu zvenku
jsou naopak teplejsi okna, jak ukaze kamera zachycujici dlouhovinné zareni.

Podivejme se nyni, jak svét béhem noci chladne. Ptida vyzaiuje vzhiru, zato shora na ni
dopada leda zareni z mrakl. Ty jsou chladnéjsi nez ptida, a tak je tok energie smérem doli
na zem mensi. Pida se tak ochlazuje.

Jsou-li mraky v pomérné teplém vzduchu nizko nad zemi, pida chladne pomalu. A kdyz
je jasno? Ve skutecnosti ani ¢iry vzduch neni pro dlouhovlnné zafeni docela priihledny.
Proto zemska atmosféra nepropusti vétsinu dlouhovlnného zafeni rovnou do vesmiru. Vzduch
zareni pohlcuje, a také sam vyzaiuje — nahoru do vesmiru, ale hlavné zpét, doli na zem.

3 Venuse

Podiveyme se nyni na ;proni hvézdu, kterd letos na jare zacne byt patrnd za soumraku. To
proto, Ze je daleko nejjasnejsi. Myslim tim samozrejmé Vecernici, aneb planetu Venusi.;

Venuse ma uplné jinou atmosféru nez Zemé. Kdybyste stali na jejim povrchu, nevideéli byste
v noct hvézdy. Je tam totiz stale zataZeno. Ani Slunce neprosvita. »Hustd oblacnd vrstva
zpusobuje, Ze je Venuse zvenci témer snéhobild. Diky tomu ji vidime tak jasnou.« sNa sam
pouvrch Venuse se pres mraky prodere jen asij cturtina slunecniho zdarend.



Clovek by si Tekl, Ze zde musi byjt chladno. Ve skutecnosti je to ale pravé naopak. Na Venusi se
totiz jen tézko prendsi energie dlouhovinnym infracervenym zdrenim, které zpiusobuje mocni
stydnuti Zemeé.

Atmosféra Venuse je pro toto zdreni stejné meprostupnd, jako treba mlha pro svétlo. Po-
vrch planety sice zdari smérem vzhuru, ale shora na néj dopadd zareni hned z prizemni vrstvy
atmosfery, témer stejné horke, jako je pevny povrch. MnoZstvi infracerveného zdreni z atmo-
sféry na povrch je na Venusi ast dvacetkrat vétsi neZ zarent slunecniho dopadajiciho zvenct
na oblacnou vrstvu.

Jinak Teceno, povrch Venuse je atmosférou dokonale tepelné izolovany od studeného vesmiru.
I mensi prikon ze Slunce staci pak k tomu, aby se teplota na povrchu bliZila péti sttim stupnd.
To je tak mnoho, Ze povrch Venuse i ovzdusi nad nim slabé sviti!

Jak je mozné, Ze Venuse je tak uplné jind nez Zemé? Rozdil je ve sloZeni atmosféry. Nase
atmosféra se skladd hlavné z dusiku, kysliku a argonu, které infracervené zaveni témer vubec
nepohlcugi. Atmosféra s Venuse, stokrat hustsi neZ pozemskd, je predevsim z oxidu uhlicitého;,
ktery je pro takové zareni velmi meprostupny.

4 Sklenikové plyny

Vratme se zase k zemské atmosféie. Za to, Ze pohlcuje a zase vyzaiuje infracervené zareni
o vlnovych délkach pét az dvacet mikrometri, mohou stopové primeési ovzdusi. Nejvice se
projevuje vodni pdra, a dale oxid uhlicity. Neprithlednost atmosféry pro dlouhovinné zareni,
kterou tyto pifimési zpiisobuji, se projevuje tzv. sklenikovym jevem.

Ve skleniku, i kdyz se v ném netopi, byva tepleji nez venku. Zaskleni totiz brani nejen iiniku
teplého vzduchu, ale je prekazkou i pro zareni. Zpét doli na piidu ve skleniku zaii pomérné
teplé sklo, misto mnohem chladnéjsiho ovzdusi vysoko nad zemi. Sklo je totiz prihledné pro
slune¢ni zafeni, ale vuci dlouhovinnému infracervenému zafeni se chova stejné jako temné
sedy papir.

Piimésim zemského ovzdusi, které i¢inné pohlcuji a vyzatfuji infracervené zatreni, se dohro-
mady tika sklenikové plyny. Jsou to vSechno plyny, jejichz molekuly se skladaji alespon ze
ti1 atom.

Hlavniho z nich, vodni pary, miize byt ve vzduchu velmi rtizné mnozstvi. V mrazivém
vzduchu miize byt vodni pary jen velmi malo, stézi par grami v krychlovém metru vzduchu.
V teplém vzduchu ji mtze byt hodné — to je pripad vlhkych tropi, kde teplota v noci
klesa jen mélo. Naopak na poustich, kde je vzduch velmi suchy, teplota kleséd v noci velmi
rychle. Odpoledne muize byt tieba ctyficet stupii, ale rano klidné mraz. Podobné je to i ve
velehorach.

Obsah dalsich sklenikovych plyni je ale vSude stejny, a tak jsou ve skutecnosti i pousté ¢i
poléarni oblasti s velmi suchym vzduchem dost diitkladné chranény proti tniku energie rovnou
do vesmiru.



5 Srovnani planet

Pripomenme si, Ze v atmosfére Venuse, ktera ;je tvorena témér vyhradné oxidem uhlicitym
a je velmi hustaj, je sklenikovy jev mnohem silnéjsi — teplotu jejiho povrchu zvysuje o pét
set stupnti.

Meésic nemd Zadnou atmosferu a Slunce tak jeho pouvrch rozpaluje bez prekdazZek. Presto je
jeho prumérnd teplota velmi nizkd, asi minus patnact stupni.

Atmosféra Zemé sice pusti aZ na povrch jen asi tii ¢turtiny slunecniho zdreni (takZe Slunce
hreje Zemi méné neZ Mésic), ale také brani uniku infracerveného zdreni z povrchu rovnou
do vesmiru. Pritom se uplatniugi jen primési, sklenikove plyny. Nebyt jich, byla by primeérnd
teplota na Zemi asi —19 stupni. Diky stalym sklenikovym plyndm a vodni pare je primérnd
teplota o 34 stupmi vyssi, tedy patnact stupnt nad nulou. K tomuto zvysent prispivagi i ridké
oblaky vysoko v ovzdusi, které propoustéji temer vsechno svétlo, ale vici zareni z povrchu
Zemé se chovaji jako temnd vrstva.

» Podiveme se nyni na Zemi trochu jinak. Nebudou nds zajimat podrobnosti povrchu nebo
oblaka, ale spektrum nasi planety v oblasti vinovych délek od ctyr do triceti mikrometri,
jak by je bylo mozné zmerit z vesmiru. Obrdazek ukazuje, jak by vypadalo spektrum zdreni
z néjakeého mista v tropech, kde je zrovna bezoblacné pocasi. Kdyby nad onim mistem nebyla
atmosféra, spektrum by vypadalo jako horni hladkd krivka — bylo by to zkrdtka spektrum
télesa o teploté asi dvacet stupni. Skutecné spektrum je velmi odlisné. Napriklad v oblasti
kolem 15 mikrometri velmsi pohlcuje oxid uhlicity a z vesmiru lze dohlédnout jen na nejchlad-
néjst vrstvy ovzdust, jejichZ teplota je niZsi neZ padesat stupnd pod nulou. V jinych vinovych
délkdach zase pohlcuje ozon, oxid dusny a metan a nejvice pak vodni pdra. Jen ve dvou ob-
lastech, kolem 9 a kolem 11 mikrometru, lze zachytit »i néjaké« zareni rovnou ze zemského
povrchu — mluvi se o spektralnich oknech. Vetsinou lze pozorovat jen chladny vzduch v riz-
nych vyskach nad zemi. Dohromady proto i teplé tropy vyzaruji do vesmiru tak mdlo, jako
kdyby byla jejich teplota jen asi minus deset stupni. «

Jak je videét, teplotu povrchu jednotlivych planet urcuje predevsim sloZeni jejich atmosfer.
Napriklad na Marsu byvala v minulosti atmosféra hustsi a obsahovala i vodni pdru. Silnéjsi
sklenikovy jev tehdy umoznoval, Ze © na Marsu byvala tekouci voda. I kdyZ je soucasna ridka
atmosféra Marsu sloZend z oxidu uhlicitého, ktery zvysuje teplotu povrchu aZ o deset stupmnai,
presto je dnes Mars zmrzly vice neZ Antarktida.

Také na Zemi se sloZeni atmosféry, pokud jde o sklenikové plyny, hodné meénilo. Dost presné
informace mdme o poslednim statisici let, hlavné z bublinek ve vzorcich ledu z hloubi antark-
tickeho ledovce. Diky nim mame dikaz, Ze ochlazeni vedouci k ledove dobé, stejné jako otep-
leni na jejim konci, bylo doprovizeno a umozZnéno prave zmenami obsahu oxidu uhlicitého
a metanu v ovzdust.

Jak vidite, koncentrace metanu se menila rychleji. Ndstup a ndahly konec posledni ledové doby
byl mozZny prdave diky rychle zmené obsahu metanu v ovzdusi. Pozvolny pokles koncentrace
oxidu uhlicitého behem ledove doby pak vedl k tomu, Ze se prumérnd teplota na Zemi postupne
snizila asi o Sest stupn.



Obrdzky, jako je tento, byly poprvé ziskany v osmdesatych letech. Velmi pravdépodobnou
domnénku, Ze velikost sklenikového jevu rozhoduje o teploté na Zemsi, promenily v naprostou
gistotu. O sklenikovém jevu na Zemi proto bude nds dalst pribéh.

6 Meénici se ovzdusi
6.1 Zesilovani sklenikového jevu

Jak se pred dvéma staletimi zacalo stale vice spalovat uhli, zacala rist i koncentrace skleni-
kovych plynti. K uhli se pak pripojila ropa, a nakonec i zemni plyn.

Uzivani téchto paliv znamena vlastné ozidaci uhliku ulozeného po desitky ¢i stovky miliént
let hluboko v zemi. Konecnym vysledkem spalovani je oxid uhli¢ity a voda. Vodni pary
vznika v piipadé uhli mensina, ale v pripadé ropy je ji vice nez oxidu uhli¢itého a v ptipadé
zemniho plynu dokonce dvakrat vice. Voda v ovzdusi pobude jen par dni, ale oxid uhli¢ity
tam zlstava dlouho.

Ro¢né je dnes do ovzdusi uvolnéno na osm miliard tun oxidovaného uhliku. Cast se rozpusti
v oceanech, ale témér pét miliard tun pribude v atmosfére na dlouha staleti.

Také samotny zemni plyn, ¢ili metan, se projevuje jako velmi uc¢inny sklenikovy plyn. Infra-
¢ervené zafeni pohlcuje asi padesdtkrat vice nez oxid uhlicity.

V poloviné dvacatého stoleti se také objevily plyny nové, které v prirodé neexistovaly. Jedna
se o takzvané freony a halony, ¢ili slouceniny uhliku a halovych prvki.

Jsou to plyny s velmi pevnymi molekulami, které se béhem let dostanou az do stratosféry.
Kdyz je tam pak ultrafialové zatfeni rozlozi, uvolnény chlér a brém snizuji koncentraci ozénu.
Diky tispésné celosvétové snaze o ochranu ozénové vrstvy se uz nastésti plné halogenované
uhlovodiky prestavaji pouzivat, ale i jejich ndhrazky jsou nesmirné ucinné sklenikové plyny.
Skutecné ekologickou nahradou freont jsou jen plyny bez halovych prvki.

Nikoho tedy asi nepiekvapi, ze roste teplota zemského povrchu. Zatim to jesté neni napadné,
pokud by vsak mnozstvi vypousténych sklenikovych plynt rostlo nadale tak, jako doposud,
jsou predpovédi teplot v pristim stoleti velmi varujici.

Oteplovani Zemé bude alespon desetkrat rychlejsi nez kdykoliv v minulosti. V obrazku,
ktery znazornuje vykyvy teploty na severni polokouli ;v poslednich tiiceti tisicich letechj, je
to rust tak rychly, Ze se vejde do tloustky ¢ary na pravém okraji grafu. Ukazat: v nahrdvce
uvddénou poledovou dobu (to je jen pravd tretina grafu) a pak vertikdlni rist teploty aZ na
hodnoty nad graf — odhady mozZnych otepleni jsou v roce 2001 vyssi neZ pred lety.

6.2 Oteplovani pélua

Rekli bychom, Ze se vlastné nic nedéje. Alesponi bude mozné 7it i v krajich, které doposud
byly pfili§ chladné. ODbé polarni oblasti, Arktida a Antarktida, ndm asi pfipadaji velmi



vzdalené a bez zivota, ale pobfezi Antarktidy je velmi napadné obydleno tu¢naky a v Arktidé
Ziji 1 lidé.

Tradic¢ni zivot v chladnjch oblastech je ale ohrozovan. Nejen jako v minulych desetiletich
priamyslovym lovem velryb misto lovu pro mistni potiebu, ale rychle se ménicim podne-
bim — zmény jsou vyrazné pravé v okoli severniho pdlu. Viibec nejrychlejsi oteplovani je
zaznamenano na Antarktickém poloostrové. Ukazat: onen poloostrov

Népadné jsou také stale hojnéjsi pozary severskych jehlicnatych lesii v suchych letnich obdo-
bich. Napriklad ty, které zachvatily v roce 1995 okoli soutoku ek Velkda medvédi a Mackenzie.
Pozary jsou sice prirozenou soucasti ekosystému severskych lest, ale tak velké v minulosti
nebyvaly.

Déle k severu se oteplovani projevuje napfiklad vysychanim jezer v arktické tundre. Ubyva
i led, na ktery je vazan zivot mnoha polarnich zvitat. V Antarktidé se rozpadaji a mizi celé
pobfrezni ledovce, jak v roce 1997 ukazala vyprava Greenpeace.

Obec Tuk uz postihuje zvysSeni morské hladiny i ubytek ledu v Beaufortové mori. Na volné
hladiné vznikaji silné€jsi boufe a silné€jsi ptiboj. Ten rychle ubiré arktické pobtezi — v obci
ustoupil plochy bfeh az o sto metrl, a zmizel tak napiiklad sportovni stadién. Jinde k de-
strukci pobfrezi prispivaji sesuvy pudy, kterd nyni rozmrza.

V severnim Atlantiku i Pacifiku naopak klesa teplota vody a také jeji slanost. Je to velmi
nebezpecny jev, protoze mize uplné zménit proudéni v ocednech, na které jsme zvykli. Mo-
dely proudéni v atmosféie a oceanech totiz ukazuji, ze zvysené mnozstvi sklenikovych plynu
dost mozna povede k potlaceni mohutného severoatlantického vytapéni — na pfechodnou

vvvvv

a cela Evropa by se tak mozna i ochladily, a o to vice by se oteplil ostatni svét.

7 Nové pocasi

»Kdyz porad v roce 1998 vznikal, skutecné se soudilo, Ze by k takovem zvratu mohlo dojit,
tedy Ze by se mohla Evropa i zacit ochlazovat. Vyvoj znalosti jde v tomto ohledu ale rychle
kupredu a novéjsi, mnohem dokonalejsi modely ukdzaly, Ze k tomu téemer jisté nedojde. Teply
proudéni na sever Atlantiku sice zeslabne, ale Evropa se presto bude oteplovat. «

Divali jsme se na obrdzky ze vzddlenych krajin a vidéli jsme, Ze uZ dnes je ménici se podnebi
v takovych oblastech vaznym problémem. Jak je to ale u nds?

Urcite si jeste pamatujete udalosti z cervence 1997. Tedy zdplavy v povodi Odry, Moravy
a Orlice. Co se tehdy vlastné stalo? Nic zvldstnitho — sice dost prselo, ale nijak viyjimecne.
Potiz byla jen v tom, Ze se srazkova oblast neposouvala rychle k vychodu, jak je to obvyklé.
Misto toho se zastavila prdvé u nds a ve Slezsku. A tak na témze misté vydatné prselo ne
nékolik hodin, ale nékolik dni.

Mohli bychom Tici, Ze to byla prosté smila, jakd se zkratka jednou za nekolik set let prihods.
Ale neduveérujme tomu, Ze bude zase alespori sto let pokoj. Dnesni ménici se sloZeni ovzdusi
vede prave k castéjsimu vyskytu velkych vykyvi pocasi.



Cim je to zpiisobeno? Tim, Ze se zvysily toky energie v prirodé. Vikon Slunce se méni jen
nepatrné, ani ne o jedno promile, a i slunecni prikon aZ na povrch Zemé zistdava skoro stejny.
Atmosféra se ale stala méné prostupnd pro dlouhovinné infracervené zareni. Do vesmiru
odchazi nyni asi o ctyri watty na metr ctverecni méené zdareni neZ drive. To neni maly rozdil,
jsou to skoro dvé procenta piuvodni hodnoty. Ta byvala v devatendctém stoleti stejnd, jako
prikon ze Slunce, tedy 240 watti na ctverecni metr.

Dnesnt vydej energie je uZ mensi neZ prijem a teplota Zeme proto roste. Za posledni stoleti
vzrostla asi o pul stupne. Zvysilo se tak vyzartovdni smerem vzhuru, ale vice pribylo infracer-
venéeho zareni z atmosféry doli — rozdil je opét ony ctyri watty na metr ctvereéni. Zatimco
z metru ctverecniho odchazi vzhuru asi 504 wattu, doli dopadd celkem 508 watti. Vsim-
néme si, Ze na dlouhovlnné infracervené zatent z toho pripadd asi dvakrdt vice neZ na zdreni
slunecni.

Jak sklenikovych plyni pribyvd, ohtivani se zrychluje. I kdyby se uzZ v poloviné pristiho stolet?
sloZeni atmosféry prestalo ménit, coZ se asi stézi podari, nové rovnovahy se nedockdme drive
nez za dve sté let. To bude ale uz prinejmensim o tri stupné tepleji nez na zacdatku dvacatého
stoleti.

Podivejme se jesté podrobnéji, jak mnoho se rizné plyny na ohrivani podileji. Stalé sklenikove
plyny vedou k ohfivdni povrchu Zemé prikonem asi dva a pul wattu na metr ctverecni. Mirné
prispiva i jedovaty prizemni ozon, naopak moznd tak jeden watt na metr ctverecni v prumeéru
ubiraji prachové a kapalné necistoty v ovzdusi. Odhaduje se ale, Ze asi stejné mnoho jako stdale
sklenikové plyny prispivd k neprostupnosti atmosfery jeji zvysend vihkost, a tak se dostdvame
k prebytku zhruba ctyr watti na ctverecni metr, o némz jsme uzZ mluvili.

Veétsi prikon na povrch Zemeé vede uzZ dnes k siln€jsim dejum v atmosfére. Rozhrani mezi
oblastmi ruzné proudictho vzduchu se silnéji vini a vznikajici viry, tedy tlakové niZe a vyse,
se jen neochotné podrizuji obvyklému proudéni od zdpadu na vychod.

Pocasi a podnebi v budoucnosti je sice nejiste, ale urcité bude o dost jine. Jeho zkoumda-
nim se zabyvaji tisice védch ve vsech statech svéta. Jejich varovani si uZ zkuSeni politikove
vsech demokratickych zemi dobre uvédomuji a pomalu se snazi vypousténi sklenikovych plyni
omezovat. BohuZel, zatim... prilis pomalu.

8 Tropy a my

Nejnapadnéjsim projevem zesilenych atmosférickych procest jsou urcité tropické cyklony.
Pti pohledu ze druzice vypada cykléon uhlazené, ale na mofi ¢i na pevniné je tomu jinak.
Cyklén Ofa zasadhl v roce 1990 jednoho tinorového rana pobfezi Zapadni Samoje. Béhem
dvou dni vétsina rodin ztratila vSechno: domy, nabytek a urodu.

Cyklén Ofa byl do té doby nejsilnéjsim zaznamenanym v Tichomoti. Ale uz za necely rok
udertil ve stejné oblasti cyklén Val, jesté siln€jsi.

Zesilené vichftice se vyskytuji i dale od rovniku, naptiklad takto nabrala na rychlosti eroze
pobftezi v britském Norfolku. Pojistovny vyplatily v poslednich létech tak ohromné sumy,



ze musely velmi zdrazit pojistné a v nékterych oblastech se uz proti zivlim nelze pojistit
vibec.

Meénici se klima vede také k ¢astéjsim a vyraznéjsim vykyvim proudéni v Pacifiku a ovzdusi
nad nim. Takovy nezadouci stav je znam pod nazvem El Nifio, ¢ili Jezuldtko. Zv1asté silné
obdobi El Nifio probihalo pravé v uplynulych letech. V tropickych pralesich Indonésie, zvyk-
Iych na hojnost desté, tehdy nastavaji sucha a pfi nich pozary. V roce 1997 pfi nich na
Borneu vinou dymu v ovzdusi havarovalo i nékolik letadel.

Zatimco v Tichomoti jsou dtisledkem sucha v normalné destivych oblastech a naopak po-
vodné v poustich Peru a Chile, v suché oblasti Afriky a Asie se nedostatek vlahy jesté
zvyraznuje. Klesaji tak uz beztak nedostatecné vynosy obili a rozsifuje se hladomor. Odha-
duje se, ze vyssi teploty snizi v budoucnu produkci pSenice ve Spojenych statech. Americka
pSenice ale tvoii valnou vétsinu svétovych rezerv, které se pouzivaji, kdyz je nékde netroda.

Nejvétsi ohrozeni citi narody, jejichz tizemi lezi z velké c¢asti méné nez jeden metr nad
moiskou hladinou. Jde o celé koralové ostrovy a néktera plocha pobiezi Asie. Jesté stale
jsou nékteré z nich pozemskym rajem. Ale pii vichfici trvajici nékolik dni voda pronikne
daleko do vnitrozemi. Kam ze znic¢eného raje jeho obyvatelé odejdou? A i kdyz se jich do
Evropy, Spojenych stati a Australie vejdou desitky milionti, jak se budou citit?

I bohaté oblasti mirného pasma vsak budou mit své problémy. Nejvaznéjsi ohrozeni asi
predstavuji teplejsi zimy i 1éta, umoznujici preziti a rozmnozovani nepiijemnych zivocichii.
V Anglii naptiklad sleduji rostouci mnozstvi krys, které by v budoucnu mohlo vést k nové
morové epidemii. V kazdém pripadé se pocita s rozsifenim tropickyjch chorob na okraj do-
savadniho mirného pasma — napiiklad koznich chorob, maléarie nebo zluté zimnice.

9 Co délat?

Pokud vam uZ pripadd globdlni otepleni jako skutecné nebezpect, ptate se asi, jak mu mizZeme
celit. Docela ucinné, budeme-li vsichni chtit.

Zvldst u nds je to dileZité, protoZe na jednoho obyvatele pripadaji u nds nejuétsi emise
uhliku mezi staty Evropské unie a zdjemci o clenstvi v ni. Vice plytvd jen madlo zemi. V téch
bohatych a rozlehlych, napriklad ve Spojenych stdtech, je to hlavné wvinou automobilové
dopravy. Tam totiZ pripadd témer jedno auto na obyvatele.

Predstavte si, co by se stalo, kdyby do stejného stavu dospéla Cina. Dnes tam pripadd jedno
auto na nekolik set obyvatel. Jeji hospodarstvi se ale prudce rozviji a automobilovy primysl
predevsim.

Podiveyme se blize na to, kolik uhliku wvolnugi riuzné staty do ovzdusi. U nas je to ast tii
tuny na hlavu a rok. Veétsi emise na jednoho obyvatele maji kromé Spojenych stdati nebo
Austrdlie také nékteré zemé tézici ropu, které prebytecny zemni plyn prosté spaluji bez uzitku,
ale © Severni Korea, kterd zrejmé socialisticke plytvani dovedla jesté ddle neZ nase zeme.
Mnohem bohatsi evropske stdty se chovaji daleko uspornéji. Némecko se nam blizi vinou své
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svéte, spalilo v roce 1995 jen dvé tuny fosilntho uhliku na obyvatele a toto mnoZstvi ddle
snizuje. Mdame se od tohoto naseho souseda opravdu cemu ucit.

Rekordni ceské emise oxidu uhlicitého md z¢édsti na svédomi zastaraly prumysl. Ale nejen ten.
Celd polovina ozidu uhlicitého u nds vznikd kvuli topeni v chladném obdobi roku. Topeni
je pritom docela zvlastni vec.

Kdyz jdeme ven do mrazu, tak se teple oblékneme. Nenapadne nds vzit si tenky oblek, pod
ktery navic foukd, a ozbrojit se termoforem.

Beézné domy ale jsou jako lehké letni obleceni. KdyZ v nich chceme mit prijemnou teplotu
1 za mrazu, uZivame misto malého termoforu porddné velkou soustavu topent, kterou protékad
horkd voda.

Pritom lze ddt kaZdému domu skutecné dobré zimni obleceni. Nejjednodussi je utésnit ho, aby
do néj nefoukalo a netahlo jak kominem. Staci na to véetsinou takovéto samolepici prouzky
pénového polyetylénu, které se umisti na zdarubné oken a dveri. Jin€ spdry lze zatmelit.
Kominy, které nejsou zrovna v provozu, je pak nutné€ uzavrit tésnymi klapkami. Odmeénou
je mejen menst ucet za topent, ale i konec suchého vzduchu v mrazivych dnech.

Takovy udaj vihkoméru, jako 37 %, byste pak uZ neméli vidat — je-li doma nebo ve Skole
vlhkost niZsi neZ ctyricet pét procent, je to neprijemné a nezdrave. Zvlhcéovat vzduch pomoct
néjakych dodatecnyjch zarizent je jako vybirat vodu z déravé lodi: sice to pomdhd, ale mnohem

rozumnéjsi je lod (stejné jako dim) poradné utésnit. I pak lze lod podle potreby umyt a dim
bézine vétrat, aby vlihkost v zimé nepresahovala Teknéme Sedesat procent.

Jinou upravou je zlepseni oken. Lze k nim pridat dalsi sklenénou tabuli s nanesenou nevidi-
telnou vrstvou, kterd je ale zrcadlem pro infracervené zareni. Nebo doplnit izolacni okenici.
ProtoZe ale kazZda dalsi vrstva prerusi zarivy prenos a proudent vzduchu, pomize 1 opatrent,
které zvladne kazdy sam: nalepit na ram okna priuhlednou folii za tri koruny, a béiné okno
hned izoluje alespon o tretinu lépe. Pokud muZeme uzit folie dve, propustnost bézného okna
se zmensi na polovinu.

To je jen jeden priklad, kdy zdlezi na nds samych. Jing vidite na obrdzcich — ano, i soustavy
na slunecni ohtev vody si montugi lidé sami nebo s pomoci pratel. Celou instalaci zvladnou tri
lidé za dva dny. Takovou svépomocnou stavbu solarnich systéemi propaguje u nas Ekologicky
institut Veronica.

V pripadé slunecnich kolektori nejde o to, jak omezit plytvani, ale jak vyuZit toku energie
v prirodé. Nejdostupnejsi moznosti takového druhu je ovsem pouzivat k topeni drivi, které
by jinak zetlelo v lese. Stact je pritahnout a ususit. Zndte jisté réeni o nosent drivi do lesa.
Oznacuje se jim zbytecnd prdace. BohuZel, dnes je docela bézné, Ze ve vsi obklopené lesy se
top? uhlim. Uslovi, Ze nékdo vozi uhli do lesa, ale nase predky ani nemohlo napadnout. Tak
by si prece mohl pocinat jen Silenec.

Namitnete asi, Ze tolik dreva, kolik byste na zimu potrebovali, nemdte kam ddt. V takovém
pripadé je na miste pustit se do nakladnéjsich opatreni. Takovd opatreni by mela byt samo-
zregmd u novych budov i pri opravdach starych. Budova by méla obsahovat dobrou izolacni
vrstvu, oddélugici teplé prostory od chladného okoli. Nas obrdzek zdmerne ukazuje izolacni
vrstvu jako tlustsi neZ nosnou zed. Tak by to totiZ mélo byt — pFiddvdni tenkych izolacénich
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vrstev, které je dnes bézné mapr. pri opravdch panelovych domau, je plytvdanim penézi. AZ
1zolace tlusta smejméne dvacet centimetri, lépe ctyricet centimetri; prindsi skutecné novou
kvalitu — a nestoji o moc vice.

Novd okna by mela byt vidy ze til vrstev, ktere by mely byt upraveny tak, aby se uvnitr
okna témer vyloucil prenos energie dlouhovinnym infracervenym zdrenim. Prostredni vrstva
nemusi byt sklenénd — dokonalejsi resent je uzit folii, kterd je na obou strandch opatrena
neviditelnou odraznou vrstvickou. Vnitrek okna ma byt naplnén netecnym argonem nebo jeste
lépe kryptonem a okno pak izoluje jaspon ctyrikrat; lépe, nezZ je dnes obvyklé.

Dobre postavené nebo opravené budovy potrebuji na vytapéni jen asi desetinu toho mnozstvi
energie, které je bézné dnes. Vrdatime-li se ke drivi, staci pak na jeden byt asi dva krychlové
metry rocne — v takovéem pripadée bychom na topeni a ohrev vody opravdu nepotrebovali
Zadnd fosilni paliva.

V dobre izolovangych, tésniyjch a optimdlne vétranych domech se kromé toho daleko prijemnéji
bydli. Jak takoviych budov bude pribyvat, emise oxidu uhlicitecho mohou klesat.

Moznosti, jak neplytvat energii a tim omezovat emise sklenikovych plyni, je daleko vice.
Skoro ve vsSech pripadech lze stejnych vysledki docilit se cturtinovou spotrebou energie. Prave
o tom se pise ve slavné knize Faktor 4, kterd ukazuje spoustu inspirujicich prikladi z prazxe.
V' Evropské unii se dnes mluvi stdle vice o faktoru 10, a i takovych prikladid pribyvd. Jde jen
o to, dale se v tomto ohledu vzdélavat. A samozrejmé pak podle toho jednat.

Na nds zalezi, jaka bude budoucnost. Na mé a na vas.

10 diskuse

Jsem rdd(a), Ze vas nds vvod zaujal. O trochu vice informact je k dispozici v brozute, kterou
maji k dispozici vasi ucitelé, a kterou si muZete koupit i vy. Jsou tam i odkazy na dalsi
literaturu. Pokud vds ale uZ behem predstaveni napadly néjake otazky, muzete mi je hned
poloZit. Rad(a) vam zkusim odpovédét.

... Nashledanou.
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