Nejvyznamnéjsi prirodni zdroj: stabilni klima. Lze jej ziskat zpét?

Biodiverzita, ptiroda, krajina, kterou mame radi... jeji nejvétsi dlouhodobé ohrozeni piedstavuje
neviditelna zména ovzdusi, vedouci k dlouhodobému oteplovani Zemé¢. Proto se ochrana klimatu
stala zasadni agendou takovych organizaci, jako jsou UNEP, [UCN, WWEF, vlastn¢ vSech, s nimiz
CSOP spolupracuje. Bude to tak i u nas doma?

Tisice let nékdejsi stability: holocén

Rozvoj civilizace se odehral v poledové dobé zvané holocén. Za poslednich tfi sta tisic let to bylo
nejmén¢ promeénlivé obdobi. Vdeécime za to tak malé vystifednosti zemské orbity, jakd byla naposled
pred Ctyfmi sty tisic let. A€ je Zemé, na rozdil od zacatku holocénu, v ¢ervenci v odsluni misto v
ptisluni, takze by v 1ét€ mélo roztat mén¢ arktického snéhu a zbytky by se mély proménit v led,
nevelky pokles letniho oslunéni byl béhem tisict let vykompenzovan naristem koncentrace oxidu
uhlic¢itého z 0,26 %o na 0,28 %o.

I v holocénu se klima' ménilo. Globalni primérna pfizemni teplota vzduchu zlistivala takika
stejnd, ale nékteré oblasti se oteplovaly na ukor jinych, podobné 1 pokud jde o bilanci vlahy. Brano
ptes velka uzemi to byly ale vétSinou zmény nevelké a hlavné pomalé. Tomu se ptizpusobily
ekosystémy a lidské spolecenstvi. Stabilni klima umoznilo rozvoj zemédélstvi, vznik mést, riist
zalidnéni Grodnych oblasti a pozvolnou proménu piirodni krajiny v krajinu kulturni, a¢ leckdy
ptirod¢ blizkou.

Pramérna teplota zavisi na koncentraci sklenikovych plynti* v ovzdusi. Jejich zvy$ené mnoZzstvi
oproti dobé€ ledové, na jejimz konci bylo CO, jen 0,19 %o, pfineslo tlustsi tepelnou izolaci povrchu
Zemé. Do studeného vesmiru tak salaji’ vyssi, chladngjsi oblasti troposféry (spodni ¢asti atmosféry,
ktera se promichava a tvofi se v ni oblacnost). V ustaleném stavu je takovy salavy tok stejné velky,
jako je ptikon, ktery ma Zemé od pohlceného slune¢niho zéafeni. V troposféie teplota smérem dolt
stoup4, a tak je na jejim dné¢ teplota o desitky stupni vyssi.

Vliv zvySen¢ho mnozstvi sklenikovych plynti je zesilovan tim, Ze vyvolané vyssi teplota ovzdusi
vede k mensi odrazivosti zemského povrchu — snih a led je nahrazen tmavsimi polarnimi poustémi,
ty zase tmavsi tundrou, tundra jest¢ tmavsi tajgou — a tim roste absorbovany slune¢ni piikon. Na
otepleni z doby ledové do holocénu se oba mechanismy podilely zhruba stejné.

1 Klima v uz8§im smyslu je obvykle definovano jako primérné pocasi nebo piesnéji jako statisticky popis v pojmech
stitedni hodnoty a proménlivosti relevantnich veli¢in pfes ¢asové obdobi v rozmezi od mésict po tisice nebo miliony
let. Klasické obdobi pro primérovani téchto veli¢in je 30 let podle definice Svétové meteorologické organizace
(WMO). Relevantni veli¢iny jsou nejcastéji povrchové proménné jako teplota, srazky nebo vitr. Klima v §ir§im
smyslu je stav klimatického systému zahrnujici statisticky popis. (Z Glosdre Souhrnné zpravy Ctvrté hodnotici
zpravy IPCC, viz http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz)

2 Za sklenikové se oznacuji takové plyny, které znacn€ pohlcuji dlouhovinné infracervené zafeni, jakym sala zemsky
povrch, a umoznuji také salani ovzdusi na takovych vinach délky jednotek az desitek mikrometra. Slunecni zafeni,
zejména svétlo, piitom ovliviiuji mnohokrat méné. Piirodnimi sklenikovymi plyny s dlouhou Zivotnosti a tim také
velmi rovnomérnou koncentraci v celé troposféie jsou oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny. Velmi riiznorodé jsou
koncentrace vodni pary — jeji obsah klesa s vyskou nad zemi a také se zemépisnou §itkou, protoze studenéjsi vzduch
jiudrzi méné. Kromé toho se obsah pary méni podle pocasi, koliséa taky dle denni doby. Vodni para tak v
klimatickém systému tvoti zesilujici zpétnou vazbu — kdyzZ se otepli, je jeji obsah v ovzdusi v priméru vyssi.
Veskeré sklenikové plyny maji — na rozdil od dusiku a kysliku — alespon tfiatomové molekuly, jen takové totiz
ucinné pohlcuji dlouhovinné zafeni.

3 Salani je vyzatovani elektromagnetického zareni. Povrch Slunce s absolutni teplotou Sest kilokelvini sala zejména
na vlnovych délkach od ¢tvrt mikrometru do dvou mikrometrii (zareni kolem 0,5 um vnimame jako svétlo), svét
kolem nas s teplotou tii set kelvind zafi na vinovych délkach dvacetkrat vétsich, od 5 pm do 40 pm. Do vesmiru
sala hlavné vzduch ve vyskach kolem Sesti kilometri, s teplotou kolem 255 K. Intenzita salani je imérna ctvrté
mocnin¢ absolutni teploty (Celsiova teplota + 273 K).
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»Doba uhelna* a antropocén

SoubéZné s rozvojem uzivani uhli se lidstvo od konce osmnactého stoleti postupné stalo
dominantnim ¢initelem ovliviiujicim vyvoj Zemé. Je proto diivodné toto obdobi oznacovat jako
novou geologickou dobu, ujal se pro ni nazev antropocén.

Dobfte méfitelnym rysem antropocénu je ohromnéd zména sloZeni ovzdusi, pokud jde
o koncentraci sklenikovych plyni, pfirodnich 1 novych. jako jsou freony. Zacala nenépadné, ale uz
v roce 1896 spocital Svédsky védec Svante Arrhenius, ze koncentrace CO, mé na teplotu Zemé
zasadni vliv a jen jeji zmény mohou vysvétlit teplotni rozdily ledovych a meziledovych dob. Jeho
vysledek se ukazuje jako pozoruhodné¢ dobte vystihujici vlastnosti planety, jak je odhadujeme dnes:
zdvojnasobeni koncentrace vede casem k otepleni asi o Sest stupiii. V roce 1906 pak upozornil, ze
se vlivem uzivani fosilnich paliv Zemé otepli. Ani on ale netusil, Ze to nastane tak rychle a ze
nasledky budou tak velké a pfevazné nezaddouci.

Globalni oteplovani

Neobycejné rychle rostouci obsah sklenikovych plynti vedl k poklesu salani do vesmiru, coz ale
neme¢lo okamzité néasledky. Nerovnovaha mezi pifikonem a vykonem Zemé¢, mezi ,,piijmy* a
,vydaji“, nedosahla ani jednoho procenta celkovych pifijma, jde jen o necely jeden watt na metr
¢tverecni. Tak malo je to proto, Ze se proti oteplujicimu vlivu pfidanych sklenikovych plynt
uplatiuje ochlazujici vliv antropogennich aerosolti, hlavné siranovych — bélejsi atmosféra odrazi
vice slune¢niho zafeni. Naprosta vétSina onoho piebytku pomalu ohfivd masy ocednt, jen malinky
zlomek se projevi na pevniné a v ovzdusi,

Ptesto se uz vzduch u zemského povrchu ohtél o 0,8 °C. Kdyby se pfi spalovani uhli a ropy
neuvolnovaly do ovzdusi oxidy siry, tempo oteplovani by se zdvojnésobilo. To ¢asem opravdu
nastane, at’ jiz odsifenim uhelnych elektraren ¢inskych a indickych (jako to jiz nastalo
u evropskych, kvtili ochran¢ zdravi i ptirody), nebo az s ustupem uzivani uhli a ropy. Uz soucasné
koncentrace sklenikovych plynt, pokud by trvaly, by tak posléze piinesly celkové otepleni vétsi nez
o dva stupné — a to by znamenalo ohromné zmény.

Koncentrace oxidu uhli¢itého nadéle rostou trvalym tempem 2 ppm za rok (ppm = parts per
million, jedna molekula na milién molekul vzduchu). V roce 2009 uz dosahl globalni pramér
hodnoty 0,39 %o .

Zmény klimatu a jejich dopady

Uz samotnd zména pramérné globalni teploty znamena jiné klima. Ale teplota vétSiny arktickych
oblasti roste (podle ocekavani) n€kolikrat rychleji nez teplota primérnd. Klesa tak teplotni rozdil
mezi tropy a Arktidou a méni se proudéni timto rozdilem vyvolavané. Tlakové niZe, pfinaSejici do
Stiedomoti i do stiedni Evropy.

Pro ceské tizemi pfinese budoucnost vyssi zimni srazky, ale deStové misto sn€hovych,
nevytvarejici zdsobu vldhy pro vegetacni obdobi. SniZeni srazek letnich spolu s vy$$imi teplotami,
zmensSenou oblacnosti (€ili v€tsimi thrny slunecniho svitu), a tedy vét§im vyparem bude znamenat
velmi zhorSenou vodni bilanci v horkych mésicich, s vaznymi dopady na zemédé€lstvi, lesnictvi,
zasobovani vodou i Cistotu vod. Teplejsi klima do Evropy jiz nyni pfivadi nebezpecné sktidce,
choroby a jejich pfenasSece, ti se také posunuji do vysSich poloh (pfipomenme vzestup klistat do
hor).

Kromé posunu podnebnych pasem piinasi oteplovani 1 vétsi variabilitu, zeyména vEtsi extrémy —
ro¢nich nebo sezoénnich primért. Praveé extrémni situace piinaseji nejvétsi nasledky zdravotni,
zmény ekosystému, Skody na majetku (snaha ty Skody zmensSit vede napt. pojistovnictvi k velikym
investicim do obnovitelnych zdrojl, viz http://www.desertec.org).
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Mame S§tésti, Ze Zijeme v oblasti, kterd zlstane i pfes mnoha zhorSeni dobfe obyvatelnd. Mnohé
jiné zem¢ takové Stésti nemaji, problémtm s trvalym nedostatkem vody (vedoucim az
k hladomortim) nebo s ,,pfirodnimi‘ katastrofami Celi jiz dnes. Jejich zvétSeni ziejmé povede
k novému ,,st€hovani narodi*“ — jak velkému, to zalezi na tempu a velikosti zmén.

Ochrana prirody

V dobéch stabilniho klimatu §lo zpravidla ,,jen o to, chranit ptirodu pted mistnim nezddoucim
pusobenim lidi. U kulturni krajiny pak o zachovani ¢i obnoveni zplisobu jejiho obhospodafovani.

Rozbihajici se zména klimatu vyZaduje vice: umozZnit rostlindm, Zivo¢ichlim, ekosystémim, aby
se mohly bez ptfekazek posouvat k polim ¢i do vysSich nadmotskych vysek, a také pomahat ke
zvyseni jejich odolnosti proti hojnéjSim a silnéj$im extrémnim staviim pocasi.

Ukazuje se, Ze ochrana krajiny dostane nového spojence, zemédé€lstvi. Nejucinngj$im opatenim,
aby nebylo tolik zranitelné neptiznivym pocasim, je totiz zvySeni biodiverzity. A to jak v ramci
péstované plodiny, tak 1 v ramci zemi. Kromé zvySeni biodiverzity je potieba vybér kulturnich
rostlin volit s ohledem na budoucnost; naptiklad sazet dnes na ¢eském uzemi souvisle smrky mimo
vrcholové partie nejvyssich hor je posetilé, nedoziji se mytniho véku.

To jsou ale jen adaptacni opatfeni. Hlavnim nastrojem ochrany pfirody je v kontextu desitek a
stovek let néco jiného, totiz tzv. mitigace, zmiriiovani globalniho oteplovani: snizovani Skodlivych
emisi a odebirani oxidu uhli¢itého z ovzdusi. Adaptace ma totiz své meze: hory nevedou do nebe,
kontinenty na severu konci, arkticky ocedn bez ledu znamena zanik druhii a ekosystémt, které na
Zemi existovaly mnoho milioni let.

Zmirnovani zmény klimatu

je zamérna ¢innost, jejimz cilem je snizeni obsahu tzv. ekvivalentu oxidu uhli¢itého* v ovzdusi
oproti stavu, ktery by nastal bez oné ¢innosti.

Hlavnim néstrojem zmirfiovani je rychlé snizovani spotteby fosilnich paliv, coz jde v bohatych
zemich nejlépe tim, Ze se sniZi spotieba energie viibec. VedlejSim néstrojem je pokryti té spotieby,
kterou uz neptijde eliminovat, zdroji nefosilnimi, s mnohem men§im oteplujicim vlivem. A tfetim
nastrojem, v budoucnu nezbytnym, je ,,novinka* z davné Amazonie — ukladani zuhelnat¢lé biomasy
do pud, jako dobrého, dlouhodobé¢ plisobiciho hnojiva a jako stabilizované formy uhliku, ktera se
vrati do pfirodniho kolob&hu az za stovky, tisice let (viz www.veronica.cz/uhel).

350, ne vice!

V Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu z roku 1992 se zavazaly prakticky vSechny staty svéta
stabilizovat koncentrace na trovni, kterd nebude predstavovat nebezpecné naruSeni klimatického
systému. Do roku 2008 se soudilo, Ze takové tirovné jsme jesté nedosahli, takze staci jednat o tom,
jak emise zvolna ptibrzdit, abychom ,,neptelezli* snesitelnou hodnotu koncentraci. Loiiské védecké
rozbory (Hansen a. j.) ale ukdzaly, ze jsme bezpecnou troven piekrocili uz pied dvaceti lety. Tomu
odpovidaji necekané rychlé promény Zemé, jako je vSeobecné zmenSovani ledovcti, ubytek
Gronského a Zapadoantarktického ledového piikrovu a arktického motského ledu. Z Ramcové
umluvy tak plyne povinnost vratit se, pokud jde o CO2 v ovzdusi, pod uroven 0,35 %o . Jak se lidé
po celém svéte pripojuji k volani, Ze misto starych, zavadéjicich cild je potieba pfijmout tento novy,
dobfe odiivodnény, 1ze sledovat na adrese www.350.org — a také se k nému piipojit.

Az tento cil miize s dobrou pravdépodobnosti zajistit splnéni predsevzeti EU, nepiekrocit hranici
dvou stupiili, pokud jde o globalni otepleni oproti holocénu.

4 Na oxid uhlicity se jiné sklenikové plyny piepocitavaji vlivem, ktery ma jejich molekula za dobu sta let relativné k
molekule oxidu uhli¢itého. Molekula metanu je tak asi osmnactkrat i¢innéjsi nez molekula CO; (obvykleji se
prepocet dela jednotku hmotnosti emitovaného plynu, pak je metan dokonce tficetkrat G€inné€jsi). V horizontu
zivota ¢tenaii tohoto ¢lanku jsou ale vlivy metanu vyssi, protoze z ovzdusi mizi rychleji nez CO; — metan je
bezprostiedné po vypusténi do ovzdusi n€kolikrat G¢innéjsi nez v prepoctu na sto let. Velky oteplujici vliv maji také
saze, kdyz jejich vinou ztmavnou plochy sn¢hu a ledu.
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Pro¢ jsme to nereSili diive?

Védecky konsensus o nutnosti sniZit emise sklenikovych plynli, abychom zabranili rozvratu
stabilniho klimatu Zemé, byl dosaZen jiz pted dvaceti lety. Byl tak jednoznacny, Ze i prezident
George Bush starsi podepsal Ramcovou timluvu a deklaroval ambicidzni cile pro Spojené staty. Od
té doby konsensus jeste zesilil a naléhavost naprosté ,,zmény kursu‘ vyvoje se stala zcela zfejmou.
Ptesto to tak cela vefejnost ani média nevnimaji, a to ani ve vzdélanych anglicky mluvicich zemich.

Asi se ptate, jak je to mozné? Je to tim, Ze firmy, jejichZ zisky jsou zavislé na co nejvétsi
spotiebé fosilnich paliv, vénovaly a vétSinou dosud vénuji nesmirné asili tomu, aby se cela véc
zamlzila, vypadala jako spornd. Podobné¢ jako tabdkovy pramysl. Plati fadu ,,takyvédct®, ktefi se
vyzkumem v pfisluSnych oborech nezabyvaji, ale maji (nebo jsou ochotni uvadet) opacné nazory
nez védecka obec. Pro Ameriku to vyborné¢ popisuje kniha ,,Climate Cover-Up®, u nas takova
publikace zatim chybi.

Zakladni poznatky o globalnim oteplovéni se za Ctvrtstoleti méalo zménily. Jen to tempo zmén
vSechny piekvapilo. A také to, jak hrozné jsou nésledky uz téch pocateCnich zmén, které zazivame,
1 0 co horsi budou ty, které ¢ekaji nase potomky. Jak velké budou, to zalezi i na tom, kolik uhli,
ropy, zemniho plynu spalime letos, pfisti rok... Vime-li, jak velmi Zemi svym rozmatilym
plytvanim ni¢ime, je nacase si uvédomit, Ze veskera nase spotieba, kterd je optfend i o fosilni paliva,
je nemoralni. Je neodkladné alespon tu spotiebu, bez niz se v principu Ize obejit, zavrhnout hned.

Osobni odpovédnostl

se jiz neda symbolizovat stafickym souslovim ,,nesvitite zbytecné?**. Na to Slo odpovédét: ,,ja mam
svétlo rad (rada); ¢im vic, tim lip*“. Je potieba se ptat ,,svitite jen v opravdu nezbytné mire?*.
Podobné se lze ptat na topeni, jezdéni. Kupodivu také na jezeni; nasytit se rostlinnou stravou
znamena fadové mensi dopad na klima neZ najist se masa nebo syra... Bohaté¢ zemé — paklize mysli
zachranu jakztakz unosného klimatu vazn€ — musi své sklenikové netto emise snizit béhem nékolika
desetileti na nulu a to neptijde beze zmén i ve stravovacich zvycich.

Rekonstrukce nasich budov a celého hospodatstvi na stav, kdy fosilni paliva na topeni, sviceni,
chlazeni potieba nebudou, je ale jest¢ mnohem podstatnéjsi. Takovou optikou je nutné posuzovat
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(minimalizovaly spotfebu a maximalizovaly solarni zisky), nebo aby vypadaly ,,jako diiv*“?
Zavér
Jaka je odpovéd na otdzku v nazvu ¢lanku? Jeste stale Ize... KdyZ se zacneme vSichni hned snazit a
vytrvame v usili pfinegjmensim do konce stoleti, mize se klima za dv¢ ste, tii sta let zase
stabilizovat.

Posledni bfeznovy sobotni vecer, v roce 2010 to bude 27., mizeme své angazma vyjadfit

symbolicky spole¢né s nemalou ¢asti lidstva béhem Hodiny Zemé, akce zapocaté v roce 2007
WWEF, nejvétsi svétovou organizaci chranici prirodu.

Vice: www.veronica.cz/klima
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