Cim zat&zujeme Zivotni prostFedi
pri vyuzivani energie

Poznamky MM ve fialové bar ve.
poznamky Jenika Hollana touto barvou, doporucené kousky textu ,, touto barvou*,
doporucené vynechavky touto barvou

Fakta

Zijeme na sklonku stoleti, pro které je pfiznaéna rychle stoupajici spotfebaenergie.
Spotfeba energie ve svété se zdvojnasobuje kazdych 17 | et! Pritom tato spotfebaneni ve
svété rovnomérné rozdd ena. Jeden Severoameri&an spotiebujetolik energiejako 2 Cesi
& Némci, 3 Svycari nebo Japonci, 6 Jugoslavcil to je jako kdo? ty tedy ne , 9 Mexiganil
nebo Kubancfl, 16 CiRanti, 19 Malagjcl, 53 Indfi, 109 Srilananil, 438 Malianfi nebo
1072 Nepalcl! Nejde nahodou jen o fosilni zdroje? Tak malo dfivi asi Nepalci nespali.

Zpracovat tyto (daje graficky do obrazku/tabulky. M &Sk tomuto i ostatnim odka-
zUm obrazky a grafy?

UZ nékolik desetileti vime, Ze tento stav je neudrZitelny — nejen proto, Ze zasoby

fosilnich paliv jsou omezené. Jgjich tézba, transport a spalovani jsou navic Spinavé pro-
cesy, kteréni&i prirodu, stavby i lidské zdravi. Nejvyrazng&imi diisledky jsou devastace
krajiny té&bou, vyter pani dilezitych zdrojl, znetidténi ovzdudi a vod a produkce
odpaddl, vetné odpadl nebezpetnych. Dnes si uvédomujeme i nasledek nejhrozi-
v§ 8 —zmeénu sloZeni zemské atmosféry, globalni otepleni. PfedevSim pfibyvani oxidu
uhli¢itého a nasledné zesileni tzv. sklenikového jevu vede k ohfevu celé planety, coz
miiZzev piidtim stoleti zplisobit katastrofalni zménu klimatu. Stale vétsi &ast vefejnosti si
proto uvédomuje, Zefosilni paliva, predevdim uhli aropa, musi zlistat v zemi. Soutasné
tempo paeni téchto zbytkd davnych rostlin je aZ desetkrét rychlejSi neZ planeta Zemé
snese.
Cesi jsou jednim z nejvétdich spotfebitelll energie na svété (prepotteno na osobu &
na jednotku produkce) atedy i jednim z nejvétSich poskozovatelll Zivotniho prostiedi.
Vysoka energeticka naroénost hospodarstvi patfi k nejvétdim soucasnym problémiim
CR. Napriklad v SRN je energeticka naroénost dvakrat a v Rakousku dokonce tfikrat
nizsi.

Devastace krajiny tézbou

Té&zba surovin deformuje krajinu (méni reliéf, zabira stanovi&té), ohrozuje podzemni
vody, vyCerpava neobnovitelné pFirodni zdroje surovin, kyselé diini vody ohrozuiji
biosféru toxickymi kovy akyselosti.

V Ceské republice je tento problém velmi vyrazny jiz nékolik desitek let. Povrchova
t&ba hnédého uhli na severu Cech uvoliiuje do prostredi mnozstvi plynnych kodlivin
a prachu, méni morfologii to je jako reliéf vySe, jde o haldy nebo néco jiného nez
fika dali véta? , zplsobuje rozsahlou devastaci plvodni oblasti vlastnimi doly, ale
i doprovodnymi stavbami. PoSkozeni zivotniho prostfedi je natolik viditelng, ze setato
oblast — pod nazvem “Cerny trojuhelnik” - stala symbolem vaznych problémf stredni
Evropy v oblasti ochrany prosttedi.



Foto z povrchovych dol{l, mapa Gerného trojlhelniku

Vycerpani zdroj

S rlistem ekonomiky se zvétduje tlak na prirodni systémy a zdroje Zemé. Mezi lety
1950 a 1970 se spotfeba drevave svété ztrojnasobilaaspal ovani fosiInich paliv vzrostlo
skoro Ctyfikrat. Energetické zdroje dnes Cerpame rychle a ve velkém mnozstvi. Nase
proimyslovacivilizace je postavena predevsim navyuzivani fosilnich paliv —uhli, ropy,
plynu. Odhaduje se, Ze svétové zasoby ropy vydrzi asi 50 let, zasoby plynu vice nez
100 let a zasoby uhli pres 200 let. Dnes se nam to miize zdat jako utopie, ale béhem
nékolika desetileti, maximalné staleti, budeme muset vysta€it jen s obnovitelnymi
zdroji. Ja bych asi vyGerpani zdrojli teméf nezmifioval, snad jen okrajové u té ropy.
Tato starobyla ¢isla predpokladaji exponencialni riist, ktery znamena naprosty rozvr at
klimatu, a ktery je v ostrém protikladu i ke dnes pfijatym svétovym konvencim. Jedinou
Sanci na zachovani alespon mirné podobného podnebi je stagnace a pak exponencialni
pokles svétové spotieby. Weerpani zdrojii se tim odsune do Gtvrtého tisicileti.

Znecisténi ovzdusi avod

Znetisténi vody a ovzdusi patfi mezi ngjviditelngsi ohrozeni Zivotniho prostfedi ¢lo-
véka. V 70. a 80. letech se mluvilo zeména o , kyselych destich* (vznikaji pfedeviim
spalovanim nekvalitniho sirnatého hnédého uhli).

Pfi spalovacich procesech se viak do ovzdusi uvoliuje cela fada zneCistujicich
latek. Skodliviny, vznikajici pri spalovani paliv, |ze rozddlit do tfi skupin:
& Do prvni skupiny patfi ty, jejichz emise jsou dany kvalitou paliva a které
nelze vlibec, nebo jen malo vyrazné ovlivnit kvalitou spalovaciho procesu. Sem patfi
zeiména oxidy siry, tuhé castice, halogeny a toxické kovy. jestli se nepletu, u velkych
kotl 0l se da pFevazna vétsina téchto latek ze spalin zachytit, takZe emise velmi klesnou
& V druhé skupiné jsou zafazeny Skodliviny, jejichZ vznik a emise |ze zcela
nebo Castetné kvalitou spalovaciho procesu ovlivnit a patfi sem oxid uhelnaty a oxidy
dusiku
& Treti skupinu pak predstavuje oxid uhli€ity, jehoz specifické postaveni
spocivav tom, Zze hlavni apfevazujici slozkou fosilnich paliv je uhlik, jehoz dokonalym
spaenim oxid uhlicity vznika. Je v zgmu dokonal ého vyuziti paliva, aby vSechen uhlik
shorel, tedy aby vzniklo maximalné mozné mnozstvi oxidu uhli€itého. Ten se pak
dostava se spalinami do atmosféry a tim se podporuje vznik sklenikového efektu to
snad ne, ze by mél sklenikovy efekt teprve vzniknout? ,, ...a timzesiluje sklenikovy efekt*

Mezi nejvyznamngjSi Skodliviny patfi napr.:

. oxid uhelnaty — CO (jedovaty!, vznika pfi nedokonalém spal ovani)

. oxidy dusiku (pfi kazdém spalovacim procesu!)

° oxid sificity (pfi spalovani fosilnich paliv obsahujicich pfimési siry, zefména
nekvalitniho hnédého uhli)

° 0z6n (troposféricky ozon je velmi agresivni vigi véemu Zivemu, ma vy-

znamny podil na vzniku fotochemického smogu z automobilové dopravy, vznika
zejmena z vyfukovych zZigimeé: plynti pod vlivem slunecniho zareni )



. olovo (pfi spalovani olovnatého benzinu v automobilech gj. dopravnich pro-
stfedcich snad: ,, aj. strojich” )

° azbest (?) také marné premyslim, jak souvisi s fosilnimi palivy a kde by se
tak mohl jako Skodlivina projevit
° PCB — polychlorované bifenyly (jedovaté a rakovinotvorné latky!, vznika
jici napt. pfi spalovani PVC)
. aromatické uhlovodiky (rakovinotvorné latky!)
. prasné Castice

afadadalSich

Pfi kazdém spalovacim procesu vznika také oxid uhliity — CO,, ktery sice neni
povazovan zaklasickou zne€istujici latku, alejenegjvyznamng Sim plynem prispivajicim
k nebezpeti nejde o nebezpeti, ale o stéle napadngji probihajici proces globaniho
otepleni a zmeén klimatu.

Dnes se situace ve znetisténi ovzdusi v celé Evropé zlepsuje. Nejvyrazngsi pokles

oxidu sificitého v obdobi od r. 1980 do r. 1995 zaznamenal o Rakousko (0 84%), skan-
dinavské zemé (o 77% az 85%) a Francie (0 72%). Rozvinuté staty maji prostfedky na
vyuziti modernich technologii, instalaci odlucovach, odsifovalll a Cisticek. Na druhé
strané fada rozvojovych statli napodobuje nas zplisob rozvoje se zastaralymi techno-
logiemi (obvykle je tam vyvazeji rozvinuté staty). Zretelné stopy plisobeni kyselych
dextll jsou znat v Cing, Indii, Nigeérii, Jihoafricke republice (?), Argenting, Mexiku
av dalgich statech. Také emise oxidd dusiku rostou predevim v rychle se rozvijeicich
ekonomikéch.
V Ceské republice emise klasickych znetigtujicich latek na hlavu a na jednotku HDP
zlistavaly do r. 1997 jedny z nejvySSich v OECD. Presto i u nas emise oxidu sficitého
(SO.) od roku 1984 do roku 1998 klesly o 88% a emise tuhych latek poklesly ve
stejném obdobi 0 92%. Slozitgsi to je s oxidy (NO,) dusiku. U nich se sice od roku
1989 do roku 1998 emise z velkych zdrojli sniZily témér o 79%, naopak ovdem vzristaji
emise ze zdroju pohyblivych (automobilové dopravy) —ty v soucasné dobg &ini 71%
vsech emisi NO,,. Pfitom automobilova dopravarychle narlista— v roce 1996 (srovnani
$1990) bylo v CR 32 osobnich automobil i na 100 obyvatel (v USA 49, ve Svédsku 41
av Rakousku 46).

Odpady

Vyroba energie patfi k odvétvim, které se nejvyznamngji podileji na vzniku
odpadti — ato jak co do mnoZzstvi, tak co do nebezpetnosti. Odpady z dolovani atézby
tvori daleko nejvétsi slozku odpadll a také energeticky odpad (popilek) tvori nezane-
dbatelnou &ast odpadti v CR. Na druhé strang jaderna energetika je jednim z nejvy-
znamngSich zdorjli nebezpetnych zdrojl; nebezpetnych kurzivou, jinak je véta néjaka
divna. Bez diirazu vyslovnosti by musela zacinat Pokud jde o kategorii nebezpetnych
odpadi ... odpadil. Z hlediska pfedchazeni vzniku odpadi jsou nejméné problematicke
obnovitelné zdroje (voda, vitr, biomasa atd.)

' Odpady z dolovani a tézby

Nejvétdi mnozstvi odpadi - cca 76 % - vznika pfi t&€zbé. Jde o odvaly a vytéZzenou
hludinu. Tento druh odpadt nepfedstavuje problém pro své vlastnosti, ale pro obrovské
mnozstvi, ve kterém vznika Cast je mozno ukladat zpét do vyté&Zenych prostor, ale




mnohem Cast&idi je ukladani hludiny na haldy. Nepfijemnym dlisledkem jsou nejen
obrovské diry, ale zarovef i nova pohofi hlusiny.
Pro srovnani: V Ceské republice vznika kazdym rokem kolem 650 miliond tun odpadt
v&eho druhu. Jednotlivé druhy odpadll jsou zastoupeny zhruba v tomto sloZeni (Udaje
Z roku 1996):

1. odpady z dolovani atézby (hluSina, odvaly) 533 370 000 t 83,76% ProC jsou ta
procenta tady jing, to uz od r. 1996 poklesla? Co tak je poprvé vynechat?
2. primyslovy odpad 47 920 000 t 7,54%
3. energeticky odpad (popilek) co zlistane pod rostem, neni popilek, snad: popilek,
popel, Skvara 25 770 000 t 4,00%
4. stavebni odpad 23 490 000 t 3,70%
5. kaly z Cistiren odpadnich vod 2 750 000 t 0,44%
6. komunalni odpad 2 600 000 t 0,41%
7. odpady ze zemédélstvi 450 000 t 0,07%
8. ostatni odpad (tzv. nebezpetny odpad) 500 000 t 0,08%

Graf slozeni odpadli (nebylo by vhodné je sefadit i podie nebezpetnosti? aby si
nékdo nemyslel, ze komunal neni problém)

L Nebezpetné odpady

Je to odpad, ktery svymi vlastnostmi predstavuje vyrazné nebezpeti pro Zivotni
prostfedi a zdravi lidi. Je-li nebezpetny odpad skladkovan, vytvari trvalé nebezpeti
kontaminace okoli a spodnich vod. Pfi spalovani ¢astetné pronikaji Skodliviny do
ovzdudi. Je proto duleZité produkci nebezpetného odpadu co nejvice omezit. Pri vy-
robé energie vznika nejvice nebezpetnych odpadi v souvislosti s vyuZivanim jaderné
energie. Kromé samotného radioaktivniho odpadu, jde také napf. o vysoce toxicky
odpad ktery vznika pfi tézbé uranu louzenim.

Zmeény klimatu - globalni otepleni

Sklenikovy efekt vznika plisobenim sklenikovych plynll, mezi néz patfi predevdim
,vodni péra“ oxid uhlicity (vznika spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy a zem-
niho plynu), metan, oxidy dusiku jen oxid dusny , freony a nékteré dalsi plyny radgji
explicitné& ,, ... a dalSi halogenované uhlovodiky” . V nejpopularngsi roviné ceského
wyjadfovani ale jsou asi freony synonymem prave pro né. . Soucasné s tim kacime
avypaujeme pralesy ,, a ohromné mnozstvi uhliku v nich vazané se rovnéz meni v oxid
uhlicity” . Dal je to nepravdivé klié. Kdyz tak uz , chladnicku nasi planety”, aleto je
ponékud méalo pochopitelné (jde o oblacnost, které je nad nimi hojnd). Ustéleny les,
tedy prales, nepfedstavuje viibec zadny ponor pro uhlik, protoze ten z ng nema kam
odchéazet. Trvalym biogennim ponorem je jen padani nezoxidovaného planktonu na
mor'ské dno (a pak ev. jeho subdukce pod kontinentalni desky). — plice naSi planety,
které dok&Zi oxid uhlicity spotfebovavat a ménit na kyslik. Sklenikové plyny, jsou-li
uvolfiovany do atmosféry, délaji pfesnéto, co sklo ve skleniku — propoustéji viditelnou
Cast dunetniho zéreni ne, prosté: ,, slunecni zareni” , tj. svétlo i kratkovinné infracer-
vené. UV dozka je mala, absorbujeji z plilky uz molekul arni kyslik, coz sklenikowy plyn
neni. Vodni para sice dost absorbuje IR slozku, ale hlavné u zemg, kdejeji ngjvic, takze



to vyjde skoro nastejno jako kdyby dopadlo az na zem. Kréatkovinné IR zafeni tvori
vic nez tfetinu slunetniho prikonu na zem, nelze je opominout. , ae toto zafeni, které
se po dopadu na zemsky povrch méni na dlouhovinng, to uz neni , toto zareni“ . Po
pomlcce by tedy mélo byt: ,, propoustdji vetSinu slunecniho zareni az na povrch Zemeé.
Dlouhovinné infracervené zareni, které teply zemsky povrch vyzaruje ve dne i v noci,
ale VEtSinou nepropoustéji, a vydatné samy zari zpét na zem.” tepelné zafeni, to sice
doporucuju vypustit, nicméné zdlraziuju, Ze pojem ,, tepelné zareni“ je malo uzteny.
Sunetni zafeni je také tepelng, tepelné neni svétlo whojek Cili i zarivek. Tepelné je
feknéme takové, které je zhruba v rovnovaze s prostiedim prislusné teploty. Nahrazo-
vat pfesny pojem,, infraCervené zareni* , pripadné ,, dlouhovinné infracervené zareni“

souslovim ,, tepelné zareni* je kromé toho velmi zavadgjici z toho diivodu, Ze navozuje
dojem, Ze svétlo nehfeje. Sunce nas ale hi'gje hlavné svétlem. neni propusténo zpét do
kosmického prostorul.

Pokud dojde Pokud? 2 K to budou nepochybng, otazka je jen kdy ke glob&nimu

otepleni 0 2 — 4 °C a k ,rychlemu’ posunu podnebnych pasem, bude zle. Budou
tat ledovee, zatne se zvydovat hladina oceand. jak to, budou? to prece uz sto let
probiha! Jeding, cojednesnavazkach, jebilance hmotnosti gronského ledovce a malych
norskych pobreznich ledovcl, antarkticky ledovy &tit ve 21. stoleti bude nar{istat skoro
jisté. Pravda, pokud by atmosféra byla dlouho druhohorné sklenikova, zmensil by se
i ten, ale tomu se s velkou pravdépodobnosti podari zabranit Ostrovy v Tichomofi
a v karibské oblasti budou zaplaveny alidé pfijdou o svllj domov. Desitky své&tovych
velkomést |eZici na pobreZi oceant nebo mofi budou ohroZeny. Desitky miliont lidli
Ziji v deltach fek, kde jsou diky naplavam Grodné plidy. Zvedne-li se hladinajen o pil
metru, zatne migrace do vnitrozemi.
V dbisledku zmény cirkulace vzdudnych proudt budou nékteré oblasti sussi, jiné vIhéi.
Nékteré oblasti budou teplgisi (tak by byly ohrozeny ekosystémy severni tundry), jiné
chladngjsi. v budoucnu asi zadné chladngj i, to jen zatim pro vychodni pobrezi Kanady.
VEtSina tundry se uz dnes rychle ohfiva, nemala ¢ast Silenym tempem (pdl stupné za
desetileti). Zadne , by” .

& Méné snéhu, mensi ledovce, tenci led

Snéhova pokryvka severni polokoule v poslednich letech ustupuje. Horské ledovce
ustupuji tem&F vaude na svété. Neni divu — jadra ledovcll v Cing, Rusku a Peru po-
davaji svédectvi, ze teploty v poslednich padesati letech byly vySSi nez v kterémkoli
padesétiletém obdobi za poslednich 12 000 let.

Ubytkem arktického ledu by byli napt. ohroZeni ledni medvédi. Na zapadé Hudso-
novazalivu se uz dostali do nesnazi, rodi ménéamensi mladata. (? Jetotepleachlupaté,
ale z prirodovédného hlediskaje problém spiSe v migracnich bariérach, nezli globanim
oteplovani — viz. holocénni klimatické vykyvy, nemluvé o paleocénnich. Zda se mi to
znatné manipulativni, ale mozna, ze to je Ucel.) Odbornici tvrdi, Ze pokud roztaje led,
medveédi prosté zmizi. Proc tak tajemn&, mohou Ctenéri pochopit, o co jde? Dovolim si
ocitovat text z brozurky k pfedstaveni Globalni otepleni a my:

Obréazek na titulni strané:

Oteplovani Arktidy ohrozuje i ledni medvédy. Hladina na podzim zamrza
stale pozdgji a prodluzuje se obdobi hladovéni, nez se medvédi mohou opét
vykrmit lovem tulendi u dér v ledu.



Ve svété, ve kterém by roztél arkticky ledovec, by sejisté prudce zménila cirkulace
vodnich mas v oceanech, coz by narusilo morské ekosystémy a zplsobilo klimaticky
chaos. tomu, pfiznadm se, nerozumim. Ani si nemyslim, Ze by v nejbliZ3ich staletich mohl
zmizet led i na severnim polu. Doporucoval bych tuto vétu vypustit. Naopak by snad
stalo za zminku, Ze rychle mizi ledovce v Alpach, coz velmi ovlivni tamnich obyvatele
Zjici z turistiky a oni to uz védi. Neni tak drahé se tam zajet podivat, je to bliz nez do
Peru.

& Mof¥e stoupaji

Tak jako v pribghu pod edniho stol eti rostly primérnéatmosférickéteploty, stoupala
i hladina mofre priblizné o 1 — 2 mm rogné. Cast vzestupu hladiny |ze prigist na vrub
tani vysokohorkych ledovcll, ¢ast tepelnému rozpinani morské vody. Uvédomime-li
si, Ze vice nez 70 % obyvatelstva Zije na pobfeznich rovinach, je zigime, Ze miizeme
oCekavat mnozstvi rozliénych diisledkd.

Nejméné 80 % vsech svétovych pléazi trpi erozi zplisobenou vzestupem morské
hladiny, padaji pfirodni i umé&é moiské zabrany za ob&' Gtoklm mofe. OhroZena je
spousta pobFeznich mést mezi nimi i Alexandrie, Benatky, Sanghaj nebo Londyn.
V husté obydlenych pobreznich nizinach BangladéSe a Egypta i minimani vzestup
morské hladiny zplisobi miliény uprchliki. to je tady uz podruhé, ne? Ona ale ta eroze
neni zavinéna ani tak vySSi priimérnou hladinou, jako vétSimi vichficemi a vinobitim. Ty
jsou uz dnesni realitou zplisobenou v&tSimi toky energie, ohrati svéta (tj. velké tloustky
oceantl) na vy&si teplotu bude jedté velmi dlouho trvat.

% Potapégjici se ostrovy

Pokud jsou odhady odbornikli o vzestupu morské hladiny spravng, u nich je rozptyl
2vI&sté veliky, asi hlavné vinou nejistoty ohledné Gronska. Aktualné jde ale vice o zaso-
leni pri tajfunech nez o priimérnou hladinu. vyvstava pred narody koréovych ostrovi
redlna hrozba fyzické akulturni zéhuby ato v Case, ktery se poCitana desetileti. Povrch
koralovych ostrovill prevysi ziidka hladinu more o vice nez 3 m. korélové (itesy rostou
prilis pomalu, nez aby udrzely krok s pfedpovidanym pohybem hladin. V kazdém pfi-
padé vyvstanou pred nizko polozenymi zemémi zavazné problémy mnohem dfive, nez
budou zaplaveny zcela. Pitna voda na koralovych ostrovech pochézi z dedtové vody
zachycené ihned po dopadu do podzemnich “€ocek” nad Groven slané vody. S kazdym
milimetrem,o ktery moi'ska hladina stoupne, se vyska Gocek sniZi o mnoho milimetrd.
AZ se ¢ocky znehodnoti slanou vodou, na ostroveé uz nebude moci nikdo Zit, pfestoze
bude nadéle vypadat obydlené.

O Ohfivajici se mofe

Pro klimaticky systém Zem@ jsou oceany stejné dlllezité jako atmosféra. To proto,
Ze oceany pohlcuji z atmosféry teplo aoxid uhlicity. Alejetu nékolik dllezitych nejas-
nosti : jak velké mnozstvi tepla proudy prenadeji do vétSich hloubek (zpomaluje setim
celkoveé oteplovani) ajak Ucinné budou oceany v oteplujicim se svété pohlcovat oxid
uhlicity, ktery sklenikovym efektem zesiluje coze? .

Dal§i velkou neznamou je klimaticky jev zvany El Nifio. El Nifio plisobi v Pacifiku,
ale jeho diisledky jsou globalni. Objevuje se priblizné po péti letech a plisobi zmény
rovnikovych proudtl, coZ prinasi deitove privaly na zapadni pobieZi L atinské Ameriky,
sucha do Austrélie a dokaZze dokonce zastavit asijsky monzum. misto: Védci nezngji
pFiciny jeho vzniku to je snad pfehnané, nema nic spoleného sglobal nim oteplovanim
kdo to tvrdi? , ae jen podezfeni, Ze nékteré projevy El Nina jim mohou byt zesileny




asi:,, Preklapeni svétoveho klimatickeho systému do nezadouciho stavu El Nifio (a takeé
dojeho protikladu La Nifia) existuje sicejiz dlouho, ale zda se, ze v oteplujicim se svété
jsou tyto vkyvy mohutnéji a pfinaSeji vice katastrof* .
Teploty znatelné rostou i ve vétSich hloubkéach a trendy sledované béhem poslednich
padesiti let jsou diivodem ke zvygeni zaimu. zajmu koho? Shad néco jako: ,, ... let
pomahaji pochopit, pro€ teploty na povrchu rostly donedavna zvolna, zatimco skleni-
kovych plynti pribyvalo uz v poloving dvacatého stoleti velmi rychle. —aleto jsem si
jen vycucal z prstu, abych ngjak snesitelné ukoncil zapocCatou vétu.

o Vymirajici korali, b&eni koralli — smrt Gtesli

Korali budou nevyhnutelné mezi prvnimi organismy, nakterych se projevi diisledky
vzriistu teplot povrchovych vod. Divodem je kiehka teplotni zavislost drobnych fas,
Zijicich v koré@lovych bunkéach. jde o pory ve vapencovych strukturach nebo o bunky
latkoveli? Asi to prvni (korallim nerozumim), nejlépe to ale vyslovné fici. Za svou
barvu a vétSinu potravy korali vdeci predevsim témto fasam, takze bez nich by nejen
ztratili barvu, ale pridi by i o zdroj vyZivy, ato by zastavilo rlist Gtesll. Korali jsou
mimoradné citlivi na nahlé zmény teplot. Koraiim se dafi ve vodé az do 28 °C teplé,
ae jsou-li vystaveni teplotam jen o 2 — 3 °C vy&im — byt jen na dva nebo tfi dny —
vypudi to Fasy z korédu.
jak je to vypudi (nic proti formulaci, jen mé to zajima), vi seto uz? Smrt koralovych
(tesl] pfedchazi ztraté jednoho z nejkrasngjich ekosystemll svéta. Korali poskytuji
pobfeznim mél¢inam (zemi, které je chranéno proti vétrné a vodni erozi, pravy rg
pro podmorsky Zivot. Vymirani koral&i manatyto pobrezni oblasti znaény ekonomicky
asocialni dopad.

& Stoupajici zaplavové vody

Vice sucha a zéroven vice povodni, to si na prvni pohled protifeci. Ale presné to
predpovida-ji klimatické modely oteplujicimu se svétu. Teplgjsi atmosféra ,, obsahuje
obvykle vice vodnich par, coz ...“ by obsahovala vy&Si koncentraci vodnich par, coz
znamena silngsi srézky. ,, Kde ale neni zdroj vihkosti, znamenaji vy5Si teploty Vetsi
sucho, cozsetyka pravéoblasti uzdnessuchych.“ mistovéty: Navicaletam, kdejededtl
méng, by podnebi bylo susi nez jednes. V pasmu od stfednich do vysokych zemépisnych
Sifek se budou procesy tepelného proudéni zrychlovat asilit. jako Ze v subtropech ne?
Co tamni cyklony? Ocekavame zvy3dujici se pocet prudkych kratkodobych srazek
av jeich disledku i zaplav. Pokud nasledkem zimnich sraZzek napadne vice snéhu
a k jeho tani dojde soucasné s intenzivnimi jarnimi desti, mohly by se zaplavy stat
skutecnou hrozbou.

& Silici vétrné boure

Mnoho klimatol ogli oéekava, Ze globalni oteplovani zvysi frekvenci i krutost boufi.
ano, oteplovani, nikoliv aZ otepleni. Tj. uz v dobé narlistani teplot, ne az po jejich
ustaleni za ngakeé to stoleti. Objevuje se odhad, Ze vzriist primérné teploty o 3 °C
by zvySil intenzitu a ni¢ivou silu cyklonu o 40 %. V oteplujicim se svété by jaké by?
to jako, Ze by se oteplovat nemusel? , ... svété budou stale pravdépodobngjsi“ nebo
»hojngsi“. takové jevy byly jesté pravdépodobngsi. V poslednich letech se v jiznim
Pacifiku vyskytovaly hurikany ¢ast&ji a zda se, ze zplisobily vétsi skody nez v mnoha
predchéazejicich desetiletich. Severni Atlantik sezaposlednich 301 et dramaticky zmeénil.
Jevyrazné bouflivgjsi avyskavin se zvysilao 30 %. (Odkud to mé&s, to bych si precetl.)
jasi takénevzpominam, ze bych takovy Udaj nékde vidél, al ejednak mam3patnou pameét’,




a jednak se moc nerozhlizim. Obecné by bylo jisté vhodné doplnit k textu odkazy na
zdroje, alespor na ng aké www strance. Divam se po takové informaci, ale nenachdzim
ji ted, pritom alespon opravuiji funkénost odkaztl na svych http://amper.ped.muni.cz/gw

Pracovni listy

Pracovni list 1. Spotreba energie ve svété

Uvod: typy graftl — sloupcovy, &arovy, kruhovy, s absolutnimi & pomérnymi hod-
notami.

1) Vytvorte z nasledujicich idajli o spotfebé energie na osobu v nékolika
rliznych zemich vhodny graf, z kterého by se daly prehledné vy&ist rozdily v hodnotach
(vyberte si vhodny typ grafu z vy3e uvedenych moznosti):

Zeme A, zeme B, zemé C, zemeé D, zemé E, zemé F, zemé G

2)

Paodle svého odhadu k jednotlivym hodnotam v grafu vyberte a prifadte nékterou
Z uvedenych zemi:

Ceska republika, Cina, Indie, Rakousko, SRN, Sxycarsko, USA,

Pracovni list 2: Znecisténi ovzdusi

Experiment:

Zapalte svicku ve sklenici a sklenici uzavrete. Sledujte jak dlouho bude trvat, nez
svitka zhasne. Vysvétlete tento jev adejte jg do souvislosti s dénim okolo nas.

Otézky:
Co ma spolecného svitka z parafinu a benzin v automobilech?
Co jsou to fosilni paliva? Je to obnovitelny nebo neobnovitelny zdroj?
Jakeé latky jsou ve vyfukovych plynech? Jmenuijte hlavni zne€istujici latky?.
Vytvorte pracovni skupinky, z nichz kazdase zaméfi najednu zne€istujici latku. V téchto
skupinkach vyhledejtev literatufeinformace o zdrojich, mechanismu plisobeni aGgincéi
ch této latky. Pripravte prezentaci pro ostatni.

Pracovni list 3: Zmeény klimatu - globalni otepleni

Experiment:
Umistéte jeden teplomér dovnitf a jeden vné krabice a krabici uzaviete priihlednym
vikem. Rozsvitte lampu a nasméruijte ji na viko krabice. Zapisujte teplotu kazdou
minutu aZ do doby, kdy se ustali. Vytvorte z vysledkll vhodny graf. Stejnym zplisobem
do téchze soufadnic vytvorte graf teplot z teploméru mimo krabici. ten se ma asi také
osvétlit lampou, ne? Oba naréz (pak ale pozor na stejnost osvétleni obou prostor),
nebo se umisti napfed pod pevnou lampu teplomeér v krabici a pak zase (az vse pfi
zhasnuté lampé vystydne) teplomér bez krabice? Lampu asi nesmérovat, asi by méla
svitit rovnou dol{l, a teplomér mimo krabici by m& mit podiozku stejnou, jako je dno
krabice. (Jajsemted'ten pokusdélal sdvéma Cidly el ektronickych teplomér i, jedno bylo
prikiopen sklenigkou. Cidla byla mala a tak statila mala lampicka. PFesvédgivy nebyl,
podstatngjsi nez lampicka bylo rlizné silné vyhrivani desky, na které to bylo, zespodu
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pocitatem...) Vyvodte zavéry z porovnani obou graftl. Vypnéte lampu asledujte zmény
teploty v krabici. Vyneste je do grafu. proc ne i nezakrytého teploméru?
Otéazky:

° L ze pfirovnat ohfivanou krabici ke skleniku €i k Zemi s vrstvou “skleniko-
vych” plynli (CO, &.?)
. MUiZe teplo ze slunce proniknout vrstvou “sklenikovych” plynli? (Jak to

mysli§? Décka to asi nepochopi, maji pocit, Ze teplo jde ze Slunce, navic jednotlivé
plyny vychytavaji rlizné ¢asti spektra ataké s rliznou intenzitou na molekulu plynu.)
atojamysim, Ze je to dobré otazka. Sklenéné vrstva navic pozere €ast slunetniho IR
podobné jako vodni para, 0zon a dvouatomovy kyslik. Jen bych mozna vynechal uvo-
zovky, a ,, teplo* (v Sirokém smyslu toho slova spravné) nahradil explicitnim ,, zareni*
a pokracoval ,, ... plynli podobné jako zareni z lampy vikem krabice?* Odpovéd zni
jisté ,, ano, vzdyt' slunce osvétluje zemsky povrch podobné jako lampa dno krabice” .
Je to nicméné az prilis samoziejmé. Ono dost zaleZi na materialu prihledného krytu.
Lampa, jde-li o , tepelny zdroj“, Cili o zarovku, higje hlavné IR zafenim, a skio je
pro né priihledné asi o dost méné nez tenka PE folie. Ta naopak nebrani moc (niku
dlouhovinného IR, ale jen ohfatého vzduchu.

. Co by se stalo steplotou oceanti? Jake by byly dopady naZivot v oceanech?
Opé&t, jaké by? Jak to souvisi s pokusem? Co tak nékde zminit téch 34 K pfirodniho
holocénniho sklenikového jevu? Ja bych pro suchozemské déti oceany snad i vypustil.
Anebo se ptal jednoduse, ,, Co se stane ¢ oceany?” . Kromeé véci zminénych vySe v textu
mohou pridat néco, co zaslechli jinde, napf. severoatlantické proudéni.

° (Dokéazete si predstavit Ceskou republiku to je zabavné my&lenka, teplota
republiky. Jdejisté o Uzemi, ne o formu statniho z'izeni. V zemépi se se ono Uzemi nazyva
Cesko uz odedavna, Fikat misto toho ,, dnesni Geské zemé* je tezkopadné, plést do toho
Sezsko totalné zavadgici. s vysSi primérnou rocni teplotou odpovidajici dnesnimu
jiznimu Madarsku ¢i Chorvatsku? Vyjmenujte otekavané zmény.)

. Co by se stalo s ledovci? S polopoudtnimi oblastmi? S Grodou? S lidmi?
zadné by. Co se asi bude dit pri tempu oteplovani nejnizsim myslitelném, dnes ofeka-
vaném, take jesté moznem?

° Odkud pochéazi oxid uhliCity?
. Kde je oxid uhli€ity v pfirodé absorbovan?
. Jaké moznosti FeZeni vidis? Co miizes udéat jako jednotlivec?

(Jesté by asi bylo vhodné zminit nutnost sklenikového efektu pro Zivot na Zemi,
jakoztoii roli vodni péry.)

Jak Ziskat energii Setrngi k zivotnimu prostredi

Fakta

V prvni poloviné pristiho stoleti se ve vyspélych zemich nutné stanou fosilni paliva
vyrazné mensinovym zdrojem energie. K dosazeni tohoto stavu pomohou pfedevsim
Uspory. Jiz souCasna praxe ukazuje, Ze usporit Ize vice nez polovinu dnesni spotieby.
A V&S Cast opravdu nutné spotieby energie bude v nasi ¢asti svéta pochazet ze zdrojd,
kterym Fikame obnovitelné. Budou ,, s&* nebo ,, Budeme" (uz si nepamatuju, jak jsem
to psal, pripada mi to podobné jako druhy odstavec v Gvodu jako mljj text, ale citat
neni uveden, a ted to nebudu hledat) daleko GCinngji vyuZivat energie slunecniho



zareni, vodnich tokll a vétru, energie ukryté ve dievé, dame, bioplynu &i jinych for-
méch biomasy. Tyto zdroje jsou pfi rozumném zachazeni véctné, teméf v3udypritomné
abezodpadové, mohou jevyuZivat i jednotlivé doméacnosti, sedlaci, malé podniky, obce
amnohde to uz délaji.

Dnedni primarni zdroj e energiejsou hlavné zdroje neobnovitelné zemni plyn, ropa,
uhli, raSelinaa konvencni jaderna energie. Jsou ovsem také zdroje obnovitelné —drevo,
rostliny, trus, padajici voda, zdroje geotermalni, solarni, pfilivové, energie vétru avin,
préavé tak jako svalova energie zvifat alidi.

Vyuziti atomové energie je mozné, ale velmi problematické. VZdy je tu potenciani
riziko havarie. Nevi se, co s odpadem, jaderné elektrarny jsou drahg, jejich Zivotnost
je omezena. PredevSim v globalnim méfitku nejsou feSenim. | uran je neobnovitel-
nym zdrojem a svét nikdy nebude mit prostfedky, aby postavil desetitisice jadernych
elektraren, nutnych na pokryti energetickych pozadavku.

V&echny tyto rozmanité energetické zdroje mohou i v budoucnosti teoreticky snad
prakticky? teoreticky prispévek k antroposervnim toklim energie je legracni, vypustit
prispivat ke svétovym zdrojlim energie. Kazdy z nich mavsak své hospodarske, zdra-
votni i ekologické naklady, pfednosti i rizika. Jsou to faktory vstupujici do velmi silnych
interakci, jez se uplatiuji jak v plisobnosti jednatlivych vlad, tak v oblasti mezinarod-
nich vztahtl. VZdycky se musime rozhodovat, jelikoZ pfi vybéru urité energetické
strategie zarovée i volimei urCitou strategii vyvoje zivotniho prostfedi.

Fosilni paliva

Dnes predstavuji fosilni paliva ngvyznamngsi zdroj energie a je ziggme, ze s toto
postaveni jesté desitky let udrzi. VSechny paliva obsahuji zasadné dvé dlozky, aktivni
apasivni. Aktivni sloZky, oznatované obecnéjako hoflavinapredstavu;ji spalitelny podil
paliva. Pasivni dlozky se rovnéz z(i€astnuji spalovaciho procesu, nepfinasi vsak zadny
vyznamny energeticky efekt amohou sekundarné ovlivnit priibéh spal ovaciho procesu.
Predstaviteli pasivnich slozek palivajsou voda a popelovina. Upravou paliv, zptisobem
spalovani ¢ dodateCnym Cisténim spalin je mozno omezit vlivy na zivotni prostfedi.
Vzhledem k tomu, Ze sejedna o neobnovitelné zdroje aZe Cast zne€iSténi nelze odstranit
(oxid uhlicity, oxidy dusiku) je vhodné tuto skupinu energetickych zdrojll vyuZivat co
nejméné.

Jaderné energetické zdroje

Jaderna energie je z prevazné vé&tdiny kinetickou energii reakci vzniklych nuklidd

anukleontl av makroskopickém méitku se projevujejako energie tepelna. Uvodni vétu
vypustit. Nefika nic uzitetného, je zcela matouci. P¥i primyslovém ziskavani , uvol-
novani“ jaderné energie .. energie se uskutetnuje ustalenafetézova reakce, tj. reakce,
jgjiz produkty umoziuji pokraCovani reakce.”
Odtud vymazat: nestali realizovat jeden osamoceny jaderny proces syntézy nebo Sté-
peni. Je nutno uskute€nit fetézovou reakci, pfi niz ukonceni jednoho elementarniho
procesu vytvari nezbytné predpoklady pro pokratovani reakce v dalSi generaci. : potud
vymazat

10



a Cast jaderného reaktoru, v niz se uvolfuje jaderna energie
Odtud vymazat: pomoci Fizené stépné Fetézove reakce : potud vymazat
se nazyva aktivni zbna. Hlavnim G¢elem energetickych ano, jsou i vojenské na plu-
tonium a vyzkumné. Nicméné je na misté to slovo vyhodit, je to pro déti a ne pro
jaderné odborniky. Jinych nez energetickych je zanedbatelna hrstka, takze véta plati
i pak. Zajimavé jsou ale lodé a ponorky, neménnost ne nich neplati vici pevné zemi.
jadernych reaktorll je vyroba energie na neménném misté ve velkych mnoZstvich.
Jaderna energie dnes predstavuje v mnoha zemich véetng CR nejvyznamng zdroj
energie vedle fosilnich paliv. To jen kdyz pomineme zaFeni Ziskavané napr. praveé ted
23. kvétna (tim spiSe, az vysvitne slunce) okny, a které nam umoziuje i pfi chladném
pocasi netopit. Toho je jisté vice nez Cini uztecny (elektricky) vikon Dukovan. Hlavni
rizika spojena s timto zdrojem jsou produkce zna€ného mnozstvi velmi nebezpetnych
odpadt a moznost havarii (sice s malou pravd&podobnosti, ale s o to vetsim Gcinkem).

Obnovitelné zdroje energie

Za primarni, obnovitelné zdroje energie, poskytujici téméf neustaly tok energie,
povazujeme energii sluneéni a z jejiho plisobeni odvozenou energii vodni, vétrnou,
energii rostlin, energii mofi aenergii geotermalni tu posledni jisté ne. | kdyz v pokleslém
Ceském vyjadiovani se nékdy za geotermalni oznacuje energie odcerpana z hliny. To je
ale blbogt, sta€i si vzpomét napr. Ze jako termalni vody jsou u nas oznaCované ty, které
maji teplotu nad 20 stupill (tedy vysoko nad teplotou skiepni aneb primeérnou roéni).
Geotermalni tok energie je udrzovan prevazne jadernym rozpadem, z ngjaké mal é casti
pak snad i pokraCujici gravitacni diferenciaci nitra Zemé a také prosté nitrem Zemeé
ohratym uz akreci pri jejim vzniku. Ostatné i u Sunce je ngaky pranepatrny zdibecek
odtoku energie hrazen i dnes nejaderng, sesedanim nitra Sunce. V celosvétovém
mé¥itku predstavuji obnovitelné zdroje energie obrovsky, ekologicky Cisty potencidl,
kterym by bylo teoreticky mozné pokryt i souCasnou celosvétovou spotfebu.

VyuZivani obnovitelnych zdrojii k vyrobg, 1épe fefeno k pfeméné nea elektric-
kou energii je vSak omezovano jejich malou plosnou koncentracii , nestejnomérnym
Uzemnim rozlozenim, proménlivou intenzitou b&hem dnei roku, velkymi investicnimi
néklady. tak bacha, najednou se asi fe€ zuzuje na elektfinu, a pak se v zavéru od-
stavce asi opét rozsifuje. Pleteni elektFiny (ta Cini desetinu spotfeby a na jeji produkci
pada jen pétina fosilnich paliv) jako minoritni véci s celym sledovanym tokem energie
Ceskou spolecnosti je jeden z nejhorgich nedvarl, branicich dorozumeéni, bohuZel je to
nedvar velmi rozsifeny. Oni totiz ,, odbornici* v technické hantyrce maji slova energie
a elektfina za synonyma. Paru do motorl to€icich generéatory elektfiny Ize ale stejné
dobre Ziskavat palenim drivi jako palenim uhli ¢i metanu. Prosté neni pravda, Ze by
fosiIni zdroje byly né&im rozhodujicim odlisné. Jen se snadnégji cpou do gigantickych
peci. Neni ale Zadny perspektivni diivod k uZivani velkych elektraren, budoucnost patii
men3im biomasovym teplarnam. V nadich podminkach miizeme uvazovat predevdim
svyuZivanim energie vodni, vétrné av mensi mife energie slunecni. to jo, pro elektfinu
je pro horizont desetileti slunecni zareni v Uhrnu bezvyznamné. Ne tak pro ohfivani
vody a obydli, tam je mnohonasobné vyznamngsi nez voda a vitr. Ceska republika
mavyznamny potencial vyuZziti obnovitelnych zdrojli energie. Zatim je tento potencial
vyuzivan nedostatetng, narovni kolem 1,5%. Dostupny potencial k roku 2010 byl pro-
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pocten na(irovni 5,6% tuzemské spotieby primarnich energetickych zdrojii s celkovymi
investicnimi naklady 194 mid. K&.
(srovnej Temelin)(Doplnis data?)

Slunetni energie

Slunce je zdrojem z&fivé energie v celém rozsahu spektra od negjmensSich vinovych
délek rentgenového a ultrafialového zé&feni az po metrové délky zafeni radiového.
Preména energie zafive natepel nou neni tepelné energie. NeuZive me radobyvédeckych
klis&. Shad |ze psat: ,, Kromeé toho, ze slunce ohfiva celou nas krajinu, dokaze pomoci
oken udrZovat teplotu v domech na o dost vy&Si hodnoté neZ je tepl ota venku (kazdy diim
zachycovani fotosyntézou, které se déje s (&innosti obvykle plil az jedno procento, coz
pfi obrovskych plochach porostlych vegetaci neni nijak mélo.

NejCastéji se ale mluvi o technickém vyuZiti k ohrivani vody. Je nepochybné, Ze
v budoucnu budou stfechy a jesté |épe jizni fasady budov tvoreny sluneCnimi kolektory.
V Rakousku je dnes velkoplodny solarni kolektor soucasti jiz poloviny nové stavénych
budov. Uzitkova voda se pak ohfiva jen pomoci néj, a na topeni je potfeba trochu dieva
jen nékolik zimnich mésicll. Je hloupé, kdyz na zdi a stfechy dopada sluneéni zareni
bez uZtku.

Pomoci valcovych zrcadel |ze ohfivat tekutiny i na vysoké teploty, jesté vysSi teploty
umoznuji zrcadla ve tvaru paraboloidu, ale ve velkém méfitku se takové soustavy
uplatni v budoucnosti asi jen v suchych krajinach. Para takto vytvafena miize byt
vyuZzita pro vyrobu elektfiny. Jestli bude dostupngjsi tento zplisob, anebo fotovoltaicke
¢lanky meénici svétlo rovnou na elektfinu, to zatim nevime. Oba zplisoby jsou zatim
velice drahé a uplatnuji se dobre jen tam, kde jiné zdroje nejsou dostupné.”

Zbytek odstavce bych vypustil. nejsnadngsi a v soucasnych pomeérech nejcastg si.
Zakladnim elementem je zde kol ektor, jehoz shérate se déli podle dosazené teploty na:

& Rovinng, dosahujici teploty 60 — 200 °C
& Parabolické vélce pro teploty 250 — 700 °C
& Paraboloidy pro teploty 650 —4000 °C

(To by s mohlo trochu rozvést + doplnit fotovoltaiku)
Vodni energie

Vodni energie je nejdéle vyuzivanou formou energie v historii lidstva. to snad ne,
krome lidské prace jejisté podstatné starsi pouzti prace domestikovanych zvifat, a asi
také vétru na pohon plachetnic. Kdyz tak tfeba:

. Pro pohon velkych strojii uz po tisicileti® (? nevim presné odkdy, nevim, jestli
nejsou starsi vétrna Cerpadla) ,, vyuziva lidska civilizace vodnich tokd.“ Na celkové
svétové spotiebé energie se hydroel ektrické zdroje podili cca 5,7 %. jisté nejde o spo-
tfebu energie, ale o produkci elektfiny!!!

U néas je vodni energie velmi cennym doplfikovym zdrojem pro vyrobu elektrické
energie. blabla. Kdyz tak uz,, | u nas jsou vodni toky cennym doplhkovym zdrojem pro
pohon generatort elektfiny. Nejlépe vypustit.

Typy vodnich elektréaren:

& Prlibézna vodni elektrarna pracuje bet akumulagniho prostoru. Zpravidlaje
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budovana u jezu. Jgi vykon je zcela zavisly na pritokovych pomérech toku.

& Spitkova vodni elektrarna pracuje v dobg pitkového zatizeni snad: , ...
v dobé nejvyssi (tzv. Spickové) spotieby elekiiny jen ...* jen nékolik hodin denné. K Up
FeruSovanému provozu vyuziva akumulacni nadrz. Vyrovnavaci nadrz pod elektrarnou
garantuje plynuly pritokovy rezim kde? technicka hatmatilka. Znate oblast ve vsi Vir
apodni?.

& PreCerpavaci vodni el ektrarna akumuluje notni energii z tepelnych ajader-
nych oj! copak jaderné nejsou tepelné??? leda ,, ...z fosiinich a jadernych®  elektréren.
Pracujemezi horni akumulagni nadrzi vybudovanou nakopci akumulani nadrzi, umis-
ténou v (doli. zajimavé, opravdu se tak tém dvéma Fika? co tak ona zbyteCna adjektiva
vypustit, pfipadné misto kumulacni psat ,, spodni“ ?

Vodni energie je energie “Cista’, bez produkce zneCistujicich latek, avsak néktera
2772 snad vechna, ne? Ze by tfeba hraz pod Bajkalem nebyla? velkavodni dilau nas
i ve svété jsou velmi znatnym zasahem do krgjiny, ovliviiuji priitokové poméry ve
vodnich tocich a pfipadné predstavuji i bezpe€nostni rizika.

Vétrnaenergie

Energie vé&trna je spolu s energii vodni nejrozsifengsi a nejpouzivangsi formou
vyuzivani obnovitelnych zdroju. ale to urcité ne, vétsi je podil dreva, ten v budoucnu
trvale poroste a jesté vic poroste podil fytomasy. Asi opét ta elektfina misto energie...

V Evropé jsou ngjvyhodnéjSi podminky pro vyuziti vé trné energie v pfimorskych
oblastech, kde vanou pravidelné a pomérné silné vétry az 80 % dni v roce. Zvlastniho
vyznamu nabyva vyuZziti vétru v odlehlych lokalitach nepfipojitelnych na elektrickou
sit k zajisténi dodavky elektrické energie, dodavka asi predpoklada sit? snad pséat: ,, ...
sit' negjen jako zdroje elektfiny, alei pro pohon Cerpadel.“ k pohonu Cerpadel, k pfimé
transformaci na energii tepelnou Ptal se mné uz nékdo, jestli by nemohl ohfivat vodu
v barelu vifenim méchackou pripojenou k vrtuli. Asi by to 8o, ale jesté jsem o takovém
pouziti neslySel. Prestu elektfinu, tfeba stejnosmeérnou, jeto asi jednodussi. Ale, pokud
seto tak opravdu dél§, tak snad misto nefyzikalni formulace explicitné: ,, nebo dokonce
i k ohfivani vody pomoci brzdy, kterou ma kazda vétrna turbina.” .
Vevnitrozemskych statech, jakojeCR, jenutno vytipovat jak, nutno, copak ony nejsou
namy? Misto tipovani Ize v méné zarucenych lokalitach stavét mensi vrtule (s men-
Simrizikem finanCnich ztr&t), ony nejsou nesmysing, jsou vzdy vifhodnou CO,-redukeni
investic, i kdyZ nejsou ziskové z hlediska komerénich Gvérti. To je jediné spolehlivé ové-
feni perspektiv proinstalaci velkych vrtuli na vysokych stoZarech. oblasti sdostateCnou
rocni primérnou rychlosti vétru, aby provoz vétrného motoru byl ekonomicky. Vétrna
elektrarnatotiz vyZaduje znacnou jednorazovou investici s dlouhou dobou navratnosti.

Geotermalni energie

Jako geotermalni energie je oznatovano prirozené teplo zemé. Ve skuteCnosti je
zdrojem této obnovitelné energie rozpad radioaktivnich prvkll v zemském nitru. to su
rad. Tak to vys byl jenom odbyty odstavec... Za zdroje, které jsou vhodné ke komerc-
nimu vyuziti, 1ze ozna€it lokani geologicka loziskatepla, soustfedéna v dosazitelnych
hloubkach, v uzavienych objemech a pfi teplotach postacujicicch pro elektricke i te-
pel né energetické zuZitkovani.
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(Asi do této kapitolky by se mohlo doplnit par vét o tepelnych Cerpadiech, ackoliv
s geaotermalni energii nemusi mit nic spoletného) ato ja bych to celéi vyhodil pryc. Je
to zdroj obvykle 3pinavy, devastujici, dost mozna neudrZtelny a ohrozujici napf. mine-
ralni prameny, nechme jg Islandantim. Ostatng, pro¢ si oni vyhradili v Kjotu moznost
rapidniho rdistu emisi fosilniho uhliku? Komeréné to jisté miize vychazet, ale podporu
si to asi malokdy zaslouzi. Komeréné (spésné jsou i amortizované hnédouhelné elek-
trarny. Kdyz tak radgji dat ngaky poztivni priklad, neni ndhodou ten jediny soucasny
a budouci v Cesku ten v D&in&? Je ale pozitivni? Nebo jen obecné:

,» Zdrojem zemského tepla je hlavné rozpad radioaktivnich prvkd v kiife a pladti
Zeme. Prakticky jimlzeohfivat vodu neboi vytvaret parujen v dnednich nebo nedavnych
vulkanickych oblastech. Mez pfirodnimi zdroji energie je to ten ngiméné rozsifeny
a prindsgjici negvetSi problémy. Presto existuji i aplikace u nas. B&né tvrzeni, ze
tepelna Cerpadla pro ohfev vody vyuZivaji geotermalni energie, je vétSinou nepravdivé
(to by musely Cerpat teplo z horniny nebo vody o stalé tepl oté al espon dvaceti stupiil).”

Energie z biomasy

Nestoji trochu za rozvedeni?

Biomasa, tedy zejména rostlinna hmota v rtiznych podobach (napf. dievo, slama)
predstavuje jeden z nejtradiéngjSich ? snad Fadové vilbec nejstarsi, specificky pro rod
Homo a zaroveh nejperspektivneiSich zdrojli energie. 22?2 snad jediny skutecné mo-
hutny, a jesté v devatenactém stoleti naprosto prevazujici? Z modernich technologii
navyuziti biomasy stoji za zminku napr.:

Kotle avytopny na spalovani biomasy
Vyroba pohonnych hmot z rostlin (napf. bionafta)
Vyroba bioplynu

urcité stoji, napf. soucasny podil evidovany i odhadovany svétovy, podil u nas
a v Rakousku v minulém stoleti, podil v Rakousku a u nas dnes, podil v EU dnes
a naplanovany... Je potfeba ukazat biomasu jako zdroj dominantni az na kratkou
prestavku od poloviny 19. do poloviny 21. stoleti.

Budei pracovni list ke zdroj&im energie?

Myslim, Ze to je opravdu perfektni pFispévek aty poznamky jsou spise
drobnosti, text zejména respektuje vek studentt (7. — 9. tfida).
Podstatné pro mne je, jestli budou i odkazované fotky a grafy.

Diky
Michal

Ano, jeto pekny text. Nicméng, jestli jde o energii viibec, pak jsou zdroje ale vedl i,
podstatna je spotfeba. VSichni zahranicni prednasgjici ziraji, jak se u nas stale mluvi
0 zdrojich a ne o spotfebé. Tulze snizit fadové ajeto snadné. Jen o tomvedét... Asi jeto
jinde v chystanych materialech. Nejde ale jen o spotfebu doma, taky o Iétani a jezdent,
a vibec o v&eliky FAKTOR 10. O tom je potfeba mluvit furt.

Jenik
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