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Posudek oponenta

Uvodem si dovolim vyjasnit mozné konflikty zajmi. Autor mi na tfetim listu dékuje
coby konzultantovi. Je pravda, Ze jsme spolu probirali béhem uplynulych let fadu té-
mat, nicméné pokud jde o samotny text diplomni prace, ukazal mi autor jen na nékteré
uvodni astronomické pasaze, nacez jsem ho upozornil, Ze se nehodi fikat rovnice nécemu,
co neobsahuje znaménko ,=* (a¢ to astronomové a dalsi, vlivem letitého opisovani néjaké
dévné chyby, v jednom ptipadé délaji). Jde konkrétné o rozdil pravého a stiedniho slu-
nec¢niho ¢asu. Doporudil jsem téz pridat graf této zavislosti v priibéhu roku. S obojim se
autor dobie vyporadal. Témeér hotovy koncept diplomni prace jsem nestihl ani zacit ¢ist,
a¢ mne o to autor tyden pred jejim odevzdani pozadal. Teprve ze ¢tvrtku na patek 20.
dubna jsem ve chvatu precetl verzi dostupnou tehdy na autorové webu a autorovi poslal
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obrazku 8), z prace jsem mél velmi dobry dojem.

Po podrobnéjsim studiu diplomni prace z ni mam velmi dobry dojem nadale. Prace je
prehledné, dikladné uvadéjici v textu odkazy, jejichz seznam je vyborny v tom smyslu, ze
kdykoliv to je mozné, uvadi primo i URL, takze si je lze v pripadé pochybnosti ¢i zajmu
ihned prostudovat. Neobsahuje pfitom odkazy zbytecné, které v textu autor nepotiebuje.
V préci jsou shromazdény zajimavé obrazky. Jde ziejmé o dosud nejlepsi ¢esky prehled
o soucasnych znalostech, pokud jde o hustotu toku slunec¢niho zafeni dopadajiciho na
zemsky povrch.

Autor kromé toho vyzkousel a popisuje né€kolik zptisobtii pozorovani a méfeni jednodu-
chymi, levnymi prostiedky (jaké mohou byt dostupné napi. ve skole), které mohou dat
néjaké udaje o propustnosti zemské atmosféry.

http://is.muni.cz/th/80022/pedf_m/Slunecni_zareni_a_atmosfera_Tomas_Miler,
pdf — tedy elektronickd podoba prace — mé jesté dalsi podstatnou kvalitu, je totiz
témeér plné hypertextova i se spravnymi zalozkami vlevo, umoznujicimi rychlou navi-
gaci v textu. (Ono ,téméi“ se tykd jen toho, Ze neni pouzita moznost ,backref“, kte-
rou pro sazbu nabizi ,balik“ hyperref, tj. zpétné skoky do textu ze seznamu referenci
na mista, kde jsou dané reference pouzity — autorovi jsem existenci takové moznosti
bohuzel zminil az dlouho po odevzdani prace). Autor zjevné dobie zvladl uzitené fe-
meslo, totiz sazbu v pdftexu. Pro ¢tenafe, ktefi uzivaji textové browsery (jisté, mnoho
jich neni) nebo chtéji nékteré pasdze citovat, se hodi i textovd podoba préce, http:
//is.muni.cz/th/80022/pedf_m/Slunecni_zareni_a_atmosfera_Tomas_Miler.txt

Praci bych rad hodnotil i vyborné, vaham ale vzhledem k nékolika aspektim, které ji
chybi k dokonalosti.

Tim hlavnim, obecnym, je nerozlisovdani velicin a jejich ciselnych hodnot. To je samo-
ziejmeé chyba, ktera se vyskytuje v odborné literature bézné. Na druhé strané, specialné
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ucitelé fyziky by to rozliSovat méli. Kromé toho, nerozliSovani ¢asto ¢ini text tézko srozu-
mitelnym (ptikladem je vzorec 37, kde se s¢itaji ndsobky druhé a minus druhé mocniny vl-
nové délky — ma jit nepochybné jen o ¢iselné hodnoty délek, ale s jakou jednotkou. .. lze jen
hadat, Ze jde o vlnovou délku délenou jednim mikrometrem). Samoziejmé, rozliSovani text
prodlouzi, af jiz se pouZije konvence mnozinovych zavorek (a jednotka je udédna coby dolni
index za zavorkou), nebo at se postupuje jednoduse, explicitné, tj. veli¢ina se vzdy pat-
ficnou jednotkou vydéli, kdekoliv je to potieba. Vice o tom viz NIST Guide to SI Units -
Rules and Style Conventions, ¢ast 7.11 Quantity equations and numerical-value equations
http://physics.nist.gov/Pubs/SP811/sec07.html#7.11 (celd publikace je dostupni,
i jako pdf, ze stranky http://physics.nist.gov/Pubs/SP811/contents.html).
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z udaju z fotovoltaickych paneld (v jednom ptipadé napéti naprazdno, ve druhém vykonu)
pocitan Linkeho koeficient. Jde pritom o jakousi experimentalni dominantu prace, ktera
se takto jevi byt tajemna, ne zcela pochopitelna.

Tteti nedokonalost uz bych autorovi ani moc nekladl za vinu: priliSnou divéru v pu-
blikované vztahy. Na druhé strané, pro¢ by diplomni prace neméla zjistit, ze nékteré
prace obsahuji zavazné chyby? U jedné z chyb nevim, nevznikla-li opisem (nemam cito-
vany zdroj): intenzitu difizniho zéfeni na vodorovnou plochu stézi muze byt rovna 0,33
X (extraterestrickd intenzita zafeni + pfimé normalové intenzita u povrchu Zemé) xsinus
thlové vysky Slunce (jak ¥ik4 vztah 17), protoZe by pro Slunce pobliZ zenitu byla zhruba
0,55 té extraterestrické, celého trictvrte kilowattu. Mozna tam patii prosté koeficient o je-
den tad mensi. Jinde je chyba nepochybné uz na strané ptivodnich autori: jde o vztah
69 ¢i explicitnéjsi 72. Nesmyslnost vztahu se v diplomni praci projevila v obrazku 30: pri
suchém ovzdusi bez aerosoli by podle tohoto vztahu intenzita pfimého slune¢niho zareni
na povrchu Zemé nezavisela na tom, jak vysoko je Slunce na obloze (viz levy okraj grafu,
pro Linkeho koeficient rovny jednicce). Kdyz jsem patral po tom, zdali uz na chybu nékdo
neupozornil, nasel jsem od jednoho z onéch autorit publikovany pozoruhodny slozity vzo-
rec, obsahujici ¢ast typu In(exp(vyraz)); odlogaritmovanim by se vzorec zjednodusil do
nazorné trividlnosti. Zda se, ze v daném oboru (zkouméni slune¢niho pfikonu na povrch
Zemé, specidlné jde o casopis Solar Energy 80 (2006), str. 477) nepanuje zrovna kritické
ovzdusi. Tim spise vSechna cest Tomasi Milétovi, ze se takovou dzungli prodral a napsal
o tom srozumitelny text.

Kromé toho prace samoziejmé obsahuje fadu chybek ¢i nepresnosti, jako kazdy text,
ktery je cerstvé sepsan, na hodnoceni prace by nemély mit vliv. Uvadim je, jak jsem
si je poznamenal na okraji svého vytisku. V tivodu (i na nékolika mistech déle) se pise
o Linkeho koeficientu znecisténi — ale jak je ziejmé, koeficient se stava vétsim nez jedna
jiz pritomnosti vodni pary a stratosférického ozdénu, které lze stézi za znecisténi povazovat
(kdovi, jestli za né lze povazovat i solné aerosoly z ocedni, znecisténi v uzsim smyslu je
totiz produkt antropogenni). Ve vy¢tu na dalsi strané chybi zavorka a hlavné lze stézi
do pevnych a kapalnych c¢astic pocitat nezkondenzovanou vodu, leda by slo o krystalky
vzniklé sublimaci). V ¢asti Solarni konstanta v zavéru str. 6 je odkaz na graf, ktery
neni uveden, a pak je komické tvrzeni, ze ,konstanta“ sezénné kolisa v rozsahu témeér
o nékolik fadku déle na dalsi strané). Nekolisa konstanta, neb ta je udavana pr konstantni
vzdéalenost od Slunce. Jesté, dole na str. 6 by se rozsah skutec¢ného kolisani slune¢ni
zativosti hodilo stlacit z nadsazeného 1 % na tfetinu procenta (bézné ale jen jedno promile,
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viz http://www.pmodwrc.ch/pmod.php?topic=tsi/composite/SolarConstant, odtud
lze vzit i lepsi stfedni hodnotu, totiz 1366 W/m?). Na str. 8 patii globalniko. Na str.
13 jde asi o ndklon 37 stupni (k jihu). Na str. 14 se v zavéru hodi psat ,péti az Sesti
tisic kelvind“ misto ,,cca 5000 — 6000 K* (zde by jinak platilo doporuc¢eni NIST, uvadét
jednotku u obou okrajt rozmezi). Liceni a udaje na néasledujici strané jsou s témi na
str. 14 ponékud v rozporu (jde o teploty chromati¢nosti). Na str. 17 patii pylova a Ne
(jako neon). Na str. 19 se hodi psat ,k viditelnému“ misto ,ke zdanlivému“ slunci (tento
bézny nesvar vznikl asi nevhodnym prekladem anglického apparent do némciny i cestiny,
slunce se ndm na nebi nezdé, ono tam opravdu byva). Na str. 20 je nejasné, jak se

pocita mBYTeft N str 93 je dvojmo zrejmé a patii nepouditelné, . Dale, vzorec 39 méa
mit koeficient o fad mensi 0,9 misto 9,9. Na str. 25 neni myslim pravda, Ze vodni para
neabsorbuje pod vlnovou délkou 0,7 mikrometru (uz pred sodikovym dubletem je piece
prvni ,destovy pas“), i kdyz to tak reference skutecné tvrdi. Vzorec 48 ma mit na levé
strané jen w. Obr. 23 na str. 28 ma graf vlevo nejasného ptvodu, v rozporu s tabulkou
vpravo (maximum ozonové absorpce by mélo byt na 610 nm). Na str. 30 na prvnim fadku
vypustit ,za“. Str. 31 ma néjak zmateny prvni odstavec.

Zavérem, asi bych mél zdtraznit, Ze nase méreni svétla fotovoltaickym panelem je ve dne
tak nejisté (teplotni kompenzace se totiz opird o teplotu vzduchu, ne panelu) a napéti
tak malo zavislé na osvétleni plnym sluncem, Ze interpretovat jeho hodnoty, pokud jde
o porovnavani riznych vypoctt Linkeho koeficientu, ba i pokud jde o samotnou turbiditu
ovzdusi, je asi predcasné. Snad by se pro to dal vymyslet model, kdy by se teplota de-
tektoru néjak odhadovala (v zavislosti na predchozim oslunéni a vétru, jehoz rychlost ale
nemame dobfe méfenou). Mohlo by to stat za to, kdyZ uz mame tak péknou fadku dat,
témér cely rok. To, Ze méfeni probiha, je autorovou zasluhou, kterou snad ani nezminil
(vice viz i krat§si URL http://amper.ped.muni.cz/weather/). Je dokonce mozné, Ze
turbiditu budeme schopni zjistit z hodnot no¢nich (diky brnénskému venkovnimu osvét-
leni).

Jako astronom bych jesté dodal, Ze by stalo za to zminit v takovém ceském textu i stat
Zdenka Mikulaska, jak byla publikovana ve studii pro Ministerstvo zivotniho prostiedi
(http://amper.ped.muni.cz/noc), popisujici prihlednost ovzdusi v Brné a na Skal-
natém plese, a také prace Roy Garstanga z osmdesatych let, v nichz dava do souvislosti
hodnoty teoretické, astronomicky métené, meteorologické (dohlednost) a konecné i solarni
(Linkeho koeficient): Garstang R. H., 1986, PASP 98, 364; Garstang R. H., 1988, Ob-
servatory 108, 159; Garstang R. H., 1989, PASP 101, 306. Idealnim vyusténim diplomni
prace by bylo heslo ve wikipedii. ..

Opakuji, ze diplomni prace je velmi pékna, odhaduji, Ze znacné presahujici standard
fakulty. Ptesto, vzhledem k vyse uvedenym problémtim, se citim nucen navrhnout hod-
noceni jen ,velmi dobfe“ — snad je autor zvrati pti obhajobé.

RNDr. Jan Hollan,
v Brné 22. kvétna 2007
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