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1.3 Predmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je objekt samostatné stojiciho bytového
panelového domu Obla 14. Objekt stoji v Brné méstské ¢asti Novy Liskovec. Vstupni
podlazi je technické a v nadzemnich podlazich jsou vzdy 4 tfipokojové byty a
prostory pro komory. Ve vstupnim podlazi jsou : ko€arkarna, mistnost pro kola,
pradelna, susarna, zehlirna (mandl), 32 sklepnich boxu, dilna a sklady (pronajem) a
mistnost se zasobnikem TUV.

V objektu byla provedena v cCervnu 2000 prohlidka zpracovatelem
energetického auditu. Dotaznikovou akci byl proveden prizkum mezi najemniky
zameéfeny na energetickou spotiebu, zplsob provozu energetickych zafizeni a
nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostfedi. V letech 2001 az 2002
bylo provadéno sledovani a vyhodnocovani energetické spotfeby.

1.4 Ucel zpracovani energetického auditu

Ugelem energetického auditu (EA) je zjisténi hodnot energetickych a
finanénich tokd, specifikace energetické a finanéni narocénosti spojené
s realizaci navrhovanych opatfeni a zdlvodnénych souborem ekonomickych
ukazateld v rozsahu stanoveném metodikou (viz. zakon ¢. 406/2000 Sb.) Uvedené
vyhodnoceni je provedeno na zakladé technickych a cenovych podkladu, dostupnych
v dobé zpracovani auditu.

Energeticky audit obsahuje technické feSeni jak stavebni ¢&asti tak
technickych zafizeni budovy.

Analyza variant jednotlivych opatfeni umozni srovnani investicnich a provoznich
nakladl jednotlivych feSeni obou posuzovanych ¢asti.

Realizaci opatreni, vedoucich kekonomicky vyhodné spotfebé energie,
specifikovanych v auditu, se sleduje:

e snizeni spotreby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostredi

« ekonomicka vyhodnost opatfeni, vychazejici ze stanoveni investi¢nich
nakladu na realizaci opatfeni a minimalizaci provoznich nakladud, majicich vliv
na spotfebu energie

o praktické zabezpeceni teoreticky vypocitanych hodnot spotreby energie
a jejich udrzovani na trvalé urovni

e zvySeni uzitné hodnoty objektu

Vystupem EA je zprava a evidené€ni list EA. Vystupy obsahuji doporuéeni pro
optimalizaci energetické spotreby, které slouzi jako podklady pro dalsi
investice do objektu.

Kritéria energetické naroénosti budovy jsou definovany podminkami CSN a

specifikuji nutnou hodnotu potreby tepla pfFi komplexnim FeSeni nového
energetického hospodarstvi.
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Jednotliva opatfeni se realizuji v poradi a terminech, urCenych Casovymi
potfebami a finan&nimi moznostmi investora, eventualné pozadavkem na postupny
pokles potreby energie v energetickém hospodarstvi podle ekonomickych
kritérii.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkové podobé. Jsou tak srovnavany varianty reseni
stavebni ¢asti i ¢asti technického zarizeni budovy, vychazejici z celkového
navrhu reSeni energetického hospodarstvi objektu a zahrnujici soubor
racionalnich opatfeni.

Posuzuje se:

potieba tepla na vytapéni

potieba tepla na vétrani

potfeba tepla na pfipravu TUV

orientacni potfeba elektrické energie na osvétleni a provoz spotiebicu
celkova energeticka bilance budovy

Oooooad

Posouzeni je provedeno na zakladé:

CSN 060210 Vypodet tepelnych ztrat budov pfi ustfednim vytapéni

CSN 730540 Tepelna ochrana budov éast 1 — 4 (1994, 2002)

CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov. Vypoéet potieby energie na
vytapéni. Obytné budovy.

Vyhlaska MPO ¢. 291/2001 Sb.

1.5 Parametry pro hodnoceni budov

Tepelné technické parametry stavajicich obalovych konstrukci jsou stanoveny na
zakladé znalosti jejich konstrukéniho feSeni, které bylo ziskano z projektové
dokumentace a z obhlidky stavby. Po posouzeni jejich viastnosti je proveden navrh
opatfeni, vedoucich k pozadované energetické naro¢nosti nového stavu budovy.

Okrajové podminky pro hodnoceni

Pramérny pocet topnych dnl v roce 222
Pramérna venkovni teplota v topném obdobi 3,6 °C
Vnitini vypoctova teplota v topném obdobi 20 °C
Venkovni vypoctova teplota v topném obdobi -12 °C

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou, konstrukce byly
hodnoceny programem Dr. Ing. Zbyrika Svobody Teplo 2001.

Obalové konstrukce jsou analyzovany z pohledu splnéni normativnich pozadavki
— tepelného odporu (soucinitele prostupu tepla).

Budova je hodnocena celkovou tepelnou charakteristikou a redukovanou
tepelnou charakteristikou a mérnou spotfebou tepla na vytapéni dle vyhlasky C.
291/2001 Sb.
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2  POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je objekt panelového domu v Brné méstské
Casti Novy Liskovec. Jedna se o stavebni soustavu T 06 B —KDU. Dim obsahuje 32
bytovych jednotek (102 obyvatel). Vytapéna plocha bytu  je 84,5 m?a obestavény
prostor celkem 8080 m>. Objekt byl postaven v letech 1979 — 1981.

Objekt bytového domu je osmipodlazni. Vstupni podlazi je technické a v
nadzemnich podlazich jsou vzdy byty. Okna jsou orientovana prevazné smérem
vychod a zapad. Jizni a severni fasada byla dfive zateplena.

Objekt je svoji polohou vhodny pro vyuZiti solarni energie.

Podkladem pro zpracovani energetického auditu byl:

Stavebné technicky prizkum ,QUALIFORM a.s.” (1999)

Vypisy spotieb energii v€etné cen

Udaje ze smlouvy o dodavce tepla

Nekompletni pavodni projektova dokumentace

Zatepleni Stitovych stén (EMPRO s.r.0.) — dokumentace (1997)

Rakouska studie vyuziti solarnich kolektort, Cesko — Rakouské partnerstvi
(2002)

Dil¢i vysledky 5.RP EU — INTERACT - EVK4-2001-20005

Oo0oo0oo0oo0oo

@]

DalSi udaje byly ziskany pfimo na misté konzultaci, méfenim a prohlidkou
objektu.

2.2 Systémy TZB

Ustredni vytapéni (UV)

Objekt je napojen na predavaci stanici a ta na vytopnu Kamenny vrch.
Vytapéni je teplovodni (puvodni projektovany teplotni spad 92,5/67,5 °C). Pfipojka
prochazi 1.PP a samostatna vétev je pro vytapéni a pro TUV. Objektova smésovaci
stanice je po rekonstrukci, je osazen méfi¢ spotfeby tepla na vytapéni a osazeny
regulacni armatury na vstupu, zafizeni je v dobrém stavu. Celkovy instalovany
puvodni vykon je cca 225 kW.

Systém vytapéni je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem. Topnou
plochu tvofi 96 ocelovych deskovych téles VSZ Kosice a 32 litinovych &lankovych
radiatort Kalor pfevazné u balkonu, ve vytapénych Castech suterénu jsou otopné
zebrové registry - vSe bez termostatickych ventill. Vodorovné rozvody v suterénu
jsou casteCné izolované cCediCovou vatou v tloustce 2 az 3 cm, armatury jsou
neizolované, ostatni jsou bez izolace. Systém neni bez netésnosti a neni hydraulicky
vyregulovany. VétSina stavajicich radiatorovych kohoutl je nefunkénich; plechové
radiatory jsou v nékterych mistech napadeny korozi. Primérna teplota v obytnych
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mistnostech je 24° C, na chodbach 19 ° C. V roce 1999 byl instalovan novy systém
automatické regulace s no¢nim teplotnim utlumem

Priprava TUV

Zakladni parametry -  Teplota TUV - ohfiva¢ (nastavena): 55 °C
Teplota TUV - vystup z ohfivace:
(6:00 — 22:00, dle méfeni) 54,0 -55,5°C
Objem ohfivace: 40m?
Teplosménna plocha: 6,3 m?
Topna voda-pfivod (dle méreni): 71-72°C

Zdrojem tepla pro ohfev uzitkové vody je vyménikova stanice VS 1 napojena
na plynovou kotelnu Kamenny vrch. Parametry topné vody jsou stanoveny ve
smlouvé o dodavce tepla pro topné obdobi na 90/70 °C a pro obdobi mimo topné
sezény na 70/50 °C. Teplota topné vody se v dobé& priizkumu pohybovala v rozmezi
71 - 72 °C. Uzitkova voda je ohfivana v lezatém zasobnikovém ohfivaci o objemu 4,0
m? pomoci topné vioZky o teplosménné plose 6,3 m?. Ohfivaé je ptvodni, ocelovy a

s v

v v

jednotlivych bytl v nadzemnich podlazich. Distribuéni systém sestava z rozvodného
potrubi TUV a cirkulaéniho potrubi TUV, které ma zajistit stalou teplotu vody u vSech
odbératelt v budové. Obé tato potrubi jsou vedena ve spoleCné trase s rozvodem
pitné (studené) vody. Cirkulace vody je zabezpeCovana cirkulatnim cerpadlem
Grundfos UPS 25-40 s nepretrzitym provozem.

Lezata potrubi TUV a cirkulace TUV jsou vedena pod stropem podzemniho
podlazi, kde jsou ulozena spole¢né do plastového Zlabu 120/80 mm. V misté
napojeni na stoupaci potrubi vystupuji lezata potrubi ze Zlabu a pokracuji volné pod
stropem. Materialem potrubi jsou polypropylenové trubky. Uzaviraci armatury jsou
v mosazném (armaturka Myjava) i plastovém provedeni. Na cirkulacnich potrubich
TUV jsou navic osazeny radiatorové kohouty (regulace). U armatur byly zjistény pfi
prizkumu netésnosti.

Stoupaci potrubi jsou vedena instalaénimi S8achtami jednotlivych bytd. Pavodni
ocelova pozinkovana potrubi byla nahrazena plastovymi z polypropylenu v jednotné
dimenzi D 32 pro TUV a D 20 pro cirkulaci TUV.

Pfipojovaci potrubi k zafizovacim predmétim vedou ze Sachty pfimo
k vytokovym armaturam v kuchyni a koupelné. Materialové provedeni je shodné se
stoupacim potrubim. PFipojovaci potrubi jsou opatfena vodoméry teplé a studené
vody.

Vytokové armatury jsou ve vice nez 60% bytl standardni, tji. se dvémi
ovladacimi rukojetémi, v ostatnich bytech jsou jednopakové. V kuchynich jsou u
vétSiny bytd vytokova ramena opatifena béznymi perlatory.

TUV je dodavana uzivatelim nepretrzité. Méfenim bylo zjisténo, ze teplota
vody na vystupu z ohfivate se pohybuje v rozmezi 54,0 — 55,5 °C stim, Ze noci
dochazi k postupnému poklesu teploty vody aZz na hodnoty kolem 40 °C. P¥i
prizkumu nebyly zaznamenany zasadni stiznosti na kolisani teploty TUV.

Ohfivat TUV je opatfen tepelnou izolaci ze skelné vaty tl. 25 mm
s povrchovou upravou Al-félii s pletivem. Potrubi otopné vody je ¢asteéné opatfeno
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tepelnymi izolacemi rdzného materialového provedeni, armatury nejsou izolovany
vubec.

Potrubi TUV a cirkulace TUV jsou ovinuta plsténymi pasy nebo jsou bez
izolaci vibec. Plsténé pasy pfitom nelze za tepelnou izolaci povazovat.

Stavajici systém regulace ohfevu uzitkové vody zabezpeluje automaticky
pfipadné ruéni ohfev vody na nastavenou teplotu 55 °C v dobé od 5:30 do 22:30 hod
(asovy spinag). Cidlo teploty je osazeno v teplom&rné jimce v horni tfeting
ohfivaCe. Dodavka tepla pro ohfev vody je méfena samostatnym meéfiCem tepla
osazenym na pfipojce topné vody (vodomér, dva odporové teploméry a
vyhodnocovaci jednotka). Samostatné je také méfena dodavka pitné vody na pfivodu
do ohfivace (vodomér).

Vzduchotechnika

Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. Vétrani bytového jadra tvofi systém
shuntovy—odsavani WC , koupelen a par a pachl z kuchyni je vedeno spoleénym
sbérnym kanalem do tlumici komory umisténé na stfeSe. Na komofe je umisténa
nastfedni vétraci jednotka DVJ-A 450-7 PL 127 331 s elektro-motorem N=180 W,
380/220 V, 50 Hz (3000 m*h, 100 Pa, 75 dB). Vzhledem ke svému stafi jsou tato
zarizeni vétSinou nefunkéni a systém je tedy provozovan pouze jako samotizny bez
nuceného pohybu vzduchu. Zajisténi navrzené (pfedpokladané) vymény vzduchu
(WC-11x/h, koupelna-4x/h, kuchyn-6x/h) neni splnéno, coz umozrniuje velké riziko
vyskytu plisni

Vétrani komor, pfistupnych z prostoru schodisté, je feSeno jako Sachtové vétrani
s pfivodem a odvodem(odsavani) vzduchu

Systém MaR

Teplota vody pro vytapéni je centralné regulovana v pfedavaci stanici. Stavajici
systém regulace ohfevu uzitkové vody zabezpeluje automaticky pfipadné rucni
ohfev vody na nastavenou teplotu (55 °C) v dobé& od 5:30 do 22:00 hod (Casovy
spinag). Cidlo teploty je osazeno v teplomé&rné jimce v horni tfetind ohfivade.
Dodavka tepla pro ohfev vody je méfena samostatnym méfi¢em tepla osazenym na
pfipojce topné vody (vodomér, dva odporové teploméry a vyhodnocovaci jednotka).
Samostatné je také méfena dodavka pitné vody na pfivodu do ohfivace (vodomeér).

V budové je instalovana centralni méfici souprava spotfeby tepla ze systému
dalkového vytapéni na hlavni vétvi - vodomér Sontex DN 50, odporové teploméry a
vyhodnocovaci Clen Supercal . Centralni méfic spotfeby tepla pro ohfev TUV tvori
méfici souprava — vodomér Sontex DN 40, odporové teploméry a vyhodnocovaci
¢len Supercal.

Elektroméry jsou osazeny pro jednotlivé byty a pro méfeni spoleCné spotieby
el.energie, plynoméry pro jednotlivé byty, a podruzné vodoméry pro méfeni spotieby
teplé a studené vody v jednotlivych bytech a v pradelné. Centralni vodomér studené
vody je Premex DN 25

Osvétleni

Hlavni zdroje osvétleni jsou standardni Zarovky a v kuchynich (90%) zafivky;
z menSi ¢asti jsou zde pouzity usporné zdroje svétla.
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Osvétlovaci télesa ve spolecnych prostorach nejsou Cisténa.

Stafi instalace je 20 let;

Ve schodistovém prostoru je osvétleni Casové fizeno;

Horizontalni rozvod v bytech je proveden v drazkach v podlaze (pod zarubnémi
ulozeno v pancér.trubkach ). Vertikalni rozvod, k vypinacdm, pfepinadim, zasuvkam,
stropnim vyvodim a zausténi vyvodl z bytové rozvodnice do rozvodu v podlaze, je
proveden v panelovych dutinkach . Rozvod ve stropé (pfivod ke stropnim svitidlim)
je v panel.dutince.

Elektrorozvody jsou provedeny hlinikovymi vodi¢i a je nutno je (po provedeni
revizi) pfi rekonstrukci vymeénit za rozvody v médi.

2.3 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Do pfedmétu auditu vstupuji nasledujici druhy energii:

Elektricka energie

Nebyly poskytnuty potfebné podklady. Udaje o spotieb& elektfiny v bytech
podléhaji zakonu o utajeni osobnich dat. K dispozici jsou udaje o spotfebé ve
spolecnych prostorach.

Plyn

Nebyly poskytnuty potfebné podklady. Udaje o spotfeb& plynu v bytech
podléhaji zakonu o utajeni osobnich dat.

Tepelna energie

Obdobi | 1997 |
Spotfeba GJ naklady K& bez 5% DPH
uT TUV celkem cena za GJ uT TUV celkem
celkem 1310 408 1718 210| 275100 85680 360 780
Obdobi 1998
Spotfeba GJ naklady K& bez 5% DPH
uT TUV celkem cena za GJ uT TUV celkem
celkem 1166 399 1565 290| 338140| 115710| 453 850
Obdobi 1999
Spotieba GJ naklady K& bez 5% DPH
uT TUV celkem cena za GJ uT TUV celkem
celkem 1250 395 1640 270| 337500 106 650| 444 150
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Obdobi 2001
Spotieba GJ naklady K& bez 5% DPH
uT TUV celkem cena za GJ uT TUV celkem
leden 230 29 259 325,62| 74893 9443| 84 336
Gnor 186 34 220 325,62 60565| 11071 71 636
brezen 165 32 197 325,62| 53727 10420| 64 147
duben 114 43 157 325,62 37121 14002 51122
kvéten 0 31 31 325,62 0| 10094| 10094
Cerven 0 31 31 325,62 0| 10094| 10094
Cervenec 0 25 25 325,62 0 8 141 8 141
srpen 0 19 19 325,62 0 6 187 6 187
zari 56 29 85 325,62| 18235 9443| 27678
Fijen 85 36 121 339 28815 12204 41019
listopad 203 30 233 339| 68817 10170 78987
prosinec 348 42 390 339 117972 14238| 132210
celkem 1387 381 1768 460 145| 125506| 585 651

Obdobi 2002

Spotfeba GJ naklady K& bez 5% DPH
uT TUV celkem cena za GJ uT TUV celkem
leden 232 33 265 339 78 648 11 187 89 835
unor 171 32 203 339 57 969 10 848 68 817
brfezen 154 33 187 339 52 206 11187 63 393
duben 100 31 131 339 33 900 10 509 44 409
kvéten 11 36 47 339 3729 12 204 15933
Cerven 0 26 26 339 0 8 814 8 814
Cervenec 0 29 29 339 0 9831 9831
srpen 0 22 22 339 0 7 458 7 458
zari 51 33 84 339 17 289 11187 28 476
Fijen 125 27 152 339 42 375 9153 51 528
listopad 152 30 182 339 51 528 10 170 61 698
prosinec - - - - - - -
celkem 996 332 1328 337644 | 112548 450 192
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Pro rok pred realizaci projektu (2001)

:ﬁ::’gpiz Sl Jednotka| Mnozstvi |Vyhievnost| Prepocet | Ro¢ni naklady
GJ/jed. GJ tis.K&
Nakup el. energie MWh Neuvedeno
Nakup tepla GJ 1768 1768 585,6
Zemni plyn tis.m®* | Neuvedeno
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis.m®
Druhotna energie’ GJ
Obnovitelné zdroje”  |GJ (kWh)
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1768 585,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 1768 585,6
*  napf. odpadni teplo
**  napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie
2.4 Vlastni energetické zdroje
Tabulka viastniho zdroje
. | Ukazatel Jednotka | Roéni hodnota
1. | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2. |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0
3. | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4. | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5. | Vyroba elektfiny kWh 0
6. | Prodej elektfiny (zf. 5) kWh 0
7. | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie kWh 0
8. | Spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9. | Vyroba dodavkového tepla pro UT a TUV* GJ 0
10. |[Prodej tepla (z f. 9) GJ 0
11. | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 0
12. | Spotfeba tepla v palivu celkem (. 8 + f. 11) GJ 0

Pozn.: V objektu nejsou instalovany a provozovany vlastni zdroje tepla.
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2.5 Rozvod energie v predmétu EA

Spotfeba energie je méfena na paté objektu. Rozvod tepla pro vytapéni je veden
pod stropem v suterénu Castecné vytapénym a Castecné nevytapénym prostorem.

Prehled rozvodu energie

Usek Délka Kapacita Priimér Provedeni Stari Tech. stav
cca 150 Ocelové potrubi Zachovaly, izolace
S m 225kW | DN 40 - 80 s izolaci 20 let CasteCné
poskozena

2.6 Spotrebice energie

V bytech jsou instalovany predevsim elektrické spotfebiCe (kuchyrnska zafizeni,
chladni¢ky a mrazniCky, spotfebni elektronika, automatické pracky, dcastecné
infrazafiCe v koupelnach a elektrické trouby) a plynové a kombinované sporaky.
Pavodni elektroinstalace neodpovida pozadavkim sou€asného vybaveni domacnosti
elektrickymi spotfebi€i (maly pocet zasuvkovych okruhd a také nedostatecna
kapacita pavodnich hlinikovych vodiéu). Provozni doba jednotlivych spotfebicu byla
stanovena na zakladé odborného odhadu. Spotfeba elektrické energie je predmétem
ochrany soukromych dat najemcd a vlastnikd bytd. V prizkumu uvedlo spotfebu
elektrické energie v byté pouze necelych 32% dotazanych, primérna spotfeba byla
cca 1780 kWh/byt. Vzhledem k tomu, Ze neni méfena spotieba energie pro jednotlivé
typy spotfebiCl neni v nasledujici tabulce uvadéna hodnoty ro¢niho ¢asového vyuziti
ani ro¢ni spotfeba energie dle spotiebicu.

Plyn

V jednotlivych bytech jsou umistény plynové a kombinované sporaky.

Elektricka energie

V pfedmétu EA jsou pouze mensSi spotiebiCe elektrické energie. Objekt patfi do
kategorie maloodbér. Spotifeba elektrické energie je proto brana jako celek bez
posuzovani efektivniho vyuzivani jednotlivych spotfebicli. Také jejich eventualni vliv
na tepelné ztraty neni uvazovan.

V bilanci spotfeby elektrické energie ve spoleCnych prostorach je zapodcitana
energie spotfebovana pro osvétleni na schodisti a ve sklepé a také energie na
vétrani hygienickych mistnosti centralnimi ventilatory na streSe.
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Prehled nejvyznamnéjSich elektrickych spotiebict v bytech (odhad dle prizkumu)

Nézev spotfebice Pocet Elektricky pfikon Ro¢ni asove vyuZiti Spotieba elektfiny
(ks) (KW/ks) (hod/r) (KWh/r)
Infrazafi€ v koupelné 24 0,8
Automaticka pracka 30 09az1,1
Pracka 2 1,1az1,5
Mikrovinna trouba 17 0,6az1,0
Varna konvice 16 0,8az24
Elektricka trouba 12 2,0
Ledni¢ka 32 0,1
Mraznicka 16 0,1
Televize, PC 44 0,1
Radio, prehravag, ... 42 0,1

3 ZHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

3.1 Rozvody, TZB

Teplo a pfiprava TUV

Objekt je napojen na pfedavaci stanici a ta na vytopnu Kamenny vrch.
Vytapéni je teplovodni (puvodni projektovany teplotni spad 92,5/67,5 °C). Pripojka
prochazi 1.PP a samostatna vétev je pro vytapéni a pro TUV. Objektova smésSovaci
stanice je po rekonstrukci, je osazen méfi€C spotfeby tepla na vytapéni a osazeny
regulacni armatury na vstupu. Zafizeni je v dobrém stavu.

Systém vytapéni je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem. Topnou plochu
tvofi 96 ocelovych deskovych téles VSZ Kosice a 32 litinovych &lankovych radiatord
Kalor pfevazné u balkonu, ve vytapénych Castech suterénu jsou otopné Zebrové
registry - vSe bez termostatickych ventild. Vodorovné rozvody v suterénu jsou
CastecCné izolované CediCovou vatou v tloustce 2 az 3 cm, armatury jsou neizolovaneé,
ostatni jsou bez izolace. Systém neni bez netésnosti a neni hydraulicky
vyregulovany. VétSina stavajicich radiatorovych kohoutl je nefunké&nich; plechové
radiatory jsou v nékterych mistech napadeny korozi. Primérna teplota v obytnych
mistnostech je 24° C, na chodbach 19 ° C. V roce 1999 byl instalovan novy systém
automatické regulace s no¢nim teplotnim utlumem

V zimé se objevuji problémy s prlivanem zpUsobenym netésnostmi oken a
predevSim balkénovych dvefi. Nejchladné&jSimi mistnostmi jsou mistnosti s balkony,
dochazi k pretapéni vesSkerych prostor (az 26°C) zpusobenému nevyregulovanim
topné soustavy. Maximalni teploty v letnich mésicich dosahuji az 35°C. Odsavac par
a odsavani v bytovém jadre je nefunkéni - vyskyt plisni v koupelnach.

Zdrojem tepla pro ohfev uzitkové vody je vyménikova stanice. Parametry topné
vody jsou stanoveny ve smlouvé o dodavce tepla pro topné obdobi na 90/70 °C a pro
mimotopné obdobi na 70/50 °C. Uzitkova voda je ohfivana v lezatém zasobnikovém
ohfivaéi o objemu 4,0 m> pomoci topné viozky o teplosménné plose 6,3 m?. Ohf¥ivad

v v
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spolu sregulaci otopné soustavy. Pitna voda vstupujici do ohfivate neni
upravovana.

Na cirkula¢nich potrubich TUV jsou navic osazeny radiatorové kohouty
(regulace). U armatur byly zjistény pfi prizkumu netésnosti.

Stoupaci potrubi jsou vedena instalacnimi Sachtami jednotlivych bytd. Pdavodni
ocelova pozinkovana potrubi byla nahrazena plastovymi z polypropylenu v jednotné
dimenzi D 32 pro TUV a D 20 pro cirkulaci TUV.

Pfipojovaci potrubi k zafizovacim pfedmétim vedou ze Sachty pfimo
k vytokovym armaturam v kuchyni a koupelné. Materialové provedeni je shodné se
stoupacim potrubim. PFipojovaci potrubi jsou opatfena vodoméry teplé a studené
vody.

Vytokové armatury jsou ve vice nez 60% byt standardni, tj. se dvémi ovladacimi
rukojetémi, v ostatnich bytech jsou jednopakové. V kuchynich jsou u vétSiny bytu
vytokova ramena opatfena béznymi perlatory.

TUV je dodavana uzivatelim nepretrzité. Méfenim bylo zjisténo, Ze teplota vody
na vystupu z ohfivace se pohybuje v rozmezi 54,0 — 55,5 °C s tim, Ze noci dochazi k
postupnému poklesu teploty vody az na hodnoty kolem 40 °C. P¥i prizkumu nebyly
zaznamenany zasadni stiznosti na kolisani teploty TUV..

3.2 Budova

Nosnou konstrukci jsou vnitini sténové panely konstrukéni soustavy T-06B-KDU
0 t.140mm a modulu 3600 mm. Obvodovy plast je ze struskokeramzit-betonovych
panelt tl. 300 mm (ViditeIné svislé trhliny v obvodovém plasti ve sparach mezi

panely)

Skladbu tvofi: dle protokolu Qualiformu

- vyztuZzeny beton ~ t.25-50 mm
- struskokeramzitbeton t1.165-240 mm
- vnitfni lic-vyztuzeny beton t1.35-85mm.

Vroce 1997 byly Stitové stény zatepleny kontaktnim zplsobem obkladu na
vnéjSim lici budovy. Skladba nového vétraného obkladu je:

tepelna izolace Orsil L(mezi df.rost) tl.6cm
kontralaté 2/4cm

provétravana vzduch.mezera tl.4cm
pohledovy skladebny lamelovy

obklad RIGID (Belgie) z PVC tl.1cm

Okna jsou dfevéna zdvojena 1200,2100 /1600 mm , tésnéna kovotésem
s nedostate¢nou Urovni natérd. Viditelné tepelné mosty v mistech styku ramu okna a
okenniho osténi. Balkonové dvere 900/2400 velmi privzdusné.
Sklepni okna - kovova se dvéma skly, netésna, 800/500 mm.
Vstupni prosklena sténa- kovova s jednoduchym zasklenim, 2400/2100 mm, bez
tésnéni

Nosnou konstrukci ploché jednoplastové stfechy tvofi typové Zelezobetonové
panely tl. 120 mm. Skute¢na skladba stfeSniho plasté neni znama.
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Skladba plasté dle plvodni dokumentace:
ochranny posyp, vysivky D 8-16mm 5.0 cm

hydroizolace Sklobit + 2x IPA 1.5¢cm
dilce POLSID 5.0cm
spad.vrstva kameniva D 16-30mm 3-16 cm

V budové je CasteCné vytapény suterén, povrch podlahy suterénu je cementovy
potér potazeny plastbetonem proti prasnosti, misty je jiz tato vrstva naruSena a
sloupana vlivem Spatného provedeni; schodiStovy prostor ma povrchovou upravu lité
teraco.

Podlaha 1.NP ma tepelnou izolaci polystyrénem v tloustce 20 mm.

Na zakladé stavebné technického prizkumu firmy QUALIFORM v roce 1999 byla
zjiSténa skutec¢na hodnota ,k“ zateplenych Stitovych stén nizSi nez plvodni-
navrzena!

Na obvodovém plasti jsou viditelné svislé trhliny ve sparach mezi panely, jez
Jjsou ziejmé zpusobeny zménami objemu strusko-keramzitbetonu v zavislosti na
vihkosti a teploté. Tepelné mosty v mistech styku ramu okna a okenniho osténi

Podlahy na balkonech jsou viivem mrazu a vlhkosti naruSeny, droli se a

zpusobuji zatékani vod do vS§ech nosnych styku a spar. Misty naruSena tésnici vyplri
mezi panely,tim je obnaZena vyztuz

3.2.1 Porovnani tepelného odporu konstrukce

Hodnoceni obalovych konstrukci je provedeno na zakladé vypoctu tepelnych
odporl a soucinitelt prostupu tepla.
Hodnoty jsou porovnany s normovymi hodnotami pro teplotni pasmo - 12°C.

Konstrukce €.1 |Obvodova sténa
vyztuzeny beton * t.25-50 mm
struskokeramzitbeton t1.165-240 mm
vnitfni lic-vyztuzeny beton t1.35-85mm.
Skladba tepelna izolace Orsil L(mezi df.rost) tl.6cm
konstrukce kontralaté 2/4cm
provétravana vzduch.mezera tlh.4cm
pohledovy skladebny lamelovy
obklad RIGID (Belgie) z PVC tl.icm
Tepelné technické
parametry . i 2 4
konstrukce Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=0,60 /W m“K"/
Porovnani vypocétové a normové hodnoty
Uy=0,38 /m*KW"/
Konstrukce normovému pozadavku nevyhovuje

Un je pozadovana hodnota.
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Konstrukce ¢.2 |Obvodova sténa
vyztuZeny beton ~ t.25-50 mm
Skladba struskokeramzitbeton 11.165-240 mm
konstrukce vnitfni lic-vyztuzeny beton t1.35-85mm.
Tepelné technické
parametry
konstrukce Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce 1,70 /W m2K'/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty

Uy=0,38 /m*KW"/
Konstrukce normovému pozadavku nevyhovuje

Un je poZzadovana hodnota.

Konstrukce ¢.3 | StreSni konstrukce

typoveé Zelezobetonové panely tl. 120 mm.
ochranny posyp, vysivky D 8-16mm 5.0 cm
hydroizolace Sklobit + 2x IPA 1.5cm
dilce POLSID 5.0cm
spad.vrstva kameniva D 16-30mm 3-16 cm

Skladba
konstrukce

Tepelné technické
parametry
konstrukce Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce 0,79 /W mZK"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty

Un=0,30 /m*KW"/
Konstrukce normovému pozadavku nevyhovuje

Un je pozadovana hodnota.
Pozn. Skladba je uvedena podle puvodni dokumentace, skutecna skladba neni znama

Konstrukce ¢.3 Podlaha na terénu

povrch podlahy suterénu je cementovy potér potazeny plastbetonem

Skladba ! -,

konstrukce polystyrénem v tloustce 20 mm

Tepelné technické

parametry

konstrukce Sougéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce k = 1,41 /W m?2K™/

Porovnani vypoétové a normové hodnoty

Uy=0,60 /m*KW"/
Konstrukce normovému pozadavku nevyhovuje

Un je poZzadovana hodnota.
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3.2.2 Bilance potfeby tepla pro vytapéni

Tepelné ztraty - vychozi stav

Objekt

Q. /W/

Obytny diim Obla 14

130 000

Q. /W/

Celkova tepelna ztrata budovy je 130 kW.

Roéni potieba tepla celkova a redukovana - vychozi stav

celkova tepelna ztrata

Vypocet je proveden dle vyhlasky €. 291/2001 Sb.

Objekt

E.,:/kWh.rok™/
neredukovana

E.,:/ kWh.rok™/
redukovana

E./GJ.rok™/
neredukovana

E./GJ.rok™/

redukovana

Obytny dum Obla 14

349 487

291443

1258

1049

Potfeba tepla na vytapéni budovy je hodnocena ve dvou rezimech — v rezimu
nezohlednujicim tepelné zisky (neredukovaném) a zohlednujicim tepelné zisky

(redukovaném).

Hodnota uvedenych veliCin ilustruje pfedpokladanou potifebu tepelné energie pro
predpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku pfi
klimatickych referenCnich podminkach danych Vyhlaskou €. 291/2001 Sb.

3.2.3 Mérna spotieba tepla pfi vytapéni objektu dle vyhlasky ¢.291/2001 Sb.

Mérna spotreba tepelné energie objektu za otopné obdobi ey a e4 - vychozi

stav
ey ev.N ea €va
kWh.m>.a kWh.m>.a kWh.m™.a kWh.m2.a
40,7 nevyhovi 29,1 1271 nevyhovi. 91,0

Vypoctena mérna spotieba tepelné energie objektu za otopné obdobi pfi stavajicim stavu
nevyhovi pozadované hodnoté stanovené vyhlaskou.

eyn je poZzadovana hodnota, eva je poZzadovana hodnota

Vzhledem ktomu, Ze v budové neni instalovana automatickda dynamicka
regulace vytapéciho zafizeni, nejsou v tepelné bilanci zapocitany tepelné zisky.
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Stanoveni energetické naro€nosti budovy (stavajici stav)

Potfeb,a tepla’ pfi vytapéni budovy ke kryti KWh/a 274 961

tepelnych ztrat prostupem tepla E,,

Potreb’a tepla’ prlvvy’fapenl budovy ke kryti KWh/a 74 526

tepelnych ztrat vétranim E,y

Tepeln'e zisky z vnitfnich zdroju tepla za otopné KWh/a 0

obdobi E,,

Tepeln’e zisky ze sluneéniho zareni za otopné KWh/a 0

obdobi E,,

Stupen vyuziti tepelnych ziskl n - 0,9

Rocni spotfeba tepla na vytapéni E;, kWh/a 349 487 Pozadavek
Mérna potieba tepla pfi vytapéni budov ey kWh/(m3.a) 40,7 291
Stupen energetické narocnosti SEN % 139,6

Klasifikace energetické naro€nosti budovy F — Vyrazné nevyhovujici

Stanoveni energetické naroc¢nosti pro vytapéni dle EN 832 a energetické
bilance ostatnich polozek (vychozi stav)

Pred realizaci uspornych
opatreni
Bilanéni polozka vypoctena nameéfena
kWh/ m?, rok kWh/ m?, rok

1. Vytapéni 141 142,8
2. Vétrani 2 0
3. TUV 39 39,3
4. Ventilatory/Cerp. 4
5. Osvétleni 15 neuvedeno
6. Razné 9
7. Chlazeni 0 0
Celkem 210

Vypoctené hodnoty uvedené v tabulce vychazeji z realnych prumérnych
klimatickych udaju pro lokalitu Brno a vstupnich a provoznich udaju pro bytovy dam.

3.2.4 Zhodnoceni souéasného stavu - stavebni ¢ast

Objekt nevyhovuje pozadavkim Vyhlasky ¢&. 291/2001 Sb. Na objektu jsou
viditelné svislé trhliny v obvodovém plasti ve sparach mezi panely.

Na objektu bude nutné provést zatepleni , aby byly spinény hodnoty tepelnych
odporu pozadovanych ¢i doporu¢enych normou.
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V uvahu pfipadaji tyto stavebni feSeni:
Zatepleni obvodovych plasta
Zatepleni stfedni konstrukce

Tepelna izolace podlahy
Fasadni solarni prvky

Vyména oken za okna nova s izolacnimi skly

Tato opatieni byla uvazovana v navrhu opatfeni stavebni ¢asti.

3.3 Energeticka bilance vychoziho stavu

Ukazatel Energie Naklady
GJ/rok tis. K&/rok
1. | Vstupy paliv a energie 1768 585,6
2. | Zména zasob paliv
3. | Spotfeba paliv a energie 1768 585,6
4. | Prodej energie cizim
5. | Kone¢&na spotieba paliv a energie v objektech (.3 —F.4) 1768 585,6
6. | Ztraty v kotelné a rozvodech (zF.5) - -
7. | Spotfeba energie na vytapéni (zF.5) 1387 460,1
8. | Spotieba energie na pfipravu TUV (zF.5) 381 125,5
9. | Spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z f.5) - -
10. | Spotieba elektrické energie v objektech Neuvedeno neuvedeno

Jedna se o hodnoty spotfeby tepla za roky 2001.

3.4 Potencial energetickych uspor

Vychozi stav Po realizaci uspornych opatieni
1. Varianta 2. Varianta
GJ /rok GJ /rok GJ /rok
Elektricka energie- vstup 282 301,8 408,8
Spotieba tepla pro UT 1387 447.8 165,5
Spotfeba tepla pro TUV 381 233,6 136,3
Teplo - vystup 1768 681,4 301,8
Ztraty v kotelné 0 0 0
Energie v plynu - vstup neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Energie vstupujici do soustavy 2050 983,2 710,6
Celkovy potencial uUspor 1 066,8 1339,4
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4  NAVRH OPATRENIi KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Pro vyuZiti existujiciho energetického potencialu je tfeba provést nasledujici
opatreni :

beznakladova

e pravidelné oded&ty (alespor mésicni) spotieb tepla pro UT i TUV a jejich
evidenci

e nepretapéni jednotlivych mistnosti objektu

¢ u dlouhodobé nevyuzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni -
temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, pfedevsim v socialnich mistnostech

e pravidelné informovani personalu a uzivatelu objektu

nizkonakladova

e Provozni fad, energeticky management

Organizacni opatfeni zahrnuji vytvofeni detailniho manualu pro provoz a udrzbu,
zaskoleni obsluhy jednotlivych zafizeni a systémO a zavedeni systému
energetického managementu (pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotieby
energie).

Cilem téchto navrhovanych opatfeni je predevsim:

Zajistovat vhodné podminky pro aktivity v budove
stalé arovni

Pfedchazet velkym a nakladnym opravam

Manual pro provoz a udrzbu by mél obsahovat dokumentaci skuteCného stavu
technickych zafizeni budovy; kontakty a adresy; pfehled instalovanych systému a
zarizeni, zakladni provozni schémata; aktualni nastaveni parametrd; ro¢ni, mésicni a
tydenni plany; evidencni a kontrolni listy zafizeni; firemni dokumentaci vyrobce
zarizeni, protokoly o vyregulovani; pfehled instalovanych méfich spotfeby energie;
evidenci oprav a zavad a dalSi potfebné udaje.

Navrhovana usporna opatieni pFedpokladaji vypracovani vySe uvedenych
dokumentl odbornou firmou, vySkoleni pracovnikl pro provoz a udrzbu budovy a
jejich systém, provéreni stavajicich servisnich smluv a jejich pfipadné dopinéni,
rozSifeni nebo zménu. Uvazuje s opakovanim Skoleni v pfipadé pfichodu novych
pracovnikll, s dopliujicim Skoleni pfi instalaci novych zafizeni a s pravidelnym
periodickym vzdélavacim Skolenim. V oblasti energetického managementu
predpoklada zavedeni systému bud formou smluvniho vztahu s externi firmou nebo
vytvofenim vlastniho specializovaného pracovisté.

vysokonakladova

nasledujici vysokonakladova opatfeni jsou navrzena pouze pro stavebni konstrukce
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4.1 Budova

4.1.1 Varianta |

e Vyména oken (U=1,30 Wm?K")
e Zatepleni obvodovych stén (U=0,24 Wm?K")
e Zatepleni stfechy (U=0,19 W.m?K")

4.1.1.1 Porovnani soucinitele prostupu tepla oken

Stavajici okna budou demontovana a v plném rozsahu budou nahrazena novymi
okny s tepelné izolacnimi skly ,Heat Mirror® s Sirokym ramem umoznujicim izolaci
vnéjSiho osténi okna minimalné 6 cm kontaktni izolace v ramci zatepleni vnéjSich
stén.

Parametry novych oken

1. | navrhovany soucinitel prostupu tepla 1,3 [Wm'zK'1]

2. |stavajici souginitel prostupu tepla U 2,8 [Wm?K™"

4.1.1.2 Porovnani soucinitele prostupu tepla konstrukce

Popis konstrukci a porovnani poZzadované hodnoty U konstrukce — novy stav

Stavajici hodnota soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je vhodné upravit
na:

U = 0,24 [Wm™K™"] vyhovujici pozadované hodnoté dle CSN 73 0540 — 2
(2002)

Navrzen je systém vnéjSiho =zatepleni obvodovych stén, jez vede,
oproti vnitfnimu zatepleni, k optimalnimu zpUsobu zvySeni tepelného odporu stén
dané budovy. VnéjSim zateplenim budova ziska zvySenou odolnost proti nepfiznivym
klimatickym vlivim desti, snéhu, vlhkosti, nizké i vysoké teploté, a eliminuje Casté
tepelné vady panelovych konstrukci jako jsou tepelné mosty v misté styku
obvodovych panell, v koutech (rozich) budovy, v urovni stropnich Zelezobetonovych
véncl apod. Puvodni zdivo zvenku chranéné izolaci tak bude pusobit jako
akumulator tepla s vyrovnavacim u€inkem proti kolisani venkovni teploty, coz ma vliv
na mikroklima v mistnostech, v zimé bude déle teplé, v I1été naopak déle chladné.

Diky vnéjSimu zatepleni se snizi infiltrace budovy obvodovym plastém, coz je
zahrnuto v energetickych vypodtech snizenim infiltrace budovy o hodnotu 0,1 h™.

Doporucenou technologii , vzhledem k ekonomické efektivnosti a velké variabilité
architektonického feSeni ( barva, struktura, Clenitost fasady, atd.), je kontaktni
zatepleni. Montovany systém zatepleni s provétravanou vzduchovou vrstvou nebo
sendviCové provedeni (s pfizdivkou) nebyly ve vypocétech posuzovany. Pouze
omitkovym zpusobem neni mozno efektivné dosahnout pozadovaného zvyseni
tepelného odporu stén dané budovy.
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Technologie kontaktniho zatepleni obvodovych stén:

Tepelny izolant je mechanicky upevnén hmozdinkami, lepenim nebo kombinaci
obojiho k vnéjsi sténé a je opatfen armovaci vrstvou tmelu s vyztuznou tkaninou. Pro
tepelné izolacni vrstvy kontaktnich obkladd se pouzivaji vyrobky z polystyrénu
(stabilizovany samozhasSivy pénovy, nebo extrudovany polystyrén) nebo mineralnich
vlaken (tuhé hydrofobizované-vodoodpudivé bez povrchové upravy nebo desky s
jadrem z mineralni viny, které je oboustranné kryté dfevovlaknitou cementem
pojenou vrstvou). Povrchové upravy jsou obvykle vytvofeny z tenkovrstvych
disperznich nebo mineralnich omitek, nanasenych na armovaci vrstvy za pouZiti
vhodnych penetracnich natérd.

Parametry zatepleni stén

1. | pozadovany souginitel prostupu tepla Un 0,38 | [Wm?K™]
2. | navrhovany souginitel prostupu tepla U 0,24 | [Wm?K™]
3. | stavajici souginitel prostupu tepla u 0,64 | [Wm?K™]

Vypoctem bylo stanoveno, Ze obvodové stény daného objektu musi byt
zatepleny kontaktnim zplasobem: s tepelné izolaCnimi deskami minimalni tl. 16 cm
(pénovy polystyren PSP, apod.)

PFi zatepleni objektu je nezbytné stavajici obklad Stitovych stén ( k — Stitovych
stén = 0,60 W.m?2.K" ) odborné demontovat aZ na Urovef tepelné izolaéni vrstvy,
zjistit a odstranit pfipadné poruchy systému (zatékani nebo zkondenzovana vihkost
v oblasti tepelné izolace v disledku nedostateCného provétravani vzduchové vrstvy,
atd), provést pridavnou tepelné izolaéni vrstvu, a systém znovu smontovat se
zachovanim provétravané vzduchové mezery. Dfevéné nosné latovani, mezi které
se budou instalovat nové tepelné izolaCni desky, by mélo byt provedeno kfizem
(kontra) na latovani stavajici — eliminace tepelného mostu. Nezbytnym poZadavkem
pro realizaci je také vCasné vyfeSeni konstrukCniho detailu rohového napojeni
noveého kontaktniho zatepleni s montovanym zateplenim Stitovych stén ! Systém
musi byt komplexné posouzen z hlediska statiky a stavebné-tepelné techniky. Tato
varianta je investi€éné méné narocna, s nizsi pracnosti (vylou¢eni mokrého procesu -
omitky), rychlym pracovnim postupem (vyhoda montovanych systému), nez varianta
odstranéni stavajiciho tepelného obkladu a provedeni zcela nového kontaktniho
zatepleni jako na sténach celnich-nezateplenych. Ve vypoctech je proto pocitano
s vyuzitim stavajiciho tepelného obkladu, realizovaného v roce1997.

4.1.1.3 Porovnani tepelného odporu stfesni konstrukce

Hodnoty soucinitele prostupu tepla stfechy je vhodné upravit na:
U=0,19 [Wm?K'pozadovanou hodnotu dle CSN 73 0540 — 2 (2002)
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Parametry zatepleni strechy

1. | pozadovany souginitel prostupu tepla Un 0,30 | [Wm?K™]
2. | navrhovany soucinitel prostupu tepla U 0,19 | [Wm?K™]
3. |stavajici souginitel prostupu tepla U 0,79 | [Wm?K™]

ZastfeSeni je upraveno z puavodni jednoplastové ploché stfechy na plochou
stfechu dvouplastovou s prostorem mezi obéma plasti s moznosti kontroly
funkénosti hydroizolace, umisténé na hornim plasti. Tepelnou izolaci stfechy je tfeba
doplnit o 16 cm tl.tepelnou izolaci.

Parametry zatepleni podlahy

1. | pozadovany soucinitel prostupu tepla Un 0,60 | [Wm?K™]
2. | navrhovany soucinitel prostupu tepla U 0,60 | [Wm?K™]
3. | stavajici soucinitel prostupu tepla U 0,78 | [Wm?K™]

Vytapénou Cast objektu je tfeba dobfe tepelné zaizolovat. | pfes nékteré
vytapéné mistnosti 1.PP jde vétSinou o prostory, kdy neni tfeba zajiStovat tepelnou
pohodu uzivatell, ponévadz tam lidé trvale nebydli. Proto doporucujeme zatepleni
stropu nad suterénem. Zatepleni Ize provést pfidanim tepelné izolace nalepenim na
spodni lic stropnich panell nad 1.PP . Nebude nutno otevirat podlahy v bytech a tim
omezovat uzivani bytu.

Podhled je tfeba doplnit min. o 3 cm tepelné izolace, ktera se nalepi na podhled
stropu v suterénu.

Lze doporucit vyménu kovovych sklepnich oken, ktera jsou funkéné nevyhovuijici,
netésni, maji vysokou infiltraci a zpusobuji zbyte¢né ochlazovani sklepnich prostor
za okna nova. Nejvyhodnéjsi by byly okna z PVC s vysokou tésnosti, ktera v prostoru
sklepniho podlazi neni na zavadu.

SoucCasné stimto problémem je tfeba FeSit zatepleni vstupni stény, ktera ma
jednoduché zaskleni a dvefe jsou bez té€snéni. Tento stav zplsobuje kominovy efekt
ve schodisti a nadmérnou infiltraci, Ci exfiltraci v jednotlivych bytech po podlazich.
Nejhorsi efekty jsou v poslednim podlazi.

Uspora stavajici stény je mozna. Soudasné je tfeba posoudit i variantu
s vymeénou stavajicich dvefi, Ci celé vstupni stény.

4.1.1.4 Bilance potfeby tepla pro vytapéni

Tepelné ztraty - novy stav — Varianta 1

Objekt Q. /W/

Obytny dim Obla 14 80 538
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Rocni potreba tepla celkova a redukovana - novy stav

Vypocet je proveden dle vyhlasky 291/2001 Sb.

Objekt

E.,t/kWh.rok™/
celkova

E.y:/ kWh.rok™/
redukovana

E,/GJ.rok™/
celkova

E,/GJ.rok™/
redukovana

201 865

143 820

727

518

Obytny dtim Obla 14

Uspora tepla na vytipéni realizaci stavebnich opatieni

Za téchto predpokladu je konecna vypoctena spotfeba tepla na vytapéni po
realizaci opatreni :

Spotieba tepla na vytapéni pred realizaci opatfeni (hnamérena) 1768 GJ/rok

Spotieba tepla na vytapéni po realizaci opatieni 447,8 GJ/rok

Uspora tepla 1320,2 GJ/rok

Spotieba tepla po realizaci opatreni je uvazovana jako spotieba tepla
redukovana, predpoklada se vyuziti slune€énich a vnitinich ziskd vlivem
regulace otopného systému.

4.1.1.5 Mérna spotreba tepla pfi vytapéni objektu dle vyhl. ¢.291/2001 Sb.

Mérna spotreba tepelné energie objektu za otopné obdobi ey a e4 - varianta 1

ey evN ea €va
kWh.m>.a kWh.m>.a kWh.m?.a kWh.m?.a
20,1 vyhovi 29,1 62,7 vyhovi. 91,0

Vypoctena mérna spotieba tepelné energie objektu za otopné obdobi pfi stavajicim stavu
vyhovi poZzadované hodnoté stanovené vyhlaskou.
evn je pozadovana hodnota, eva je pozadovana hodnota
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Stanoveni energetické naro€nosti budovy (Varianta 1)

Potreb,a tepla’ pfi vytapéni budovy ke kryti KWh/a 127 338
tepelnych ztrat prostupem tepla E,,
Potreb’a tepla’ prlvvy’fapenl budovy ke kryti KWh/a 74 526
tepelnych ztrat vétranim E,y
Tepeln'e zisky z vnitfnich zdroju tepla za otopné KWh/a 42 996
obdobi E,,
Tepeln'e zisky ze sluneéniho zareni za otopné KWh/a 21 498
obdobi E,,
Stupen vyuziti tepelnych ziskl n - 0,9
Roc¢ni spotfeba tepla na vytapéni E; kWh/a 143 820 PozZadavek
Mérna potieba tepla pfi vytapéni budov ey kWh/(m3.a) 20,1 291
Stupen energetické narocnosti SEN % 68,9
Klasifikace energetické naro¢nosti budovy C - Usporna
4.1.1.6 Skladba investi¢nich nakladu
InvestiCni naklady na realizaci opatreni:
V1 Polozka Uprava systému
Vyména oken 3250 000
Zatepleni obvodovych stén 2 300 000
Zatepleni stfeSni konstrukce 600 000
Zatepleni podlahy 30 000
Celkem 6 180 000
4.1.2 Varianta Il
e Vyména oken (k=1,10 W.m?K™")
e Zatepleni obvodovych stén (k=0,18 W.m?K™")
e Zatepleni stfechy (k=0,13W.m?K")

4.1.2.1 Porovnani soucinitele prostupu tepla oken

Stavajici okna budou demontovana a v plném rozsahu budou nahrazena novymi
okny s tepelné izolacnimi skly ,Heat Mirror® s Sirokym ramem umoznujicim izolaci
vnéjSiho osténi okna minimalné 6 cm kontaktni izolace v ramci zatepleni vnéjSich
stén.

Parametry novych oken

1. | navrhovany soucinitel prostupu tepla

Ic

1,1 [ [Wm2K™"]

2. |stavajici souginitel prostupu tepla U 2,8 [Wm?K™
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4.1.2.2 Porovnani soucinitele prostupu tepla konstrukce

Popis konstrukci a porovnani poZadované hodnoty U konstrukce — novy stav

Stavajici hodnota soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je vhodné upravit
na:

U = 0,18 [Wm™K™"] vyhovujici pozadované hodnoté dle CSN 73 0540 — 2
(2002)

Navrzen je systém vnéjSiho zatepleni obvodovych stén, jez vede,
oproti vnitfnimu zatepleni, k optimalnimu zpUsobu zvySeni tepelného odporu stén
dané budovy. VnéjSim zateplenim budova ziska zvySenou odolnost proti nepfiznivym
klimatickym vlivim desti, snéhu, vlhkosti, nizké i vysoké teploté, a eliminuje Casté
tepelné vady panelovych konstrukci jako jsou tepelné mosty v misté styku
obvodovych panel(, v koutech (rozich) budovy, v urovni stropnich Zelezobetonovych
véncu apod. Plvodni zdivo zvenku chranéné izolaci tak bude puUsobit jako
akumulator tepla s vyrovnavacim u€inkem proti kolisani venkovni teploty, coZz ma vliv
na mikroklima v mistnostech, v zimé bude déle teplé, v I1ét€ naopak déle chladné.

Diky vnéjSimu zatepleni se snizi infiltrace budovy obvodovym plastém, coz je
zahrnuto v energetickych vypodtech snizenim infiltrace budovy o hodnotu 0,1 h™.

Doporucenou technologii , vzhledem k ekonomické efektivnosti a velké variabilité
architektonického feSeni ( barva, struktura, Clenitost fasady, atd.), je kontaktni
zatepleni. Montovany systém zatepleni s provétravanou vzduchovou vrstvou nebo
sendviCové provedeni (s pfizdivkou) nebyly ve vypocétech posuzovany. Pouze
omitkovym zplasobem neni mozno efektivné dosahnout pozadovaného zvyseni
tepelného odporu stén dané budovy.

Technologie kontaktniho zatepleni obvodovych stén:

Tepelny izolant je mechanicky upevnén hmozdinkami, lepenim nebo kombinaci
obojiho k vnéjsi sténé a je opatfen armovaci vrstvou tmelu s vyztuznou tkaninou. Pro
tepelné izolaCni vrstvy kontaktnich obkladl se pouzivaji vyrobky z polystyrénu
(stabilizovany samozhasSivy pénovy, nebo extrudovany polystyrén) nebo mineralnich
vlaken (tuhé hydrofobizované-vodoodpudivé bez povrchové upravy nebo desky s
jadrem z mineralni viny, které je oboustranné kryté drevovlaknitou cementem
pojenou vrstvou). Povrchové upravy jsou obvykle vytvofeny z tenkovrstvych
disperznich nebo mineralnich omitek, nanasenych na armovaci vrstvy za pouziti
vhodnych penetraénich natéra.

Parametry zatepleni stén

1. | pozadovany souginitel prostupu tepla Un 0,38 | [Wm?K™]
2. | navrhovany souginitel prostupu tepla U 0,18 | [Wm?K™]
3. | stavajici souginitel prostupu tepla u 0,64 | [Wm?K™]
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VypocCtem bylo stanoveno, Ze obvodové stény daného objektu musi byt
zatepleny kontaktnim zplsobem: s tepelné izolaénimi deskami minimalni tl. 20 cm
(pénovy polystyren PSP, apod.)

PFi zatepleni objektu je nezbytné stavajici obklad Stitovych stén ( k — Stitovych
stén = 0,60 W.m?.K" ) odborné demontovat az na Urover tepelné& izoladni vrstvy,
zjistit a odstranit pfipadné poruchy systému (zatékani nebo zkondenzovana vihkost
v oblasti tepelné izolace v dusledku nedostateéného provétravani vzduchové vrstvy,
atd), provést pridavnou tepelné izolaCni vrstvu, a systém znovu smontovat se
zachovanim provétravané vzduchové mezery. Dfevéné nosné latovani, mezi které
se budou instalovat nové tepelné izolacni desky, by mélo byt provedeno kfizem
(kontra) na latovani stavajici — eliminace tepelného mostu. Nezbytnym poZadavkem
pro realizaci je také vCasné vyfeSeni konstrukéniho detailu rohového napojeni
nového kontaktniho zatepleni s montovanym zateplenim Stitovych stén ! Systém
musi byt komplexné posouzen z hlediska statiky a stavebné-tepelné techniky. Tato
varianta je investicné méné narocna, s nizsi pracnosti (vylou€eni mokrého procesu -
omitky), rychlym pracovnim postupem (vyhoda montovanych systému), nez varianta
odstranéni stavajiciho tepelného obkladu a provedeni zcela nového kontaktniho
zatepleni jako na sténach Celnich-nezateplenych. Ve vypoctech je proto pocitano
s vyuzitim stavajiciho tepelného obkladu, realizovaného v roce1997.

4.1.2.3 Porovnani tepelného odporu stfesni konstrukce

Hodnoty soucinitele prostupu tepla stfechy je vhodné upravit na:
U =0,13 [Wm?K"Jpozadovanou hodnotu dle CSN 73 0540 — 2 (2002)

Parametry zatepleni stfechy

1. | pozadovany souginitel prostupu tepla Un 0,30 | [Wm?K™]
2. | navrhovany souginitel prostupu tepla U 0,13 | [Wm?K™
3. | stavajici souginitel prostupu tepla u 0,79 | [Wm?K™]

ZastfeSeni je upraveno z puvodni jednoplastové ploché stfechy na plochou
stfechu dvouplastovou s prostorem mezi obéma plasti s moznosti kontroly
funkénosti hydroizolace, umisténé na hornim plasti. Tepelnou izolaci stfechy je tfeba
doplnit o 20 cm tl.tepelnou izolaci.

Parametry zatepleni podlahy

1. | pozadovany soucinitel prostupu tepla Un 0,60 | [Wm?K™]
2. | navrhovany soucinitel prostupu tepla U 0,37 | [Wm?K™]
3. |stavajici souginitel prostupu tepla U 0,78 | [Wm?K™]

Vytapénou cast objektu je tfeba dobfe tepelné zaizolovat. | pfes nékteré
vytapéné mistnosti 1.PP jde vétSinou o prostory, kdy neni tfeba zajiStovat tepelnou
pohodu uZivatell, ponévadz tam lidé trvale nebydli. Proto doporu€ujeme zatepleni
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stropu nad suterénem. Zatepleni Ize proveést pridanim tepelné izolace nalepenim na
spodni lic stropnich panell nad 1.PP . Nebude nutno otevirat podlahy v bytech a tim
omezovat uzivani bytu.

Podhled je tfeba doplnit min. o 5 cm tepelné izolace, ktera se nalepi na podhled
stropu v suterénu.

Lze doporucit vymeénu kovovych sklepnich oken, ktera jsou funkéné nevyhovuijici,
netésni, maji vysokou infiltraci a zpusobuji zbyte€né ochlazovani sklepnich prostor
za okna nova. Nejvyhodnéjsi by byly okna z PVC s vysokou tésnosti, ktera v prostoru
sklepniho podlazi neni na zavadu.

SoucCasné stimto problémem je tfeba FeSit zatepleni vstupni stény, ktera ma
jednoduché zaskleni a dvefe jsou bez tésnéni. Tento stav zpusobuje kominovy efekt
ve schodisti a nadmérnou infiltraci, €i exfiltraci v jednotlivych bytech po podlazich.
Nejhorsi efekty jsou v poslednim podlazi.

Uspora stavajici stény je mozna. Soudasné je tfeba posoudit i variantu
s vymeénou stavajicich dvefi, Ci celé vstupni stény.

4.1.2.4 Bilance potfeby tepla pro vytapéni

Tepelné ztraty - novy stav - Varianta 2

Objekt Q. /W/

Obytny dtim Obla 14 71640

Rocni potreba tepla celkova a redukovana- varianta 2

Vypocet je proveden dle vyhlasky 291/2001 Sb.

Objekt E.yt/kWh.rok™/ [E,y:/ kWh.rok™/| E,/GJ.rok™/ | E,y/GJ.rok”/
celkova redukovana celkova redukovana
Obytny dam Obla 14 102 179 118 661 636 427

Uspora tepla na vytipéni realizaci stavebnich opatieni

Spotieba tepla na vytapéni pred realizaci opatieni (namérena) 1768 GJ/rok
Spotieba tepla na vytapéni po realizaci opatreni 156 GJ/rok
Uspora tepla 1612 GJ/rok

Spotieba tepla po realizaci opatreni je uvazovana jako spotreba tepla
redukovana, predpoklada se vyuziti slunec¢nich ziskl vlivem regulace otopného
systému.
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4.1.2.5 Mérna spotreba tepla pfi vytapéni objektu dle vyhl. ¢.291/2001 Sb.

Mérna spotreba tepelné energie objektu za otopné obdobi ey a e4 - varianta 2

ey ev.N ea €va
kWh.m>.a kWh.m>.a kWh.m?.a kWh.m?.a
16,6 vyhovi 29,1 51,7 vyhovi. 91,0

Vypoctena mérna spotieba tepelné energie objektu za otopné obdobi pfi stavajicim stavu
vyhovi pozadované hodnoté stanovené vyhlaskou.

eyn je poZzadovana hodnota, eva je poZzadovana hodnota

Stanoveni energetické naro¢nosti budovy (Varianta 2)

Potfeb'a tepla’ pfi vytapéni budovy ke kryti KWh/a 102 179

tepelnych ztrat prostupem tepla E,,

Potrebg tepla’ prlvvy’fapenl budovy ke kryti KWh/a 74 526

tepelnych ztrat vétranim E,y

Tepeln'e zisky z vnitfnich zdroju tepla za otopné KWh/a 42 996

obdobi E,,

Tepeln'e zisky ze slunecniho zareni za otopné KWh/a 21 498

obdobi E,,

Stupen vyuziti tepelnych ziskl n - 0,9

Roc¢ni spotfeba tepla na vytapéni E; kWh/a 118 661 PozZadavek
Mérna potreba tepla pfi vytapéni budov ey kWh/(m3.a) 16,6 29,1
Stuperni energetické naro¢nosti SEN % 56,9

Klasifikace energetické naro€nosti budovy

B — Velmi usporna

4.1.2.6 Skladba investi¢nich nakladu

Investi€ni naklady na realizaci opatfeni

V2 Polozka

Oprava a modernizace

systému
Vyména oken 3 650 000
Zatepleni obvodovych stén 2900 000
Zatepleni stfeSni konstrukce 700 000
Zatepleni podlahy 102 000
Celkem 7 352 000
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4.2 Systém TZB

4.2.1 Varianta |

Navrh predpoklada realizaci nasledujiciho nizkonakladového opatfeni:

4.2.1.1 Usporné sprchové hlavice, renovace vytokovych armatur

Stavajici vanové vytokové armatury jsou dle provedeného priuzkumu vybaveny
prevazné standardnimi sprchovymi hlavicemi. Nahradou téchto hlavic za usporné
hlavice Ize uvazovat se snizenim spotfeby vody pfi sprchovani v priiméru o 50 %.

Instalovana hlavice musi kromé uvedené uspory vody zarucit srovnatelny komfort
pfi sprchovani a musi mit dlouhodobou funkénost a zivotnost.

Uspornou hlavici Ize obvykle namontovat na stavajici sprchovou hadici. Protoze
vSak pfi omezeni prutoku vody dochazi ve sprchové hadici ke zvySeni tlaku, je
vhodné instalovat hadici v tlakovém provedeni.

V opatfeni je zahrnuta dilCi renovace vybaveni stavajiciho bytového jadra,
spocivajici ve vymeéné standardnich vytokovych armatur za pakové. Z tohoto divodu
je uvazovano s dalSi pfiblizné 20 % usporou vody. Do nakladu je zapoctena
renovace 75 % vytokovych armatur.

4.2.1.2 Usporné perlétory,renovace vytokovych armatur

Stavajici vytokové armatury v kuchynich jsou vybaveny vétSinou béznymi
perlatory, v nékterych bytech jsou bez perlatord. Standardni perlator provzdu$ni
proud vody a &asteéné také snizi spotfebu. Usporny perlator kromé& provzdusnéni
proudu vyrazné omezi prutok vody armaturou. Dle nasSich experimentalnich méreni
muze toto snizeni pratoku presahnout 50%.

U vSech vytokovych armatur budou instalovany usporné perlatory, v pfipadé
potfeby v€etné vytokového ramena.

Tato opatfeni zahrnuje také dilCi renovaci vybaveni stavajiciho bytového jadra
spocivajici v nahradé klasickych vytokovych armatur za pakové. Z tohoto davodu je
uvazovano s dalsi pfiblizné 20 % usporou vody. Do nakladl je zapoctena renovace
75 % vytokovych armatur.

4.2.1.3 Nové rozvody a izolace TUV

Stavajici rozvody TUV jsou obaleny pouze plsténymi pasy, které jsou navic v
mnoha mistech poSkozeny. Armatury nejsou izolovany vubec. Takto provozovany
systém vykazuje vysoké nevyuZitelné tepelné ztraty dosahujici az 50% vypoctené
potfeby energie pro ohfev TUV.

S ohledem na Spatny technicky stav rozvodnych i cirkulacnich potrubi TUV je
navrzena jejich celkova vyména. Tepelné ztraty novych potrubi Ize vyrazné snizit
navrhem novych tepelnych izolaci s témito tloustkami izolaCnich vrstev:

do D20 mm 20 mm
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pro D25 az 32 mm 30 mm

pro vétsi D D trubky

Soucasné s trubkami je nezbytné izolovat veSkeré tvarovky a armatury.

Vhodnym materidlem jsou trubicové tepelné izolace na bazi skelnych nebo
mineralnich vlaken s povrchovou upravou hlinikovou folii (A < 0,040 W/m.K)

Dale je tfeba opravit izolace potrubi otopné vody k ohfivaclim vcéetné vSech
armatur. Tepelnou izolaci stavajicich ohfivacu Ize opravit a doplnit, novou izolaci
doporucené tloustky 100 mm je nutné provést v ramci jejich planované vymény.

Pfi montazi izolaci je nutné dodrzovat pfesné stanovené technologické postupy a
zajistit navaznost jednotlivych dili vCetné jejich fadného spojeni (slepeni), coz je
nezbytnym predpokladem pro dosazeni uspory energie uvedené v energetickych
bilancich.

Zakladni technické a hygienické pozadavky pro provedeni novych rozvoda jsou
uvedeny v ramci uspornych opatfeni pro Il. variantu.

4.2.1.4 Vyregulovani otopné soustavy, izolace rozvodl a armatur vytapéni

Cely vytapéci systém bude pfepocitan na novy stav po zatepleni budovy a bude
vyregulovan nové osazenymi vyvazovacimi ventily na stoupacCkach. Nastaveni
armatur bude provedeno dle vypoctu uvedeného v projektu.

V ramci téchto praci budou provedeny i vymény nefunkénich armatur,
posSkozenych téles a opravy stavajicich rozvodld. Na radiatorech v jednotlivych
bytech budou osazeny pomérné méfice tepla.

Timto opatfenim bude zajiSténa optimalni teplota v mistnostech a snizi se
prumérna teplota ve vytapénych prostorach. Timto budou k dispozici pfesné odecty
spotfeby tepla a bude mozna pravidelna kontrola.

Toto Usporné opatieni zahrnuje odstranéni starych izolaci z rozvodl topné vody
uvnitf budovy v nevytapénych prostorech. OSetfeni potrubi a instalaci nové tepelné
izolace z mineralni viny v tloustce 40 mm na potrubi v€etné armatur.

4.2.1.5 Néklady na realizaci opatieni

V1 Polozka Uprava systému
Inovace TUV (armatury, izolace,...) 682 000
Nucena ventilace a ZZT 850 000
Renovace vytapéni (vyregulovani, TRV,..) 560 000
Usporné zdroje svétla 350 000

Celkem 2 442 000

4.2.2 Varianta ll

Navrh pfedpoklada realizaci nasledujiciho nizkonakladového opatfeni:
4.2.2.1 Inovace TUV
Modernizace rozvodu a ohfevu TUV

Toto opatfeni pocita s uplnou renovaci ohfevu a distribuce TUV, zahrnujici
vymeénu ohfivacu vody, vyménu lezatych a stoupacich rozvodu vody, provedeni
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novych pfipojovacich potrubi (v ramci uvazované vymény bytového jadra), nové
tepelné izolace potrubi a armatur a instalaci Upravy vody.

Pro usporu energie jsou rozhodujici zejména tepelné izolace. Stavajici potrubi
TUV a cirkulace TUV jsou ovinuta pouze plsténymi pasy. Pro izolace rozvodu TUV
doporu€ujeme pro tuto variantu trubicové tepelné izolace na bazi skelnych nebo
mineralnich vldken s povrchovou upravou hlinikovou folii (A < 0,040 W/m.K).
Doporucené minimalni tloustky izolaci jsou nasledujici:

do D20 mm 20 mm

pro D25 az 32 mm 30 mm

pro vétSi D D trubky

Tyto tloustky byly uvazovany v energetickych vypoctech. Souasné s vesSkerymi
trubkami je nezbytné izolovat rovnéz tvarovky a armatury.

Stejnou technologii je tfeba provést izolace potrubi otopné vody k ohfivaci v€éetné
vSech armatur. Pro zasobnikovy ohfiva¢ vody volit tloustku izola¢ni vrstvy 100 mm (A
< 0,045 W/m.K)

Pfi montazi izolaci je nutné dodrzovat pfesné stanovené technologické postupy a
zajistit navaznost jednotlivych dild i mistech uchyceni potrubi, tvarovek, armatur
vCetné jejich Ffadného spojeni. Jen takto provedené izolace jsou zarukou pro
dosaZeni uspory energie uvedené v energetickych bilancich.

Zakladni technické a hygienické pozadavky pro renovaci zafizeni a potrubi :

e vzhledem k usporam vody navrhnout novy zasobnik TUV s menSim
objemem vody, stavajici regulaci ohfevu vody |ze ponechat, uvazovat jen
s jednim cirkulaénim Cerpadlem (pfipoijit pfes ru€ni spinac),

e pro rozvody vody zvolit materidly odolné proti korozi a inkrustaci,
poZzadovana zivotnost 50 let, moznost zvysit teplotu vody na min. 70 °C
(termicka desinfekce systému),

e provést pfesny hydraulicky vypocet v€éetné navrhu cirkulaéniho potrubi a
Cerpadla, pozadovany rozdil mezi teplotami TUV na vystupu z ohfivacCe a
cirkulace TUV na vstupu do ohfivace je maximalné 5°C,

e pfed stoupacimi potrubimi TUV navrhnout regulacni armatury, které
umozni prfesné hydraulické vyregulovani systému TUV (moznost méfeni
tlak( a prutoku),

e spravné funguijici cirkulace je podminkou pro dodavku TUV stabilni teploty
v celé budové a zakladnim pFedpokladem ochrany pfed bakterialnim
znecisténim TUV (legionely),

e na vstupu pitné vody do ohfivaCe instalovat zafizeni pro fyzikalni upravu
vody,

e navrhnout odkaleni celého systému,

e soucCasné s modernizaci rozvodl a ohfevu TUV modernizovat rozvody
pitné vody, neopomenout instalovat mechanickou filtraci vody na vstupu
do objektu (nezahrnuto do naklada).

Ve stavajicich bytovych jadrech jsou osazeny pfevazné standardni vytokove
armatury. Prutok a teplota odebirané vody, které jsou rozhodujici pro spotfebu
energie, jsou dany stupném otevieni armatury.

Jako vyznamné usporné opatieni navrhujeme instalovat uUsporné vytokoveé
armatury, u kterych je mozné nastavit nizSi prutok a teplotu vytékajici vody.
Provedenim se jedna o usporné armatury pakové, pfipadné armatury termostatické.
V energetickém hodnoceni je uvazovano s armaturami pakovymi s dvoupolohovou
kartus$i, kdy prvni poloha paky umoziuje usporny provoz armatury.
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Pro dosazeni vypoCtenych uspor energie je rovnéZz nezbytné vybaveni
vytokovych armatur prisluSenstvim (sprchové hlavice, perlatory) v usporném
provedeni.

4.2.2.2 Nucena ventilace a ZZT

Na stfeSe objektu budou instalovany dvé klimatizacni jednotky s vykonem 1500
m3h . Kazda obsluhuje dvé ze 4 vétvi.vedenych bytovymi jadry. Jelikoz pracuji tyto
jednotky se 100% cerstvého vzduchu, ma velky vyznam rekuperace a predehfivani
vzduchu.

Venkovni vzduch bude nasavan z tepelnych kolektor( které jsou integrovany do
venkovni fasady (SOLAR- WALL cca 160 m?). Zde dochazi k prvnimu pfedehfivani
venkovniho vzduchu. Navazuje dalSi ohfivani jiz pfedehratého vzduchu uvnitf
deskového rekuperatoru tepla. Specialni forma rekuperatoru dosahuje vysoky stupen
ucinnosti pfenosu tepla mezi odpadnim a cCerstvym pfivadénym vzduchem,
uvazovana ucinnost rekuperace tepla je 80%. Zafizeni ZZT bude opatfeno obtokem,
ktery bude slouzit Kk pfepousténi dostatecné ohfatého vzduchu pfimo do
vzduchotechnického zafizeni (teplotni Cidla budou porovnavat rozdil mezi teplotou
odvadéného vzduchu a teplotou vzduchu pfichazejiciho z kolektoru). K dosazeni
pozadované teploty pfivodniho vzduchu slouZi nasledné centralni ohfiva¢ vzduchu
instalovany ve vzduchotechnické jednotce a nasledné jednotlivé teplovodni
dohfivate vzduchu instalované na pfivodu vétraciho a topného vzduchu do
jednotlivych byt (individualni dohfivate vzduchu budou instalovany v jednotlivych
bytech a jejich vykon bude regulovan dle teplotniho cCidla pfisluSejiciho danému
bytu). Na vystupu ze vzduchotechnické jednotky bude teplota pfivadéného vzduchu
20°C. Vystupni teplota vzduchu za ohfivaCem VZT jednotky musi byt dodrzena za
vSech klimatickych podminek. Ohfev vzduchu musi navic zajistit teplotu vzduchu nad
teplotou mezni pro zasah protimrazové ochrany. Teplota vzduchu pfivadéného do
jednotlivych byt bude potom pomoci fizeni vykonu jednotlivych bytovych ohfivacu
odpovidat pozZzadované vnitini teploté mistnosti a tepelnym ztratdm bytu.
Predpoklada se teplota pfivadéného vzduchu do 50 °C.

Rozdélovani vzduchu

Rozdélovani vzduchu v jednotlivych bytech se bude dit v mezistropu kolem
bytového jadra.. mnozstvi vzduchu pfivadéné do jednotlivych bytd bude fizeno
regulacnimi klapkami. Pomoci regulacnich elementt bude dale délena distribuce
vzduchu do jednotlivych mistnosti a odsavani znehodnoceného vzduchu z mistnosti.

V pfivodnich i odvodnich vétvich rozvodu vzduchu budou osazeny preslechové
tlumice hluku, aby se omezilo Sifeni zvuk( mezi jednotlivymi mistnostmi bytu.

Kontrolované vétrani bytového prostoru

Kazdy byt bude mit zajistén konstantni pfivod vzduchu 90 m3¥h (20m®hod pro
kazdy ze tfi pokoju a 30m~/hod pro jidelnu). Toto odpovida vyméné vzduchu 0,4 za
hodinu

Vétrani slouzi jednak ke kryti hygienicky nutné potfeby Cerstvého vzduchu (100%
Cerstvy vzduch ), jednak k vytapéni.
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Pro distribuci pfivadéného Cerstvého a topného vzduchu bude pouzito specialnich
vyustek s indukénim ucinkem, které jsou pouzitelné pro mala vzduchova mnozstvi.
Vyustky jsou vysokoindukéni, ¢imz umoziuji dobré promichani vnitfniho vzduchu a
snizeni teplotniho pracovniho gradientu na malé vzdalenosti od pfivodu vzduchu do
mistnosti.

Vzduch proudi nasledné od obvodovych mistnosti k zéné kolem bytového jadra.
Proudéni vzduchu bude zajiSténo otvorem pod dvefmi vysky min. 1 cm vysokym na
celou $itku dvefi. Odvod vzduchu je zaji$tén v bytovém jadru (koupelna — 30m®hod,
WC — 20°hod, kuchyné& — 40m®hod). Vétrani bude trvalé 24 hodin denné&. Aby bylo
omezeno mnozstvi latek znedcistujicich teplosménné plochy rekuperatoru budou
varna centra kuchyni vybavena cirkulaCnimi digestofemi s tukovymi a pachovymi

filtry.

Vétrani prostoru schodisté a komor bytu

V souCasné dobé je prostor schodisté vétran neuzaviratelnymi otvory
vyvedenymi do nadstavby nad stfechou objektu. Pro usporu tepla bude prostor
schodisté vétran nucené teplovzdusné. Do prostoru schodisté bude v suterénu
pfivadén Cerstvy vzduch z pfivodnich jednotek. Pfivadény vzduch bude
zabezpecCovat pouze vétrani, nikoli vytapéni prostoru schodisté. Vétraci vzduch bude
ze schodisté odvadén pres komory byt na jednotlivych patrech a v poslednim patre
bude vracen do systému teplovzdusného vytapéni, aby bylo mozno vyuzit tepla
odvadéného vzduchu k ohfevu vzduchu pfivadéného v rekuperacnich vymeénicich
tepla osazenych ve VZT jednotkach ve strojovné vzduchotechniky na stfeSe objektu.

Pro zvyseni intenzity vétrani prostoru schodisté v letnim obdobi bude vyuzito
prostupu do strojovny vytahu a prostor schodisté bude vétran sou€asné pfivodnim
vzduchem slouzicim i pro odvétrani prostoru strojovny vytahu.

Prefuk vzduchu z prostoru schodist¢ do komor na patrech bude vybaven
protipozarnimi uzavéry osazenymi do otvoru ve sténach nad vstupnimi dvefmi
z prostoru schodisté.

Pro odvétrani prostoru komor bude vyuzito stavaji odvétravaci potrubi, v hornim
patfe bude odvétrani komor napojeno na centralni odvod vzduchu.

4.2.2.3 Renovace vytapéni
Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou VZT jednotky s rekuperacnimi vymeéniky umisténé v
nastfeSnim prostoru budovy. Stavajici dalkovy zdroj tepla pro vytapéni bude
zachovan. Tento slouzi k zabezpecleni objektu teplem ke kryti tepelnych potieb
vytapéni jakoz i v pfipadé potfeby k zabezpecCeni dohfevu teplé vody.

Stavajici dalkovy rozvod tepla ma v budoucnosti slouzit k odvedeni prebytki
tepla ze solarnich kolektord. Tak mulze byt pFes stavajici rozvod prevedena
prebytecna energie do mist, kde je ji potfeba. Pro dochlazeni kolektorli na hodnotu
cca 80-85°C bude vyuZito topné “boilerové” vody o letnich parametrech 70/50°C.
MéFi¢ spotieby tepla bude v provedeni, které umozni zvlast zaznamenat tok tepla od
budovy (dochlazeni) a k budové (ohfev).
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Otopny systém

Dodavka tepla do budovy bude realizovana pomoci centralniho vétrani , které je
rozdéleno na dvé stejné vétraci jednotky po 1500 m3/h. Nejprve bude venkovni
vzduch pfichazejici ze solarniho kolektoru v pfipadé nutnosti pfedehfan pomoci
rekuperatoru - deskového kfizového vymeéniku tepla.

Pfedehfaty vzduch muaze byt v pfipadé potieby dohfivan nizkoteplotnim topnym
registrem .

Cilem je dosahnout s pomoci vymeéniku tepla popfipadé pomoci topného registru
teploty vzduchu 20°C. Takto muze byt dosazeno izotermy pfivodniho vzduchu jiz na
centralnim zarizeni. Nasledné bude ohraty vzduch pfiveden na decentralni dohfivaci
registry v jednotlivych bytech a upraven na pozadovanou teplotu. Dohfivaci registry
mohou dosahnout zvysSeni teploty o max 30°C a slouzi ke kryti tepelnych ztrat
v jednotlivych bytech.

Pomoci dohfivacich registri bude pfivodni vzduch do prostor v projektovaném
pfipadé (pfi normové venkovni teploté) ohfivan na teplotu maximalné 50°C.
V kazdém byt& muzZe byt jednou fidici jednotkou na pfivodnim vzduchu Fizena
teplota v prostoru bytu.

Béhem roku budou dodavany podstatné nizsi teploty na vyfukovaném vzduchu,
umérné tepelnym ztratam.

RUzné pozadavky na teplo u jednotlivych bytl, které vyplyvaji jednak z riznych
pozadavku uzivateld, jednak diléimi solarnimi zisky, mohou byt vyrovnany pomoci
decentralizované regulace teploty v kazdém byté.

Nouzovy radiator

Stavajici budova bude s ohledem na materialové feSeni jakoz i zpusob vytapéni
dalekosahle optimalizovana. Z téchto dlivodu jsou ocekavany také podstatné uspory
v roCni potfebé tepla. Navrh topného systému vychazi z normovanych venkovnich
teplot . Ve skuteCnosti se mohou kratkodobé vyskytnout niZ3i venkovni teploty, coz
muze vést k momentalné vySsi potfebé tepla. Z tohoto dlvodu je navrzeno zfizeni
nouzového radiatoru. Ktomu budou pouzity pouze stavajici radiatory v rohovych
mistnostech které budou napojeny na stavajici stoupacCky vytapéni. Za bézného
provozu bude na sméSovacim uzlu v suterénu udrzovana teplota vody v radiatorech
v rozmezi 22-25°C tak, aby nedochazelo k pfenosu tepla Zadnym smérem a ventily
byly plné oteviené. V okamziku nouze (porucha, extrémni mrazy,..) bude regulacni
ventil naplno otevfen a v okruhu bude udrzovana ekvitermé regulovana voda
80/60°C.

Podobné je feSen pfipad radiatort v suterénu (susarna, komer¢ni prostory,apod.).
Zde je ale ekvitermni teplota (pfedpokladany spad 55/45°C) udrzovana sezénné a
fakturace nakladl probiha oddélené.

Otopny systém
Pro budovu je pocitano s teplovzdusnym otopnym systémem (viz ¢ast VZT).
Bude se pfipravovat ekvitermné regulovana voda (Cidlo na severni strané objektu) s

plnym nasazenim individualni regulace tepla v mistnostech. Otopny systém bude
klasicky dvoutrubkovy s hornim (VZT registry) a dolnim (otopna télesa) rozvodem a
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bude uzaviratelny sekénimi regulovatelnymi uzavéry a regulatory diferencniho tlaku.
Vlastni napojeni repasovanych otopnych téles ve vétsiné vytapénych prostor bude
provedeno pfes regulacni Sroubeni a termostatické ventily s hlavicemi tak, jak to
pozaduje Vyhlaska ¢€.151/2001. Otopna télesa budou vzhledem k minimalizaci
problémud se zavzduSnénim litinova ¢lankova. Rozvody bude mozno po kontrole a
redukci tras ponechat stavajici. Topna voda musi byt pro nasazeni regulacni
techniky filtrovana, upravovana a odvzdusnovana.
Kompenzace délkové roztaznosti potrubi bude feSena trasovanim potrubi bez
dlouhych rovnych useka.
Potrubni rozvody budou izolovany -
a) ve strojovné 40mm izolaci
b) po hlavni trase 20mm izolaci
Rozdélova¢ bude izolovan 100mm izolaci s izolovanymi armaturami a télesy
Cerpadel. Obé nadrze (TUV i akumulace) budou izolovany nadstandardné.

4.2.2.4 Solarni kolektor TUV

AR i  x . “ 2 .o
Solarni zafizeni na jizni fasadé bude montovano na ploSe cca 160 m, slouzi jako
zdroj tepla pro pfipravu teplé vody  jakoz i zdroj ohfevu vzduchu pro
vzduchotechnicka zarizeni objektu.

Energie ziskana z kolektorl bude uskladnéna v stratifikaénim zasobniku tepla.
Ukladani v zasobnicich se uskuteCriuje v zavislosti od teploty ve dvou rdznych
vySkach a proto muze byt dosazeno rozvrstveni teplot v zasobniku.

PFi tomto rozvrstveni teplot mohou byt vyuzity také nizsi teploty ze solarnich
kolektorli pro pfedehfivani topné vody. V zasobniku obsazené mnozstvi tepla mize
byt na jedné strané vyuzito pro topny registr vzduchotechnické jednotky, na druhé
strané k ohfevu teplé vody. Pokud teplota v zasobniku nestaci, potom mohou byt ze
strany dalkového tepelného zdroje dohfivany obé moznosti odbéru.

V pfipadé prebytku tepla v zasobnicich bude také moznost odvedeni této
prebyte€né energie do rozvodné sité dalkovych rozvodl a takto je pfedat pro ostatni
objekty. Toto by se mélo dit pomoci stavajicich rozvodu dalkového tepla (viz zdroj
tepla).

Z hlediska zabezpec€eni bude kazdy zdroj vybaven pojistnym ventilem a otopna
soustava jako celek bude osazena membranovou expanzni nadobou, jak na strané
glykolového okruhu, tak na teplovodni strané.

ZpUsob obsluhy strojovny je stanoven jako obsluha s ob&asnym dozorem a
povéfena osoba musi byt s obsluhou zafizeni seznamena (z hlediska pfedpisu se
nejedna o kotelnu a nemusi tedy byt zpGsobila dle Vyhlasky CUBP &.91/1993Sb).

4.2.2.5 Solarni kolektor VZT

viz. Solarni kolektor TUV
4.2.2.6 Usporné zdroje svétla

Opatfeni zahrnuje zpracovani pfehledu stavajiciho stavu svételnych zdroji a
navrh vymény v8ech zZarovek za usporné kompaktni zafivky s ELP. Dale bude
provedeno vycisténi svitidel a vyména nevyhovujicich zafivek.

Predpokladana ekonomicka zivotnost novych zdroji svétla je 6 let.
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4.2.2.7 Néklady na realizaci opatieni

V2| Polozka Uprava systému
Inovace TUV (armatury, izolace,...) Solarni kolektor TUV 1 500 000
Teplovzduné vytapéni, ZZT, vyregulovani, MaR, upravy VYT, solar VZT 5700 000
Usporné zdroje svétla 350 000

Celkem 7 550 000

4.3 Vybrané kombinace - varianty

Pro dalSi ekonomické hodnoceni jsou sestaveny z popsanych varianty.

Oznaceni Kombinace Néaklady na realizaci
varianty (KE)
Varianta | Energeticky management 100 000
Vyména oken 3 250 000
Zatepleni obvodovych stén 2 300 000
Zatepleni stfeSni konstrukce 600 000
Zatepleni podlahy 30 000
Inovace TUV (armatury, izolace,...) 682 000
Nucena ventilace a ZZT 850 000
Renovace vytapéni (vyregulovani, TRV,..) 560 000
Usporné zdroje svétla 350 000
Celkem 8722 000 K¢
Varianta Il Energeticky management 100 000
Vyména oken 3 650 000
Zatepleni obvodovych stén 2900 000
Zatepleni stfedni konstrukce 700 000
Zatepleni podlahy 102 000
Inovace TUV (armatury, izolace,...) Solarni kolektor TUV 1500 000
Teplovzdudné vytapéni, ZZT, vyregulovani, MaR, Upravy 5700 000
VYT, solar VZT
Usporné zdroje svétla 350 000
Celkem 15 002 000 K¢é
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4.4 Upravené energetické bilance pro varianty

Ukazatel Pfed realizaci Po realizaci
Varianta | Varianta Il
Energie Naklady | Energie | Naklady | Energie | Naklady
. . tis. tis.
GJ/r tis. K&/rok | GJ/rok K&/rok GJ/rok K&/rok
1.'| Vstupy paliv a energie 1768 6158 | 6814 | 2373 | 301,8 | 1051
namérené (teplo)
Vstupy paliv a energie 2050 880,5 | 9832 | 5206 | 7106 | 4888
vypoctené (teplo a elektfina
2. | Zména zasob paliv - - - - - -
3. | Spotreba paliv a energie 1768 6158 | 6814 | 2373 | 301.8 | 1051
naméfena (teplo)
Spotreba paliv a energie 2050 880,5 | 9832 | 5206 | 7106 | 4888
vypoctena (teplo a elektfina
4. | Prodej energie cizim - - - - - -
5. | Koneé&na spotfeba paliv
a energie v objektu 1768 615,8 681,4 237,3 301,8 105,1
naméfena (teplo)
Koneé&na spotfeba paliv
a energie v objektu 2050 880,5 983,2 520,6 710,6 488,8
vypoctena (teplo a elektfina
6. | Ztraty ve vilastnim zdroji ) ) ) ) ) )
arozvodech (zF.5)
7. | Spotreba energie na 1387 4831 | 4478 | 1560 | 1655 | 576
vytapéni
8. [ Spotfeba energie na TUV 381 132,7 233,6 81,4 136,3 47,5
9. [ Technologie kuchyné- vstup - - - - - -
10. | Spotfeba elektrické energie 282 264,7 301,8 283,2 408,8 372,7
Spotfeba elektrické energie pfed realizaci i ve variantach 1 a 2 je vypocétena.
Aktualni cena tepla (01/2003) je 348,31 K&/GJ.
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5 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Jako kritéria ekonomické efektivnosti byly pouzity :

prosta doba navratnosti, realna doba navratnosti,

5.1 Rocni provozni naklady

NPV (Cista souCasna
hodnota) a IRR (vnitfni vynosové procento) za obdobi - 60 let (ve kterém je
projekt hodnocen), pfi diskontni sazbé 2,2 % a pfi stalych cenach roku 2003.

Polozky Prepocétené naklady Uspora
Pavodni stav Varianta | Varianta ll
tis. K& tis. K& tis. K&
a) Teplo 615,8 378,5 510,7
b) Elektricka energie 264,7 -18,6 -119,0
Roéni Cash-Flow projektu 359,9 391,7

Jako ro¢ni uspory jednotlivych variant pro ekonomické posouzeni Ize vzit pouze
naklady na energie vstupujici do predmétu auditu. Tyto uspory je tfeba vztahnout k
puvodnimu technickému stavu, ktery by pretrval, ale platby by jizZ musely byt podle
soucasnych cenovych vyméru. Tyto naklady jsou ve sloupci ,Plvodni stav®.

Uspora nakladi za elektrickou energie je v navrZzenych opatfenich zaporna
vzhledem k narlstu spotieby elektrické energie provozem vzduchotechniky a

Cerpadel.

5.2 Zakladni ekonomické parametry projektu

Jednotka Varianta
| ]
Prosta doba navratnosti roky 18,3 25,7
NPV tis. K& 6710 4 356
IRR % 5,9 4,0
Realna doba navratnosti roky 23,7 38,3
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6 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi VARIANT

Pfedmét EA je zasobovan teplem z kotelny na plynna paliva. Kotelna je umisténa
v samostatné stojici budové. Teplo do samotného objektu je pfivedeno teplovodem.
Emisni zatéz pro jednotlivé varianty bude odpovidat pfedpokladanym vypoctenym
spotfebam plynu v tomto zdroji.

Emise znecistujicich latek pro sou€asny stav i navrzené varianty jsou pocitany
na zakladé emisnich faktort dle vyhlasky ¢.117/ 97 Sb.

6.1 Variantal
Vypocet bude pocitat s ro¢ni spotfebou plynu
52 000 m® - pavodni stav

17 153 m*® - po realizaci var.1

Porovnani emisi

Emise puvodni (t/rok) nové (t/rok) snizeni emisi (t/rok)
0,001 0,000
0,000 0,000
0,100 0,033
0,017 0,005
0,007 0,002
98,717 32,563 66,154

6.2 Variantall

Vypocet bude pocitat s ro¢ni spotfebou plynu

52 000 m® - pavodni stav
9 960m* - po realizaci var.2

Porovnani emisi

Emise puvodni (t/rok) nové (t/rok) snizeni emisi (t/rok)
Tuhé latky 0,001 0,000
0,000 0,000
0,100 0,019
0,017 0,003
0,007 0,001
CO, 98,717 18,908 79,809

Pri porovnani hodnot emisi varianta Il produkuje mensi mnozstvi skodlivin
z duvodu menSsi spotfeby zemniho plynu.
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7  VYBER OPTIMALNI VARIANTY

V energetickém auditu byly porovnavany dvé varianty tvofené ve stavebni Casti
jak variantou na pozadované hodnoty soucinitel prostupu tepla obvodovych
konstrukci, tak variantou na lepSi hodnoty soucinitele prostupu tepla obvodovych
konstrukci budovy. V oblasti technickych zafizeni budov a kvality vnitfniho klimatu
byly srovnavany: varianta s vyuzitim solarni energie pro vytapéni vzduchem a ohrev
TUV a varianta s klasickym vytapénim a modernizaci systéma TZB.

Technicko - ekonomické porovnani variant

Jednotka Varianta | Varianta Il Hodnoceni
vyhodnéjsi varianta

Potencial aspor GJ/rok 1 066,8 13394 Varianta Il
Investi¢ni naklady tis. K& 8722 15 002 Varianta |
Cash Flow projektu tis. K& 359,9 391,7 Varianta Il
Prosta doba navratnosti roky 18,3 25,7 Varianta |
Realna doba navratnosti roky 23,7 38,3 Varianta |
NPV tis. K& 6710 4 356 Varianta |
IRR % 59 4,0 Varianta |
Emise NO, t/rok 0,067 0,081 Varianta |l
Emise CO, t/rok 66,15 79,80 Varianta |l
Hodnoceni objektu dle SEN - C - Usporna | B - Velmi uspornéa Varianta Il

Z technicko—ekonomického posouzeni vyplyva, Ze s ohledem na Zivotni
prostredi a snizeni spotreby energii je vyhodnéjsim resenim Varianta Il.

8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

TZB (teplo, priprava TUV a vzduchotechnika),

Objekt je napojen na predavaci stanici a ta na vytopnu Kamenny vrch. Vytapéni
je teplovodni (92,5/67,5 °C). Pripojka prochazi 1.PP Samostatna vétev je pro
vytapéni a pro TUV. Objektova sméSovaci stanice je po rekonstrukci, je osazen
meé&ri¢ spotieby tepla na vytapéni a osazeny regulacni armatury na vstupu, zafizeni je
v dobrém stavu

Teplota vody pro vytapéni je centralné regulovana v predavaci stanici
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Stavajici systém regulace ohfevu uzitkové vody zabezpecCuje automaticky
pfipadné ruéni ohfev vody na nastavenou teplotu (60 °C) v dobé od 5:30 do 22:00
hod (8asovy spinad). Cidlo teploty je osazeno v teplomé&rné jimce v horni tieting
ohfivaCe. Dodavka tepla pro ohfev vody je méfena samostatnym meéfiCem tepla
osazenym na pfipojce topné vody (vodomér, dva odporové teploméry a
vyhodnocovaci jednotka). Samostatné je také méfena dodavka pitné vody na pfivodu
do ohfivace (vodomér).

Systém vytapéni je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem. Topnou plochu
tvofi 86 ocelovych deskovych téles VSZ Kosice a 25 litinovych &lankovych radiatord
Kalor prfevazné u balkonu, ve vytapénych Castech suterénu jsou otopné Zebrové
registry - vS8e bez termostatickych ventild. Vodorovné rozvody v suterénu jsou
CastecCné izolované CediCovou vatou v tloustce 2 az 3 cm, armatury jsou neizolované,
ostatni jsou bez izolace

V zimé se objevuji problémy s privanem zpusobenym netésnostmi oken a
predevsim balkonovych dveri. Nejchladnejsimi mistnostmi jsou mistnosti s balkony,

v v,

zejména potom byty v nejvysSim a nejnizSim patre.

Navrzené nizkonakladové opatreni sleduje vysSi vyuZiti existujiciho potencialu
uspor.

Budovy

Objekt bytového domu Obla 14 je samostatné stojici panelovy dim se tfemi
samostatnymi vstupy. Vstupni podlazi je technické a v nadzemnich podlazich jsou
vzdy 4 tfipokojové byty a prostory pro komory. Ve vstupnim podlazi jsou
ko€arkarna, mistnost pro kola, pradelna, susarna, Zehlirna (mandl), sklepni boxy), a
mistnost se zasobnikem TUV.

V objektu byla provedena v zafi 2000 prohlidka zpracovatelem energetického
auditu. Dotaznikovou akci byl proveden prizkum mezi najemniky zaméfeny na
energetickou spotfebu, zpusob provozu energetickych zafizeni a nedostatky
technickych zafizeni budov a techniky prostredi.

Ve stavebni casti byla navrzena vySe uvedena vysokonakladova opatreni.
Na zakladé analyzy energetického hospodarstvi je navrzeno komplexni Feseni

ke snizeni energetické a finan¢ni naro¢nosti provozu budovy se zamérenim na
snizeni emisi s vyuzitim solarni energie.

8.2 Celkovy potencial uspor energie

Audit prokazal, Ze v energetickém hospodarstvi posuzovaného pfedmétu existuje
potencial energetickych uspor. NavrZzena opatfeni sméfuji k jeho ekonomickému
vyuziti.

Varianta | Varianta Il

Celkovy potencial uspor 1 066,8 GJ / rok 1 339,4 GJ / rok
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Celkovy teoreticky dosazitelny potencial uspor je dan usporou energie
vstupujici do soustavy. Jeho hodnota je stanovena za predpokladu, ze budou
realizovana opatreni popsana v kapitole 4.

Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Pfi zpracovavani energetického auditu byly pro hodnoceni vybrany dvé

varianty technického feSeni.

Na zakladé jejich technicko-ekonomického porovnani
doporucena varianta Il. Vyuziti jejiho znacného energetického potencialu uspor
pfinese finan¢ni efekt v platbach za nakup tepla a snizeni emisi vlivem vyuZiti solarni

energie.

Jednotka Varianta Il
Potencial uspor GJ/rok 13394
Investiéni naklady tis. K& 15 002
Cash Flow projektu tis. K& 391,7
Prosta doba navratnosti roky 25,7
Realna doba navratnosti roky 38,3
NPV tis. K& 4 356
IRR % 4,0
Emise NOy t/rok 0,081
Emise CO, t/rok 79,80

Hodnoceni objektu dle SEN

B - Velmi usporna
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8.3 Zavérec¢na doporucéeni

Z pfedchazejici analyzy predmétu EA a nasledného ekonomického posouzeni
doporucujeme realizovat nasledujici opatfeni:

Pro oblast TZB (viz. popis varianty 11.):

o Inovaci systému TUV, usporné vytokové armatury, tepelna izolace rozvodu
TUV, solarni sténa pro ohfev TUV

0 Zménu systému vytapéni na teplovzdusné vytapéni se systémem zpétného
ziskavani tepla rekuperaci, vyregulovani vytapéci soustavy, osazeni systému
MaR, upravy stavajiciho systému vytapéni, solarni pfedehfev vzduchu ve
sténoveém kolektoru

o Instalace uspornych zdroji svétla

o0 Energeticky management

Pro budovu (viz. popis varianty Il.):

o Zatepleni obvodovych stén na hodnotu U = 0,18 (W. m2Z K™) véetné
zatepleni tepelnych mostu

o Zatepleni stfeni konstrukce na hodnotu U = 0,13 (W. m™?. K™)

o Vyména stavajicich oken za dokonale tésna (vyménu vzduchu zajisStuje
nucené vétrani) s hodnotou U = 1,1 (W. m?2. K™

o Zatepleni podlahy na hodnotu U = 0,37 (W. m?. K™)
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8.4 Evidencéni list energetického auditu

Pfedmét EA

Obytny panelovy diim

Adresa

Obla 14, Brno — Novy Liskovec

Zadavatel EA

Mésto Brno — méstska ¢ast Brno -
Novy Liskovec

Zastupce Ing. Jana Drapalova -

starostka

Adresa zadavatele

Obla 75a, 634 00 Brno

Telefon

| 54721 1337

|[Fax [54721 1334 | E-mail | drapalova@nliskovec.brno.cz

Charakteristika
predmétu EA

Bytovy panelovy diim a jeho tepelné hospodafstvi

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodarstvi
(v€. budov)

Stavba, konstrukéni soustava, dalkové vytapéni, zasobnikovy ohiev TUV,
Objekt bytového domu Obla 14 je panelovy dim T-06B z roku 1980.
Vstupni podlaZi je technické a v 8 nadzemnich podlazich jsou byty. Ve
vstupnim podlazi jsou : ko€arkarna, mistnost pro kola, pradelna, susarna,
Zehlirna (mandl), sklepni boxy), a mistnost se zasobnikem TUV.

Objekt je napojen na predavaci stanici. Vytapéni je teplovodni. Samostatna
vétev je pro vytapéni a pro TUV. Bez Uprav vytapéci soustavy v domé,

v roce 1999 instalovan novy systém automatické regulace smésovaci
stanice, dil€i zatepleni (neefektivni).

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, -

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -
Nakup (GJ/r) 1768
Prodej (GJ/r) -

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -

Nakup (MWh/r) vypocteno 78,3

Prodej (MWh/r) -

Spotieba paliv a energie (GJ/r)

1768 z toho pfima technologicka -

spotifeba (GJ/r) — plyn kuchyné

Spotfebi¢ energie

Pfikon (tep. ztrata) Spotfeba energie
(kW) (GJ/r, kWh/r)

Nositel energie

Budova

130 1387 topna voda
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Energeticky usporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

Cast TZB

= Inovaci systému TUV, usporné vytokové armatury, tepelna izolace
rozvodUl TUV, solarni sténa pro ohfev TUV

= Zménu systému vytapéni na teplovzdusné vytapéni se systémem
zpétného ziskavani tepla rekuperaci, vyregulovani vytapéci soustavy,
osazeni systému MaR, upravy stavajiciho systému vytapéni, solarni
pfedehfev vzduchu ve sténovém kolektoru

= Instalace uspornych zdroja svétla

= Energeticky management

Budova
= Zatepleni obvodovych stén na hodnotu U = 0,18 (W. m™?. K™') véetné
zatepleni tepelnych most
= Zatepleni stfe$ni konstrukce na hodnotu U = 0,13 (W. m? K™)
= Vyména stavajicich oken za dokonale t&€sna (vyménu vzduchu

zajistuje nucené vétrani) s hodnotou U = 1,1 (W. m?. K"
Zatepleni podlahy na hodnotu U = 0,37 (W. m™. K'1)

Investi€ni naklady (tis. KE)

| 15002

| z toho technologie (tis. K&) |

7550

Koneé&na spotfeba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady Energie naklady

(GJ/r) (tis. KE/r) (GJ/r) (tis. KE&/r)

2050,0 880,5 710,6 448,8
Potencial GJ/r MWh/r
energetickych uspor

1339,4 3721

Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav (/r) Stav po realizaci (/r) Rozdil (/r)
Tuhé latky 0,001 0,000 0,001
SO, 0,000 0,000 0,000
NO, 0,100 0,019 0,081
Cco 0,017 0,003 0,013
CxHy 0,007 0,001 0,005
CO, 98,717 18,908 79,809
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 3917 Doba hodnoceni (roky) 60
Prosta doba navratnosti (roky) 25,7 Diskont (%) 2,2
Redlna doba navratnosti (roky) 38,3 [NPV (tis. K&) | 4356 [IRR(%) | 4,0
Energeticky auditor Ing. Hana Kuklinkova C. osvédceni 060

Podpis

Datum

Brno, unor 2003
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PRILOHY

o kopie auditorského osvédceni
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