PoznamKy ke knize ZEEME

sepsal Jan Hollan, ktery knihu celé ¢eské verejnosti, v€etné jeji védecké obce, velice doporucuje —

a aby tak mohl ucinit z celého srdce, uvadi nize nasledujici upfesnéni a opravy, které si béhem cetby
poznamenal. Kurzivou jsou v citacich vyznaceny uryvky, jez je dle jeho nadzoru zasluhuji. Nékteré
si je zasluhovaly jiz v dobé psani knihy ¢i tvorby ceského (krasného) prekladu, jiné pak ve svétle
novych poznatki. Jde o str. 10 az 52, postupné jsou ptislusné poznamky dopliovany. Vyznamné
matouci informace jsou ale jen na str. 31 knihy.

Knihu napsal Bill McKibben v roce 2009 (o jeho aktivitach viz zejména www.350.0rg), krasné ji
ptelozil Jaroslav Veis. Cesky vydalo nakladatelstvi Paseka, viz zde.

Holocén: zmény teploty jen o necely kelvin

str. 10: ,,Po deset tisic let, co lidska civilizace trva, jsme Zili na tom nejptijemnéj$im z piijemnych
mist. Teplota se ménila jen velmi malo, globalné se v priiméru pohybovala jen nepatrné mezi 14,5
a Sestnacti stupni Celsia.*

Dnes uz vime, Ze to bylo v rozsahu jen poloviénim — prvnich pét tisic let byla velmi stalad a béhem
dalSich péti tisic let klesla o 0,7 kelvinu (¢ili stupné Celsia). Takovy pokles neni ,,nepatrny*,
rozhodné byl ale pomaly, tempem neptesahujicim 0,2 K za tisic let (Marcott et al. 2013a). Skute¢né
casove rozliSeni grafu neni pted tisiciletimi podrobnéjsi nez 300 let, uplné je aZ pro intervaly 2 tisic
let (Marcott et al. 2013b). Naproti tomu, za poslednich 150 let stoupla globalni teplota o 0,8 K.
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V oblastech, kde Zije velka ¢ast lidstva, ale pokles o 1,5 K ale béhem holocénu najdeme, plati pro
oblast od 30. stupné severni $itky vyse. V naSich zemépisnych Siikach a dale severné §lo o pokles
patrny velmi dobfte. O poklesu stézi patrném lze pro poslednich 5 tisicileti mluvit jen v ptipade
tropického pasu. Mnohem mensi pfirodni proménlivost tropickych teplot pak znamena, Ze soucasné
teploty tam jiz znacn¢ presahuji teploty béhem holocénu. Obrazek nize ale ukazuje jen teploty

z proxy dat, opét z dat uzitych v letosni klic¢ové publikaci (Marcott et al. 2013), ty pfimo méfené za
poslednich sto let jiz ne.

Zmény teplot od maxima doby ledové viz napt. Hagelaars (2013).


http://www.350.org/
http://tamino.wordpress.com/2013/03/22/global-temperature-change-the-big-picture/
http://www.paseka.cz/mckibben-bill-zeeme-jak-prezit-na-nasi-nove-nehostinne-planete/produkt-3745/
http://www.350.org/

2.0

e 30N to 90N
c
=2 0
@ —
£
2 30S to 30N
< o | WW%W
¢ o
3
5 =
g— o
E 908 to 308
W
S
=)
! -8000 -6000 -4000 -2000 0 2000

Time

(Tamino, 3. dil)

Tropické kumulonimby sahaji az 16 km vysoko

str. 12: ,,Spalovanim fosilnich paliv se lidem zatim podafilo zvysit teplotu planety témét o jeden
stupent Celsia. Studie NASA z prosince 2008 uvadi, ze takové otepleni staci k tomu, aby tvorba
kupovité oblacnosti nad oceany vzrostla o pétactyficet procent. Z té se pak rodi velkolepa mracna ve
tvaru kumulonimbti stoupajicich az do vyse osmi kilometriit nad motskou hladinu®.

8 km presahuji i nékteré kumulonimby ve vysokych severnich Sitkéach, v tropech sahaji dvakrat vys.
Zpréava v Canberra Times, odkud je udaj pfevzat, obsahuje zjevny nesmysl, ktery v piivodni zprave
(,,NASA Study Links Severe Storm Increases, Global Warming - NASA Jet Propulsion Laboratory"
2008) neni. Mohlo by jit o 8 namoinich mil, tedy 15 km. Nékteré kumulonimby ale v tropech
dortstaji az urovné tamni tropopauzy, tedy do 17 km. A pravé o pocet zvlaste vysoko sahajicich
kupovitych oblakii, zpisobujicich nejvétsi bourky (tj. 1 extrémni srazky a vitr), doopravdy ve studii
Slo — o takové, u nichz teplota jejich hornich ¢asti klesa pod 210 K, ba i pod 200 K. Téch opravdu
vyrazné ptribylo (Aumann, Ruzmaikin & Teixeira 2008). Vyskytuji se zejména nad moiem, jehoz
teplota je ptes 302 K (Aumann & Ruzmaikin 2010). Pti tempu oteplovani 0,14 K za desetileti jich
zifejmée bude piibyvat 5 % kazdou dekadu. O obla¢nosti obecné viz napf. ,,Cloud Climatology"
(2013).

Himalajské ledovce se zmenSuji, ale Zadny odbornik nerikal, Ze brzy zmizeji

str. 15: ,,Dlouho zastavany nazor, ze himlalajské ledovce zmizi do roku 2035, byl sice
zpochybnén,...

Takovy nazor asi nikdy nezastaval Zadny glaciolog, idaj se vyskytoval jen v nevédecké literatute,
vinou bezmyslenkovit¢ho opisovani nesmyslu vzniklého snad jako pieklep z ¢islovky 2350. Na
prvni pohled patrnou chybu a dalii v témze odstavci 2. dilu Ctvrté hodnotici zpravy IPCC (asi
jediné vécné, které Ize pripsat pfimo [PCC) objevil prvni glaciolog, ktery si ptecetl piislusnou pasaz
druhého dilu AR4 (zabyvajici se dopady, ne ukazateli klimatické zmény, o nich pojednaval dil

prvni), viz http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/RC_IPCC_errors_cz.html nebo dal$i pfimo na to
téma (Cook 2010), (Banerjee & Collins 2010).

Od pevniny se neodtrhavaji kry, ale eisbergy, ¢ili ledové hory

str. 23: ,,(naptiklad obrovské masy ledovych ker odtrhavajici se od Antarktidy)*


http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/RC_IPCC_errors_cz.html
http://forests.org/shared/reader/welcome.aspx?linkid=114112&keybold=rainforest+logging+human+rights
http://tamino.wordpress.com/2013/03/23/regional-marcott/

Kra je odlomena ¢ast ledového krunyfte, ktery narostl na vodni hlading. Jde-li o let z jedné sezony,
je nejvyse dva metry tlusta, béznéji jen jeden metr. Jde-li o arkticky led vicelety (kterého jsou uz jen
malé zbytky), miize byt i pét metrQ tlusta. Na kie se dd pomérné bezpecné plout, protoze jeji
horizontélni rozsah byva fadove vétsi nez tloustka, a tak se kra asi neptekoti.

Mnohem tlustsi bloky ledu pochazeji z pevnin, kde se vytvotily dlouholetou akumulaci snéhu,

a postupné cestovaly po svahu do mote. Mohou se odlamovat z ledového Selfu (plovouci rozlehlé
ledové vrstvy, zapiené o vy¢nélky pevniny) nebo z €ela ledovci ¢i ledovych proudi. Ty maji
tloustky sto az tii sta metrd. Ci nékdy 1épe feceno ,,pocateéni vysky* — odlomeny kus miize byt
uzky, takze se ve vod¢ polozi. Odlomeny kus se pak oznacuje jako ledova hora, némecky Eisberg,
anglicky iceberg. S jednou takovou se srazil Titanic.

(Na této strané Slo jen o nedostatek piekladu. Pfidejme proto jest¢ poznamku, ze jiné bézné
zavadéjici oznaceni ,,Jledovec® se pro eisbergy také viitbec nehodi. Ledovec neni synonymem pro
jakykoliv kus ledu, ale je to oznaceni pouze pro ledovy utvar ohrani¢eny horninami, v némz se led
plastickou deformaci posouva dolii z mist, kde ze sné¢hu vznikd, do mist, kde zanika tanim nebo
odlamovanim do jezera nebo do mote. Ledovy proud se od ledovce lisi jen tim, Ze je zboku
ohrani¢eny ne horninou, ale jinym ledem. Klimatickd zména se ledovych ttvart tyka velmi ndpadné
a promény kryosféry maji dramatické dopady, jako je napt. nové, dfive nevidané pocasi na severni
polokouli, a je proto potieba si 1 v ¢estiné zvyknout na patiicna oznaceni podstatnych pojmt z této
mizejici zmrzlé sféry sn¢hu a ledu.)

Dnes (2013) je v ovzdusi ke 400 ppm CO2 a bude to byvat uz jen nad 400.

str. 24: ,,Atmosféra nasi planety drnes obsahuje témét 390 ppm.*

To uz neni dnes, tak tomu bylo koncem prvni dekady 21. stoleti, kazdy rok ptibudou 2 ppm (,,The
Keeling Curve" 2013). A pokud jde o pfedchozi odstavec, ona Hansenova pfednaska v prosinci
2007 sice nema obrazky" online, ale mnohé jiné maji, viz http://www.columbia.edu/~jehl/. V tom
prosinci §lo jen o naznaceni obsahu zasadni prace, ktera pak vysla v roce 2008 a divod pro mez 350
ppm velmi ditkladné popsala (Hansen et al. 2008), viz ¢esky na

http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/.

Oteplilo se zatim o0 0,8 K — to je sice o pildruhého stupné, ale Fahrenheita

str. 26: ,,Pokud k tomu dojde, bude to znamenat, ze primérna globalni teplota stoupne o néjakych
sedm stupiii — ve srovnani s dosavadnim rastem o 7,5 stupne.*

Stupeii bez piivlastku je jednotka uhlu. U teplot sice mizeme piivlastek vynechat, ale je to oSidné.
KdyZ mame na mysli Celsiliv stupeii a jde ndm jen o rozdil teplot, pak piSme kelvin. Dostaneme
jednoznaéné vyjadieni, které pii néjakém usili dekdduji i1 lidé v USA. Citat ale nepochybné uzival
Fahrenheitovu teplotni stupnici s dilkem velkym 5/9 K. Na druhé strané, kdyby koncentrace CO,
dosahla 650 ppm a vydrzela takova po staleti, skute¢né by se mohlo oteplit az o téch 6 nebo 7 K. Je
to vlivem toho, ze pomalé zpétné vazby, jako je rozpad ledovych piikrovi, stoupani hladiny oceanti
a narist vegetace v Arktid¢, u€ini Zemi tmavsi, vracejici do vesmiru méné slune¢niho zaieni.
Dlouhodoba reakce klimatu na zménu koncentrace oxidu uhli¢itého je totiz urcité vétsi nez
kratkodoba (Hansen & Sato 2012), o niz jako tehdy asi Kevin Anderson uvazoval. O jeho novéjSich
varovanich viz dlouh¢ interview z ¢ervence 2013 s nim (Levy & Anderson 2013a), (Levy &
Anderson 2013Db).

Koncentrace metanu stoupaji dale
str. 29-31

Zde jsem pouze ovéioval, jaky je dalsi vyvoj koncentraci a co se soudi o jejich budoucnosti. Od r.
2007 skute¢né stoupaji rovnomérnym, opct znaénym tempem, viz obrazek nize.


http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/
http://www.columbia.edu/~jeh1/

Koncentrace metanu / 1 ppb; mési¢ni priméry z Mauna Loa

1840
1820
1800 1A Y m Ny fﬁfhﬁf VoY
1780 A
h'.
1760 e
1740 UERYER
1720 Ml
1700 14 [V ]

1680 | |

1660

1990 1995 2000 2005 2010

rok
Zdroj: fip://afip.cmdl.noaa.gov/data/trace_gases/ch4/in-situ/surface/mlo/ch4_mlo_surface-
insitu_I_ccgg month.txt, skript grafu a pdf viz http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity/grafy/methane/

Novinkou je, ze snad jiz zndme pfiCiny piestavky riistu v letech 1999 az 2002 ¢i az 2007. Velmi
pravdépodobné je to ddno napravou odsouzenihodného chovani, kdy producenti ropy poustéli
metan do ovzudsi — bud’ jej béhem onéch let alesponi zacali spalovat na fadove méné skodlivy oxid
uhlicity (a vodu), nebo jej zacali jimat a zuzitkovavat (Simpson et al. 2012). Obavy, Ze by jejich
novym, rychle mohutnicim zdrojem mohlo byt dno mélkého (jen 50 m) vychodosibifského Selfu,
byly dale dirazné projeveny (Whiteman, Hope & Wadhams 2013), nejsou ale sdileny dal§imi
kompetentnimi experty z komunity védy o klimatické zméné€ (Colose 2013). Vypada to, ze ncktefi
védci zavaznost rizik souvisejicich s jejich vlastnim vyzkumem piehanéji. Opatrnost ale veli si jich
alespoil v§imnout, viz napi. videorozhovory s nimi z ¢ervence 2013 na http://envisionation.co.uk, ¢i
komentéi v Guardianu (Nafeez 2013). Pokud jde o to, odkud se bere dosavadni nartst emisi, tak ty
jsou z tropickych a mirnych severnich §itek (Bergamaschi et al. 2013).

Geologicky obéh uhliku neni na bedrech biosféry

str 31: ,,... zGstavalo mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosféfe na zhruba stejné tirovni, protoze stromy,
rostliny a plankton ho dokazaly spotiebovavat stejnym tempem, jako ho vulkany vytvarely.*

Tok uhliku z vulkant do ovzdusi (v podobé COs) ¢ini kolem 0,1 Gt ro¢né. To, Ze jej pred staletimi

v ovzdusi nepfibyvalo, nemohla zajistit biosféra, ta jej neumi takovym tempem setrvale ukladat zpét
do zemského nitra. Jen zlomecek z onéch 0,1 Gt tak uloZzi jako organicky uhlik. Naprosta vétSina
onoho trvale pfiddvaného oxidu uhli¢itého z atmosféry odchdzi anorganickou cestou, totiz
zvétravanim silikatovych hornin. V podobé¢ roztoku kationtt alkalickych kova (Ca, Mg, Na, K)

a aniontu HCOj5~ pak pfichdzi do oceant. Geologicky kolobéh se uzavira tim, ze na motské dno
ukladaji malo rozpustné karbonaty vapniku a hot¢iku. Jde o reakci Ca2t+ 2HCO3—= CaCO3 + CO2
+ H20, vysrazenim vapence se tedy uvolni jedna ze dvou molekul oxidu uhli¢itého, pivodné do
vody trvanlivé ulozené¢ho zvétravanim silikati. Subdukei motského dna pod zemskou kiiru se za


http://envisionation.co.uk/
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vysoké teploty karbonaty preménuji zpét na silikaty a CO2. Zdroj uhliku pro vulkanismus se tak
netenéi. Zivé organismy se v tomto kolob&hu uplatni jen vytvafenim vapence z moiské vody (a tedy
emisemi oxidu uhli¢itého) — ale vapenec by se v ohfaté vodé vytvarel i bez nich. Zvétravani

v poslednich 50 miliénech let mirné€ pfevazovalo nad vulkanismem, proto koncentrace CO2

v ovzdusi zvolna klesaly.

Jakym tempem dokaze biosféra dlouhodobé, ale i tak jen doc¢asné (na sto tisic let) akumulovat uhlik
v podobé¢ plivodnich organickych sloucenin a jejich pozistatkii v sedimentech, ¢ernych nebo
plynnych (metan), to 1ze odhadnout napf. z poklesu koncentraci oxidu uhli¢itého v ovzdusi béhem
ledovych dob — je to nejvyse 5 Mt ro¢né, oproti oném asi 100 Mt vulkanickych emisi, ¢i 10 Gt
ro¢nich emisi piisobenych lidskou ¢innosti. A do podoby lozisek fosilnich paliv to byvalo v davné
geologické minulosti jen tak 10 kt roéné (dnes nevznikaji Zddnd) — to, co spalime za rok, vznikalo
milion let.

O tocich uhliku viz téZ posledni stranku knizky Klima a kolobé&hy latek (Miléf & Hollan 2013),
obrazek ve vektorové formé¢ samostatné pak na strance http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/.
Podrobny text o geologickych tocich viz na skepticalscience (Mason 2013).

str. 31 déle: ,,dokonce svét oteplujeme tak, ze vegetace vstitebava uhliku méné, nez bylo zvykem.*

Opak je zatim pravdou. V nékterych biomech sice zvysena teplota mize podnitit respiraci pidniho
uhliku vice nez fotosyntézu, ale dosud je to v tthrnu tak, Ze rostou rychlejsim tempem tropické

1 severské lesy, coz predstavuje jimani uhliku tempem az 2 az 3 gigatun ro¢né. Je ovSem jasné, zZe
jde o jev docasny, lesy nemohou nabyt hmotnosti nasobné oproti minulosti. A ze jesté béhem tohoto
stoleti nutn¢ nastane doba, kdy rozklad takové mohutnéjsi biomasy, kterd se nemtize vyhnout
odumirani, dosahne téhoz tempa. Kromé takové samoziejmosti je zde mrzuta skutecnost, ze
zvysené teploty, zkracené trvani snéhové pokryvky a dlouha sucha jiz vedou k nebyvalym pozarim
severské vegetace a k likvidaci lesti riznymi klirovci, jak kniha uvadi, a Ze tento proces rychle
nabyva na tempu. To plati (az na ten snih) uz i pro n¢které oblasti amazonského pralesa. Ve druhé
poloving 21. stoleti tak biosféra skutecn¢ asi stane dalSim zdrojem uhliku. Zatim tomu tak ale neni.
Naopak, propad uhliku do biosféry a do oceanti se zvétsuje, diky cemuz se neméni ani podil uhliku,
ktery z lidskych emisi zlistdva v ovzdusi — jde stale o necelou polovinu (Le Quéré et al. 2013).
Bohuzel to tak nebude trvale. Nicméné zbytek textu na str. 31 je zastaraly.

Asi méné nez dvaceti letam...

str 52: ,,Samotné kanadské lesy podle nékterych odhadt obsahuji 186 miliard tun uhliku, coz
odpovida sedmadvaceti letim globalnich emisi ze spalovani uhli, plynu a ropy.*

Asi ten tdaj byl myslen pro emise za n¢jaky ddvno minuly rok... Dnes by se dalo fici, Ze to
odpovida 20 letim emisi takovych, jako byly v roce 2012. Jenze emise rostou a neni v dohledu
zastaveni onoho ristu, a tak onéch 186 Gt uhliku vypusti asi odted’ lidstvo bohuzel diive neZ do
roku 2033.
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