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EHEM POSLEDNICH NEKOLIKA DESETILETI se Arktida (viz str. 13) otepluje
priblizné dvojnasobnou rychlosti nez zbytek svéta. Lidmi vyvoland zména klimatu
zasahla Arktidu dfive, nez se ¢ekalo. V dasledku toho zména klimatu jiz destabilizuje
dalezité systémy Arktidy véetné motského ledu, Gronského ledového ptikrovu, horskych
ledovcet a prvki arktického uhlikového cyklu, které zahrnuji
meénici se rozsifeni zamrzlé pudy a vegetace a zvySené
uvolnovani metanu z pidy, jezer a mokiadt. Dopad téchto
zmeén na fyzikalni systémy, biologické systémy a obyvatele
Arktidy je veliky a podle projekci bude nartstat v pribéhu
tohoto stoleti i pozdé&ji.
Vedle regionalnich disledkd zmény klimatu v Arktidé
jsou zde jeji globalni dopady. Pasobic jako lednicka severni polokoule hraje zamrzla Arktida
ustfedni Glohu pii regulaci klimatického systému Zemé. Mnozstvi arktickych klimatickych
zpétnych vazeb zasadné€ ovlivituje globalni klimaticky systém a mnoho z nich se nyni
v rychle se oteplujici Arktidé proménuje. Objevuji se diikazy a roste znepokojeni, Ze tyto
zpétné vazby zacinaji urychlovat globalni
oteplovani podstatné€ vice, nez uvadéji projekce,
na které berou v soucasnosti ohled politi¢ti Cinitelé.
Nova pozorovani dirazn€ naznacuji, ze zména
klimatu miize brzy zplsobit pfekroceni bodi
zvratu neékterych systémd, coz by mélo dasledky
pro cely svét. Naptiklad pridavné teplo, které
béhem léta pohlcuje stale méné zalednény Severni
ledovy ocean, jiz zrychluje mistni i regionalni
oteplovani a zabrafuje obnoveni moiského ledu.
Existuje také obava, Ze arktické zpétné vazby by
mohly zvysit regionalni nebo globalni oteplovani
dostate¢né vyznamné na to, aby to zménilo dalsi
klimatické zpétné vazby.
Ackoli je vyznamna role Arktidy v globalnim
klimatickém systému uznavana jiz dlouhou dobu, nejnovéjsi vyzkum znacné piispél
k pochopeni klicovych vazeb, naptiklad vztahtim mezi Severnim ledovym oceanem
a atmosférou. Soucasné rychle dozrava védecké poznani tykajici se rostoucich regionalnich
a celosvétovych nasledkd, které ma zména klimatu Arktidy. Tyto zdokonalené nahledy
dohromady zvySuji naSe povédomi o tom, jaky mé& ménici se klima Arktidy vztah k ristu
prumérné globalni teploty a jaka uroven globalniho otepleni mtize predstavovat nebezpecny
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lidsky zasah do klimatického systému. Vyvarovani se takového zasahu stabilizaci
koncentrace sklenikovych plyn v atmosféfe na vysi, kterd bude jeste pfijatelna,
je cil stanoveny Ramcovou tiimluvou
OSN o zmén¢ klimatu (UNFCCC).
Globalni zpétné vazby, které se
jiz projevuji vinou zmény klimatu
v Arktid€, nasvéd¢uji tomu, Ze nic
kromé téch nejambicidznéjsich limith
pro koncentrace sklenikovych plyna
nemusi byt dostate¢né k tomu, abychom
takovému zasahu zabranili. To poukazuje
na potiebu nejnovejsi védecké poznatky
pribézné zahrnovat do rozhodovani
o tom, jaké limity jsou jesté piijatelné.

Zmeéna klimatu v Arktidé ovliviiuje
zbytek svéta zménami proudéni vzduchu a mofskych proudi, které maji vliv
na chovani pocasi, zvysenym tanim ledovych ptikrovil a ledovcet, coz zvySuje globalni
hladinu mofte, a zménou koncentraci sklenikovych plynid v atmosféfe (tim, ze méni
uvolniovani a jimani oxidu uhli¢it¢ho a metanu). Tato studie poskytuje komplexni
a aktualni obrazek toho, ¢im a jak je zména klimatu v Arktidé zavazna pro zbytek
svéta, a je tudiz dalezita pro dnesni politicka rozhodnuti ohledn¢ snizeni koncentrace
sklenikovych plynt v atmosféte. Studie popisuje piedevsim nejnovejsi poznatky
tykajici se hlavnich arktickych zpétnych vazeb, které budou mit v nasledujich
destiletich celosvétovy vyznam.

TRUCNE RECENO, ve vyznamnych aspektech globalniho klimatického

systému, které pfimo ovliviiuji mnoho lidi, se jiz projevuji diisledky zmény

klimatu v Arktid€. Toto nejnovéjsi védecké hodnoceni ukazuje, Ze kvuli
mnoha arktickym klimatickym zpétnym vazbam bude zména klimatu krutéjsi, nez
uvadéji jiné soucasné projekce, véetné hodnoceni IPCC z roku 2007. Nékteré z téchto
zpétnych vazeb na sebe mohou dokonce vzajemné pusobit. Aktualni analyzy globalnich
nasledkil zmén v Arktid¢é zdiraziuji nutnost pokracujiciho kritického posuzovani
hranice nebezpecného lidského zasahu do klimatického systému a pozaduji vetsi
rozhodnost pro to, abychom zustali pod touto hranici — prostiednictvim ambicidézniho
celosvetového usili o snizeni koncentraci sklenikovych plynt v atmosféte.
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Zmeéna klimatu v Arktidée

Arktické klimatické zpétné vazby, na které se zamétuje tato studie, probihaji

v souvislosti s rychlou a dramatickou zménou klimatu v Arktidé. Stoupajici teploty,

rychle tajici led na pevniné i na mofi a tajici permafrost patii mezi rozsahlé zmény,

které pozorujeme. Nyni nasleduje struény piehled téchto zmén, ktery definuje

vychodisko pro debatu o arktickych klimatickych zpétnych vazbach a jejich

dasledcich pro svét.

Narlst primérné rocni teploty:
obdobi 2001-2005 oproti obdobi 1951-1980

——

Primérna odchylka
povrchové teploty / K
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zdroj : Hansen, J., et al. Global Temperature Changes, Prot. Natl. Acad. Sci. 103, 2006.

Ustup moiského ledu

Rozloha zalednéni mote prudce klesa ve vSech sezonéch,

projekce IPCC z roku 2007. Témeét 40 procent plochy motského
ledu vyskytujiciho se v 70. letech bylo v roce 2007 ztraceno (rok

s rekordné malym letnim zalednénim mote) a roku 2008 nastal
poprvé v historii stav bez ledu jak na Severovychodni, tak na
Severozapadni motské cesté. Mofsky led se rovnéz ztencil. Rozloha
tlustého ledu, ktery pretrvava roky (vicelety led), se jen v letech
2004 az 2008 zmensila o 42 procent, neboli o 1,5 miliénu kilometrt
¢tverecnich, tj. priblizné o rozlohu Aljasky. Jak je tento vicelety

led nahrazovan mladym ledem, stava se moisky led v Arktide
zranitelngj$i tanim.
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Teploty vzduchu stoupaji
Béhem poslednich nékolika desetileti
rostly teploty vzduchu v Arktidé témef
dvojnasobnou rychlosti oproti globalnimu
praméru. Toto ,,arktické zesileni*
globalniho oteplovani je z velké c¢asti
zpusobeno snizenim odrazivosti povrchu
souvisejicim s ubytkem sné¢hu

a ledu, a to prfedevsim motského ledu.
Rok 2007 byl v Arktidé nejteplej$im za
celou dobu méteni. Nové vyzkumy dosly
k zavéru, Ze toto otepleni nese zietelnou
»lidskou stopu®. V Arktidé rostou rovnéz
srazky, a to rychlosti vétsi nez globalni
prameér, coz je ocekavany vysledek lidmi
zpusobeného oteplovani.

Minimalni rozloha moiského ledu v Arktideé v lété
(miliony ¢tverecnich kilometr()
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Zdroj : Stroeve et al., 2007, aktualizovano



Tani ledového prikrovu Gréonska

Ubytek ledu z Gronského ledového piikrovu v poslednich letech roste

a dochazi k nému rychleji, nez pocitaly modely. Ukazuje se, ze za vétSinu
nartstu ztraty hmoty je zodpovédny rychlejsi posun ledovct do mote. Kromée
toho dochazi k vétsimu tani na povrchu ledového ptikrovu, pfi¢emz tani v roce
2007 bylo nejrozsahlejsi od doby, kdy se zacaly vést zaznamy. Plocha, na niz
doslo k povrchovému tani, byla o 60 procent vétsi nez v roce 1998, ve kterém

byla zaznamenana druha nejvétsi plocha tani.

Hmotnostni bilance ledovct
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Zdroj: Dyurgerov a Meier, 2005.

Zrychlovani ustupu ledovct

Ubytek hmoty ledovet byl pozorovan po celé Arktidg, v souladu

s celosvétovym trendem. Podle projekei nékteré ledovce uplné zmizi béhem
ptistich desetileti. Ledovce na Aljasce ustupuji obzvlaste rychle.

Do doby pied nékolika lety se uvadeélo, ze hmota ledovct ve Skandinavii
piibyva, zatimco ledovece na Spicberkach nevykazovaly zadnou celkovou
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Zdroj: AMAR, 2009. doy

zmeénu, nebot’ v téchto oblastech nartist snéhu napadaného v zimé predcil
nebo vyrovnal letni tani. To se zvratilo v poslednich letech, kdy jak ledovce ve
Skandinavii, tak na Spicberkach nyni jasné ztaceji hmotu.
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Oteplovani povrchu oceanu
V souladu s rychlym ustupem motského ledu se

v poslednich letech otepluji povrchové vody Severniho

ledového oceanu, nebot’ ubyvajici ledova pokryvka mote
umozinuje, aby voda pohlcovala vice tepla ze slunce. V roce
2007 byly n€které ledu prosté plochy povrchu mote az o 5
°C teplejsi oproti dlouhodobému primeéru. Severni ledovy

ocean se otepluje také v dusledku pritoku teplejsi vody z

Tichého a Atlantského oceanu.

Permafrost v lokalité Deadhorse, Aljaska
teploty v hloubce 20 m /°C
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zdroj: US climate impacts report, 2009.

Ubytek snéhu a Fiéniho a jezerniho
ledu

Pokles rozlohy snéhové pokryvky pokracuje

a podle projekci bude pokracovat nadale,
navzdory nartistu mnozstvi zimnich snéhovych
srazek v nékterych oblastech. Prodluzovani
sezony beze snéhu ma zasadni dopad na
zrychlovani mistniho ohfivani vzduchu tim,

7e se snizuje odrazivost povrchu. Pokracuje
zkracovani doby, kdy jsou ledem pokryty feky
a jezera. Je to patrné zejména v casnéjSim
nastupu jarniho lamani leda.
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Oteplovani a roztavani permafrostu
Na okrajich permafrostu pokracovalo jeho oteplovani

a tani. Hloubka aktivni vrstvy, ktera v teplé sezoné

roztava, se v mnoha oblastech zvétsuje. Degradace

permafrostu vyznamné postihuje moktady. Projekce

ukazuji rozsifené mizeni jezer a mokiadi dokonce

i v dfive souvislych pasech permafrostu.

Anomalie ve snéhové pokryvce severni polokoule
miliony ctverecnich kilometrd
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Zdroj: GSL, Rutger University, 2009



Klicova zjisténi tohoto hodnoceni

m Zesileni globalniho oteplovani
v Arktidé bude mit podstatny vliv
na pocasi a klima severni polokoule.

(Kapitola 1, Zpétné vazby proudéni v atmosfére)

m  Ubytek moi'ského ledu zesili oteplovani. Snizené pokryti mote ledem jiz
zesiluje oteplovani v Arktid¢, a to diive, nez ocekavaly projekce. Toto zesileni bude

stale vyrazng&jsi s tim, jak bude béhem pfistich desetileti ledova pokryvka ubyvat.

v s

m Zesilené oteplovani se rozsifi nad pevninu.
Zesilené oteplovani atmosféry v Arktidé se bude
pravdépodobné rozsifovat nad pevninu ve vysokych
zemepisnych sitkach, a tak urychli degradaci
permafrostu, coZ povede ke zvySenému uvolnovani
sklenikovych plynt v soucasnosti zablokovanych

v zamrzIl¢é pud€, a tim k dal§imu oteplovani Arktidy
i svéta.

m  Pocasi zméni své chovani. Dalsi oteplovani
Arktidy ovlivni charakter poc¢asi v Arktidé i mimo ni

tim, Ze se zméni teplotni gradient v atmosféte a obvyklé

cesty atmosférického proudéni. Mize mit vliv také

Odchylky teplot vzduchu v Arktidé
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srpen -
zafi -
fijen -
listopad -
prosinec -
leden -
unor -
bfezen -
duben -
kvéten -
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20 24 6 8101214 Zdroj : NCAR Community Climate System Model

na rozloZeni a chod teploty a srazek v Evropé a Severni Americe. Tyto zmény

postihnou zemédélstvi, lesnictvi a vodni zdroje.
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m Systém proudéni ve svétovém oceanu
se silnym vlivem oteplovani Arktidy zmeni.

(Kapitola 2, Zpétné vazby oceanského proudéni)

B Zmény v oceanském proudéni se lidi velmi tykaji. Oceany maji podil na
proménlivém klimatu Zemé, od jeho dramatickych posunti az po kolisani klimatu z desetileti
na desetileti.

m Ménici se Arktida niiZe pozménit proudéni v oceanech celého svéta. Tim, ze zpusobi
zmény v atmosfére, které ovlivni ocean i mimo Arktidu,

a skrze pfimé propojeni ocednskeho proudéni mezi Hustota vody v Labradorském mofi (nejsevernéjsi Atlantik)

Severnim ledovym ocednem a sveétovym ocednem, mohou v hloubkach 200 m aZ 800 m, pfepocitana na jednotnou hloubku

arktické zmény promeénit globalni cirkulaci moiské vody. Kilogramy na metr krychlovy - navic oproti 1000 kg/m3
27,76

m  Napojeni Severniho ledového oceanu se méni. 2774

Severni ledovy oceén je propojen se svétovym oceanem

pres Atlantsky a Tichy ocean. Voda pfitékajici do 2

Severniho ledového ocednu jak z Pacifiku, tak z Atlantiku 2770

se za poslednich deset let oteplila. Ackoli dochazi

k naristu ptitoku sladké vody do Severniho ledového P

oceanu z tajiciho ledu a vlivem zvySenych srazek a6 __—

a pritokd fek, dosud existuje méalo zndmek nartstu odtoku /Q’3°°

sladké vody z Arktidy. Zmény teploty a slanosti a jejich %, ;

vliv na hustotu patii mezi obdvané jevy, nebot’ maji R o/

potencial pozménit silu globalniho ocednského proudéni.

m  Proudéni ve svétovém oceanu se sice nezméni
prudce, ale v tomto stoleti se zméni vyznamné. Existuje
pouze malo znamek toho, ze by zmény systému globalni cirkulace jiz probihaly. Nicméné
je pravdépodobné, ze se sila proudéni v budoucnosti bude ménit. Toto hodnoceni podporuje
projekci IPCC z roku 2007 oc¢ekavajici do roku 2100 25% oslabeni tzv. termohalinni
(severojizni) cirkulace.

m Na lidi nebudou mit vliv pouze zmény sily oceanského proudéni, ale také zmény tras
moiskych proudi. Toto hodnoceni zdiraznuje moznost, Ze proudy v severnim Atlantském
oceanu zmeéni svoje trasy. Rizné moiské proudy unaseji vody s rozdilnymi vlastnostmi, které
podporuji odlisné ekosystémy. To znamen4, ze zmény tras moiskych proudt budou mit vliv
na rybafské oblasti a dalsi motské zdroje.
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m Ubytek ledu z grénského ledového
prikrovu se zvétsil a vyznamné prispéje

vzrustu globalni hladiny more.

(Kapitola 3, Zpétné vazby ledovych prikrovi a stoupani hladiny more)

m  Rist vySky hladiny mofe se zrychluje. Hladina mote béhem uplynulych 50 let

stoupala a rychlost jejiho zvySovani rostla. Rychlost vzestupu za poslednich 15 let je

priblizné dvojnasobna proti piedchozim desetiletim.

m Tepelna roztaZznost vody a tani ledu na pevniné
zpusobuji vzestup hladiny moi‘e. Oteplovani oceanti

a zvyseny pritok z tajicich ledovct a ledovych ptikrovii maji
nejvetsi podil na ristu vysky hladiny mote. Za poslednich 15
let tepelna roztaznost, tani ledovct a ztrata hmoty ledovych
ptikrovi prispély asi po jedné tietiné k pozorovanému
vzestupu hladiny more.

m Ledové prikrovy taji. Ledové prikrovy v Gronsku

a na Antarktid¢ taji do oceanu rychleji, nez se predpokladalo.
Rychlost tani je citliva na klima a zvySuje se s tim, jak rostou
teploty na pevning i v oceanu.

m Taniledovych prikrovii bude mit hlavni podil

na vzestupu hladiny mote v budoucnu. Podle projekci
bude tani ledovych pfikrovl pokracovat s postupujicim
oteplovanim zpisobem v lidském ¢asovém métitku
nevratnym a bude mit hlavni podil na vzestupu hladiny mote
daleko do budoucnosti, jesté dlouho po tomto stoleti.

-0,2

Vyska hladiny oceanti v metrech
(oproti soucasnosti)

12

v minulosti v budoucnu
1,0

novy
s odhad
06
04
02

—

IPCC 2007

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Zdroj: Cazenave a Llovel, 2009.

= Hladina mofe stoupne vice, neZ se diive piedpokladaloe. Hladina mofte vzroste

do roku 2100 o vice nez jeden metr, coz je jesté vice, nez se myslelo dfive, z velké

¢asti kvili zvysenému ubytku hmoty ledovych piikrovii. Vzestup hladiny mote bude

v nékterych oblastech vétsi nez v jinych. OhroZeny jsou piedevsim nizko polozené

pobfezni oblasti po celém svéte.
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m Morské systémy Arktidy v sou¢asnosti
skytaji vyznamny propad uhliku, avsak
dalSi fungovani této sluzby kriticky zavisi
na dopadech zmény klimatu Arktidy na
led, pritoky sladké vody a okyselovani

oceanu.
(Kapitola 4, Zpétné vazby morského uhlikového cykiu)

m  Severni ledovy ocean je diilezitym globalnim propadem
uhliku. V soucasnosti je Severni ledovy ocean globalné
dilezitym netto propadem oxidu uhlicitého, nebot’ jej pohlcuje
z atmosféry. Je zodpoveédny za 5 az 14 procent celkového
odbéru oxidu uhli¢itého svétovym oceanem.

m Projekce uvadéji kratkodobé zvySeni jimani uhliku
Severnim ledovym oceianem. Ocekava se, ze dalsi ubytek
moiského ledu, zvySeni rychlosti rustu fytoplanktonu a jiné
environmentalni a fyzikalni zmény kratkodob¢ zptisobi mirny
celkovy nartst jimani oxidu uhli¢itého povrchovymi vodami
Arktidy.

m V dlouhodobé perspektivé se oéekava opaéna bilance
tokii uhliku. Uvolnéni velikych zasob uhliku z pevninskych
oblasti Arktidy fekami do Severniho ledového oceanu muize
uvedeny kratkodoby trend obratit. To by vedlo k tomu, ze se
beéhem pristich nékolika staleti stane Arktida naopak zdrojem
uhliku.

Jimani oxidu uhli¢itého z ovzdusi

gigatuny uhliku za rok

0,150 7

0,125 1

0,100 1

0,075 4

0,050 1

0,025 1

Severni ledovy
ocedn

I nové studie

I minulé studie
j Barentsovo mofre

l Cukotské mote

I Kanadské souostrovi

centralni oblast

m  Mofisky uhlikovy cyklus Arktidy je velmi citlivy na zménu klimatu. Motsky

uhlikovy cyklus Arktidy a vymeéna oxidu uhli¢itého mezi oceanem a atmosférou

jsou obzvlaste citlivé na zménu klimatu. Jimani a osud oxidu uhli¢itého jsou

vysoce ovlivnény fyzikalnimi a biologickymi procesy, které samy podléhaji dopadiim

zmény klimatu, jako jsou pokryvka mote ledem, sezonni rist motskych rostlin (napf-.

fytoplanktonu), proudéni a okyselovani oceanu, vlivy teplot a pritoki z ek, coz €ini

projekce nepresnymi.
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Zdroj: Bates, N., v této zpravé.



m Pevninské ekosystémy Arktidy budou
nadale jimat uhlik, ale oteplovani a zmény
povrchové hydrologie zpusobi daleko
vétsi uvolnovani uhliku.

(Kapitola 5, Zpétné vazby pevninského uhlikového cykiu)

m  V Arktid€ je v zemi uloZeno veliké mnozstvi uhliku. Oblasti kolem severniho
polu, konkrétné arktické pudy a moktady, obsahuji dvakrat tolik uhliku, nez kolik je

ho v atmosfére.

m  Emise oxidu uhli¢itého a metanu vinou oteplovani rostou. Jiz soucasné

oteplovani v Arktid¢ zpisobuje zvySené emise oxidu uhli¢itého a metanu. VétSina

uhliku uvolnujiciho se z tajici pady
je tisice let stara, coz ukazuje, ze
vekovitd organicka hmota v téchto
pudach podléha snadno rozkladu.

®  Odebirani uhliku vegetaci se
zvysuje. Delsi vegetacni sezona

a pomala migrace dfevin na sever
zpusobuji v severskych oblastech

vetsi rust rostlin - a ukladani uhliku.

m Jak bude oteplovani
postupovat, emise uhliku
predbéhnou jeho zachycovani.
Budouci arktické emise uhliku

do atmosféry prekonaji tempo jeho
ukladani. Zmény krajiny budou mit

Obsah uhliku ve svétovych ptadach

_- Dl -y
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2
\;’f{ g /J P i
kilogramy na metr ¢tvere¢ni : )
—101az5 5 t- . ’/ ’
15712210 | Gl il ¢
o o
o 10,1az15 i /
I 1512230 o -
Wl vice nez 30 Zdroj: World Resource Institute - PAGE, 2000.

za nasledek vétsi pohlcovani sluneéni energie, coz zménu klimatu urychli.
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m S degradaci permafrostu na morském
dné se jiz z masivniho zamrzlého
podmorského loziska uhliku uvolnuje
metan a s dalSim oteplovanim se jej
ocekava vice.

(Kapitola 6, Zpétné vazby hydrati metanu)

m V arktickych hydratech metanu je zamrzlé velké mnoZstvi metanu. Metan je
velmi G¢inny sklenikovy plyn.Velké mnozstvi metanu je zamrzlé v hydratech metanu,
které se nalézaji v oceanskych usazeninach a permafrostu. V hydratech metanu je
ulozeno vice uhliku nez ve vSech potvrzenych zasobach uhli, ropy a zemniho plynu
na svété dohromady.

®m VétSina téchto hydrati je vazana v pevninskych Selfech. VétSina hydrata
metanu je ulozena v nanosech na pevninskych Selfech, zejména v Selfech Arktidy,
kde jsou izolovany pod podmotskym permafrostem a v ném. Jelikoz jsou hydraty
v Arktidé chranény permafrostem, dochézi k jejich destabilizaci, kdyz podmotsky
permafrost roztava.

m  Roztavajici podmoisky permafrost jiz uvoliiuje metan. Jiz soucasné teploty

v Arktid€ zptsobuji, Ze podmoisky permafrost roztava. Tajici permafrost nedokaze
spolehlivé izolovat vrstvy hydratd, coz vede k rozsahlému uvolhovani metanu do
vod oceanu. Vzhledem k malé hloubce vody na velké ¢asti arktickych Selfi se
mnoho metanu dostane do atmosféry v neoxidovaném stavu (nezménéna na oxid
uhli¢ity). Zatim neni znamo, jaky ma toto uvoliiovani podil na souc¢asnych globalnich
koncentracich metanu v atmosféte. Metan je asi 25krat uc¢ingjsi sklenikovy plyn nez
oxid uhli€ity.

m  Dojde-li k destabilizaci hydrati, zvétSuji objem. Kromé toho, dojde-li
k destabilizaci hydrati metanu, ohromné¢ roste objem metanu v téchto hydratech.
Vysledkem je velmi vysoky tlak, ktery mize vést ndhlym vytryskiim metanu.

m NejohroZenéjsi jsou hydraty na Vychodosibirském Selfu. Nejvetsi,
nejmélceji ulozena, a tudiz nejohrozengjsi ¢ast metanovych ulozenin se vyskytuje
na Vychodosibifském Selfu. Jsou pozorovany zvysené emise metanu nad timto
Selfem, ale zatim neni znamo, jestli je za tento nartst emisi zodpovédné soucasné
oteplovani Arktidy.
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Arkticky Self u vychodni Sibire
obsahuje nejmélceji ulozené hydraty
metanu, nejvice nachylné k uvolnéni

Hloubka vody mensi nez 50 m

Zdroj: Jacobsen et al, 2004.
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