Biouhel, nase stéblo nadéje

Jan Hollan, Vojtéch Klusak

Zmény klimatu a jejich dopady probihaji tempem na horni hranici odhadii z minulych let. Totéz Ize
ocekavat 1 nadale. Koncentrace CO, v ovzdusi se stala neslucitelna s klimatem, jaké panovalo od
konce doby ledové do konce devatenactého stoleti. Je potteba, aby dale nerostla, ale naopak klesala.

Pro dlouhodobé odebirani CO, z atmosféry existuje jedind metoda: snizit tempo, kterym se tento
plyn z odumfelé ¢i sklizené biomasy plsobenim mikrobidlniho rozkladu (ale téZ dychanim Zivoci-
chil a spalovanim) uvoliiuje zpét do ovzdusi. Ro¢né se pfirozen€ zoxiduje a navrati zpét do atmosfé-
ry asi 60 Gt uhliku zachyceného ptedtim z ovzdusi fotosyntézou (pro srovnani: lidstvo ptidava 2 Gt
odlestiovanim a poskozovanim pid a 8 Gt z fosilnich paliv).

Jak ono tempo sniZit? Nenechat biomasu zetlit nebo spalit na popel, ale zahfatim docilit jejiho
zuhelnaténi. A vysledny produkt nepouzit jako palivo, ale vpravit jej v jemnozrnné formé do pudy.
Jelikoz jde o uhel z biomasy ponechavany v biosféfe, nazyvame jej biouhel (z angl. biochar). Vyho-
dy ,,biouhlového hospodaistvi® se daji rozdelit do tii oblasti.

Trvanlivost

Dilezita je trvanlivost, kterd u uhlu v pidé predstavuje staleti az tisicileti. Diky lesnim a stepnim
pozarim se zuhelnatélé zbytky biomasy do ptid dostavaly odedavna. Uhel z poZart tvoii celosvé-
tové nekolik procent organického uhliku obsazeného v pudéach (ve vrchnich vrstvach ¢ernozemi az
10 %). Jeho oxidace trva fadoveé déle nez v ptipad¢ biomasy nezuhelnatélé.

Podpora urodnosti

Uhlem Ize zlepsit vlastnosti ptidy, a to hned v n¢kolika smérech. Naptiklad diky své poréznosti zvy-
Suje schopnost plidy zadrzovat vlhkost a zaroven se provzduSnovat. Spolu s vodou zadrZuje i Ziviny
v ni rozpusténé. Mineralni latky mtze vazat i chemicky a vytvaret tak komplexy obdobné tém,
znichZ je sloZzen humus. Jeho obrovsky vnitini povrch je substritem pro bohaté mikrobidlni
osidleni pad.

Uhel se do pid zamérné& piidaval jiz velmi davno. Daleko nejvice takto obohacenych ptd se na-
chazi v Amazonii, kde se portugalsky oznacuji nazvem terra preta (Cerna puda). Jejich stafi
ptesahuje tisic let a o tom, jak je kdysi lidé vytvareli, existuji jen domnénky. Terra preta ani nékolik
let po odlesnéni a pfi trvalém obd¢lavani nevykazuje vycerpanost a je stale vysoce urodna. Prave
vyzkum amazonskych ¢ernych ptid vytstil do navrhu zacit takové piidy vytvéret znovu, bézné, po
celém svéte.

Podporou néavrhu je, Zze v chudych zemich dosud existuji zemédélci, kteti uhel do pid pro
zlepseni urodnosti ptidavaji, zdédili takovy postup po ptedcich. V bohatych zemich o tom zistaly
jen historické zminky, asi vinou nastupu umélych hnojiv.

Udrzitelna biopaliva

Tteti vyhoda prameni z moznosti spojit vyrobu biouhlu a plynnych a kapalnych paliv. Po tisicileti
se uhel ziskava exotermnim procesem castecného spalovani biomasy za omezeného pristupu vzdu-
chu. At uz tak vznikéd dfeveéné uhli z kusového diivi v milifich ¢i uhel jako hnojivo z hromady jiné
suché biomasy ptekryté hlinou. Nevyhodou je nizkd u¢innost — zbyte¢né mnoho materialu se spali
na popel, plyny unikaji nevyuzity a znecistuji ovzdusi.

ptistupu vzduchu. Vhodnym nastavenim podminek procesu (teploty a tlaku) se daji ovlivnit podily
uhlu, smési hotlavych plynt a kondenzatu, aby co nejlépe odpovidaly potieb¢. Hotlavé plyny zna-
me z historie jako dfevoplyn (metan, oxid uhelnaty a vodik), novée se uzivaji pro topeni a pohon sta-
ciondrnich stroji. Kondenzat (kdysi surovina pro vyrobu kolomazi) tvoii smés vody a organickych
latek a pouziva se pro vyrobu kapalného paliva do motort a jako zdroj chemickych latek.



Obchod s biouhlem?

Vzhledem k potencidlu uhlu snizovat sklenikové emise (nepiimo i metanu a oxidu dusného a také
sazi) se v ramci piiprav letoSni kodanské konference OSN pracuje na postupech umoznujicich za-
hrnuti vyroby a aplikace biouhlu do svétového obchodovéani s emisnimi povolenkami. Uhel je
v pudach chemicky rozeznatelny od jinych forem biomasy a zméfitelny. Diky nenaro¢nosti techno-
logie jeho vyroby se takovy obchod muze tykat nejen velkych podniki, ale 1 drobnych firem
a jednotlivel témét kdekoli na svEte.

V rozvojovych zemich muze jit o drobné zplynovaci zafizeni slouzici na vatreni. Spotieba paliva
oproti tradi¢nim zpisoblim vareni klesne (napf. ve srovndni s vafenim na tfech kamenech), doméac-
nosti nebudou zamoteny dymem a ziska se dobré hnojivo. Vétsi zatizeni mohou byt uzitecna pro
zahradkaie a drobné zemédé€lce jako dopln€k ke kompostovani, pro lepsi zpracovani odpadu.
Nasnadé¢ je také bioodpad ze zemédé€lstvi a lesnictvi.

Lze ocekévat, Ze se hnojenim biouhlem v kombinaci s dal§imi hnojivy podaii produkci biomasy
(v€. potravin) natolik zvysit a spotfebu umélych hnojiv (jejichz vyroba je energeticky velmi na-
ro¢nd) natolik snizit, Ze to v thrnu mize byt ekonomicky vyhodné na globalni i lokalni arovni. Ob-
chod s emisnimi povolenkami ¢i jind forma globalni podpory bude ale ptidavnym faktorem urych-
lujicim zaclenovani biouhlu do praxe.

Vyhlidky

Vyzkum a zékladni vyvoj je v principu hotovy, dale je potieba rozvinout biouhlové postupy v riiz-
nych aplikacich a testovat na riznych pidach a v riznych klimatickych oblastech. A také hledat
cesty, jak vyrobu uhlu propojit technologicky a logisticky se zdsobovanim palivy, teplem a elektfi-
nou.

Dodejme, ze ptinos pro lokélni klima spociva naptiklad ve zlepSeni retence vody. Obd¢lavanim
se vlastnosti pid spiSe zhorSuji, ubyva organického uhliku, snizuje se jejich schopnosti rychle jimat
vodu, pudy se zhutiiuji. Rozvoj vyroby a aplikace biouhlu v zemédé€lstvi a lesnictvi po celém svéte
dava Sanci tento proces zvratit a dokonce rychleji, nez uhlik z pid vlivem lidské ¢innosti ubyval, jej
tam zacCit vracet. Pidni kapacita je nemald, thrnnd hmotnost tohoto prvku v plidach je 1 dnes
alespon dvakrat vétsi nez v ovzdusi.

Odhady dosaziteln¢ho tempa jimani uhliku do pad v podobé biouhlu jsou nejisté, ale soudi se, ze
by mohlo ¢init asi 1 Gt rocné, viz zprava Johanese Lehmanna pro vybor Kongresu (Cesky pieklad je
dostupny z www.veronica.cz/uhel). Je to je sice fadové mensi tempo, nez ¢ini dneSni emise, ale
dava nad¢ji, ze budeme mit bezpecny, bezproblémovy a i v dalSich ohledech uzitecny nastroj, jak
jeste v priabéhu tohoto stoleti zac¢it napravovat nejen atmosféru Zemé, ale 1 tolik potfebnou zeméedél-
skou a lesni pidu. Snad to ptjde a snad to stihneme vcas.
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