USTAV VYZKUMU
CzechGlobe ;ogiinizminy av ér v.v.1.




Rychle menime zemske klima a s nim i mnoho dalsich veci,
je nemoralni to ignorovat, to byla kdysi

Inconvenient Truth, Cili NepohodIna pravda
Priléhavy nazev pro soucasnou situaci je jak
Klimaticky rozvrat
tak i souslovi, které zahrnuje vnimani a reakci spolecnosti:
Klimaticka krize

http://amper.ped.muni.cz/gw/CoVime.html


http://amper.ped.muni.cz/gw/CoVime.html

Stav vedeckeho poznani o klimatické zmene
a role Ceska
— 8 hesel pro kazdeho

1. Globalni oteplovani ma uz jen antropogenni pri¢iny

. PFirodni vlivy pusobily spiSe opacné
. Zemeé si ponechava skere jiz vice nez watt na metr étvereéni.
. Hlavni roli ma oxid uhli€ity z fosilnich paliv.

. RUst koncentrace CO2 a oteplovani jsou nyni rychlé jako béhem vymirani na konci prvohor

. To vede ke zméné, ktera dosahla nebezpecného rozsahu

. Parizska dohoda chce zabrzdit oteplovani, jak je jen mozné

0 ~N O O A~ W DN

. Ceské emise na obyvatele patii k nejvy$sim

- tolik strucné, podrobné s odkazy viz

http://amper.ped.muni.cz/gw/CoVime.html


https://skepticalscience.com/graphics.php?g=57
https://www.theguardian.com/environment/climate-consensus-97-per-cent/2017/aug/01/underground-magma-triggered-earths-worst-mass-extinction-with-greenhouse-gases
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEsk%C3%A1_dohoda
http://amper.ped.muni.cz/gw/CoVime.html

1. Globalni oteplovani...

Rozumi se tim obvykle jen nartst teplotnich odchylek
mereni z pozemnich stanic a z povrchu mori,

brany jako prumér pro celou Zemi.

Pozdeji si ukazeme, Ze naprosta vetsina tepla jde jinam.
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Velikost globalniho otepleni, o niz se mluvi, je odchylka od urovné 2. poloviny 19. stol., coz
je zhruba totéz jako od obdobi 1880-1920

( http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature/ - J. Hansen a M. Sato z NASA GISS)


http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature/

1. Globalni oteplovani ma uz jen antropogenni
priciny ...

Bohuzel, i mnozi veédci na otazku, jestli nyngjsi oteplovani
zpusobilo lidstvo, odpovidaji vyhybaveé, napf. ,tak napul®.
Nikdy si o tom nic solidniho neprecetii...

Pravda ovsem je, ze zadny prirodni popud, ktery by
v poslednim pulstoleti ved! k oteplovani, nebyl nalezen, a ze
otepleni probiha tempem bohuzel oCekavanym.



2. Prirodni vlivy v poslednim pulstoleti (rust
vulkanickych emisi oxidu siry a pokles vykonu
Slunce) pusobily spiSe opacéné a (velmi malou)
cast otepleni tak kompenzovaly.

Emise z lidské Cinnosti zcela dominuji jako hybatelé zmeén
teplot. K oteplovani v prvni puli 20. stoleti pfispél ale i pokles
ochlazujiciho vlivu vulkanickych emisi oxidu siry a tehdejsi
mirny narust vykonu Slunce.

Proti oteplujicimu vlivu sklenikovych plynu stoji ochlazujici
vliv lidskych emisi SO2 ze spalovani sirnatych paliv. Ten
ale uz neroste, naopak dramaticky klesa.



1. ...jen antropogenni pfi€iny, emise sklenikovych plynu
(a Cernych Castic z nedokonalého spalovani)...
..vulkanické emise oxidu siry byly v poslednim pulstoleti vétSi nez v tom minulém
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Jednotlivé vlivy lidstva a pfirodni vlivy na oteplovani od r. 1750 — obr. 1 ze ¢lanku ,An
imperative to monitor Earth's energy imbalance” v Casopise Nature Climate Change,
2016 (doi:10.1038/nclimate2876). Antropogenni aerosoly maji v uhrnu velky vliv
ochlazujici, mensi ma i antropogenni zména krajiny. Vinky nahore: proménlivost
Slunce; ,rampouchy” dole: ochlazujici vliv sopeénych erupci.



http://www.nature.com/nclimate/journal/v6/n2/fig_tab/nclimate2876_F1.html?foxtrotcallback=true
http://www.nature.com/nclimate/journal/v6/n2/full/nclimate2876.html

3. Zeme do vesmiru vraci mene tepla, nez ziskava
od Slunce. Ponechava si watt na metr ctverecni.
VétSina jde do oceanu, kde je dobfe zmérena,
na ovzdusi pripada jedno procento.

To vime diky méreni teplot oceanu, drive do hloubek 2 km,
nyni zCasti az do 6 km (projekt Argo).


http://advances.sciencemag.org/content/advances/3/3/e1601545/F6.large.jpg
http://amper.ped.muni.cz/gw/obrazky/zmeny_entalpie_Zeme.png
http://www.argo.ucsd.edu/
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ProcC se ale vlastne Zemé otepluje?
Protoze se zesilil sklenikovy jev... coz je:

Fyzikalni proces, v néemz
na povrch planety sala kromeé Slunce téz jeji ovzdusi

Podstatou sklenikového jevu je vySsi propustnost ovzdusi pro
slunecni salani (zareni vinovych deélek prevazne pod 3 um) nez
pro salani zemského povrchu a ovzdusi samého (prevazné
nad 3 um).

V pripade skleniku sala na zem sklo Ci plast propustny pro
slunecni zareni. V ovzdusi jsou to primeési, jejichz molekuly jsou
tvoreny vice nez dvéma atomy - sklenikoveé plyny

Nebo jinak, pfi pohledu ,zvendCi*:
do vesmiru sala az chladné ovzdusi misto teplého povrchu.

(salani = emise zareni vlivem teploty télesa)



Schéma sklenikového efektu

a zdroje sklenikovych plyni z lidskeé cinnosti
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zdroj: Veronica, kreslila Olga Pluhackova; prostudujte si prq

piné Citelnou pdf verzi plakatu a animaci: @ O
https://www.veronica.cz/animace-a-grafy-o-zmene-klimatu



http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/skl_jev_plakat.pdf
https://www.veronica.cz/animace-a-grafy-o-zmene-klimatu

Jak silné je salani ovzdusi dolu?

Na metr ¢tverecni povrchu dopada tohoto
infraCerveného zareni v pruméru tretina kilowattu

Slunecniho zareni ziskava povrch Zeme
dvakrat méne



Prirodni sklenikovy jev je ohromne silny:

dvakrat silnejsi nez slunecni zareni
pohlcované zemskym povrchem

a proto jeho, vlastné jen male, jednoprocentni zesileni,
které jsme zpusobili pfidanim sklenikovych plynu
(hlavne oxidu uhliciteho z fosilnich paliv) do ovzdusi,

vede k nevidanému ohrivani planety



Globalni toky energie 2000-2020 / W-m
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Understanding climate change through Earth’s energy flows
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4. Hlavni roli ma oxid uhli€ity z fosilnich paliv,
lidstvo rocné vypousti na 40 Gt,
vulkanismus 100x méne.

Vliv COz2 byl spocCitan uz na konci 19. stoleti.



http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/uhlik_tok_plakat.pdf
https://skepticalscience.com/volcanoes-and-global-warming-intermediate.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Svante_Arrhenius#Greenhouse_effect

4. Hlavni roli ma oxid uhliCity z fosilnich paliv,
lidstvo rocne vypousti na ctyricet miliard tun,...

Tolik gigatun uhliku z fosilnich paliv (a vyroby cementu)
bylo rocne emitovano do ovzdusi ve formé CO::

(b) Global

Fossil-Fuel CO, Emissions

I I I
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hmotnost uvolnéného CO; je 3,67x vyssi

( Hansen a Sato, http://www.columbia.edu/~mhs119/CO2Emissions/ )


http://www.columbia.edu/~mhs119/CO2Emissions/

My Jak clovék pridava uhlik do atmosféry
"O:_ i a jak s tim prestat

0.1

4. ...
vulkanismus
100x méneé

& SorriNA
o Gmmosr

zdroj: Veronica;

rostudujte si pdf verzi =
a pustte animaci

(vice o vulkanickych
emisich viz
http://sks.to/volcano

a video ve verzi Clanku
.intermediate”)

..vliv CO2 na
teplotu Zeme
spocital jiz

Svante -
Arrhenius na M
konci 19. stol.



http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/uhlik_tok_plakat.pdf
https://www.veronica.cz/animace-a-grafy-o-zmene-klimatu
http://sks.to/volcano
https://en.wikipedia.org/wiki/Svante_Arrhenius#Greenhouse_effect

Zopakujme:
Pricinou oteplovani je
rostouci koncentrace

sklenikovych plynu

vinou vyuzivani fosilnich paliv

Tento vliv je zatim do znaCné miry maskovan
siranovymi aerosoly ze spalovani uhli a nafty

(odkaz vede na animovany graf koncentraci CO-
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html, —
Kellingovu kfivku prodlouzenou diky antarktickému ledu az 0,8 Ma do
minulosti)


http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/Keelingova_k%C5%99ivka
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5. Rust koncentrace CO2 a tim vyvolané oteplovani
jsou nyni

rychlé jako behem vymirani na konci prvohor
a druhohor (tehdy slo o giganticky vulkanismus)
a radove rychlejsi nez na konci doby ledoveé.

Castou namitkou je, Ze klima se ménilo vzdycky, Ze se
nemame ceho bat... Jenze takovym tempem jako nyni se
klima neménilo uz desitky, ne-li stovky miliénu let.


https://www.theguardian.com/environment/climate-consensus-97-per-cent/2017/aug/01/underground-magma-triggered-earths-worst-mass-extinction-with-greenhouse-gases
https://skepticalscience.com/So-what-did-in-the-dinosaurs-update.html
https://phys.org/news/2015-08-ice-age-greenhouse-gas-factor.html

5. Rust koncentrace CO2 a tim vyvolané oteplovani jsou nyni aspon tak
rychlé jako behem vymirani na konci prvohor ...

Then Now

...které bylo zpusobeno gigantickym vulkanismem v mistech dnesni
Sibife. Rozhodujici emise CO2 ale nebyly z magmatu, nybrz

z uhelnych sloji, které byly magmatem zahfaty. Ohrev poskytly tzv.
loZni zily magmatu (sills), které pronikaly mezi vrstvy sedimentu.
Maximalni tempo ristu koncentrace oxidu uhlicitého bylo
pravdepodobné nizsi nez dnes, ale trvani delsi.

Ze Clanku Earth’s worst extinction “inescapably” tied to Siberian Traps, CO2, and climate change,

na skepticalscience.com; dalSi info viz Clanek (a odkazy z néj)
Underground magma triggered Earth’s worst mass extinction with greenhouse gases.



https://skepticalscience.com/Burgess-Bowring-2015-Siberian-Traps-Dates.html
https://www.theguardian.com/environment/climate-consensus-97-per-cent/2017/aug/01/underground-magma-triggered-earths-worst-mass-extinction-with-greenhouse-gases

6. Prudké oteplovani vede ke zmeéné, ktera
dosahla nebezpecného rozsahu;

tim byla porusena Ramcova umluva OSN
(stabilizovat koncentrace na urovni, ktera predejde
nebezpecneému naruseni klimatickeho systemu), jiz
jsme r. 1993 ratifikovali.

O dopadech globalniho oteplovani, které je pficinou
klimatické zmeény, slychame uz skoro porad. Ona zmeéna je
uz v mnoha regionech velmi skodliva a dale roste a poroste.

Neodvratny se uz jevi rozpad veétsiny ledového prikrovu
Zapadni Antarktidy a mozna i Gronska


https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_stran_R%C3%A1mcov%C3%A9_%C3%BAmluvy_OSN_o_zm%C4%9Bn%C4%9B_klimatu

6. Prudke oteplovani vede ke zmene, ktera dosahla
nebezpecného rozsahu

...rozpad prikrovu Zapadni Antarktidy a mozna i Gronska:

vlivem prilis teplé morskeé vody; jen z tamniho ledu, ktery
predtim byl opfen o pevninu, muze hladina oceanu do konce
stoleti stoupnouto 1 m

Snowfall offsets

some of the melting
ICEBERG CALVING
' ' . ' ICE SHELF
ICE SHEET

eawater melts ice from below,

fuelling the calving of icebergs

Problem dela ale i tani v Alpach...


https://www.newscientist.com/article/dn27247-major-antarctic-ice-survey-reveals-dramatic-melting/

Teplejsi atmosféra muze pojmout vice vodni
pary

Mohou tak nastavat mohutnejsi srazky

(Jako monzunové povodne a zaplavy v Nepalu, Indii
a Bangladési v lete 2017).

Ale prijde-li nebyvale teply vzduch, ktery je suchy,
vysusi krajinu mnohem vice nez vzduch chladny

(jako se to delo od r. 2015 — dusledkem byl pokles
hladin spodnich vod a rozpad lesu).



Nebyvale teply, do hloubky prohraty ocean

umoznuje rozvoj tropickych cyklonu do té nejvétsi
rychlosti vetru: ,5°

a jejich pokraCcovani v ohromném rozsahu
a s ohromnymi srazkami

(Florida mela r. 2017 Stesti... hurikan Irma se zeslabil kontaktem
s Kubou a pak pruchodem nad pevninou misto nad morem)




A U nas”?

Tepla Arktida
=>
Ztrata naseho mirneho podnebi

(v USA a Kanade je to mnohem
horsi...)



2001-2010 0.63 2011-2020

6-3-1 136115253 -

Teplotni odchylky pro prvni a druhou dekadu naseho tisicileti,
a pro roky 2021 az 2023, oproti rokum 1951 az 1980.
Arktida se oteplila daleko nejvice.

Z webu http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature/T_moreFigs/
(Updated on 2024/01/12, with GHCN v4 and ERSST v)5),

kam lze dojit ze stranky http://www.columbia.edu/~mhs119/ :

Updating the Climate Science
What Path is the Real World Following?

Makiko Sato & James Hansen


http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature/T_moreFigs/
http://www.columbia.edu/~mhs119/

Teplejsi Arktida vede k pomalejsimu
et streamu, s vetsimi vinami a
pomalejsim posunem
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Tryskov%C3%A9_proud%C4%9Bn%C3%AD

6. ...zméene, ktera dosahla nebezpecného rozsahu;
tim byla porusena Ramcova umluva OSN:

1992: Stabilizovat slozeni ovzdusi ,na urovni, ktera
zamezi nebezpecnemu lidskemu zasahu do
Klimatickeho systemu”

- United Nations Framework Convention on Climate Change

Jenze: ten zasah uz davno probiha...


http://amper.ped.muni.cz/gw/unfccc/
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Teploty na pevnine severni polokoule:
3 letni mesice (Cerven, Cervenec, srpen),
a 3 zimni mesice (prosinec, leden, unor).
Problemem jsou >3-sigma extremy, dnes uzi 5,bai6 o
(puvodné z komentare Regional Climate Change and National Responsibilities, Hansen&Sato 2016,

http://csas.ei.columbia.edu/2016/02/29/regional-climate-change-and-national-responsibilities/ ,
aktualizovano v https://www.columbia.edu/~mhs119/

Shifting Distributions of Temperature Anormalies: Northern Hemisphere Land

F June=July-August F December—January—February
1991-2001
2 40 1951-19%0 1 41 1951-1980 i
= : 1991-2001 -
2
a8 3r o 7
el 201 3=-2023 20013-2023
g 2r 2t 1
5
7
£ AF 1f -
0. S f} it :
-4 -3-2-101 2 3 45 6 74-32-101 2 3 45 6 17

Anomaly/o Anomaly/o
Base Penod = 1951-1980

Vyskyt mistnich teplotnich odchylek vztazeny k obdobi 1951-1980. Teplotni odchylky jsou
délené tehdejSi mistni standardni deviaci. Obsah ploch pod vSemi kfivkami je jednotkovy.


http://csas.ei.columbia.edu/2016/02/29/regional-climate-change-and-national-responsibilities/
https://www.columbia.edu/~mhs119/

/. Parizska dohoda reflektuje vaznost situace, chce
zabrzdit oteplovani, jak je jen mozne, odvratit
dopady jeste horsi:

2015: ,udrzeni narustu prumérné globalni teploty
vyrazne pod hranici 2 °C oproti hodnotam pred
prumyslovou revoluci a usili o to, aby narust teploty
neprekroCil hranici 1,5 °C*


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEsk%C3%A1_dohoda

Parizska dohoda je konsensem, ze oteplovani je potreba co
nejdfive zastavit. Hranice 1,5 K samozrejmeé neni
bezpecna, ale méla by méné hrozné dusledky nez otepleni
o celé dva kelviny, natoz vétsi.

Zavazky vSech statu jsou jejich, dobrovolné. Kdyz je nebudou
plnit, budou z toho mit jen hanbu. Dosavadni zavazky
zdaleka na zastaveni oteplovani pod latkou 2 K nestaci.

1 K uz mame za sebou

Spole¢ny zavazek davat 100 miliard $ roéné zemim chudsim,
zvlaste postizenym, na snizovani emisi a adaptaci
(Green Climate Fund), neni nijak silny. Je to 2200 miliard
korun — jen dvojnasobek rozpoctu Ceska a polovina jeho
HDP... Fond ma pritom pomahat asi peti miliardam lidi.

Historicka odpovednost Ceskych zemi, brano na osobu, neni
mensi nez nemecka nebo britska.


https://en.wikipedia.org/wiki/Green_Climate_Fund

citat prince Charlese:

,Snahy snizit mnozstvi sklenikovych plynt pomoci
mezinarodnich dohod lze jen uvitat, prichazeji vsak
bohuzel o deset let pozde.”



a jeste citat prince Charlese:

~Snahy snizit mnoZstvi sklenikovych plynu pomoci
mezinarodnich dohod Ize jen uvitat, prichazeji vsak
bohuzel o deset let pozdeé.*

tento citat je uveden v letaku Sklenikovy efekt,
vytvoreneho rakouskym Okologie-Institutem roku...

1991



Global Map of Potential Tipping Cascades

Tipping elements atrisk:
 1°C-3°C
O 3°C-5°C

R T ol -

Steffen et al, 2018, PNAS



Kazda spotreba,
je-li oprena o fosilni paliva
a neni-li nezbytna,
je nemravna

« Ao je naprosta vétsina topeni, cestovani, elektriny
* a také vyroba Cehokoliv (kolik fosilniho uhliku na ni bylo

spotrebovano, leckdy dobfe odrazi cena vyrobku).
Vyrobu posiluje zahazovani a opéetovné nakupovani.

Dodatek:

nemluvili jsme o emisich metanu a oxidu dusného.

K jejich snizeni je nutna velika redukce spotreby
mléénych vyrobkl a masa, tedy mnohem vétsi podil
potravy rostlinného puvodu. K tomu muze primo pfispét
kazdy, kdo neni vegan...



8. Ceské emise na obyvatele patfi k nejvy3sim. Pfihlasit se zaméru je
snhizovat a pomahat tém, kteri jsou nejvice postizeni, je vyrazem
kompetence a odpovednosti.

Per capita CO; emissions, 2022

Carbon dioxide (CO2) emissions from fossil fuels and industry ! . Land-use change is not included.

No data Ot 0.1t 0.2t 05t 1t 2t 5t 10t 20t

2 | | | | | BN
Vyrez z interaktivni mapy na
https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/



https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/

Z encykliky Laudato s/’
papeze Frantiska

14. Naléhave vyzyvam k obnoveni dialogu o
zpusobu, jimz pojimame budoucnost planety. Je
treba, abychom se do jednani zapojili vsichni,
vzdyt krize zivotniho prostredi a jeji lidské koreny
se tykaji a dotykaji nas vsech. ...

http://amper.ped.muni.cz/gw/encyklika/
tinyurl.com/LaudatoSi-cz
(staCi ale zadat ,,encyklika hollan® :-)



http://amper.ped.muni.cz/gw/encyklika/
http://tinyurl.com/LaudatoSi-cz

51. ...Zvlaste je treba pocitat s uzivanim
ekologického prostoru cele planety pfi ukladani
plynného odpadu, ktery se behem dvou stoleti
naakumuloval a vytvoril situaci, ktera nyni postihuje
vS8echny zemé svéta. Oteplovani, zpusobené
enormni spotrebou nékterych bohatych zemi, se
odrazi na tech nejchudsich mistech sveta,
zvlasté v Africe, kde ma zvysovani teploty spojené
se suchem katastrofalni ucCinky na urodu. ...



Ztrata zivobyti vede

ke konfliktim, pfip. az k obanské valce
rozpadu statni struktury
migraci uvnitf regionu

emigraci nejsilnejsich nebo tech, na nez se pribuzenstvo
slozi, aby snad casem dokazali finan¢né podporovat jejich
preziti v puvodni zemi



Syrie — dlouholeté sucho
(2007-2010)

2 miliony lidi na venkove ztratilo obzivu,
aby unikli hladu, uchylili se na periferie
mest...

Sucho vyhani lidi z afghanskeho |
mexického venkova



Z encykliky papeze FrantiSka, o peci o spolecny domoyv,

Z odstavce 52:

... Je nezbytné, aby rozvinuté zeme prispeély k reseni
tohoto dluhu zasadnim omezenim spotreby energie z
neobnovitelnych zdroju a tim, ze nejpotifebnéjSim zemim
poskytnou prostredky k podpofre politiky a programii
udrzitelného rozvoje. ... Neexistuji politické Ci socialni
hranice a bariery, které nam dovoluji se izolovat, a proto

také neexistuje prostor pro globalizaci Inostejnosti.


http://amper.ped.muni.cz/gw/encyklika/

Temperature Trends for the Past 65 Ma and
Potential Geohistorical Analogs for Future Climates
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Fig. 1. Local and global (the number in upper right corner) temperature trends in two periods.

Global Warming Acceleration: Hope vs Hopium
29 March 2024
James Hansen, Makiko Sato, Pushker Kharecha

[ (a) Mlonthh‘ mean | I I h 1.1 ®) Monthly
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Fig. 7. (a) Global absorbed solar radiation (ASR) relative to the mean of the first 120 months of
CERES data (W/m?).° (b) Earth’s energy imbalance (EEI) from CERES satellite data
normalized to the 0.71 W/m” mean for July 2005 — June 2015 based on Argo and other data.’
CERES data are available at http://ceres.larc.nasa.gov/order data.php




211. ... Ktomu, aby pravni norma pusobila relevantni a
trvalé ucinky, je nezbytné, aby ji vetsina spoleCnosti na
zaklade vhodnych motivaci prijala a reagovala osobni
promenou. Pouze na zakladé kultivace solidnich ctnosti je
mozne darovat se v nasazeni za zivotni prostredi.
Jestlize se nékdo — ackoli mu jeho ekonomicke
podminky umoznuji spotrebovat a utracet vic — radsi
lépe oblékne misto toho, aby zapnul topeni, znamena

to, ze si osvojil presvédcéeni a zpusoby prospésné

ochrané zivotniho prostredi. ...

Kdyz ze svého hlubokého presvedceni radsi opetovne
pouzijeme nejakou vec misto toho, abychom se ji rychle
zbavili, muze to byt skutek lasky, ktery vyjadfuje nasi
dustojnost.



193. ... Vime, ze chovani tech, kteri stale vice konzumuiji
a nici, je neunosne, zatimco jini nemohou zit v souladu s
vlastni lidskou dustojnosti. Proto nastal ¢as prijmout
jisty ubytek v nekterych Castech sveta, Cimz se zajisti
zdroje, aby bylo mozné zdraveé rust v jinych

castech. ...



https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2023
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NeprekrocCit 1,5 K vyzaduje jako nezbytnost téz
zpoplatnéni emisi. Jak mnoho za tunu CO2 (nebo jeho
ekvivalent)?

to popisuji str. 79 at 82 kapitoly 2 zpravy SR1.5_K..., viz adresar

http://amner ned miini e7z/awlince 7/
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http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/

Jak nepresahnout dalsi kelvin,
natoz pul kelvinu

Zastavit rust osobni spotfeby v bohatych zemich

Snizit ji na polovinu té dnesni

Investovat do jejiho snizeni
a pokryti obnovitelnymi zdroji

Byt tak modelem pro zemeé chudé
A takeé jejich donorem

(Skoro) vsechny technologie uz mame
Zadné prekvapivé uz se nenajdou
Deploy, deploy, deploy, research, develop, deploy



Vrtule, PV v zemeédelske krajine, ale hlavneé:
minimalizovat vytapeni

(b) Lighting,
appliances &
other
15%

Water
heating
15% Space
heating

. 64%
Space cooling

0.4%



Co délat a co nedélat u nas

Vratit se k rozumnym teplotam v zimnich interiérech
(jake to jsou?)

Nestavét hure nez v pasivnim standardu
Neopravovat domy méné kvalitné

Klast pfekazky rustu automobilové dopravy, podporovat
jeji alternativy (jake?)

Nelétat (proC?)
Jist 0 moc méné masa a mlécnych potravin (procC?)

A taky napr. nesvitit silngji, nez je vskutku nutné (kolik
svetla potrebujeme? kdy?)

Podilet se na rychlém budovani nefosilnich zdroju energie



Vyvoj teplot zimnich britskych interiéru a
exteriéru

20,0
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Celsiovy teploty v Britanii venku a v domacnostech v zimé. Dole venku, vySe tam,
kde nemaji ustfedni topeni, jesté vySe pramér pro vSechny domacnosti, nahofe pro ty
s ustfednim topenim, které v novem tisicileti meli uz témeér vsichni.

Zdroj: xslx z webu assets.publishing.service.gov.uk


https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/265666/all_ecuk_data_tables_in_terawatt_hours.xlsx

Co délat a co nedélat u nas

* Nestavét hure nez v pasivnim standardu
 Neopravovat domy méne kvalitné

Co se mysli tim ,pasivni“? Ma to obdoby v minulosti?
Neznamena to diskomfort?

(vice k tomu napr.
http://amper.ped.muni.cz/pasiv/regenerace/

a
http://amper.ped.muni.cz/pasiv/standardy/spravne_staveni.pdf)


http://amper.ped.muni.cz/pasiv/regenerace/
http://amper.ped.muni.cz/pasiv/standardy/spravne_staveni.pdf

To znamena: regenerovat
dosavadni budovy na pasivni
standard

A taky pritom uzivat co mozna prirodni materialy, v nichz
je ulozen uhlik z fotosyntézy...

Nove budovy stavet téz z nich
Docilit tim komfortni a levné bydleni i pro velice chudé lidi
Vytvorit ohromnou spoustu peknych pracovnich mist

Ale nejen je zvelebit: zvladnout, aby se budovy vyuzivaly
dobre — nebyly velkeé prostory uzivané malo lidmi, a
naopak se lidé netisnili v prostorech malych. Viz o potrebée
Sustainable Buildings Regulation, od minuty 17 v
rozhovoru s Terezou Kostkovou v
http://amper.ped.muni.cz/gw/nahravky.html#2021


http://amper.ped.muni.cz/gw/nahravky.html#2021
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http://www.veronica.cz/publikace-ke-stazeni?i=118

Co délat a co nedélat u nas

Klast prekazky rustu automobilové dopravy,
podporovat jeji alternativy (jaké?)

Neléetat (proc?)

Hojné uzivani osobniho automobilu je mnohdy jen zvyk. Ve
mestech vetsinou zlozvyk. Viastnit auto a jezdit s nim, ba i
jen pro zabavu, je Spatha moda. (ProcC?)

V letadlech pripada na osobu a kilometr zhruba stejne
paliva... ale vliv na oteplovani je asi trojnasobny a urazene
vzdalenosti byvaji mnohem vetsi.



Co délat a co nedélat u nas

Jist 0 moc méné masa a mlécnych potravin (proc?)

A ovsem taky skoro zadné vypestované, natoz uz
servirované potraviny nezahazovat...



Co délat a co nedélat u nas

« Vratit se k rozumnym teplotam v zimnich interiérech
(jakeé to jsou?)

* Nestavét hufe nez v pasivnim standardu

 Neopravovat domy meéne kvalitné

» Klast prekazky rustu automobilové dopravy, podporovat jeji
alternativy (jaké?)

« Nelétat (procC?)

« Jist o moc meéneé masa a mlécnych potravin (proc?)

« A taky napf. nesvitit silnéji, nez je vskutku nutné (kolik svétla
potrebujeme? kdy?)

« Podilet se na rychlém budovani nefosilnich zdroju
energie

- investovat penize a hodne usili. | na prekonani odporu

jinych.

Jakakoliv spotreba, je-li oprena o fosilni paliva a neni-li

nezbytna, je nemravna...



POTENCIAL VETRNE ENERGIE V CR

Podle studie Akademie véd mohou v Cesku vétrné elektrarny pokryt az 28 % spotreby elektfiny.

JAKOU CAST SPOTREBY ELEKTRINY MUZE VITR POKRYT?

Celkova spotieba v CR v roce 2019  Instalovany

¢inila 66,9 terawatthodin (TWh) vykon

|
Pokepispotiett | o7mwn 0% 239 W
Konzer:gg_‘:g; . 6,2 TWh (9,3 %) 2525 MW

Optimistic|
s ng - 18,8 TWh (28,1 %) 7 044 MW

Tyto scénare berou v potaz krajinny raz, postoj obyvatel a mistni omezeni
KDE JE PRO VETRNE ELEKTRARNY POTENCIAL?

M Instalovany vy"kon vroce 2019 [ Konzervativni scénar [l Optimisticky scénar
250 500 750 1000 MW
shermorsvet Y S S R
vysocina | I I
Moravskosiezsky RIS DO s |

Gstecky. | I E /
stiedocesky. NN I N /
Qs —_. Nejvetsi potencial pro vétrnou

Jihocesky [N energii je v Jihomoravském kraji,
Pardubicky [N na Vysotiné a v Moravsko-
Karlovarsky _- slezském kraji.
Pizensky [
Liberecky [N
Zlinsky [N
Kralovéhradecky [
VERZE 2021-06-14 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/potencial-vetrne-energie-cr

ZAKLADNI POJMY

Instalovany vykon oznacuje maximalni elektricky vykon elektrarny,
ke kterému je technicky zpUsobild. Udava se ve wattech (W).

Vyroba (a tedy pokryti spotfeby) oznacuje, kolik elektrarna za danych
vnéjsich podminek rediné vyprodukuje. Uddva se ve watthodindch (Wh).

Pomér mezi skutecnou vyrobou elektriny

a elektrinou, ktera by byla vyrobena pfi elektraren v letech 2015-2020
nepfetrzitém vyuZiti instalovaného

vykonu, vyjadiuje tzv. koeficient vyuziti. 0%

Ten u vetru pramerne dosahuje _— 0% 08 0e
cca 20 %, ale jeho hodnota se béhem -
roku meéni 10 % IIII

Leden Cervenec Prosinec

Prumeérny koeficient vyuziti vétrnych

JAK S| PREDSTAVIT VETRNOU ELEKTRARNU?
Rotor (primér 110-160 m)

Typicky rozestup mezi stoZéry je 5 rotord
Vétsina instalaci v Cesku ma 1 az 2 stozary.

e >
\ \Vétrne elektarny se nestavi

X blizko obytnych sidel

X v chranénych oblastech

» X ve vojenskych prostorech

Stozar X pobliz letist a zeleznicnich trati
(vygka 90-140 m)

Predpokladany vykon se pohybuje v rozmezi 3-5 MW.
Rocni vyroba dosahuje 6—9 GWh.

zdroj dat: Ustav fyziky atmosféry AV CR, ERU



A taky agrovoltaika — vsude...

az ta umozni u€innou ochranu pred mrazy nad ranem
zakrytim i celého pole s vyuzitim jeji konstrukce




Zmena klimatu ve 20 slovech

1. Zmena klimatu je realita

2. Muze za ni Clovék

3. Je nebezpecna

4. Odbornici se naprosto shoduji

5. Jesté s tim muzeme néco délat
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