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Klimaticka krize — uz prisla
Wake up, Freak out (12 min)

Stale rostouci a jiz obrovsky vliv na krajinu |
lidstvo ma klimaticka zmeéna

zpusobena globalnim oteplovanim
které je zpusobené silicim sklenikovym jevem
ktery sili hlavné vinou COz2 z fosilnich paliv

- tomu neveri jen lide, kteri nevedi, co je to ten
sklenikovy jev a jak je velky


http://amper.ped.muni.cz/gw/films/

ProC se Zeme otepluje?
Protoze se zesilil sklenikovy jev... coz je:

Fyzikalni proces, v nemz
na povrch planety sala kromeé Slunce téz jeji ovzdusi

Podstatou sklenikového jevu je vyssi propustnost ovzdusi pro
slunec¢ni salani (zareni vinovych délek prevazneé pod 3 um) nez
pro salani zemského povrchu a ovzdusi samého (prevazne
nad 3 um).

V pripadé skleniku sala na zem sklo Ci plast propustny pro
slunecni zareni. V ovzdusi jsou to primesi, jejichz molekuly jsou
tvoreny vice nez dvéma atomy - sklenikoveé plyny

Nebo jinak, pfi pohledu ,zvencCi*:
do vesmiru sala az chladné ovzdusi misto teplého povrchu.

(salani = emise zareni vlivem teploty télesa)



Schéma sklenikového efektu

a zdroje sklenikovych plyni z lidske cinnosti
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zdroj: Veronica, kreslila Olga Pluhackova;

prostudujte si prosim plné Citelnou pdf verzi plakatu



http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/skl_jev_plakat.pdf

Jak silné je salani ovzdusi dolu?

Na metr ctverec€ni povrchu dopada tohoto
infraCerveného zareni v pruméru tretina kilowattu:

1/3 kW | m?

Slunecniho zareni ziskava povrch Zeme

dvakrat méne



Prirodni sklenikovy jev je ohromne silny:

dvakrat silnéjsi nez slunecni zareni
pohlcovane zemskym povrchem

a proto jeho, viastne jen male, jednoprocentni zesileni,

které jsme zpusobili pridanim sklenikovych plynu
(hlavnée oxidu uhliciteho z fosilnich paliv) do ovzdusi,

vede k nevidanému ohfrivani planety



Stabilni klima — nejvyznamnejsi
prirodni zdroj
ktery fungoval po cely holocén

umoznil rozvoj civilizace na ruznych mistech
Zeme

ale ktery uz jsme - vlastni vinou - ztratili

dalSi ztratu muzeme — mame — musime
zpomalit

zatim to ale nedelame, jen si to prejeme:

Parizska dohoda...: zastavit oteplovani vyrazne
pod latkou 2 K, co mozna nejblize 1,5 K



https://cs.wikipedia.org/wiki/Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEsk%C3%A1_dohoda

citat prince Charlese:

,Snahy snizit mnozstvi sklenikovych plynu
pomoci mezinarodnich dohod Ize jen uvitat,

Q1]

prichazeji vsak bohuzel o deset let pozde.



citat prince Charlese:

,onahy snizit mnozstvi sklenikovych plynu
pomoci mezinarodnich dohod Ize jen uvitat,
prichazeji vsak bohuzel o deset let pozdé.”

* tento citat je uveden v letaku Sklenikovy efekt,
vytvoreneho rakouskym Okologie-Institutem
roku...

1991



51. ...Zvlaste je treba pocitat s uzivanim
ekologickeho prostoru celé planety pfi ukladani
plynného odpadu, ktery se behem dvou stoleti
naakumuloval a vytvoril situaci, ktera nyni postihuje
vSechny zemé svéta. Oteplovani, zplusobené
enormni spotrebou nékterych bohatych zemi, se
odrazi na tech nejchudsich mistech sveta,
zvlasté v Africe, kde ma zvySovani teploty spojené
se suchem katastrofalni uCinky na urodu. ...



Kazda spotreba,
je-li oprena o fosilni paliva
a neni-li nezbytna,
je nemoralni

A to je naprosta vétsina topeni, cestovani, elektriny

a také vyroba Cehokoliv (kolik fosilniho uhliku na ni bylo
spotrebovano, leckdy dobre odrazi cena vyrobku).

Vyrobu posiluje zahazovani a opétovné nakupovani.

| prumyslovy chov dobytka — produkce masa a mléka —
znamena velké emise sklenikovych plynu



Oxidu uhliCitého rok od roku pribyva

( https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/mlo.html )

RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
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https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/mlo.html

Keelingova krivka
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html

Temperature Anomaly (°C)

A globalni prumer teplotnich
odchylek od minulych dob roste

( www.columbia.edu/~mhs119/Temperature )
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http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature
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Graf ze str. 13 kap. 1 zpravy IPCC Globalni otepleni o0 1,5 K z fijna 2018. Zprava fika, ze pfirodni
vliv na zménu teplot od 2. pule 19. stol byl rozhodné mensi nez 0,1 K a spiSe ochlazujici.


http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/SR1.5_K_2018-10-08.pdf
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Pribyva extrémne teplych roCnich obdobi

grafy pro severni polokouli:
nahore tri letni mésice, dole tri zimni mésice
( http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2016/20160120 Temperature2015.pdf )
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http://www.columbia.edu/~jeh1/mailings/2016/20160120_Temperature2015.pdf
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Index vaznosti sucha

(jiz Cervena znamena extrémni sucho)
(22 modeli pfi vyvoji dle SRES A1B)
(Dai, 2010: Drought under global warming: a review)

SC-PDSI, 2000-2009 (d) SC-PDSI, 2030-2039
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http://skepticalscience.com/Dai_et_al_2010.html

Teplejsi Arktida vede k pomalejsimu
et streamu, s vetsimi vinami a pomalejsim
posunem

g Cyclonic
spin

Overall motion
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Tryskov%C3%A9_proud%C4%9Bn%C3%AD

Normal: July 1980 Extreme: May 2013

Wind speed along the lines of longitude (m/s)
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Vlivem mensiho teplotniho rozdilu mezi Arktidou a nasimi Sirkami
proudi jet stream Castéji, dale a déle podél nékterych poledniku k
severu, podél jinych k jihu (,stojaté vineni®). To vede k
dlouhodobym typum jednoho, extrémniho stavu pocasi, jako v lété
2018. Viz Clanek realclimate.org ze 31. rijna 2018.


http://www.realclimate.org/index.php/archives/2018/10/climate-change-and-extreme-summer-weather-events-the-future-is-still-in-our-hands/

Jak jsou ohrozeny stredoevropskeée
regiony
pouhymi nebyvalymi chody pocasi

povodne
sucho
viny veder a ,smog"
divoke zimy a jara



Srazky nyni a v budoucnu, vinou teplejsiho
vzduchu, ktery v sobé muze obsahovat vice vodni
pary, mohou byt intenzivneéjsi.

Nebyvale dlouho trvajici jeden typ pocasi muze
téz veést k vétsim srazkovym uhrnum.

Dusledkem je, Ze povodné a zaplavy budou prekonavat ty, které
nastaly v minulosti.

Jejich Cetnost a velikost je dale zhorSovana snizenou a dale
klesajici retencni schopnosti krajiny.



(Srazky nyni a v budoucnu, vinou teplejsiho
vzduchu, ktery v sobé muze obsahovat vice vodni
pary, mohou byt intenzivneéjsi.)

To se tyka, a Cim dale vice bude tykat, | bourek

Dusledkem jsou nebyvalé bourkové povodné (z niCeho jiného
nevznikaji), charakteristicke ,nenadalym® pfivalem vody v mistech,
kde jindy treba ani nic neteCe (bezngji proto zvaneé privalove,
nevhodne pak bleskove).



Eroze - vodni

| dlouhotrvajici srazky, az se puda zcela nasyti,
mohou vést ke znacné erozi pudy (a bfehu se
silnicemi...).

Bourky, stojici nad jednim mistem, Ci srazky ze
série putujicich bourek vedou k mohutnému
povrchovemu odtoku na rozlehlych plochach.

Jde-li o holé pudy, jejich eroze je pak drasticka.



Vyssi teploty (a vyskyt nebyvale velkeho rozdilu
mezi teplotou a rosnym bodem) zpusobuiji
rychlejsi vypar z terenu (evaporace) i z rostlin
(transpirace).

Nebyvale dlouho trvajici jeden typ pocasi muze
vest k dlouhodobé absenci srazek.

Letni srazky se casteji odehraji ne plosne, ale
mistne v bourkach — pro vsak malo uzitecne.

Dusledkem je a bude pokles hladin spodnich vod.
V nekterych letech a mistech sucho povede k neurode.
Aktualni stav: www.intersucho.cz


http://www.intersucho.cz/

Aby teplota prestala rust,

musely by emise COZ2 z fosilnich paliv
klesnout do poloviny stoleti
na nulu

- jJak uvadi
Zvlastni zprava IPCC o dopadech globalniho otepleni o 1,5 K
(tedy °C)
oproti dobé pfed prumyslem a moznych cestach vyvoje
globalnich emisi sklenikovych plynu, které by umozrnovaly
zastavit oteplovani na takoveé urovni

( http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/sr15/ )


http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/sr15/

Characteristics of four illustrative model pathways

Different mitigation strategies can achieve the net emissions reductions that would be required to follow a
pathway that limits global warming to 1.5°C with no or limited overshoot. All pathways use Carbon Dioxide
Removal (CDR), but the amount varies across pathways, as do the relative contributions of Bioenergy with
Carbon Capture and Storage (BECCS) and removals in the Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)
sector. This has implications for emissions and several other pathway characteristics.

Breakdown of contributions to global net CO2 emissions in four illustrative model pathways

Fossil fuel and industry @& AFOLU

Billion tonnes CO, per year (GtCOzfyr)
40 Pl

2020 2060 2100
P1: A& scenario in which social,
business and technological innovations
result in lower energy demand up to
2050 while living standards rise,
especially in the global South. A
downsized energy system enables

rapid decarbonization of energy supply.
Afforestation is the only CDR option
considered: neither fossil fuels with CCS
nor BECCS are used.

Global indicators

Pathway classification

C0y emission change in 2030 (% rel to 2010)
L in 2050 (% rel to 2010)

BECCS

Billion tonnes COy per year (GtCOz/yr)
40 P2

20

=20

2020 2060 2100
P2: Ascenario with a broad focus on
sustainability including energy
intensity, human development,
economic convergence and
international cooperation, as well as
shifts towards sustainable and healthy
consumption patterns, low-carbon
technology innovation, and
well-managed land systems with |
limited societal acceptability for BECCS. |

) 2!

Billion tonnes CO, per year (GtCOzfyr)
40 P3

2020 2060 2100
P3: Amiddle-of-the-road scenario in
which societal as well as technological
development follows historical

patterns. Emissions reductions are
mainly achieved by changing the way in
which energy and products are
produced, and to a lesser degree by

reductions in demand.

P2 P3
Mo or low overshoot Mo or low overshoot Mo or low overshoot
-58 -47 -41
93 -95 -91

P4

Billion tonnes 00y per year (GtCOzfyr)
40 P4

20

=20

2020 2080 1100

P4: Aresource- and energy-intensive
scenario in which economic growth and |
globalization lead to widespread :
adoption of greenhouse-gas-intensive
lifestyles, including high demand for
transportation fuels and livestock
products. Emissions reductions are |
mainly achieved through technological |
means, making strong use of COR :
through the deployment of BECCS.

Interquartile range

High overshoot Mo or low overshoot
4 i (-59,-40)
97 ' (-104,-91)



Ale dosavadni narodni zavazky

K tomu ani zdaleka nesmeruji
( http://amper.ped.muni.cz/gw/GapReport/ )

"’ Vyvoj emisi sklenikovych plynd

/, (miliardy tun ro¢né, ekvivalent CO,)

- Stoupajici krivky, brano shora:
/ - Cerné: bez opatreni proti emisim

50 - modre: pri dosavadnich opatrenich
- flalove: pri dodrZeni narodnich
Gt/a dobrovolnych zavazk

40 02 °C : pfi spInéni podminénych
narodnich zavazkdl

. Klesajici krivky:

- /3 sance, aby se neoteplilo 0 2 °C

01,5 °C - pro sanci neprekrocit 1,5 °C

20
2015 2020 2025 2030

(dle www.unenvironment.org/resources/emissions-gap-report-2018)


http://amper.ped.muni.cz/gw/GapReport/

NeprekrocCit 1,5 K vyzaduje jako nezbytnost téz zpoplatneni
emisi. Jak mnoho za tunu CO2 (nebo jeho ekvivalent)?

to popisuji str. 79 at 82 kapitoly 2 zpravy SR1.5 K..., viz
adresar http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc cz/
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http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/

Dopad na zdravi:
The Lancet

The 2018 report of the
Lancet Countdown on health
and climate change:
shaping the health of nations
for centuries to come

~ clanek z 2018-11-28. Z toho je | schema:


https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736(18)32594-7/fulltext

gas emissions

Climate change

Other air pollutants
(eg, particulates)

Ocean acidification Raised average and extreme temperatures

Altered rainfall patterns Sea-levelrise Extreme weather

Reduced fishery  Reduced
and aquaculture  physical work
productivity capacity

a

Reduced Biodiversity
agricultural loss, ecosystem

Ozone | Particulate § Pollen
increase | pollution § allergenicity

productivity collapse, pests Violent conflict

Other social
determinants of
health




https://www.respekt.cz/tydenik/2019/16/klima-vstupujeme-do-temneho-veku
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RESPEKT v:E, co TED BEREME JAKO SAMO...

e,
o,

Hans Joachim Schellnhuber (68)

Zakladatel a emeritni feditel Postupimského tistavu pro vyzkum dopada
klimatickych zmén. Clen, koordinétor a predni védecky autor IPCC,
mezivladniho klimatického panelu OSN, je ,otcem” konceptu, podle kterého
by lidstvo mélo zabranit ohi*ati planety o vice nez dva stupné Celsia - ptisel

07.06.2019 s nifm uZ v roce 1995. Ptivodni profesi odbornik na kvantovou fyziku a teorii

chaosu se béhem své kariéry zac¢al postupné vénovat atmosférické fyzice



https://www.respekt.cz/tydenik/2019/16/klima-vstupujeme-do-temneho-veku

