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Exekutivni shrnuti

Uvod

Pozadi a ucel

Tato zpréva je aktualizaci a roz$ifenim zpravy EEA

z roku 2004, Impacts of Europe's changing climate (Do-
pady méniciho se klimatu v Evrop¢). Od roku 2004 jsme
sveédky velkého pokroku ve sledovani zmény klimatu a
hodnocenti jejich dopadti na Evropu. Mezi cile této zpravy
patfi jednak predvést pomoci zvolenych ukazateld (viz
tabulka na konci, pozn. prekl.) tyto nové informace o do-
savadni a projekcemi uvadéné zmeéne klimatu a jejich do-
padech tak, abychom identifikovali nejvice zranitelné od-
vétvi a regiony, které se musi pfizpusobit, a jednak zdu-
raznit potiebu rozsifit sledovani a omezit neurcitosti
modelovani klimatu a jeho dopadii. Abychom rozsiftili
pole ptisobnosti ukazatell a vyuzili nejlepsich dostupnych
odbornych posudkt, zpravu zpracovaly spolecné EEA,
JRC a regionalni kancelat WHO pro Evropu.

Vyvaojové trendy ve védé a politice

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC) ve své Ctvrté
decké zavéry ohledné klicovych aspektii zmeény klimatu. Di-
kladn€&j$i monitorovani a vyzkumné usili zlepsily pochopeni
dopadl zmény klimatu a zranitelnosti viic¢i ni. Evropsky vy-
zkum dopadu a zranitelnosti, jak narodni, tak v rdmci
programi EU, zna¢né pokrocil a tvoftil hlavni ptispévek

k mezinarodnim hodnocenim IPCC, k Hodnoceni klima-
tickych dopadt na Arktidu (ACIA, 2004), ke Globalnimu
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vyhledu na led a snih (GOIS) UNEP (2007) a zpravam
WHO.

Na konferenci Ramcové dohody o zmén¢ klimatu OSN
(UNFCCC) v roce 2007 na Bali uznal vétsi pocet statt
nez kdykoli pfedtim naléhavost uc¢inné reakce na zménu
klimatu jak skrze adaptacni, tak zmirfiujici opateni. EU
navrhla cil maximalniho globalniho rtstu teploty 2 °C nad
predindustrialni uroven a mnozstvi zmiriiujicich cilt a
¢innosti pro EU do roku 2020. Oc¢ekava se, Ze rezim, kte-
ry nahradi Kjoto a bude obsahovat adaptacni i zmiriujici
opatteni, bude schvalen do konce roku 2009. Bylo dosa-
zeno pokroku v zavadéni pracovniho programu UNFCCC
pro dopady, zranitelnost a pfizptisobeni se zmén¢ klimatu,
programu vyvinutého k tomu, aby pomohl zemim zlepSit
jejich porozuméni dopadiim zmény klimatu.

Tato zprava

Hlavni ¢ast této zpravy shrnuje vyznam, minulé trendy a
budouci projekce asi 40 ukazatell (na rozdil od 22 ve
zprave z roku 2004). Tyto ukazatele postihuji atmosféru a
klima, kryosféru, motské systémy, suchozemské systémy
a biodiversitu, zemedé&lstvi a lesnictvi, ptidu, mnozstvi
vody (v€etné povodni a sucha), kvalitu vody, ekologii
sladkych vod a lidské zdravi. Zprava se také zabyva pfi-
zplisobenim se dopadiim zmény klimatu a jejich ekono-
mikou, adaptanimi strategiemi a politikami a dostupnosti
a neurcitosti dat.
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Klicova sdéleni

Atmosféra a klima

Posledni pozorovani potvrzuji, Ze globalni prumérna
teplota vzrostla ve srovnani s piedindustrialni dobou

0 0,8 °C na pevning a oceanech a o 1,0 °C nad samotnou
pevninou. V Evropé se oteplilo vice nez ¢ini globalni pri-
mer (1,0, respektive 1,2 °C), zejména v jihozépadni a
severovychodni Casti a v horskych oblastech. Projekce na-
znacuji dal$i narusty teploty v Evropé o 1,0 az 5,5 °C do
konce stoleti, které jsou také vyssi, nez €ini projekce otep-
leni globalniho (1,8 az 4,0 °C). To, jestli bude pfekrocen
cil EU, aby globalni otepleni bylo mensi nez 2 °C (ve
srovnani s predindustrialni trovni), bude zalezet na
ucinnosti mezinarodni klimatické strategie ve véci snizeni
globalnich emisi sklenikovych plynd. Poslednich 50 let se
vyskytuji castéjsi a intenzivnéjsi horké extrémy a klesa
pocet studenych extrémii a tento trend bude podle
projekci pokracovat.

Zmeény ve srazkach vykazuji po Evrop¢ prostorove riiz-
norodgjsi trendy. Zmény ro¢nich uhrnd srazek jiz vedly
ke zvySeni rozdilti mezi vlhkou severni ¢asti (nartst o 10
az 40 % behem 20. stoleti) a suchou jizni ¢asti (pokles az
0 20 % v nekterych oblastech jizni Evropy). Intenzita
srazkovych extrémii, jako jsou pripady siln¢ho deste, se
béhem poslednich 50 let zvysila a tyto udalosti budou
podle projekei ¢astéjsi. Délka a Cetnost obdobi sucha bude
podle projekei rist, zvlasté v jizni Evropé.

Dosud nebyl pozorovan jasny trend v Cetnosti a intenzité
boufi, ale sila nejprudsich bouti ma dle projekei rist,
cetnost tlakovych nizi pak mirné ubyvat. Nejistoty projek-
ci ro¢nich srazkovych uhrnti a ¢etnosti a intenzity
extrémnich udalosti jsou pofad vétsi nez u ro¢nich pri-
mérnych teplot. Proménlivost a zména klimatu pfispély

k narastu koncentraci prizemniho ozénu ve stiedni a
jihozépadni Evropé, coz ma dle projekci pokracovat. To
mize vést k tomu, zZe soucasna opateni pro snizeni mnoz-
stvi pfizemniho oz6nu budou mén¢ ucinna.

Kryosféra

Kryosféra (svét ledu a snéhu) je dilezita proto, Ze je
ovlivnéna zménou klimatu, pficemz samy zmény kryo-
sféry maji podstatny vliv na klimaticky systém. Evropské
ledovce velmi rychle taji: alpské ztratily od roku 1850
dvé tretiny svého objemu s tim, Ze Ubytky se zrychluji od
80. let 20. stoleti, a podle projekci bude jejich rozklad
pokracovat. Snéhova pokryvka se béhem poslednich 40
let zmenSovala o 1,3 % za desetileti, pficemz nejvetsi
ztraty jsou na jafe a v 1été, a ubyvani ma dle projekci
pokracovat. Tyto rozli¢né zmény zvysi zivelni nebezpeci,
Skody na infrastruktufe a zptisobi zmény v fi¢nich prito-
cich a jejich sezonni zavislosti, ¢imz vyznamné ovlivni
hydrologicky cyklus v povodich.

Ubytek mo¥ského ledu v Arktidé, zejména v 16t8, se po-
slednich pét desetileti zrychloval, s rekordné nejmensim
rozsahem v zaii 2007, jenz Cinil asi polovinu oproti mi-
nimu obvyklému v 50. letech. Arkticky moisky led mozna
beéhem pristich desetileti na vrcholu sezony tani uplné
zmizi, ¢imz vznikne zpétna vazba, ktera dale urychli
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zménu klimatu, nebot’ odhalené tmavé vody odrazeji
mnohem mén¢ slune¢niho zatreni nez bilé povrchy pokry-
té sné¢hem. Druhy organismi zijici v ledu jsou ohroZeny.
Mén¢ ledu usnadni piistup k ptirodnim zdrojim v Arkti-
dé. Priizkum ropy a plynu, lodni doprava, turismus a ry-
barstvi nabidnou nové ekonomické prilezitosti, ale téz
zvyS$i rizika pro zivotni prostfedi Arktidy.

Také horsky permafrost se zmensuje kvili rostoucim
teplotam, coz jiz nyni zvySuje Zivelni nebezpeci a posko-
zuje vysokohorskou infrastrukturu. Gronsky ledovy
prikrov ztraci led od 90. let 20. stoleti, pravdépodobné
zrychlujicim se tempem. Proto se v poslednich desetile-
tich zvétSuje jeho prispevek ke globalnimu vzestupu hla-
diny mofte. Zrychleny pohyb ledovcovych splazii do moie
odpovida za vétsi ztratu ledu nez tani. Zatim nelze
spolehlivé ptedpovedét budoucnost ledovych prikrovi
Gronska a Antarktidy. Nedostatecné rozumime procesim
zpusobujicim rychlejsi pohyb ledovcii a nemame dostatek
dlouhodobych pozorovani.

Morska biodiversita a ekosystémy

Podle satelitnich pozorovani se v poslednich 15 letech
zvysilo tempo prumérného globalniho rustu vy$ky hladi-
ny more na 3,1 mm za rok (ve srovnani s globalnim pru-
mérem 1,7 mm za rok béhem 20. stoleti). Vinou ocean-
ského proudéni a rozdilech v hustoté vody neni vzestup
hladiny mofe vSude stejny, ale lisi se v jednotlivych ev-
ropskych moftich. V poslednich desetiletich se pozoruje
také zrychleni rstu povrchové teploty more. Projekce
naznacuji, Ze vyska hladiny a povrchova teplota by mohly
v nekterych evropskych moftich rist vice nez globalni pri-
mér. Odhady IPCC (2007) vzestupu hladiny mofte (az

0 0,59 m do roku 2100) mtizou byt pfili§ nizké vzhledem
k riziku mnohem rychlejsich zmén Gronského ledového
Stitu (a Castecné v ledovém prikrovu Antarktidy), nez se
dosud uvazovalo. Zvyseni hladiny mofe mtze zptsobit
zaplavy, erozi pobiezi a ztratu nizko lezicich a rovinatych
oblasti. ZvySuje pravdépodobnost vzestupt hladiny za
bouti, vede k pronikani slané vody na pevninu a ohrozuje
pobiezni ekosystémy a moktady.

Byly pozorovany zmény v nac¢asovani sezonnich biolo-
gickych jevi (fenologie) a ve vyskytu morskych druhi,
hyby smérem na sever az o 1100 km za poslednich 40
let, které se zfejmé od roku 2000 zrychluji. Tyto zmény
postihnou moftské ekosystémy, biodiversitu a ovlivni ry-
bolovné oblasti, véetné zvySeni zranitelnosti zasob tresek
v Severnim mofi nadmérnym lovem a poklesu populaci
moiskych ptakt. Subtropické druhy se vyskytuji v evrop-
skych vodach stéle Casteji a subarktické druhy ustupuji

k severu. Velikost postupu na sever se u konkrétniho
druhu zenopsis conchifer odhaduje zhruba na 50 km za
rok. Zmény v zemepisném vyskytu ryb miizou ovlivnit
spravu oblasti lovu ryb. Regulace rybolovu v EU zahrnuje
pridélovani kvot zaloZzenych na zaznamenanych tlovcich,
a ty bude mozna nutné upravit.

Mnozstvi vody, Fiéni povodné a sucha
Zmeéna klimatu, tykajici se zmén teploty, srazek, ledovct
a snéhové pokryvky, zesiluje hydrologicky cyklus. Dalsi
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faktory, napt. zmény ve vyuziti krajiny, postupy vodni
spravy a znac¢né Cerpani vody, ale podstatné zménily pti-
rozené toky vody, coz ztézuje zjistovani trendd, jez zme-
ny klimatu zptisobily v hydrologickych veli¢inach.
Obecné se pozoruje nardst ro¢nich pritoki Fek na severu
a jejich pokles na jihu a tato odlisnost se bude prohlu-
bovat. Podle projekci dojde k velkym zménam v sezona-
lité, s niz8§imi prutoky v 1ét€ a vys$Simi pratoky v zimé.

V dutsledku toho bude ptibyvat sucha a poroste vodni
stres, obzvlasté v 1ét€ a na jihu.

Evropa byla v poslednich desetiletich zasazena n¢kolika
vetsimi suchy, jako bylo katastrofalni sucho souvisejici

s horkou vInou v 1ét€ 2003 ve stfednich oblastech konti-
nentu a sucho roku 2005 na Pyrenejském poloostrove.
Regiony nejvice nachylnymi k vzristu rizika sucha jsou
jizni a jihovychodni Evropa, ale i v mnoha dal$ich ¢astech
kontinentu zna¢né poklesnou minimalni pritoky fek, zej-
ména v 1éte.

Zaznamenany pocet povodni na fekach v minulosti je si-
In€ ovlivnén zdokonalenym systémem sledovani a hla-
Seni. Naptiklad od roku 1990 bylo v Evrop€ oznameno
259 vétsich ticnich povodni, z nichZ 165 bylo hlaseno po
roce 2000. Podle projekcei pro nadchazejici desetileti se
povodné budou vyskytovat v mnoha oblastech castéji, zej-
ména v zim¢ a na jafe, prestoze odhady zmén Cetnosti a
velikosti povodni zGstavaji neurcité.

Zmeény v hydrologickém cyklu vyvolané zménou klimatu
podle projekci zhorsi dopad ostatnich zatézi (jako jsou
zmény vyuziti pidy a socioekonomické zmény) na
dostupnost vody, sladkovodni ekosystémy, vyrobu ener-
gie, plavbu, zasobovani vodou a jeji vyuzivani (v zeme-
delstvi, v domacnostech a primyslu) a turismus. Budou
potieba adaptacni opatfeni, naptiklad zvySeni Gi€innosti
vyuzivani vody, aby se zmirnila nouze o vodu, a zvySeni
schopnosti retence pro snizeni rizika povodni.

Kvalita sladké vody a biodiversita

V disledku zvysenych teplot jezer a ek (o 1 az 3 °C bé-
hem 20. stoleti) se za posledni stoleti v Evrop¢ zkratila
doba trvani ledové pokryvky na jezerech a fekach

v primeéru o 12 dni. Tyto zmény mohou byt pfinejmensim
z Casti ptipsany zméné klimatu a ¢astené jinym piicinam,
napiiklad pouzivani sladké vody k procesiim chlazeni
(napt. v elektrarnach). Povrchové teploty vody jezer a fek
se budou podle projekci dale zvySovat s rostoucimi tep-
lotami vzduchu. Oteplovani povrchovych vod mtize mit
nékolik vlivli na kvalitu vody, a tedy na jeji vyuzivani a
na vodni ekosystémy. Zmény zahrnuji postup slad-
kovodnich druhti k severu a do vétsich nadmotskych vy-
Sek, zmeény v projevech zivotniho cyklu (fenologii), napft.
jarni fytoplankton a zooplankton buji az o mésic diive nez
pred 30 az 40 lety. Zména klimatu by tudiz mohla prospét
Skodlivym sinicim a upevnit jejich ptevahu ve fytoplank-
tonnich spolecenstvich, coz by vedlo k vétSim hrozbam
pro ekologicky stav jezer a zvySeni zdravotnich rizik,
zvlasté ve vodnich teélesech pouzivanych k zasobovani ve-
fejnosti vodou a ke koupani. To by mohlo marit u¢inek
opatfeni na snizeni pfisunu zivin. Je potfeba dalsiho sle-
dovéani pro potvrzeni a hlubsi analyzu téchto zmén.
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Pevninské ekosystémy a biodiversita

Za pozorované zmeny vyskytu mnoha evropskych druhi
rostlin smérem k severu a vét§Sim nadmorskym vySkam
mize zména klimatu, pfedev§im mirnéjsi zimy. Podle
projekci se koncem 21. stoleti rostlinné druhy posunou

o n¢kolik stovek kilometrl severnéji, lesy se pravde-
podobné na jihu stahnou a na severu rozsiti a 60 % hor-
skych druhi rostlin mtize €elit vyhynuti. Rychlost zmén
presahne schopnost mnoha druhti se pfizptisobit, zvlaste
kdyz fragmentace krajiny miize omezovat jejich Sifeni.
Meni se na¢asovani sezénnich jevi u rostlin (feno-
logie), napiiklad zacatek jara a 1éta se mezi roky 1971 a
2000 uspisil v priméeru o 2,5 dne za desetileti. Pylova se-
zona zacina pramérné o 10 dnd diive a je delsi nez pred
50 lety. Podle projekci budou zmény v sezoénnich jevech
pokracovat.

Ptaci, hmyz, savci a dalsi skupiny Zivo€ichi také postu-
puji na sever a nahoru. Kombinace rychlosti zmény kli-
matu, fragmentace mist vyskytu a dalSich prekazek bude
branit postupu mnoha zivoc¢isnych druhtl, coz mize vést
k postupnému poklesu evropské biodiversity. Podle
projekci budou zmény vyskytu pokracovat. Vhodné kli-
matické podminky pro ptaky hnizdici v Evropé se dle
projekci maji do konce stoleti posunout témét o 550 km
severovychodné a jejich primérny rozsah se ma zmensit
0 20 %. Projekce pro 120 savcu pochazejicich z Evropy
naznacuji, pokud neuvazujeme migraci, az 9 % riziko vy-
hynuti béhem 21. stoleti.

Zména klimatu zpisobila pfedchazeni Zivotnich cykli
mnoha skupin Zivocichu (fenologie), véetné tieni Zab,
hnizdéni ptaka a pfiletu st€hovavych ptakt a motyla, a
tyto trendy maji podle projekci pokraovat. Populace se
mizou prudce rozrist, pokud mladi jedinci nebudou vy-
staveni obvyklym tlakiim predatorti. Naopak, populace se
mohou zhroutit, pokud vyvoj zranitelnych mladych jedin-
cli nebude probihat soucasné s vyskytem jejich hlavniho
zdroje potravy nebo pokud kratsi zimni spanek povede

k oslabeni télesné kondice.

Puada

Védomosti o dopadech zmény klimatu na piidu a s tim
spojenych riznych zpétnych vazbach jsou velmi ome-
zené. Chybi ukazatelé pokryvajici celou Evropu a je tieba
zavést odpovidajici systémy sledovani. Podle projekci
stoupajici teploty, zmén intenzity a ¢etnosti srazek a vaz-
né&jsiho sucha jsou pravdépodobné zmény biofyzikalnich
vlastnosti pidy. Tyto zmény mizou vést k budoucimu
poklesu zasob organického uhliku v ptadé a podstatném-
u nartstu emisi CO,. Tyto dopady by mohly byt vyvazeny
zavedenim upravenych postupli vyuzivani a spravovani
pudy. Vzhledem k o¢ekavanym vétsim vykyvim v chodu
a intenzit¢ srazek budou ptidy nachylnéjsi k erozi. Projek-
ce ukazuji vyznamny ubytek ptudni vlhkosti v 1ét€ v ob-
lasti Stfedomoti a nartist v severovychodni ¢asti Evropy.
Je dulezité udrzovani schopnosti zadrZovat vodu, napt.
pomoci adaptacnich opatieni. Zména klimatu pozméni
prostiedi pudni bioty, coz ovlivni druhovou pestrost a
strukturu a relativni zastoupeni druhi. Nasledkem toho se
zméni fungovani ekosystémd, avsak kvalitativni znalosti
téchto dopadi jsou omezené. Degradace pudy je jiz in-
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tenzivni v ¢astech Stitedomoti a stiedo-vychodni Evropy a
spolu s obdobimi dlouhotrvajiciho sucha a zvySenym
poctem pozart uz piispiva k vétsSimu riziku dezertifikace.
Ta je v mnoha piipadech nevratna a vede k nepfiznivym
socidlnim, ekonomickym a environmentalnim dopadim.
Riziko budouci dezertifikace je podle projekci nejvyssi

v tychz oblastech.

Zemédélstvi a lesnictvi

Jak v zemédélstvi, tak v lesnictvi ovlivni zména klimatu
vegetacni obdobi a primérné vynosy, pti¢emz dochazi
také ke zménam kli¢ového vyznamu v fizeni a ve vyuziti
pudy, coz znesnadiiuje odhaleni trendii vyvolanych zme-
nou klimatu. Délka vegeta¢niho obdobi nékolika zemé-
deélskych plodin v severnich sitkach vzrostla, coz je ptiz-
nivé pro zavadéni novych druhd, které se tam dfive ne-
hodily. AvSak v jiznich zemépisnych §itkadch dochazi
mistné ke zkraceni vegetacniho obdobi. Kveteni a zrani
nékolika rostlinnych druhti nyni v Evrop€ nastava o dva
nebo tii tydny diive nez v minulosti, s ¢imz souvisi vyssi
riziko poskozeni mrazem pii pozdnich jarnich mrazicich.
Zmény vegetacnich obdobi a na¢asovani cykli zemédél-
skych plodin (agrofenologie) budou dle projekci pokra-
Covat. Od pocatku 21. stoleti roste proménlivost vynosi
plodin v disledku extrémnich klimatickych jevi, napft.
letniho vedra roku 2003 a jarniho sucha roku 2007. S tim,
jak budou extrémni jevy podle projekci stale castéjsi a za-
v oblasti Sttedomoii doslo k nardstu poptavky po vodé
pro zemedélstvi (o 50 az 70 %) a to ma dle projekci
pokracovat, ¢imz se bude zvySovat soutéZ mezi odveétvimi
a ruznymi zpiisoby vyuZziti vody. Je potieba ptizpisobit
zemédéelske postupy a obhospodaiovani pudy, abychom
omezili neptiznivé dopady anebo jim zabranili. Nékteré
adaptac¢ni moznosti jako zavlaZzovani v§ak mohou zvysit
emise z divodu vyssi spotfeby energie.

Ve vét§ing kontinentalni Evropy nyni rostou lesy vétSinou
rychleji nez po¢atkem 20. stoleti, diky zlepSenym postu-
pim v lesnim hospodafteni, zvySenému ukladani dusiku a
snizenému okyselovani znecisténym ovzdusim (oxidem
sifi¢itym) a rovnéz diky rostoucim teplotam a koncentra-
cim CO, v atmosféte. Podle projekci bude zména klimatu
pro urcité druhy v nékterych lesnich lokalitdch ptizniva,
zatimco zhorsi podminky pro ostatni, coz povede k pod-
statnym zméndm v rozSifeni vegetace. Zmény v rozsifeni
a nacasovani sezonnich jevt jak u skodlivého hmyzu, tak
u opylovact lesy téz ovlivni, tfebaze charakter zmén je
tézké predpovidat. Obdobi sucha a teplé zimy povedou

k riistu populaci skodlivého hmyzu a dalSimu oslabeni
lesti. Rostouct teplota podle projekci zvysi nebezpeéi
lesnich poZari a povede ke spaleni vétSich ploch, vice
vznicenim a del§imu obdobi pozart, zejména v jizni a
stitedni Evropé. I v sektoru lesnictvi bude potieba adap-
tacni jednani, abychom omezili nepiiznivé vlivy.

Lidské zdravi

Rostouci teploty mohou mit riizny ucinek na lidské
zdravi. Vysoky pocet amrti navic béhem horké viny roku
2003 (vice nez 70 000 mimofadnych tmrti hlasenych z 12
evropskych zemi) zdaraznil potfebu adaptacnich akci,
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napt. zdravotnickych akénich pland pro horko. Horké
viny jako tato budou podle projekci s postupem doby
riziko tmrtnosti se bude zvySovat 0 0,2 az 5,5 % na kazdy
1 °C nartstu teploty nad prahovou hodnotu, ktera je pro
kazdou lokalitu specificka. Existuji ditkkazy, ze zimni
umrtnost v Evropé poklesla, ale to mize mit jiné pficiny,
predevsim zlepSené bydleni nebo prevenci zimnich infek-
ci. Ocekava se, Zze mnozstvi onemocnéni Sifenych
prenaseci v blizké budoucnosti poroste. Klistata a jimi
prenasena borelidza a klistova encefalitida se ste¢huji do
vysSich nadmoftskych vysek a zemépisnych Sitek. Asijsky
komar Aedes albopictus (,.tiger mosquito*), pfenasec
mnoha virti, za poslednich 15 let podstatn¢ zvetsil oblast
svého evropského rozsiieni a ocekava se, ze se bude ro-
z8itovat jesSte dal. Existuje riziko vzniku dalSich ohnisek
horecky Chikungunya (vysoce infekéni virus, plsobi trva-
14 poSkozeni zdravi, ale neni pfenositelny mezi lidmi) a
moznost mistniho znovuobjeveni se horecky dengue.

V nékolika evropskych zemich dochazi ke zméndm v ze-
meépisném rozsifeni dalSich pfenasecli, muchnicek, a je
riziko, ze se dale na severu objevi pfipady leishmani6zy.
Mozné rozsiteni t€chto nemoci velmi zavisi na véasném
odhaleni a na aplikaci preventivnich opatieni. Oc¢ekava se,
7e s rostoucimi teplotami a ¢astéj§imi extrémnimi jevy
mohou nékteré nemoci prenosné vodou a jidlem pro-
puknout Castéji. Riziko siln€ zavisi na chovani lidi a kva-
lit¢ sluzeb zdravotni péce a jejich schopnosti véasného
odhaleni a jednani.

Prizpisobeni se zméné klimatu

Ptizptisobeni je potfeba k omezeni nepfiznivych dopadt a
k vyuziti n€kterych pozitivnich zmén. Evropa se musi pfi-
zplsobit a méla by také pomoci rozvojovym zemim, jez
jsou nejvice zranitelné, pokud jde o spole¢nost, hospodai-
ska odvétvi a ekosystémy.

Adaptace se tyka vSech urovni rozhodovani, od mistni
samospravy po mezinarodni organizace. Je to meziodvét-
vovy a pieshrani¢ni problém, ktery vyzaduje komplexni
jednotny ptistup. Odvétvimi hospodaftstvi, jez jsou zejmé-
na odpovédna za ptizpisobeni se, jsou energetika, zdravi,
vodni sprava, zeméd¢elstvi, turismus a doprava. Integrace
prizpusobeni do odvétvovych politik na evropské a na-
rodnich urovnich je dalezitd, v dlouhodobém vyhledu,

v zajmu omezeni zranitelnosti ekosystémtl, ekonomickych
odvétvi, krajiny, zdravi a spolecnosti vii¢i zmén¢ klimatu.

Evropska komise v ¢ervnu 2007 ptijala Zelenou knihu
,»Prizptisobeni se zmén¢ klimatu v Evrop€ — moznosti
postupu EU* a chysta se koncem roku 2008 vydat Bilou
knihu pojednavajici o evropské adaptacni strategii a moz-
nostech prizptsobeni. Narodni adaptacni strategie byly
nebo jsou zpracovavany a zavadény do praxe v mnoha
¢lenskych zemich, obvykle na zdkladé hodnoceni dopadii
a zranitelnosti a/nebo z naléhavych piicin souvisejicich

s extrémnimi klimatickymi a povétrnostnimi jevy.

Ekonomické dopady

V nékterych studiich byly vy¢isleny ekonomické naklady
a mozn¢ piinosy zmény klimatu, avSak ¢asto maji rozho-
dujici vliv jiné faktory nez klimatické, ¢imz se hodnoceni
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stavaji nejistymi. Kromé toho nakladiim na adaptaéni
opatieni malo rozumime, a to jak za soucasného stavu, tak
do budoucna.

Nicméné zhruba 90 % vSech ptirodnich pohrom, které od
roku 1980 postihly Evropu a které piedstavuji asi 95 %
hospodaiskych ztrat zptisobenych katastrofickymi uda-
lostmi, bylo piimo ¢i nepfimo zapficinéno pocasim a kli-
matem. Celkové ztraty plynouci z udalosti souvisejicich

s pocasim a klimatem poslednich 25 let zietelné rostou.
Tiebaze hlavnimi faktory odpovédnymi za tento riist jsou
spolecenské zmény a ekonomicky rozvoj, existuji dika-
zy, ze ménici se skladba povétrnostnich pohrom maji
rovnéZz vliv. Zatim ale neni mozné stanovit podil na na-
rastu §kod, ktery by $lo pfisoudit antropogenni zméné kli-
matu.

Hospodatské ztraty v dusledku extrémnich povodni v po-
slednich letech jsou vyznamné. Naptiklad skody odha-
dované v roce 2002 ve stfedni Evropé Cinily 17,4 miliardy
eur. Vedle toho ekonomické ztraty zpiisobené zéplavami
pobtezi v Evropé (neuvazujeme-li adaptaci) jsou odha-
dovany v rozsahu od 12 do 18 miliard eur rocné k roku
2080. Prizptisobeni by mohlo tyto naklady zna¢né snizit
na zhruba 1 miliardu eur za rok.

Horké 1éto roku 2003 v Evropé vedlo podle odhadti k hos-
podarskym ztratam ve vysi 10 miliard eur v zemédé€lstvi,
chovu dobytka a v lesnictvi a to kombinovanym vlivem
sucha, stresu z horka a pozart.

Prace provedena v souvislosti s iniciativou ,,Ekonomika
ekosystémi a biodiversity” predbézné signalizuje, ze

v celosvétovém méfitku by do roku 2050 mohly byt sou-
hrnné spolecenské ztraty nasledkem poklesu ekosysté-
movych sluzeb, na némz se zména klimatu podili, rovny
7 % roc¢ni spotteby. Bohuzel se toho zatim vi malo, jak

z hlediska ekologie, tak ekonomiky, o dopadech budouci
ztraty biodiversity a je potieba dalsi hodnoceni a me-
todologicka prace.

Projekce naznacuji zna¢ny pokles pozadavkil na vytapéni
prostor v severni Evropé a nartist poptavky po chlazeni
prostor v jizni Evropé a s tim souvisejici naklady a pfino-
sy. Vyroba z vodnich elektraren ma v severni Evropé pod-
le projekci riist a v jizni naopak klesat. Dostupnost vody
pro chlazeni elektraren by mohla byt omezena krutéjsimi
letnimi suchy.

Zmeény v podnebi zacinaji snizovat atraktivitu pfednich
turistickych letovisek v horskych oblastech a ve Stie-
domofi a v jinych regionech ji naopak zvySovat. Podle
projekci bude Stiedomoii béhem klicovych letnich mésicii
pro turismus méné vhodné, zatimco béhem jara a podzi-
mu bude vhodnéjsi nez dosud. To mlize vyvolat zmény
hlavnich turistickych destinaci v ramci Evropy, coz bude
velmi dalezité v oblastech, kde je turismus hlavnim od-
vétvim ekonomiky. Abychom omezili ekonomickeé ztraty,
budou rozhodujici adaptacni reakce typu diverzifikace
hospodaftstvi.

Dopady méniciho se klimatu Evropy — hodnoceni 2008 podle ukazatelt

Klicové vyzvy pro budoucnost

Zdokonalené monitorovani a zpravodajstvi

V poslednich desetiletich se po celé Evropé zvysila
dostupnost napozorovanych dat, jejich projekci do bu-
doucnosti a informaci o dopadech zmény klimatu. Avsak
dostupnost informaci o fad¢ dopadl se mezi jednotlivymi
regiony velmi znatelng 1isi. Existuji narodni programy po-
zorovani a sbéru dat pro jednotlivé ,,Zakladnich klima-
tické veliciny®, definované¢ WMO v ramci GCOS (Glo-
balniho systému sledovani klimatu), které maji povinnost
pravidelného mezinarodniho podavani zprav UNFCCC.
Pro sledovani téchto velicin se také stale vice vyuzivaji
satelitni data. Néktera data zaviseji na dobrovolné praci
nevladnich organizaci. Nicméné¢ data pro mnoho ukazate-
14 vychazeji z omezeného poctu mistnich nebo regio-
nalnich projektti a z narodnich nebo celounijnich vy-
zkumnych projektii. Neexistuji fadné celoevropskeé sle-
dovaci programy pro mnoho z ukazatelti predstavenych

v této zpraveé. K vyvoji odpovidajicich adaptaénich stra-
tegii je potieba informace s vétSim prostorovym rozli-
Senim. Koordinovanym usilim zemi a Evropské komise
mize byt systém sledovani a hlaSeni vylepSen zplisobem
odpovidajicim Systému sdileni informaci o Zivotnim
prosttedi v Evropé (SEIS, EC, 2008). Projekty GMES
(Globalni sledovani a environmentalni bezpecnost, EC,
2004) spolu se Systémem informaci o zivotnim prostredi
a zdravi (EHIS) by mohly zaplnit mezery v klicovych da-
tech a informacich. Smérnice INSPIRE pomize zlepsit
souc¢innost, harmonizaci a pfistup k datim. Bylo by uzi-
tecné mit evropskou dohodu o definicich klicovych
ukazatelli zmény klimatu, véetné extrémnich klimatickych
jevu (naptiklad ,,povodné* nebo ,,sucha®), a vymezit zpa-
soby operac¢niho sledovani dopadl skrze rozmanitd odveét-
vi pfes mnoZzstvi Casovych a zemépisnych méfitek.

Zdokonalené metody pfisuzovani pfi hodnoceni do-
padu

I kdyz mnoho pozorovanych zmén v ¢etnych piirodnich i
spolecenskych systémech je v souladu s pozorovanymi
zménami klimatu, chovani systému ovliviuji také dalsi
faktory. Vydéleni vlivu zmény klimatu od ostatnich (napf.
spolecenskych) faktori a odd€leni antropogenniho od pfi-
rozeného plisobeni zlistava ¢asto u mnoha ukazateli
problémem (IPCC, 2007). Je potieba zdokonaleni v této
oblasti, abychom méli lepsi projekce dopadii a vypra-
covali 1épe zaméfené adaptacni kroky.

Zlepsené pochopeni socioekonomickych a institucio-
nalnich aspektu zranitelnosti a prizpusobeni

Mnoho vyzkumnych a hodnoticich aktivit se dosud sou-
stiedilo na klimatologické, fyzikalni a biologické aspekty
dopadu zmény klimatu. Je naléhave potieba lepsi po-
chopeni socioekonomickych a institucionalnich aspekti
zranitelnosti a pfizptisobeni, véetné nakladii a piinost.
Velmi malo praci hodnoti ti¢innost adaptacnich opatfeni
na vicero ¢asovych skalach; dnesni adaptacni opatieni ne-
museji byt u¢inna v budoucich desetiletich, pokud na-
priklad budou extrémni povétrnostni jevy Castéjsi a in-
tenzivnéjsi.
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Zlepsena a koordinovana analyza scénafi dopadu a
zranitelnosti

Scénare dopadli zmény klimatu a ukazatele zranitelnosti
predstavené v této zprave jsou vétSinou zaloZeny na glo-
balnich scénatich a pouze u nékolika malo ukazateld ob-
sahuji prostorovée detailné€jsi informace o Evropé. Navic
nejsou kompletni a 1isi se mezi ukazateli. K vyvinuti kva-
litnich scénait zmeény klimatu s vysokym rozliSenim pro
regionalni a mistni métitko na urovni, ktera je potiebna
pro formulaci odpovidajicich adapta¢nich opatieni, je
nutna opravdova soucinnost mezi védeckou komunitou
pocitajici modely klimatu a skupinou téch, ktefi uzivaji
jejich vysledky pro analyzy dopadu, zranitelnosti a pfi-
zpusobeni. Bylo by uzite¢né, kdyby evropské vyzkumné
projekty prevzaly jednotny Siroky soubor klimatickych
scénart globalniho rozvoje, jako se pouziva v IPCC, a
vyuzivaly regionalnich klimatickych projekei hned, jak
jsou k dispozici. Bude tfeba jak ptedbézného velmi
dlouhodobého (staleti) vyzkumu, tak stfednédobé (deseti-
leti) analyzy dopadi zmény klimatu, pro néz musi byt
nutné vyvinuta lepsi adaptacni opatieni. Nicméné navzdo-
ry neurcitostem ve stavajicich scénafich zmény klimatu,
aktéfi, jichz se to tyka, budou muset pfijimat rozhodnuti,
ktera se pak nasledné, az budou k dispozici detailnéjsi
scénafe, mohou vylepSovat.

Vice informaci o dobré praxi a vyhnuti se Spatné
adaptaci

Meély by se dale zlepSovat znalosti, jak adaptaci v praxi
zaclenit do odvétvovych politik, zejména s ohledem na
vodni spravu, energetiku, ochranu biodiversity, zdravi a
zemédélstvi. Mély by byt vypracovany dobré navody be-
rouci v potaz meziodvétvovou a preshrani¢ni povahu pfi-

zplisobeni, v soucinnosti s akcemi zmiriiujicimi zménu
klimatu, s cilem zvysit odolnost evropskych zemi, odvét-
vi, krajiny a spole¢nosti. Budouci aktivity by mély vzit

v uvahu také zem¢ sousedici s Evropou a zamoi'ska tize-
mi. Kromé¢ toho je dulezité Iépe pochopit chybna ptizpi-
sobeni, napf. vyvinutim kritérii (zahrnujicich aspekty
spolecenské, environmentalni, zdravotni a ekonomické).
Podstatna prace by méla byt vykonana také pro vylepseni
hodnoceni adaptacnich nakladl napfic vSemi odvétvimi.

Vyvinout mechanismy vymény informaci

Planované vyzkumné programy jak na narodni, tak na ev-
ropské urovni vyusti v prudce rostouci mnozstvi dat a
informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a pfi-
zpusobeni. Evropské referen¢ni stfedisko k dopadim
zmény klimatu, zranitelnosti a ptizpisobeni by mohlo tyto
informace Siroce zpfistupnit potencialnim uzivatelim

z celé Evropy. Mohly by zahrnovat data o pozorovanych
zménach klimatu a jejich projekcich, informace o zrani-
telnych systémech, ukazatelich, nastrojich pro hodnoceni
dopadti a ukazkovych adaptaénich opatfenich. Toto refe-
rencni stfedisko by se mélo rozvijet a mélo by byt v
souladu se stavajicimi evropskymi centry dat o zivotnim
prostfedi (o zmén¢ klimatu, vodé, vyuziti krajiny, bio-
diversité a vzduchu) a informacnimi systémy (Referencni
sttedisko Evropského spolecenstvi k biodiversité, ECBC),
které v soucasnosti spravuje EEA, JRC (centra dat

o lesnictvi a piid¢) a WHO (Akéni a informacni systém ke
klimatu, Zivotnimu prostfedi a zdravi, CEHAIS). Toto re-
feren¢ni stiedisko by také mohlo efektivné poskytovat di-
lezité evropské informace mezinarodnim organizacim,
napi. UNFCCC.

Tabulka S.1: Pozorované (poz.) a v projekcich nalézané (scén.) trendy v klimatu a jeho dopadech na severni
(Arktidu a borealni oblast), mirné (s pfrimorskym podnebim, stfredni a vychodni) a jizni (Stfedo-
mof¥i) oblasti Evropy

Severni Mirné Jizni
Sekce Ukazatel Arktida a primorské stfedni Stfedomo-
borealni oblast podnebi a vychodni Fi
poz./scén. poz./scén. poz./scén. poz./scén.
5.2 Atmosféra a klima
5.2.2 Globalni a evropska teplota +/+ +/+ +/+ +/+
5.2.3 Evropské srazky +/+ +/0 o/o -/-
5.2.4 Teplotni extrémy v Evropé
Horké viny v Evropé +/+ +/+ +/+ +/+
Pocet mrazovych dni -/- -/- -/- -/-
5.2.5 Srazkové extrémy v Evropé +/+ +/+ +/+ +/+
5.2.6 Tlakové nize a vzestup hladin za boufi v Evropé o/o o/+ o/o o/o
5.2.7 Pfizemni ozdén o/+ +/+ +/+ +/+
5.3 Kryosféra
5.3.2 Horské ledovce -/- n.d./n.d. -/- -/-
5.3.3 Snéhova pokryvka -/- -/- o/- +/-
5.3.4  Grdnsky ledovy pfikrov -/- n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d.
5.3.5 Morsky led v Arktidé -/- n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d.
5.3.6  Horsky permafrost -/- -/- -/- -/-
5.4 Moi'ska biodiversita a ekosystémy
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5.4.2 Vzestup hladiny more +/+ +/+ +/+ +/+
5.4.3 Povrchova teplota more +/+ +/+ +/+ +/+
5.4.4 Morska fenologie +/+ +/+ n.d./n.d. n.d./n.d.
5.4.5 Postup morskych druhl na sever +/n.d. +/n.d. n.d./n.d. n.d./n.d.
5.5 MnozZstvi vody, Fiéni povodné a sucha
5.5.2  Pratok fek +/+ o/+ o/+ -/-
5.5.3  Ri¢ni povodné (pocet piipadt) o/- +/+ +/+ o/+
5.5.4  Ri¢ni sucho o/- o/+ o/- o/+
5.6 Kvalita sladkych vod a biodiversita
5.6.2 Teplota vody +/+ +/+ +/+ +/+
5.6.3 Ledova pokryvka jezer a fek -/~ -/- -/- -/-
5.6.4 Biodig/ersita a kvalita sladkych vod (postup +/+ +/+ +/+ +/+
druhu na sever a do vétsich vysek)
Kvalita vody n.d./- n.d./- n.d./- n.d./-
5.7 Pevninské ekosystémy a biodiversita
5.7.2 Rozsifeni druhi rostlin (posun na sever/nahoru) +/+ +/+ +/+ +/+
5.7.3 Fenologie rostlin +/+ +/+ +/+ +/+
5.7.4 Rozsifeni druhl zivocichl (posun na sever/vyse) +/+ +/+ +/+ +/+
5.7.5 Fenologie Zivocichl +/+ +/+ +/+ +/+
5.7.6  Vztahy druhy-ekosystém -/- -/- -/- -/-
5.8 Plda
5.8.2  Organicky uhlik v pddé n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d.
5.8.3  Pddni eroze vodou n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d. n.d./n.d.
5.8.4  Zadrzovani vody n.d./+ n.d./- n.d./- n.d./-
5.9 Zemédélstvi a lesnictvi
5.9.2 Vegetacni obdobi zemédélskych plodin +/+ +/+ +/+ +/+
5.9.3 Nacasovani cyklu zemédélskych plodin +/+ +/+ +/+ +/+
(agrofenologie)
5.9.4 Proménlivost vynost plodin +/+ +/+ +/+ +/+
5.9.5 Pozadavky na vodu n.d./n.d. -/n.d. -/n.d. +/n.d.
5.9.6 Rdst les +/+ +/+ +/+ +/+
5.9.7 Nebezpedi lesnich pozarl -/+ -/+ +/+ +/+
5.10 Lidské zdravi
5.10.2 Horko a zdravi +/+ +/+ +/+ +/+
5.10.3 Nemoce Sifené prenaseci (pripadova studie) +/+ +/+ +/+ +/+
5.10.4 Nemoci prenasené vodou a jidlem n.d./+ +/+ +/+ +/+
7 Hospodarské disledky zmény klimatu
7.2 PFimé Skody z povétrnostnich pohrom +/+ +/+ +/+ +/+
7.3 Normalizované ztraty z fi¢nich povodni +/- +/+ +/0 +/0
7.4 Pobrezni oblasti (zaplavy) n.d./+ n.d./+ n.d./+ n.d./+
7.5 Verejné dodavky vody a sprava pitné vody n.d./o -/- n.d./o -/-
7.6 Zemédélstvi a lesnictvi (vynosy) n.d./+ n.d./- n.d./o n.d./-
7.7 Biodiversita a ekosystémové statky a sluzby n.d./+ n.d./+ n.d./+ n.d./+
(ztrata prospésnosti)
7.8 Energie
Pozadavky na vytapéni a chlazeni n.d./- n.d./o n.d./o n.d./+
Produkce z vodnich elektraren n.d./+ n.d./- n.d./- n.d./-
7.9 Turismus a rekreace (index komfortu) n.d./+ n.d./- n.d./- n.d./-
7.10 Zdravi (dopady) n.d./+ n.d./+ n.d./+ n.d./+
7.11  Spolecenské naklady pldsobené zmé&nou klimatu n.d./+ n.d./+ n.d./+ n.d./+
+ = rostouci; — = klesajici; o = bez vyznamnych zmén (nebo odlisné trendy v ramci oblasti); n.d. = neni dostupné

Dopady méniciho se klimatu Evropy — hodnoceni 2008 podle ukazatelt
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