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Uvodni éast
Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna

Zpracovana Energeticka koncepce statutdrnitho mésta Brna vychazi z dokumentu ,,Statni
energetické koncepce Ceské republiky®, schvalené 10.bfezna 2004, ktera patii k zakladnim
soucastem hospodaiské politiky Ceské republiky.

SEK obsahuje vize, cile a priority feSeni energetického hospodaistvi, pfi respektovani hledisek
energetickych, ekologickych, ekonomickych a socidlnich, v¢. vyvoje energetického hospodarstvi
ve vyhledu pfistich 30 let, v podminkach trzné orientované ekonomiky.

Povinnost zpracovani energetické koncepce je uloZena zastupitelskym orgdniim meésta zakonem
¢. 406/2000 ze dne 25.10.2000 o hospodateni energii v § 4 odst. 2. Zpracovany dokument je
vytvofen v souladu s provadécim predpisem k uvedenému zdkonu — natfizenim vlady ¢. 195/2001
ze dne 21.kvétna 2001.

Dokument Energetické koncepce (dale jen EK) vytvaii podminky pro hospodarné nakladani
s energii v souladu s potfebami hospodaiského a spolecenského rozvoje sidelniho tvaru, véetné
ochrany zivotniho prostredi a Setrného nakladani s pfirodnimi zdroji energie.

EK navazuje na uzemni plan, ktery je podkladem pro soustavné a komplexni feseni funkcniho
vyuziti izemi, jeho organizaci a vécné a ¢asove koordinuje ¢innosti ovlivilujici rozvoj tzemi.

Zpracovanim dokumentu EK bylo na zédkladé vybérového fizeni povéfeno sdruzeni firem
TENZA, a.s. a KEA — Krajska energetickd agentura s.r.o., kterd je rovnéZ zpracovatelem UEK
Jihomoravského kraje. Pfi zpracovani EK mésta Brna jsou tedy zajiStény tésné vazby na soucasné
zpracovavany dokument UEK Jihomoravského kraje.

Zpracovana Energeticka koncepce obsahuje nékolik samostatnych, na sebe navazujicich
dokumentii:

— Cast 1 - Rozbor trendii vyvoje poptavky po energii

— Cast 2 - Rozbor moznych zdroji a zpiisobt nakladani s energii

W

— Cast 3 - Hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdroja energie

W

— Cast 4 - Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor

— Cast 5 - ReSeni energetického hospodarstvi izemi, véetné zduvodnéni
a posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 4
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Cast 1. Rozbor trenda vyvoje poptavky po energii

1.1. Spravni a geografické déleni mésta Brna

Uzemi mésta je ze spravniho hlediska &lenéno na 29 dil¢ich celkii — méstskych &asti — MC.

Z hlediska geografického je izemi mésta rozdéleno na 48 katastralnich vizemi - KU.

Pro tcely uzemniho planovani je izemi mésta roz¢lenéno na 278 urbanistickych obvodi - UO.
Zakladni jednotkou pro zpracovani analyzy tzemi pro ucely EK je urbanisticky obvod (déale UO).

V ramci této Energetické koncepce statutarniho mésta Brna byl vypracovan samostatny dokument
nazvany ,,Popis urbanistickych obvodi®, ktery obsahuje seznam a popis vSech UO v Brné, véetné
jejich pfislusnosti do katastrdlniho uzemi a méstské Casti a vycisleni stavajici spotfeby energii
v kazdém UO.

Demografické udaje

Pti zpracovani EK se pro mésto Brno vychdzelo z udajt ziskanych z vysledkit SLBD —
Scitani lidi domt a byt k 1.11.2001.

Obyvatelstvo thrnem 376 172
Obyvatelstvo s pobytem trvalym 372933
Obyvatelstvo s pobytem dlouhodobym 3239
Byty thrnem celkem 162 176
Pocet trvale obydlenych byt 151 724
Pocet neobydlenych bytt 10 452
Domy uhrnem celkem 37051
Pocet trvale obydlenych domi 34 259

z toho RD trvale obydlenych 25058
Pocet neobydlenych domi 2792
Celkovy prirtistek obyvatel od minulého s¢itani -12 124

t]. 3,1 %

Osoby pracujici (ekonomicky aktivni) 194 436
Prognézovany pocet obyvatel v roce 2020 ( realna varianta) 366 180

1.2. Analyza spotrebitelskych systémii

Spotiebitelské 1 distribuni systémy jsou soucasti soustavy, tvoifené jedné strané¢ zdroji
s distribu¢nimi sitémi a na stran¢ druhé odbérateli a spotiebiteli energii.

Spotiebitelské systémy jsou ¢lenény na sektory, ve kterych je posuzovana spotfeba energii.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 5
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1. Bydleni

Bilance spotieb energii zahrnuje vSechny druhy paliv a energii spotiebovanych v domacnostech,
vcetné spotfeb domovnich a blokovych kotelen, podilejicich se v pfevazujici mife na zasobovani
bytové sféry teplem.

2. Primysl

Pod pojem primysl budou v tomto dokumentu zahrnuty subjekty zafazené podle pojmu sekundarni
sektor.

3. Tercialni sféra - sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi, socialni sluzby, kultura

Do sektoru tercialni sféry jsou zahrnuty objekty nemocnic, poliklinik a dal§ich zdravotnickych
zatizeni, dale Skoly, Skolky a Skolskd zafizeni, ustavy sociadlni péce, domovy diichodcti, détské
domovy, ubytovaci zafizeni, kulturni a sportovni zafizeni, objekty obchodu a sluzeb, objekty
instituct.

4. Doprava

Do struktury paliv a bilanci sektoru dopravy jsou zahrnuty pouze spotieby paliv a energii objekta,
které ptislusi ekonomickym subjekttim s ¢innosti v oblasti dopravy silni¢ni, Zelezni¢ni a leteckeé,
vC. méstské hromadné dopravy. Spotieba pohonnych hmot dopravnich prostiedkti, kterd je pro
sektor dominantni, neni predmétem energetické koncepce.

5. Zemédélstvi

Do sektoru jsou zahrnuty ekonomické ¢innosti, jako je zemédélstvi, myslivost, lesni hospodarstvi
a rybolov, véetné souvisejicich ¢innosti.

6. Energetika
Do sektoru jsou zahrnuti nejvetsi vyrobei a distributofi tepla a dale vyrobcei a distributoti elektrické

energie. Tyto energie dodavaji do vSech velkych odbératelskych sektori v Brné — tj. do bydleni,
prumyslu a tercidlni sféry. Tyto podniky jsou zaroven nejvétsi spotiebitelé paliv v Brné.

Struktura spotireby paliv (GJ) - dle uéelu spotieby

Doprava Zemédélstvi
Terc.sféra 0,17% 0,47%
10,54%

Energetika v¢. CZT
43,83%

Pramysl
15,02%

Bydleni
29,96%

Graf ¢. 1. Struktura spotfeby paliv dle ucelu spotieby

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 6
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1.3.

nesouvisi se spalovanim paliva. Dalsi vyhodnoceni pak tyto emise nezahrnuje.

Tabulka ¢. 1.

Produkce sledovanych emisnich latek na izemi mésta

Vyhodnoceni dopadu energetiky na zivotni prostredi

Na zaklad¢ udajii z databaze REZZO 1 az 3 bylo zpracovano emisni zatiZzeni z tepelnych zdroji
v okrese Brno — mésto v letech 1999 — 2001. U jednotlivych znecistovateli kategorie REZZO 1
a REZZO 2, pokud to bylo mozné, byly oddéleny emise z technologickych procest, které piimo

EMISE tuhé SO2 NOx CO CxHy CO2 celkem
T/rok 155,049 473,45 1143,205 | 511,296 154,563 0 2437,563
Produkce sledovanych emisnich latek
Brno mésto celkem
CxHy CO2 tuhé
6,3% 0,0% 6,4%
NOx
46,9%
Graf¢. 2. Produkce sledovanych emisnich latek na izemi mésta

Graf ¢. 3.

Produkce $kodlivin jednotlivymi kategoriemi zdroji
t/rok

900 +

800
700
600 -
500+
400+
300+
200

100

REZZO 1 REZZO 2 REZZO 3

'mTL @SO02 ONOx mCO m CxHy]

Produkce skodlivin jednotlivymi kategoriemi zdroji

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o.
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V4 V4

Cast 2. Rozbor moznych zdrojii a zpGsobti nakladani
s energii

2.1. Struktura distribu¢nich systému

21.1. Teplo - zpusob zajisténi dodavek do systému

Centralizované zasobovani teplem v mésté¢ Brné proslo historickym vyvojem od pocatku 30-tych
let, kdy byl uveden do provozu zdroj Spitalka jako prvy teplarensky zdroj v republice. V soucasné
dobé je mésto zasobovano teplem dvéma nejvyznamnéj§imi dodavateli, kterymi jsou:

Teplarny Brno, a.s.
Tepelné zasobovani Brno, a.s.

Zpusob budovani tepelnych siti v asovém prubchu odpovidal potiebam doby. Ve stfedu mésta
zustaly parni sité, protoze v zacatku budovani teplarenstvi byla v B¢ fada podniki, které
pottebovaly technologickou péru. Parni sité byly budovany bez vraceni kondenzatu a ¢ast parnich
siti nema ani dnes vraceni kondenzatu, ktery se vypousti do kanalizace. Parni sit¢ byly
pfedimenzovany a nebyly dostatecné tepelné izolovany. Z téchto diivod dochéazi na parnich sitich
k velkym tepelnym ztratam.

Horkovodni tepelné sit¢ byly budovany z novych zdroji prevazné v oblasti severni c¢asti Brna
(PCM, PBS). RovnéZ u horkovodnich tepelnych siti byly nékteré hlavni napéjece postaveny pro
zaméry, které se neuskutecnily.

V obdobi poslednich Sesti let doslo v odbératelské sféfe k velkym zméndm. Mnoho podnikt
odebirajicich paru bud’ ptestalo existovat, nebo investovalo do plynovych kotelen a odpojilo se od
SCZT. Také nékteii drobni odbératelé presli na plynové vytapéni. Dalsi snizeni odbéru v bytové
sféte souvisi s dodateCnym zateplovanim objektt, instalaci méteni tepla a regulaci vytapéni.

Z hlediska odbéri v roce 2001 byl podil odbérli na parni siti 34,2%, podil odbérii na horkovodni
siti 37,4% a podil odbérti na teplovodni siti 28,5%.

Td/rok

7000
6000 \

Ne——
CELKEM \
5000

4000

3000

———— /\
2000 = /
BYTOVY !ODBER

1000

1990 92 94 96 98 2000 o2 04 06 08 2010 ROKY

Graf ¢. 4. Prubeh skutecné dodavky tepla ze sit¢ SCZT - Teplarny Brno, a.s. od r. 1990

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 8
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2.1.2. Prehled tepelnych zdroja a siti soustavy SCZT

Teplarny Brno, a.s., (ddle TEB) zajistuji dodavku tepla do soustavy centralniho zdsobovani teplem
v Brné (SCZT) pomoci vlastnich zdroju tepla a dalsiho spolupracujiciho zdroje Sako.

Tabulka ¢. 2. Vykony tepelnych a spolupracujicich zdroji do sité SCZT

_ max.mozny
tepelny vykon v tom vykon do
sdroi tepla ) , o . v horké soustavy
] 1ep instalovany | dosazitelny v pafe vods SCZT
MWt MWt MWt MWt MWt
Provoz Spitalka 411 405 340 30 340
Provoz Brno - sever 225 225 160 170 216
Provoz Cerveny Mlyn 154 140 15 125 140
Provoz Staré Brno 34 34 34 30 34
Celkem 824 804 549 355 730
Spalovna komundlniho
108 84 56 - 56
odpadu SAKO
Tabulka ¢. 3. Sité SCZT - odbéry a prodej tepla v roce 2001
vétev €. parni soustava poc.odbéra MW-zima Gl/r
0110 |parovod Mésto 223 68,379 441 818
0111 |parovod Sever 43 19,297 132 266
0112 |parovod Jih a SAKO 137 108,541 793 888
0113  |parovod Tébor 160 63,728 431 173
0114 |parovod Cerveny Mlyn 20 12,126 94 574
0115 |parovod Maloméfice 13 10,383 65175
parni soustava celkem 596 282,454 1 958 894
vétev C. horkovodni soustava poc.odbéri MW-zima Gl
0120 |horkovod Bélohorska 29 17,853 122 070
0121 |horkovod Lesna 54 56,075 396 466
0122 | horkovod Lisen 33 52,355 389 230
0123 | horkovod Vinohrady 18 33,556 280 042
0124 |horkovod Staré Brno 47 22,508 147 525
0125 |horkovod Kralovo Pole 69 51,197 343 157
0126 |horkovod Chladkova 77 39,000 272902
0127 |horkovod Zaboviesky 22 24,078 192 548
horkovodni soustava celkem 349 296,622 2143 940
SCZT - para + HV celkem 945 579,076 4102 834

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 9
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2.1.3. Zdroje a sité mistniho CZT

ZDROJE MISTNIHO CZT:

Tepelné zasobovani Brno, a.s. (dale TEZA) vlastni a provozuje fadu energetickych zdroji
rozptylenych na celém uzemi mésta. Zdroje jsou situovany predevsim v okrajovych ¢astech mésta
s charakteristickou sidli§tni zastavbou.

Zasobovana je piredevsim bytova vystavba, objekty terciarni sféry v minimalnim rozsahu.

TEZA je rovnéz provozovatelem ¢asti vyménikovych stanic napojenych na soustavu SCZT TEB
a sekundarnich rozvodnych siti pfedev§im v oblastech Zaboviesky, Kralovo Pole, Vinohrady
a LiSen. Zdroje provozované firmou TEZA pro jiné vlastniky objektli jsou vyhradné¢ domovni
kotelny nebo domovni vyménikové stanice.

VétSina zdrojii a siti (pfedevS§im plynovych kotelen) prochdzi postupnym procesem oprav
a rekonstrukci. V ramci téchto krokt dochazi k upravam zdrojii a siti tak, aby odpovidaly
pozadavkliim soucasné technické urovné. U vSech zdroji dochdzi obecné k vyraznému snizovani
instalovaného vykonu. Soucasné byly v uplynulych letech na pfevazné vétSin€ zdroji provedeny
upravy fidicich systémil a zdroje byly zapojeny do dispecerského systému fizeni.

SITE MISTNIHO CZT:

Celkova délka mistnich sekundarnich siti (teplovodnich) se pohybuje okolo 250 km. Jde vétSinou
o Ctyftrubkové potrubni systémy s pfivodnim a vratnym potrubim pro vytapéni a potrubim TUV
s cirkulaci. Ocelova potrubi s tepelnou izolaci jsou uloZena prevazné v betonovych kanalech.

Podle informaci z ptedchozich, na toto téma jiz zpracovanych studii, je stav téchto siti horsi nezli
stav primarnich siti SCZT. U téchto rozvodii se provadi v poslednich letech postupna vyména

potrubi s pouzitim piedizolovanych potrubi bezkanalovym systémem (vyjma kolektory nebo
chodby domt).

2.1.4. Elektricka energie - zplusob zajisténi dodavek do systému

Spole¢nost CEPS, a.s. zajistuje bezpedny a spolehlivy pienos elektrické energie pro uZivatele
pfenosové soustavy v CR i v ramci mezinarodni spoluprace. Hlavnim pfedmétem podnikéni
CEPS, a.s. je rozvod elektiiny, montaZ, opravy, udrzba a revize vyhrazenych elektrickych zatizeni.
CEPS, a.s. je spolecnost, jejimz jedinym akcionatem je CEZ, a.s., ktery vlastni 100 % akcii.

Vedeni VVN 400 kV a 220 kV

Sité téchto napétovych urovni neprochazeji posuzovanym uzemim. Jsou vSak soucasti pfenosové
soustavy, ktera prochazi uzemim Jihomoravského kraje a podili se na zajisténi dodavek elektrické
energie pro Statutarni mésto Brno.

Rozvodny VVN napét’ové tirovné 400 kV a 220 kV
Na posuzovaném uzemi se nenachdzeji rozvodny téchto napétovych trovni. Tyto hlavni napéjeci

body celé¢ho Jihomoravského kraje a tedy i1 Statutarniho mésta Brna se nachéazeji v uzemi byvalého
okresu Brno-venkov.

Rozvodnou soustavu na uzemi mésta Brna a celého Jihomoravského kraje provozuje v podstaté
pouze jedina regionalni rozvodna energetickd akciova spolecnost (REAS) a tou je Jihomoravska

energetika, a.s. (¢len skupiny €-on).

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 10
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21.5. Zemni plyn — zpusob zajisténi dodavek — tranzitni systém

Spole¢nost Transgas, a.s. je provozovatelem ¢eského tranzitniho systému a zaroveit dodavatelem
zemniho plynu do Ceské republiky. Tranzitni systém vybudovany na uzemi Ceské republiky je
soucasti prepravniho fetézce, kterym je do evropskych zemi dopravovan zemni plyn z ruskych
nalezist’.

Zemni plyn zhlediska spotieby paliv v mést¢ Brné¢ zaujima zcela dominantni postaveni.
K jednotlivym odbératelim je doddvan plynovodni distribu¢ni siti, provozovanou spolecnosti
Jihomoravska plynarenska, a.s.

Distribucni systém se dé€li na:
— VTL plynovody a ptipojky s provoznim tlakem do 4 MPa
— VTL RS redukujici tlak do mistni sité 0,4 MPa
— STL plynovody s provoznim tlakem do 0,4 MPa
— STL RS redukujici tlak na nizkotlak 2,1 kPa
— NTL plynovody

Dalsi dulezitou ¢asti plynovodni soustavy jsou regulacni stanice.
Jihomoravska plynarenska, a.s. spravuje

8 predavacich regula¢nich stanic (PRS)

1 velmi vysokotlakou regula¢ni stanici (VVTL RS)
921  vysokotlakou regulacni stanici (VTL RS)
404  stredotlaké regulacni stanice (STL RS)

2.1.6. Ostatni dodavatelé energii

Na tizemi mésta se nenalézaji zadné klasické zdroje energetickych surovin. Energetické suroviny
jsou importovany z jinych ¢asti republiky (tuhé a kapalna paliva), ptipadné z jinych zemi (zemni
plyn) prostfednictvim distribu¢nich firem. O netradi¢nich (obnovitelnych) zdrojich energii
pojednéava samostatna kapitola ,,Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroj energie®.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 11
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2.2. Energeticka bilance uzemi
Tabulka ¢. 4. Struktura spotieby primarnich paliv a energii podle ucelu uziti [GJ]
Typ CuU HU KOKS | DREVO | LTO TTO ZP LPG | ostatni | odpady | mezisoudet SCZT Elektfina celkem
energetika
(pouze el.) 0 0 0 0 0 0| 1483286 0 0 0 1483286 0 271971 1755 257
bydleni 3300| 39076 12 375 19 851 383 629999 | 8298634| 2898 0 486983 | 9493497 1791045| 1562598( 11056 095
primysl 0] 4511 ] 181535 2117 2720 181198 | 3583 374 0 0 140064 | 4095518 515133 1701056| 5796574
tercialni sféra 0] 30272 5418 10962 | 1063 666 163 | 4 250 703 0 0 514938 5479517 | 1893858| 1013711] 6493228
doprava 8 453 0 28 474 0 0 0 36 927 0 356 035 392 962
zemeédeélstvi 990 0 0 0 101 328 0 0 0 102 318 0 39 559 141 877
celkem 3300| 73858 | 200 317 32930| 12618 | 1477 359| 17745800 | 2 898 0| 1141985]20691063| 4200036| 4944931 25635994

Komentéi k tabulce.:
Celkova spotieba paliv :

- ve sloupci ,,mezisoucet  predstavuje Cislo thrn vSech tuhych, kapalnych a plynnych paliv spotfebovanych na uzemi mésta Brna. V tomto
sloupci v fadku energetika se jednd o paliva, spotfebovand v systému SCZT pouze pro vyrobu elekttiny.

Ostatni spotteba paliv v SCZT (TTO, ZP, odpady) je rozdélena podle ucelu uziti, tj. do sektorta bydleni, primyslu a tercialni sféry a to v poméru,
v jakém byla spalena.

Spotieby energii :
- ve sloupci elektiina jsou uvedeny hodnoty fakturované spotieby, rozdélené podle ucelu uziti do vSech sledovanych sektorti

- ve sloupci SCZT jsou uvedeny hodnoty fakturované spotieby tepla, at’ uz je do sit¢ dodano ze kteréhokoliv zdroje (TEB, SAKO, Energzet)
pracujiciho do sité, teplo je rozdélené podle ucelu uziti do vSech sledovanych sektorti.

Pro moznost srovnani je celkova spotfeba paliv a energii vyjadiena v energetickych jednotkach (GJ).

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 12



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna

Bilance spotreby tepla v SCZT

Skuteéna dodavka tepla ze sité Teplarny

2 800 000 -

2 600 000 -
3
£ 2400000 J—
3 W g

2 200 000 ‘ "‘ . ‘

2 000 000 —

1999 2000 2001

® Para 2 470 272 2181724 | 2175268
« Horka voda | 2 300 362 2136215 | 2365632

Graf'¢. 5. Skutecnd dodavka tepla ze sit€ Teplarny Brno, a.s.

2.2.2. Bilance spotreby tepla v mistnim CZT

Teza - spotieba tepla (GJ) dle roku
3 000 000+
~ 2000 000
e
>,
O 1000 000
0
Rok 2000 Rok 2001 Rok 2002
mZP 2102141 | 2278676 | 2107 945
a HV 1431715 | 1525387 | 1385197
B para| 204 311 224 400 208 118
B koks 3760 5 051 2217

Graf'¢. 6. Spotieba tepla - Tepelné zdsobovani Brno, a.s.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o.
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2.2.3.

Tabulka ¢. 5.

Rozdéleni dodavek tepla v SCZT a mistnim CZT

Dodavky tepla dle sektori odbéru a dodavatele

bydleni pramysl ostatni soucet
TEB - SCZT- para, HV 1 791 045 417931 1 893 858 4102 834
Teza - plyn.kotelna -TV, HV 1577310 0 54 296 1631 606
soucet 3368 355 417 931 1 948 154 5734 440
Rozdéleni zasobovani teplem v Brné
2 000 000+
1 500 000+
x |
£ 1000 000+
S
0 -
500 000
0,
Bydleni Pramysl Ostatni
O TB-SCZT-para, HV 1791045 417 931 1 893 858
O Teza-plyn.kotelna-TV, HV 1577 310 0 54 296

Graf'¢. 7. Dodavky tepla dle sektorii odbéru a dodavatele

Déleni dodavek tepla na bydleni, primysl a ostatni vyplyva ze zpusobu, jakym jsou data
shromazd’'ovana a vedena u distributorii energii.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 14
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Cast 3. Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroja
energie

3.1. Obnovitelné zdroje energie (OZE)

V horizontu platnosti Energetické koncepce je nutné se zabyvat se vyvojem produkce energii
z jednotlivych zdrojii a tomu odpovidajici spotifebé téchto energii. Je tfeba zdlraznit, Ze primarni
zdroje jsou vycerpatelné a je tieba s ohledem na neustaly nartst celkové spotfeby energie vénovat
prvofadou pozornost efektivnimu vyuZiti klasickych zdrojii a orientaci na vétsi vyuziti zdroji
obnovitelné energie.

plyn
19,0%

ropa
20,0%

jaderna
8,0%

obnovitelna
2,0%

pevné
51,0%

Graf ¢. 8. Spotieba energie z jednotlivych zdroji v roce 1998 — CR

Tyto hodnoty jsou ptevzaty z materidli EU, kde jsou uvedeny bilance energii jednotlivych
¢lenskych stati i celého spolecenstvi.

Podil spotieby hlavnich dovazenych energii do CR, jako je ropa a plyn je v sou¢asnosti mensi nez
ve vétsing zemi EU. Podstatné vétsi ¢ast tvori tuzemské uhli.

Z hlediska platné legislativy stanovi vyhlaska ¢.214/2001 v §2 a §3 které zdroje budou hodnoceny
jako obnovitelné ve vztahu k poskytovani dotaci. Jedna se nésledujici kategorie :

Obnovitelné zdroje pro vyrobu elektiiny
— vodni elektrarny v zafizenich do10 MW,
— slunecni energie
— vétrna energie
— bioplyn
— palivové ¢lanky
— geotermalni energie

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 15
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Obnovitelné zdroje pro vyrobu tepelné energie
— slunecni energie
— geotermalni energie
— Dbiomasa v zafizenich do 20MW;
— bioplyn
— palivové ¢lanky

3.1.1. Potencial geotermalni energie na uzemi mésta Brna

Na tGzemi mésta Brna jsou moznosti vyuziti nizkoteplotniho geotermdlniho tepla obsazeného
v zemi. Nizkopotencialni teplo je pro svou nizkou teplotu béznym zpisobem nevyuZitelné.

Vyuziti tohoto tepla je podminéno instalaci tepelnych cerpadel. Tepelna cerpadla umoziuji
odnimat nizkopotencidlni teplo a pfevadét je na vyssi teplotni hladinu, pii které je mozné teplo
vyuzivat napf. pro potieby vytdpéni. Geotermalni energie (teplo obsazené vzemi) je
nejrozsifenéjsim zdrojem nizkopotencialniho tepla pro tepelna cerpadla.

3.1.2. Potencial vétrné energie na izemi mésta Brna

Dlouhodobé zkuSenosti z celého svéta ukazuji, Ze stavba vétrné elektrarny se vyplati pouze
v mistech, kde je praimé&rna rychlost v&tru za rok alesponi 4,0 m.s” nebo vice. Na uzemi mé&sta Brna
a jeho okoli se nevyskytuji padsma rychlosti 5-6 m/s, ani pasma s rychlostmi vétSimi nez 6 m/s, tedy
pasma s rychlostmi vétru vhodnymi pro instalaci vétrné elektrarny. Je tim samoziejmé¢ myslen
zdroj energie, ktery je schopen pracovat do distribucni sité.

Nevylucuje to vSak moznosti existence lokality vhodné pro vyuziti vétrné energie. Piesto nelze
piedpokladat vystavbu vétrné elektrarny v husté obydlené zastavbé, kde tomu brani celd tada
legislativnich omezeni.

3.1.3. Hydroenergeticky potencial v Brné a jeho moznosti

Pfes izemi mésta Brna protékaji dva vyznamngj$i vodni toky, u kterych lze v soucasnych
podminkach uvazovat s vyuZitim jejich hydropotencidlu. Jedna se o feky Svratku a Svitavu. Pii
analyze posuzovaného tizemi bylo na téchto tocich evidovano 9 lokalit vhodnych k energetickému
vyuziti. Sest téchto lokalit je vyuZivanych, tfi jsou nevyuzivané. Dosahovany vykon vyuzivanych
lokalit je 3,31 MW a ro¢ni vyroba 9 640 MWh.

3.1.4. Solarni energie

Solarni energie je svoji povahou rozptylena, tj. malo koncentrovana a jeji dostupnost je zavisla jak
na pocasi, tak i na ro¢nim obdobi. Soucasné je vSak dostupnd a vyuzitelna prakticky vSude.

Uzemi mésta Brna a jeho okoli patfi v ramci republiky mezi oblasti s nejvétsi primérnou roéni
délkou slune¢niho svitu ( v rozmezi 1 700 — 1 750 hod/rok ) a tim také k oblastem s nejvétsi rocni
hodnotou dopadajici slunecni energie.

V podminkidch mésta Brna je mozno uvazovat o vyuzivani solarnich systémii s kapalinovymi
kolektory, urCenych ptevazné pro ohiev teplé uzitkové vody.

Tyto systémy jsou vhodné pro bytové domy, domovy dichodcii, Skolska zatizeni s celoro¢nim
provozem, hotely, velké kuchyné s celoroénim provozem, nebo pro jiné technologické vyuziti

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 16
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3.1.5. Biomasa

V soucasné dobé je biomasa vyuzivana piedevSim jako palivo v tepelnych zdrojich. Pii jejim

spalovani se do ovzdusi uvoliiuje jen takové mnozstvi CO,, jaké bylo do hmoty rostliny

akumulovano fotosyntézou v obdobi jejiho ristu. Ma tedy spalovani biomasy nulovou bilanci CO,,

Jevi se proto zcela logické, Ze jednotlivymi staty i mezinarodnimi organizacemi jsou podporovany

rozsahlé programy na energetické vyuzivadni biomasy, od péstovani energetickych trav, ptes

energetické vyuzivani dievnich odpadii az po péstovani energetickych lest.

Z hlediska vzniku lze biomasu vhodnou pro energetické vyuziti rozdélit na dveé zékladni kategorie:

— Zbytkova biomasa (tézebni odpad z lest, zbytky ze zeméd¢€lské prvovyroby a zivocisné
zemédéElské vyroby, biologicky rozlozitelny odpad)

- Cilené péstovana biomasa (rychlerostouci dfeviny, nedfevnaté plodiny, produkty
zemédéElské prvovyroby - obili, cukrova fepa, brambory, fepka olejnata, slunecnice a len,
vyuziti cilené péstovanych plodin pro vyrobu pohonnych hmot

Kotelna na spalovani biomasy v Brn€ — Bystrci

V roce 2003 byl v plynové blokové koteln¢ v Brné - Bystrci uveden do provozu kotel na spalovani
biomasy, o tepelném vykonu 1x 1 100 kW, s vyhledem 2x 1 100 kW,.

Palivo (dfevni §tépka) je smluvné zajisténa od spolec¢nosti Lesy mésta Brna, s.r.o., ro¢ni spotieba je
odhadnuta na 5500 t/rok. Instalace kotlii na biomasu je soucasti celkové zmény koncepce
zasobovani teplem na sidlisti v Bystrci.

3.1.6. Biologicky rozlozitelny (biodegradabilni) odpad - BRKO

Biologicky rozlozitelnym odpadem (dale jen BRKO), je odpad, ktery je schopen aerobniho nebo
anaerobniho rozkladu. Jsou to odpady ze Zivnosti, z Gifadil a z primyslu, v€etné oddélené sbiranych
slozek téchto odpadi. Patfi sem na pi. odpady z udrzby zelen€, kuchyiisky odpad vcetné olejii na
smazeni, jak z domdcnosti, tak i z jidelen a restauraci, ale téz papir, pfirodni textilie, zeleninovy
odpad z trzist’ a ze zivnosti.

Smésnym komunalnim odpadem (SKO) - se rozumi smés druhtt komunalniho odpadu, ktera
zUstava po oddeleni vyuzitelnych a nebezpecnych slozek komunalniho odpadu.

Vyuziti ¢asti potencidlu SKO a to nejenom zuzemi mésta Brna, ale i zdalSich lokalit
Jihomoravského kraje jiz probihé a nadéle se predpoklada v provozu spalovny SAKO, kde je nyni
spalovano rocné cca 100 000 t odpadd.

V soucasné dobé je piipravovana rozséhld rekonstrukce tohoto provozu. Po rekonstrukci je
planovana kapacita spalovny 200 000 t odpadii rocné.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 17
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Cast 4. Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor

4.1. Potencial uspor ve spotiebitelskych systémech — teplo

Hlavni problémové okruhy stanoveni potencidlu uspor se ve vSech systémech témét vyhradné
tykaji pouze zasobovani teplem.

V oblasti zasobovani teplem, tj. v centralizované soustavé SCZT 1 mistnim CZT, dale v zdsobovani
zemnim plynem 1 ostatnimi palivy, jsou posuzovany spotiebitelské systémy ve vSech sektorech -
bydleni, primysl, tercialni sféra, doprava, zemédélstvi. Potencidly jsou dale uvnitt odbératelskych
sektord rozd&leny na vytapéni-UT, ohiev teplé uzitkové vody-TUV, technologie a osvétleni.

Uspor v oblasti vytdpéni je ve viech odbératelskych sektorech mozno dosahnout bud’ zateplovanim
objektii, nebo regulaci v objektech na vnitinim zatizeni, nebo ve zdroji tepla.

Neopomenutelnou casti spotiebitelskych systémi jsou mozné potencidly uUspor v pramyslu na
technologickém zafizeni lepSich parametr s novou regulaci, nebo pii vybudovani mistniho zdroje
napf. technologické pary.

Usporna opatfeni na spotiebitelskych systémech maji naslednd vliv i na distribuéni systém,
zejména na jeho prenosovou kapacitu — tj. dimenze siti.

4.2. Potencial uspor v distribuci tepla

Hodnoceni hlavnich problémovych okruhli v oblasti distribuce zadsobovani teplem je provedeno
s ohledem na zptisob z4dsobovani mésta teplem dvéma dodavateli, kterymi jsou Teplarny Brno, a.s.
a Tepelné zasobovani Brno, a.s.

Dal8im vyznamnym dodavatelem tepelné energie je spalovna SAKO Brno a.s, kterd dodava do siti
Teplaren Brno, a.s.

Distribucni sité

Potencidl Gspor v teple se nachdzi v distribucni siti, kterd je soucasti centralizovaného zasobovani
teplem - SCZT 1 mistniho CZT. Tato sit’ je v Brn¢ troji - parni, horkovodni a teplovodni. U vSech
typt stavajicich siti starSiho data je problém s kvalitou a tloustkou tepelnych izolaci.

Na parni siti jsou to pfevazné problémy s pfedimenzovanim parniho potrubi vzhledem k velkému
snizeni odbéri technologické pary v pramyslu. Dale je to absence kondenzatniho potrubi
v nékterych oblastech, ptipadné problémy s moznosti vedeni téchto siti v kolektorech.

Na sitich horkovodnich jsou hlavni napajece téchto siti v nékterych oblastech pfedimenzovany,
protoze se neuskute¢nil pldnovany rozvoj energetické soustavy, nebo dalsi rozvoj odbératelskych
soustav. Je zde na mnoha mistech problém se soubé¢hem primarnich horkovodnich a sekundarnich
teplovodnich siti, které dvoji délkou potrubi v jednom tseku zvysuji tepelné ztraty i Cerpaci praci.

Na sitich teplovodnich se opatieni soustfed’uji na sniZeni ztrat postupnou rekonstrukci na 2-trubni
rozvody, s pfechodem na ptfedizolované potrubi.

Potencial aspor na distribucnich sitich je mozno docilit odstranénim vyse uvedenych problému.

Zdroje

Zdroje délime na hlavni energetické¢ zdroje (vyhradné Teplarna Brno) a déale na zdroje mistni
(okrskové) ve vlastnictvi nebo provozu firmy TEZA, a dale na zdroje domovni (VS, kotelny) ve
vlastnictvi jednotlivych spottebiteli (pravnické osoby-napi.BD, soukromé vlastnictvi aj.).
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Velké zdroje se postupné rekonstruuji (TEB, TEZA témét hotovo).

Velky potencial uspor je vSak mozno najit na mistnich objektovych zdrojich tepla — jako jsou
domovni VS a kotelny (v majetku mésta 1 privatnich subjektl), a to v modernizaci technologii a
fidicich systémi téchto zafizeni.

4.3. Potencial uspor v distribuci zemniho plynu

Ztraty predstavuji u plynarenské distribucni spolecnosti nakoupenou, obchodné nerealizovanou

energii.

Ztraty mohou vzniknout na dalkovodech a na mistni siti:

- neméfenym unikem plynu, neopravnénym odbérem, technologickou spotiebou (odfuky pii
propojich, ptelozkdch apod.), toleranci méfici techniky, rozdilnym terminem odecth
kategorii MO a DO, vlivem akumulace VTL sit¢, lidskym faktorem

MozZnosti ovlivnéni vySe ztrat (potencial ispor) je mozno specifikovat takto:

— rehabilitace (tj. obnova a udrzba) distribuc¢ni plynovodni sit¢ - vysokotlaké, stiedotlaké
i nizkotlaké, zvySena kontrola a odhalovani neopravnénych odbért, zlepSeni technické
urovné meéfici techniky (plynoméry, dalkovy odecet dat apod.), provadéni kontrolnich
odectl za ucelem zjisténi jejich presnosti, sjednoceni terminti odectd kategorii MO a DO

4.4. Potencial uspor v distribuci elektrické energie

Ztraty elektrické energie piedstavuji v hospodatfeni rozvodné energetické spolecnosti velmi
vyznamnou polozku. Jedné se o nakoupenou, obchodné nerealizovanou energii.

Jednim z dualezitych krokt pii provadéni rozboru ztrat ve vSech napétovych stupnich distribu¢ni
soustavy je rekognoskace a definice vSech oblasti a moznosti, kde a kdy ztraty el. energie vznikaji.

Ztraty technické souvisi pfevazné s provoznimi ¢innostmi na distribu¢nim zatizeni, které souvisi
s fyzikalnimi zdkony transformace a prenosu elektfiny, a nelze ocekavat jejich vyrazné snizovani.

Ztraty obchodni jsou spojeny s fidici, kontrolni a obchodni ¢innosti. Za €isté obchodni ztraty pak

muzeme povazovat napt. nedobytné pohledavky, nespravné fakturovanou energii (v neprospéch
spole¢nosti) apod.

Moznosti ovlivnéni vySe ztrat (potencial uspor) je mozno specifikovat takto:

— stanoveni opravnéné velikosti technickych a netechnickych ztrat vSech stupiili distribuéni
soustavy rozvodné spole¢nosti, jako funkce rozsahu, kvality a stavu zafizeni, zatiZeni
a prosl¢ energie,

— vytipovani oblasti (rozvodnych zavodd) s vyznamnymi rozdily mezi celkovymi a témito
ztratami el. energie,
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4.5. Celkovy potencial uspor v odbératelskych
a distribuénich systémech

Tabulka ¢. 6. Souhrn potenciilu Gspor v odbératelskych a distribuc¢nich systémech
potencial uspor potencial uspor
sektor spotieba celkem dostupny ekonom. nadéjny
GJ/rok GJ/rok % GJ/rok %

bydleni 11 056 097 3396947 | 30,7% 1440 664 | 13,0%
primysl 5796 574 1102571 19,0% 511150| 8,8%
tercialni sféra 6 493 228 1467 601 | 22.6% 800395 | 12,3%
doprava 392 962 34934 8.9% 17801 | 4,5%
zem&d¢lstvi 141 877 19579 13,8% 9109| 6,4%
souhrn sektori 23 880 738 6021 633| 252% 2779117 11,6%

Pii stanoveni bilanci tepla a vycCisleni mozného potencidlu uspor se problémy tykaji predevsim
potencialu uspor v teple a tim 1 palivu.

Potencidl uspor je vycislen pro odbératelské systémy ve vSech sektorech - bydleni, pramysl,
tercialni sféra, doprava, zeméedé€lstvi.

Dalsi rozliSeni tohoto potencialu je podle zpiisobu uziti energie v daném sektoru, kterd se déli na
uziti pro vytapéni-UT, ohiev teplé uzitkové vody-TUV, technologii a osvétleni.

Nejpodrobnéjsi analyza byla provedena v Brné¢ pro sektor bydleni, tyto vysledky jsou do
kone¢ného souhrnu potencidlu uspor prevzaty.

Potencial Gspor se déli na destupny, ktery zahrnuje vesSkeré mozné Gspory v posuzovaném sektoru
a dale na ekonomicky nadéjny, ktery se odviji od predpokladaného redlného vyvoje cen energii,
vlastnictvi daného zafizeni nebo soustavy, a v neposledni fadé od finan¢ni naro€nosti investice
v¢. predpokladané doby névratnosti daného usporného opatieni.
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Cast 5. Reseni energetického hospodarstvi mésta

5.1. Zakladni podminky feseni energetického hospodarstvi
meésta Brna

Reseni energetického hospodatstvi daného tizemi (v nasem pfipadé je to Statutirni mésto Brno)
vychazi ze zavéra statni energetické koncepce.
Materialy Statni energetické koncepce (SEK) definuji zékladni priority pro dlouhodoby vyvoj
energetického hospodaistvi Ceské republiky takto:
Zakladni priority SEK:

e maximalni nezavislost

e DbezpecCnost

e udrzitelny rozvoj
Zakladni cile SEK:

e maximalizace energetické efektivnosti

e zajisténi efektivni vyse a struktury spotieby prvotnich energetickych zdroji

e 7ajisténi maximalni Setrnosti k zivotnimu prostiedi

e dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodarstvi
Zpracovany material energetické koncepce Statutarniho mésta Brna akcentuje soulad s cili statni
energetické politiky pfedevsim v otazkach:

e energetickych tUspor

e energetickych zdroja

e energetického managamentu

Reseni energetického hospodafstvi mésta vychézi z nasledujicich predpokladi:

1) Platnost tohoto dokumentu se predpoklada do r. 2025.

2) Potencial aspor PEZ: Na stabilizovanych plochdch mésta, ve v§ech odbératelskych sektorech,
tj. v oblasti bydleni, primyslu, tercialni sféry, dopravy a zemédélstvi bude 1 v nésledujicim
obdobi dochdzet k Gsporam ve spotiebé energii.

3) Narist spotieby PEZ: Do feSeni a vypoctu kone¢né spotieby primarnich paliv v cilovém roce
2025 je uvazovano vzdy s realizaci 60% navrzenych rozvojovych ploch (vystavbou na téchto
plochach), at’ uz jsou oznaceny jako plochy pro bydleni, smiSené, nebo pro primysl.

4) Rozvoj elektrické energie a zemniho plynu: Zptisob zajisténi naroka technickych feSeni a
rozvoj distribucnich siti elektrické energie a zemniho plynu jsou zpracovany z pohledu zajisténi
dostate¢ného vykonu ve ,,zdrojovych castech®.

- U elektrické energie se jednad o analyzu zajiSt€éni mésta Brna pfi svém rozvoji z Grovné
rozvoden VVN 110 kV, siti 110 kV a pfipadnych vyvodi do siti VN 22 kV.

- U zemniho plynu se jedné o VTL sité a vysokotlaké regulacni stanice.
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5.2. Formulace variant technického reseni EK

Rozdilné nazory na otazky systému zasobovani uzemi teplem v horizontu platnosti koncepce
a s tim také diskutovana cena tohoto media si vynutily zamé¥it navrhy technického feSeni EK do
oblasti tepla.

Problematika zajisté€ni zasobovani izemi teplem je feSena variantné nasledujicim zpusobem:

- Vl-stagnace SCZT — ve varianté je uvazovano se stagnaci syst¢ému SCZT a CZT, na tento
systém se pfipoji pouze Cast realizovanych rozvojovych ploch - ve vysi do 10%. U ostatnich
realizovanych ploch se pfedpokladd individuelni vybudovani vlastnich zdroju, zdsobovanych
prevazné z rozvodl JmP — tj. zemni plyn.

- V2-rozvoj — ve varianté je uvazovan rozvoj systému SCZT a CZT v souladu s rozvojem m¢ésta,
to je pfipojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrzenych rozvojovych ploch, to znamena
veskeré realizované plochy v dosahu siti SCZT, pfipadné mistniho CZT.

- V3-rozvoj, konverze paliva — ve variant¢ je uvazovan rozvoj systému SCZT a CZT v souladu
s rozvojem mésta, to je pfipojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrZzenych rozvojovych
ploch (jako ve variant¢ V2). Zménou v této varianté je proti pfedchozimu to, Ze navrhuje
pfednostné vyuziti jinych paliv tak, aby byla posilena nezavislost mésta na jednom palivu,
v souladu se statni koncepci.

- V4-rozpad SCZT - varianta uvazuje s poklesem odbéra na sitich SCZT, a to jednak realizaci
potencidlu uspor, jednak odpojovanim odbératelti od soustavy centralizovaného zasobovani a
prechodem na systém bud’ okrskovych, nebo individudlnich zdroji tepla, pfevazné napojenych
na rozvody JmP — tj. zemni plyn.

- V5- zasobovani z JE Dukovany — koncepce této varianty zasobovani Brna s vyuzitim tepla
z jaderného zdroje EDU vznikla v poloviné 70-tych let. Délka tepelného napajece z EDU po
Bosonohy byla 40,8 km. Dalsi Cast tras na uzemi mésta obsahovala tepelné napajece o délce
cca 15,8 km. Vybudovana zafizeni, navazujici na stavbu HV napdjece z EDU (vyménikové
stanice, zaskokové zdroje tepla) prochdzi postupné rekonstrukcemi, které znamenaji vice Ci
mén¢ nevratné zmeny, zejména v mistech vazeb napajece na sit SCZT mésta.

Souhrnné vyhodnoceni variant multikriteridlni metodou je provedeno pouze pro varianty
V1, V2,a V3.
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5.3.

Prognoza vyvoje energetické poptavky v zasobovani
teplem ze systému SCZT a mistniho CZT

Pro stanoveni prognozy poptavky byly definovany zékladni podminky, ovliviiujici provoz a rozvoj
soustavy SCZT, 1 okrskovych (mistnich) zdroji CZT.

A)

Priznivé vnéjsi faktory vlivi

Stabilita cen v oblasti primarnich zdroji

Zachovani, nebo snizeni poméru cen SCZT / ostatni druhy paliv (ve prospéch SCZT)

Rozvoj mésta pfedevsim v oblasti Jizniho centra

Rozvoj primyslové zony v oblasti Cernovické terasy a primyslové zény v oblasti Hornich
a Dolnich Her$pic, v¢. Ptizfenic

Rozvoj smiSené vystavby v oblasti Bosonoh

Rozvoj bytové vystavby v oblasti Kralovo Pole — Sadova a v oblasti Bystrc — Kamechy

Nepriznivé vnéjsi faktory vliva

Nartist cen primarnich zdroji vzhledem k politické nestabilit¢ v kliCovych oblastech
producentli energii

Rizika ohroZeni centralnich energetickych zdroji nasilnou trestnou ¢innosti, nebo Zivelnou
pohromou. Riziko je obdobné pro vSechny zdroje a sit¢, ur€ené k distribuci energie.

Zvyseni ceny primarnich energii pro dodavatele tepla po sjednoceni DPH (nejpozdéji do roku
2007). Z hlediska SCZT 1 mistniho CZT se jednd o opatieni, které podstatné omezi
konkurenceschopnost provozovateli soustav  centralizovaného zasobovani teplem
v porovnani s ostatnimi druhy energii.

Zvysujici se pomér vystavby RD k bytové vystavbe.

Stanoveni potieby tepla ve stabilizovanych a rozvojovych lokalitach

Pro vy¢isleni potieb energii jsme vychazeli z udaji a dokumenttil, zaptjéenych z odboru OUPR
MMB. Jako podklad byl pouzit Uzemni plan mésta Brna se viemi aktualizacemi, Uzemni plany
zon, Regulacni plany uzemi a digitadlni mapy s vyznacenim rozvojovych ploch podle ucelu uziti a
generel bydleni, vyroby a specifickych funkci se stabilizovanymi plochami.

Naroky na energie ve variantach vychazi z nésledujicich predpokladi spotieby energii v horizontu
ptistich 20 let. Pfedpoklady ve spotiebach energii jsou zahrnuty do variant feSeni zdsobovani
uzemi mésta teplem takto:

realizace potencidlu Uspor na stabilizovanych plochach, ve vysi 70% z potencidlu
ekonomicky nadé&jného

realizace Casti rozvojovych ploch, napojovani ploch ve vysi 10-60% v dosahu sit€¢ parni
i horkovodni jak na SCZT, tak na okrskové zdroje a mistni sit¢ CZT, nebo na nové
vybudované mistni zdroje

ve varianté¢ V4 — rozpad je pocitano s odpojovanim asi 50% odbératelt od sit¢ SCZT, a jejich
napojeni na mistni zdroje
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5.4. Varianta V1 — stagnace SCZT
5.4.1. SCZT - V1 stagnace

Varianta tesi predevsim rekonstrukci Casti stavajicich siti s transformaci topného media z pary na
horkou vodu a opatfeni vyvolana na zdroji tepla SAKO. Navrhuje alternativni feSeni zdroje SAKO
s tésnéjsi vazbou na SCZT — horkovodni soustavu a konstatuje rovnéz moznost vyuziti stdvajiciho
zdroje Energzet, a.s.

Rozvoj vystavby bude pokryvat SCZT pouze do vySe 10%.

Seznam opatieni varianty V1 — stagnace SCZT :

— Provoz SAKO Brno s kondenzac¢ni odbérovou turbinou se vzduchovou vakuovou kondenzaci,
zachovani dodavek SAKO do parovodni sit¢ SCZT, alternativné zaména turbogeneratoru za
turbinu s potlacenou kondenzaci a transformace kondenzac¢niho tepla do HV topné soustavy.

— Vystavba HVS a napojeni SAKO do horkovodni soustavy - vétev Bélohorska
— Realizace zasobovani arealu Vailkovka a Jizniho centra
— Prestavba Casti parni teplarenské sité v prostoru parovodu Tabor na HV — Tébor 1

— Prestavba soustavy CZT LiSent a Vinohrady na dvoutrubni rozvod — napojeni DPS na primarni
sit’ - v horizontu do roku 2015

— Optimalizace tras primarnich a sekundérnich siti v izemi Stytice — PSenik, Jilova, Zaboviesky
a Kralovo Pole, postupna realizace

— Zahusténi odbértt SCZT - v trasach stavajicich energovodii

5.4.2. Okrskové zdroje — mistni CZT — V1 stagnace CZT

Varianta feSi pfedev§im postupnou modernizaci zdroji a siti formou instalace modernich
kotlovych jednotek, instalaci kogeneracnich jednotek a ptfestavby siti na 2-trubkovy systém
s instalaci domovnich pfedavacich stanic.

Rozvoj vystavby budou pokryvat prevazné dodavky tepla z vybudovanych individuélnich zdrojt.

Seznam opatieni varianty V1 — stagnace CZT :
— Instalace nizkoteplotnich a kondenzacénich kotli na okrskovych kotelnach
— Instalace kogeneracnich jednotek pro vyrobu el. energie a tepla na okrskovych kotelnach

— Rekonstrukce sekundérnich siti na dvoutrubkovy systém s vyuzitim ptedizolované¢ho potrubi,
decentralizace ohfevu TUV

— Prestavba soustavy CZT Bystrc Ila vcetné dostavby zdroje na bio-paliva Teyschlova
s vyvedenim vykonu pro novou vystavbu v lokalit¢ Kamechy

— Optimalizace provozu soustavy CZT Kamenny Vrch
— Vystavba okrskovych zdroji v oblasti Horni HerSpice
— Zasobovani teplem Univerzitniho kampusu Bohunice ze stav. zdroje FN Bohunice

— Zasobovani primyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje)

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 24



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna

5.4.3. Individualni vytapéni — V1 stagnace SCZT

Vystavba postupnd, pfevazné mimo dosah SCZT — zasobovani ZP. Narist potieby tepla je rovnéz
déan koncentraci rozvojovych ploch a jejich postupnym vyuzitim.

Zasobovani teplem bude pii pomalém rozvoji vystavby v lokalité, reprezentovaném piedevsim
vystavbou rodinnych domu a nizkopodlazni zastavbou bytovych domi, realizovdno individualnim
vytapénim na bazi zemniho plynu, resp. dvoucestnym zasobovanim. V lokalitdich s vystavbou
rodinného bydleni bude tieba preferovat zasobovéani teplem na bazi tepelnych cerpadel. Lze
odekavat predevdim rozvoj TC na béazi zem& — voda v kombinaci s elektrickym akumulaénim
vytapénim. Bivalentni TC typu vzduch — voda nejsou do prostoru koncentrované zastavby vhodné
feSeni s ohledem na vyssi hlucnost.

5.4.4. Zaveéry a doporuceni stagnac€ni varianty V1- stagnace SCZT

Opatieni na SCZT a CZT uvedena ve stagnaéni variant¢ doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu.

Navrhované alternativy Gprav na zdroji SAKO jsou takového charakteru, Ze rozhodnuti o volbé
technického feseni je nutné zapracovat do dokumentti vybérového tizeni dodavatele rekonstrukce
odpadového hospodarstvi. Rovnéz realizace vymeénikové stanice pro vyvedeni vykonu do HV sité
soustavy Bélohorskd neni mozna bez vazby na ptipravovanou rekonstrukci zdroje SAKO.

Protoze tato varianta ptredpoklada stagnaci rozvoje SCZT na tzemi mésta, zbytek spotieby tepla
pro rozvojové plochy by mél kryt jako palivo pfevazné ZP. Pti realizaci opatfeni varianty V1 nelze
doporucit budovani velkého mnozstvi lokdlnich malych zdroji tepla snizkymi kominy
(nizkoemitujicich), a to z divodi zvySeni imisniho zatizeni.

Investi¢ni naklady — varianta V1 1984 738 tis. K¢

5.5. Varianta V2 - rozvoj

5.5.1. SCZT - V2 rozvoj

Varianta piejima vSechna opatfeni navrhované ve varianté V1 a rozviji je pfedevSim pokracovanim
v prestavbé siti na horkovodni systém.

Seznam prevzatych opatfeni dle varianty V1 — stagnace SCZT (viz kap. 5.4.1)
Seznam novych opati‘eni varianty V2 —rozvoj :

— Rozsiteni HVS v prostoru SAKO Brno, s vyvedenim vykonu a napojenim do horkovodni
soustavy PCM / PBS vétev LiSeit — Vinohrady

— Rozsitené zasobovani primyslové zony Cernovické terasy — SCZT

—  Ptestavba HVS v prostoru PS s vyvedenim vykonu do horkovodni soustavy — vétev HV Mésto,
Tabor 2, Sever

— Prestavba soustavy SCZT — horkovod Mésto zasobujici HIM — z pary na HV, s vyuzitim
novych HV siti ulozenych do primarnich a sekundarnich kolektorii
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— Ptestavba parovodu Tébor 2 na horkovod, Propojeni HV Tébor a HIM
— Ptestavba parovodu Sever na horkovod

5.5.2. Okrskové zdroje — mistni CZT — V2 rozvoj

Varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a rozviji je pfedev§im o vystavbu
novych centralnich zdroji v rozvojovych lokalitach.

Seznam prevzatych opatieni dle varianty V1 — stagnace SCZT (viz kap. 5.4.2):
Seznam novych opatfieni varianty V2 —rozvoj :

— Vystavba centralniho zdroje v oblasti Horni HerSpice

— Vybudovani nového centralniho zdroje v lokalitich Bosonohy a Sadova

— Rozsifené zasobovani pramyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje)

— Zahjjeni programu vystavby obnovitelnych zdrojii na bazi palivovych ¢lanki

5.5.3. Individualni vytapéni — V2 rozvoj

Vystavba postupnd, ptevazné mimo dosah SCZT — zasobovani ZP.

— V lokalitdich plynuly rozvoj nové bytové vystavby v delSim ¢asovém obdobi - zasobovani
teplem individualnim vytdpénim na béazi zemniho plynu resp. dvoucestné zdsobovani (zemni
plyn, elektrické akumula¢ni vytapéni)

— Rozvoj individualni bytové vystavby — podpora instalace kondenza¢nich kotlii a TC

— Rozvoj vystavby malych a stiednich podnikii se samostatnymi zdroji tepla

Zasobovani teplem, bude pii postupném rozvoji vystavby reprezentovaném piredevsim vystavbou
rodinnych domt a nizkopodlazni zastavbou bytovych domd, realizovéno individualnim vytapénim
na bazi zemniho plynu resp. dvoucestnym zasobovanim (zemni plyn, elektrické akumulaéni
vytapéni). V lokalitdch s vystavbou rodinného bydleni bude tfeba preferovat zdsobovani teplem
s vyuzitim technologie tepelnych ¢erpadel. Lze otekavat predevsim rozvoj TC na bazi zemé — voda
v kombinaci s elektrickym akumulaénim vytdpénim. Bivalentni TC typu vzduch — voda nejsou do
prostoru koncentrované zastavby vhodné feseni s ohledem na vyssi hlu¢nost.

5.5.4. Zaveéry a doporuceni varianty - V2 rozvoj

Opatieni na SCZT a CZT, uvedend v rozvojové varianté¢ V 2 doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu.

Navrhované alternativy Gprav na zdroji SAKO jsou takového charakteru, Ze rozhodnuti o volbé
technického feSeni je nutné zapracovat do dokumenti vybérového tizeni dodavatele rekonstrukce
odpadového hospodaistvi. Rovnéz realizace vyménikové stanice pro vyvedeni vykonu do HV sité
soustavy LiSent — Vinohrady neni mozna bez vazby na rekonstrukci zdroje.

Investi¢ni naklady — varianta V2 2 275 288 tis. K¢
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5.6. Varianta V3 -rozvoj, konverze paliva

5.6.1. SCZT - V3 rozvoj, konverze paliva

Varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve variant¢ V1 a V2. Navrhuje rovnéz postupnou
prestavbu zdroje Brno — Sever na tuhd paliva se zachovanim vykonu zdroje a vyuZitim modernich
technologii snizujicich negativni vlivy na Zivotni prostredi.

Seznam pievzatych opatieni dle varianty V1 — stagnace SCZT (viz kap. 5.4.1)
Seznam pievzatych opatieni dle varianty V2 — rozvoj (viz kap. 5.5.1)
Nové opatreni varianty V3 — rozvoj, konverze paliva :

— Pfestavba zdroje Provoz Brno - Sever na moderni teplarensky zdroj s kotlovymi jednotkami na
spalovani tuhych paliv

5.6.2. Okrskové zdroje — mistni CZT- V3 rozvoj, konverze paliva

Varianta piejima vSechna opatieni navrhovana ve variant¢ V1 a V2. V rozvojovych lokalitach
uvazuje s moznosti vystavby centralnich zdroji tepla na kombinované palivo (ZP+biomasa).
Rovnéz uvazuje s moznosti vyroby elektrické energie z biomasy v ORC cyklu.

Seznam prevzatych opatieni dle varianty V1 — stagnace SCZT (viz kap. 5.4.2)
Seznam prevzatych opatieni dle varianty V2 — rozvoj (viz kap. 5.5.2)
Nové opatieni varianty V3 — rozvoj, konverze paliva :

— Vybudovani nového kombinovaného zdroje v lokalitich Bosonohy Sadova na zemni plyn a
spalovani biomasy

5.6.3. Individualni vytapéni — V3 rozvoj, konverze paliva

Vystavba pfevazné mimo dosah SCZT — zdsobovani ZP. Nartst potteby tepla je dan koncentraci
rozvojovych ploch a jejich postupnym vyuzitim.

— 'V lokalitdich plynuly rozvoj nové bytové vystavby v delSim casovém obdobi - zasobovani
teplem individudlnim vytdpénim na bazi zemniho plynu resp. dvoucestné zasobovani (zemni
plyn, elektrické akumulaéni vytapéni)

— Rozvoj individualni bytové vystavby — podpora instalace kondenzaénich kotlti a TC

— Rozvoj vystavby malych a stfednich podnikii se samostatnymi zdroji tepla

Zasobovani teplem bude pii postupném rozvoji vystavby reprezentovaném piedevsim vystavbou
rodinnych domt a nizkopodlazni zastavbou bytovych domd, realizovano individualnim vytapénim
na bazi zemniho plynu resp. dvoucestnym zisobovanim (zemni plyn, elektrick¢ akumulaéni
vytapéni).

V lokalitach s vystavbou rodinného bydleni bude tfeba preferovat zdsobovani teplem s vyuzitim
technologie tepelnych cerpadel. Podminky jsou uvedeny v pfedchozich variantach.
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5.6.4. Zaveéry a doporuceni varianty — V3 rozvoj, konverze paliva

Opatieni na SCZT a CZT, uvedena v rozvojové varianté V3 doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu, pfedev§im opatieni zaméfend na maximdlni efektivnost vyuziti primarnich
energetickych zdroju.

Je predpoklad, ze diky legislativni podpoie v budoucich letech dojde i v CR k vyraznému riistu
instalace zdrojii vysSich vykonii na obnovitelnd paliva (biomasu) a zdroji s kombinovanou
vyrobou tepla. Rovnéz lze ocekavat nastartovani procesu optimalizace decentralizovanych zdroji
s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie.

Jednim z nezanedbatelnych hledisek konverze paliva je NEZAVISLOST — na cizich zdrojich
energie, na zdrojich energie z rizikovych oblasti, tj. nezavislost na spolehlivosti dodavek cizich
zdroj.

Dalsim faktorem, ktery mluvi ve prospéch této varianty je CENA PALIVA dodavaného do SCZT,
ktera ma zasadni vliv i na cenu tepla.

Investi¢ni naklady — varianta V3 3 038 933 tis. K¢
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5.7. Varianta V4 - rozpad sité SCZT v Brné
5.7.1. Predpoklady varianty

Jako podklad pro popis této ¢asti byly pfevzaty dokumenty variant rozpadu sit¢ SCZT v Brné,
zpracované firmou Energoprojekta Pierov s.r.o. v r. 2002

V soucasné dobé& je mozno pozorovat v teplarenstvi trend ke sniZovani dodavek tepla ze zdroji

SCZT, ktery je zptisoben :

a) Realizaci uspornych opatieni u odbérateld tepla (zatepleni objekti, instalace termoregulac¢nich
ventild na otopnych télesech, rozictovani topnych nakladi, méfeni spotfeby tepla na vytdpéni
a ohfev TUV).

b) Snizovanim tepelnych ztrat rozvodnych tepelnych zatizeni primarnich i sekundarnich (pouziti
predizolovanych potrubi, rekonstrukce, opravy tepelnych izolaci).

¢) Klimaticky nepfiznivym obdobim — zvySovani pramérné teploty venkovniho vzduchu
v topném obdobi.

d) Zanikem (likvidaci) primyslovych odbératelt tepla.

e) Odpojovanim velkych odbérateli tepla od soustavy SCZT (vybudovali si vlastni plynové
kotelny nebo kogenerac¢ni zdroje).

f) Poklesem nové bytové 1 nebytové vystavby.

Trzby za dodavku tepla rychle klesaji, ndklady na udrzbu a provoz zdroji tepla a rozvodnych
tepelnych zafizeni neustale rostou. To vede ke zvySovani ceny tepla. Vysoka cena tepla nuti
odbératele hledat usporna opatfeni, eventualné si vybudovat vlastni zdroj tepla, ve kterém si
dovede vyrobit potfebné mnozstvi tepla podstatné levnéji nez piti odbéru tepla ze soustavy SCZT.

Plynulé pokracovani tohoto procesu vede ke stavu, kdy se stdva vySe ceny tepla pro odbératele
psychologicky mezni a ekonomicky neunosnd; zacne dochdzet k odpojovani od sit€¢ a poklesu
dodavek a soucasnému nartstu ztrat v soustavé CZT. Pti poklesu odbéri pod 50% muze dojit
k uplnému rozpadu soustavy.

5.7.2. Zavéry a doporuceni varianty V4 — rozpad SCZT

Zajisténi ndhradniho vytapéni decentralizaci na bazi zemni plyn (pfestavba stavajicich stanic na
plynové kotelny, vystavba novych plynovych kotelen) v prubéhu 12 mésicti je naprosto nerealné.

Rozpad soustavy SCZT a jeji decentralizace s pfechodem na jednotlivé plynové kotelny neni
v z4mu JMP a.s. ani mésta Brna, nebot’ by mohla skoncit kolapsem celého soucasného systému
SCZT a to nenavratné.

Je nutno zdiraznit skutecnost, ze centralni zdroje tepla TEB a.s. existuji, maji dostateny tepelny
vykon a jsou v soucasné dob¢ v dobrém technickém stavu.

Rovnéz existuje rozsahla parni a horkovodni tepelna sit’ véetné piedavacich stanic. Tepelné sité
jsou schopny zajistit transport tepla od centralnich zdroji ke kone¢nému spottebiteli.

Resenim je vystavba lokalnich a okrskovych zdrojii na bazi plynovych kotelen, resp. alternativnich
zdrojli v jednotlivych zasobovanych oblastech. Distribuéni plynovou sit’ bude nutné koncepéné
prevést na plosnou plynofikaci. Obtizné feSitelnd je otazka zasobovani HIM, kde pfestavba
plynové sité v¢. jejiho posileni neni realna.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 31



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna

Varianta rozpadu vychazi z ptedpokladu plosnych vypovédi smlouvy o dodavce tepelné energie
odbérateltim, coz povede k celkovému rozpadu SCZT, na hranici rozpadu havarijniho.

Investi¢ni naklady — varianta V4 3 322 410 tis. K¢

5.8. Varianta V5 - zasobovani mésta teplem z JE Dukovany

Jako podklad pro popis této ¢asti byly prevzaty dokumenty, zpracované firmou Energoprojekta
Pferov s.r.o. vr. 2002

Koncepce zasobovani Brna s vyuzitim tepla zjaderného zdroje JE Dukovany (EDU) vznikla
v poloviné 70-tych let. V dalSich letech byly zpracovdvany studie, nasledné byla dokoncena
predprojektova ptiprava pro vétsi cast dilcich staveb celého projektu.

Z propocti roku 1994 vychdzel ptripojovaci piikon pii dodavce tepla z EDU jenom na
jihozapadnim okraji Brna 627 MW,.

Vyvedeni tepelného vykonu z EDU do Brna obsahovalo soubor staveb potrubnich tepelnych
napajeci a preCerpacich stanic pro ptenos 840 MW, o parametrech 156/65°C, PN 25. Celkova
dodavka byla planovana na 10 272 TJ/rok. Tato vystavba byla zahajena v roce 1990 stavbou dvou
tuneltl v Bystrci, ale vroce 1991 byla tehdejsim investorem CEZ s.p. zastavena, véetnd
pokracovani projektové piipravy.

Ptestoze od pteruSeni stavby vroce 1991 uplynulo jiz 13 let, bylo by vhodné znovu provéfit
moznost zasobeni Brna teplem z EDU, v¢etné pfipojeni stavajiciho systému SCZT. Dtivodem je
dlouhodoba koncepce s ptihlédnutim k riistu cen paliv a jejich dostupnosti.

Je nutné, aby byla zajiSténa dlouhodoba dodavka tepla ze zdroje, ktery neznecistuje ovzdusi, neni
vazan na palivo s variabilnimi cenami a vykazuje dlouhodobou spolehlivost a souc¢asné bude cena
tepla piijatelna pro odbératele. VSechny tyto pozadavky jsou u této varianty akceptovatelné.

Na uzemi mésta byly v uplynulych letech ¢astecné¢ vybudovany struktury dopliujicich zafizeni,
navazujicich na stavbu HV napéjece z EDU, vyménikové stanice, zaskokové zdroje tepla. U téchto
zatizeni dochazi postupné k rekonstrukcim, které znamenaji vice ¢i mén¢ nevratné¢ zmeény.

V ptipadé realizace napijeCe z EDU, znamenaji postupné provadéné zmeény dalsi vyvolané
naklady, a to zejména v mistech vazeb napdjece na méstskou sit SCZT. Dal§im problémem je
vlastnictvi a ceny pozemk v trase navrzeného horkovodu a jejich ptipadné vyvlastnéni.

EK konstatuje moznost aktualizace ptivodnich zdmér zasobovani mésta Brna tepelnym napajecem
z EDU. Podminkou je zaji$téni trvalého odbéru v zdkladnim vykonu ve vysi cca 260 MW, pfi vysi
odbéru tepla 3 400 TJ/rok.

Investi¢ni naklady — varianta V5 5199 780 tis. K¢

IN jsou uvedeny bez vynucenych nakladii na tipravu soucasnych horkovodnich systémi ve mésté
Brné a bez cen pozemku v celé trase horkovodu.
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5.9.
5.9.1.

Komplexni vyhodnoceni variant

Posouzeni variant z ekologického hlediska

Varianta V1 — stagnace SCZT

posuzované hledisko

hodnoceni

spotfeba PEZ

21342 Tl/rok

vyuziti instalovaného
vykonu ve zdrojich
SCZT a pfenosové
kapacity distribu¢ni sité

- nejmensi rozvoj soustav CZT a SCZT, pouze 10 % z rozvojovych
lokalit pfipojeno na uvedené systémy

nové zdroje tepla
v rozvojovych lokalitdch

- nejvyssi pocet novych zdroji tepla; nové zdroje jsou predevsim
kategorie REZZ0O 3 a REZZO 2

vliv zdroju tepla na
imisni situaci na izemi
meésta Brna

- vysoky pocet novych zdroju tepla, vesmes s nizkymi kominy ma
negativni dopad na kvalitu ovzdusi

celkové mnozstvi emisi
zakladnich
zneCist'ujicich latek

TE — 365,246 t/rok
SO, — 805,847 t/rok
NOy — 1 546,368 t/rok
CO — 450,899 t/rok
OL - 101,107 t/rok

celkové emise CO,

1 558 168 t/rok

Varianta V2 —rozvoj

posuzované hledisko

hodnoceni

spotfeba PEZ

21410 TJ/rok

vyuziti instalovaného
vykonu ve zdrojich
SCZT a pfenosové
kapacity distribuc¢ni sité

- vét$i rozvoj soustav CZT a SCZT nez ve varianté V1,

60 % rozvojovych lokalit pfipojeno na uvedené soustavy
- vy$§i vyuziti instalovanych vykont ve zdrojich CZT a SCZT
- vys$§i vyuziti prenosové kapacity distribu¢ni soustavy nez

ve varianté V1

nové zdroje tepla
v rozvojovych lokalitdch

- podstatné niz§i pocet novych zdroji tepla kategorie REZZO 3
a REZZO 2 nez ve varianté V1

vliv zdrojl tepla na
imisni situaci na izemi
mésta Brna

- nizky pocet novych zdroju tepla s nizkymi kominy

- pfevazna Cast potieby tepla v rozvojovych lokalitach je kryta ze
zdroji soustavy SCZT. Jedna se o zdroje s vysokymi kominy
a s imisnimi vlivy ve vétSich vzdalenostech.

celkové mnozstvi emisi
zakladnich
zneCist'ujicich latek

TE — 415,433 t/rok
SO, — 889,902 t/rok
NOy — 1 595,583 t/rok
CO — 454,749 t/rok
OL — 104,772 t/rok

celkové emise CO,

1 568 062 t/rok
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Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva

posuzované hledisko

hodnoceni

spotieba PEZ

21 740 TJ/rok

vyuziti instalovaného
vykonu ve zdrojich
SCZT a pienosové
kapacity distribu¢ni sité

- stejné jako u varianty V2

nové zdroje tepla
v rozvojovych lokalitich

- stejné jako u varianty V2

vliv zdroju tepla na
imisni situaci na izemi
mesta Brna

- nizky pocet novych zdroju tepla s nizkymi kominy

- pfevazna Cast potieby tepla v rozvojovych lokalitach je kryta ze
zdroji soustavy SCZT. Jedna se o zdroje s vysokymi kominy
a s imisnimi vlivy ve vétSich vzdalenostech.

- oproti varianté V2 dochdzi k ndhrad¢ stavajiciho paliva zemniho
plynu odpadni biomasou a hnédym uhlim. Touto zdménou palivové
zakladny klesne zavislost mesta Brna na jednom palivu - zemnim
plynu a zvysi se podil tepelné energie vyrabéné z OZE.

- z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi dojde nahradou zemniho plynu
ke zvySeni emisi (a tim 1 imisi) znecist'ujicich latek

- negativni dopad na kvalitu ovzdusi bude mit i doprava a skladovani
odpadni biomasy a hnédého uhli

celkové mnozstvi emisi
zakladnich
znecistujicich latek

TE - 2 900,864 t/rok
SO, -2 737,305 t/rok
NOy — 1 845,908 t/rok

CO - 572,069 t/rok
OL — 158,347 t/rok

celkové emise CO, 1 664 862 t/rok

Stabilizace odbératelské zakladny na soustavach CZT a SCZT

Aby bylo mozné navrzeny rozvoj v soustavach CZT a SCZT realizovat, je nutno v prvni fad¢
stabilizovat stavajici odbératelskou zékladnu. Stale se totiz objevuji tendence k odpojovani od
zminénych systémii a budovani domovnich ¢i individudlnich zdroji tepla. Tyto zdroje maji
z hlediska kvality ovzdu$i vyrazné¢ negativni dopad. Dtvody k odpojovani jsou vesmes
ekonomického charakteru. Obdobné negativni dopady na cistotu ovzdusi mé budovani lokalnich
topenist’ v bytovych jednotkach, umisténych v nastavbach bytovych domt, zdsobovanych ze
systémi CZT nebo SCZT.

Ke stabilizaci soustav CZT a SCZT piispé€je zpracovavana EK vymezenim lokalit na izemi mésta
Brna, kde je doporu€eno prioritni zasobovani z téchto soustav. V téchto vymezenych tizemich by
nemélo byt povolovano budovani novych tepelnych zdroji. Vymezend izemi se nachazi predevsim
v lokalitach s nejvice zhorSenou kvalitou ovzdusi.

Nutnou podminkou ke stabilizaci odbératelské zdkladny je to, aby dodavka tepla jako sluzba
poskytovana odbératelim byla nejen kvalitni a spolehliva, ale i ekonomicky dostupnd a zejména
konkurenceschopna. To je ukol jak pro provozovatele soustav, tak pro predstavitele mésta Brna.
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Rekonstrukce a vystavba novych zdroju tepla

Pti rekonstrukcich a vystavbé novych zdrojt tepla uplatiovat technologie s minimalnimi dopady
na zivotni prostiedi. Jedna se o uplatiiovani tzv. ekologicky Setrnych vyrobk.

Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie

Nedoporucujeme instalaci velkych jednotek kombinované vyroby tepla a elektrické energie
v lokalitach s nejvice zhorSenou kvalitou ovzdusi, ale orientovat se spiSe na okrajové ¢asti mésta.
Pro kogenerac¢ni jednotky plati vys$$i emisni limity nez pro plynové kotle. Pokud budou
kogeneracni jednotky instalovany, doporucujeme instalaci véetné katalyzatort.

V EK jsou navrhovany instalace kogeneracnich jednotek malych vykont, ur¢enych pouze ke kryti
vlastni spotieby elektrické energie ve zdrojich tepla. Nové jednotky velkych vykont, uréenych
k prodeji elektrické energie do distribucni sité, nejsou v koncepci navrhovany.

Zména palivové zakladny

Vyhodou mésta Brna je provedeni plosné plynofikace a tim i z hlediska ekologického, vyuzivani
kvalitniho paliva. Pokud by v budoucnu doslo z ekonomickych diavodi k odklonu od spalovani
zemniho plynu a jeho nahrazenim z ekologického hlediska méné kvalitnimi palivy, doporucujeme

zamezit spalovani ,,nejhorsich* paliv. Jedna se pfedevsim o malé zdroje tepla kategorie domacnosti
(viz. Ptiloha €. 11 k zakonu ¢. 86/2002 Sb.).

5.9.2. Multikriterialni vyvhodnoceni variant

Pti volbé kriterii je tfeba vychazet z narokii a ucinka variant a to piedevSim téch, které lze
kvantifikovat, pfipadné jinymi relativnimi jednotkami hodnotit. Pro zemni energetickou koncepci
statutarniho mésta Brna byl formulovan nasledujici soubor kritérii.

Kritéria, pouzitd pro hodnoceni jednotlivych variant byla rozd€lena podle zakladnich cila, které
optimalni energeticky systém tzemi musi sledovat. Jedna se ptredevs§im o dosazeni nejvyssiho
ekonomického, energetického a ekologického efektu pii zajistovani energetickych potieb tzemi.
Minimalizace dopadti do socidlni sféry je samoziejmosti.

Pro multikriterialni vyhodnoceni byly vybrany varianty :
Varianta V1 — stagnace SCZT

Varianta V2 — rozvoj

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva
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Tabulka ¢. 7. Kriteria, vstupni udaje
maticova tabulka vstupnich adaja
kritérium
definované varianty
nazev jedn. Vi V2 V3 vahy
p, | investiCnindklady -\ i o | 3683519 | 3605887 | 4567028
diskontované
2 | P, naklady na paliva tisKE | 2176388 | 2025212 | 1759 845
S v cilovém roce 03
= . )
£ | p, | naklady naprovoz tis K¢ | 1381464 | 1061421 | 1061421
) v cilovém roce
P4 | ptinosy tis. K¢ 501173 1605854 | 3752928
potieba energie
Ps v systému CZT TJ 5386,2 64123 6 454,1
5]
= | Py | uginnost premény paliv | % 78,4 87,4 83,7
5]
) U 0,3
S | p, | cnereetickepiinosy | 1y 17150 | 35218 | 39969
) variant
Py | vyuziti zdroja CZT hod/rok | 1680,5 2 050,3 2051,6
emise celkové
° Py (bez CO») t/rok 3269,5 3 460,4 8214,5
on
< | Pyg | emise CO; t/rok 1558 168 1568062 | 1664862 | 03
= v zdrord
vliv zdroji
P11} ha imisni situaci Brna | > ? /
P, | pracovni ptilezitost RJ 3 5 9
=
:§ P,5 | mira spolehlivosti RJ 7 8 9 0,1
P4 | zajem vefejnosti RJ 5 6 8

Pozn. RJ — relativni jednotky podle verbalné numerické stupnice

Vyhodnoceni souboru variant

Hodnoty vstupnich Udaji vychazeji z uréeni narokti a Gcinka jednotlivych variant, tak jak byly
v predchazejicich kapitolach urceny.
Citlivostni analyza

Vysledkem vypoctu je poradi variant. Citlivostni analyza se zabyva otazkou vlivu zmén vah kritérii
a zmén parametrd na vysledek.

Rizikova analyza

Do rizikové analyzy patfi zejména stanoveni pravdépodobnosti vzniku nezaddouci udélosti za jisty
¢as, nebo pravdépodobnosti daného poctu takovych udélosti v jistém ¢asovém intervalu.
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Stanoveni normovanych val
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Obr. ¢. 3. Normované vahy pro soubor kritérii k hodnoceni navrzenych variant

5.9.3. Stanoveni poradi variant

Vyjadfeni hiearchizace posuzovanych variant zndzoriiuje nasledujici graf.

Hierarchie variant
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Graf'¢. 9. Hierarchie variant pro vaZeny vyznam kritérii
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5.10. Shrnuti a zaver

Ze zpracovaného materidlu Energetické koncepce 1ze odvodit nasledujici zavéry:

Zasobovani elektrickou energii a zemnim plynem je v soucasnosti pro mésto Brno v zdsade
stabilizované a dal$i vyvoj v prubéhu let hodnoceni neptedpoklada vyrazné zmény. Narast bude
pokryt stdvajicimi pfenosovymi a distribu¢nimi systémy, na kterych jsou jednotlivymi distributory
plynule provadény zmény, reagujici s dostatecnym piedstihem na okamzitou poptavku po
energiich. RovnéZ jsou provadéna Usporna opatfeni v souladu se Statni energetickou koncepci
a legislativnimi pfedpisy. Stavajici stabilizovany stav ale muze byt vyrazné ovlivnén vnéjSimi
faktory, které jsou pfedevsim u zemniho plynu a ropy dany stabilitou v produkénich oblastech.
Vngjsi faktory jsou v této fazi nepfedvidatelné a posouzeni piesahuje nejen regionalni ramec, ale
i ramec CR.

V oblasti zdsobovani teplem je v soucasnosti spiSe piebytek ve vykonu zdroji a dodavky jsou
stabilizované. Vzhledem k piebytku vykonti mize provozovatel volit optimalni skladbu provozu
zdroji. Neptiznivé se do celkového stavu zasobovani teplem promitd stav distribucni soustavy
predevsim u parnich siti. Soustava byla koncipovana v dobé svého vzniku na vyrazné odlisné
podminky provozu a tento stav je v podstaté¢ zakonzervovan. Stav ovliviiuje i skutecnost, Ze
investice do piestavby parnich rozvodnych siti, jejichz navratnost je dlouhodoba a nepfilis
efektivni, byly v poslednich letech dodavatelem tepla Teplarnami Brno a.s. omezeny. Plynule je
realizovana prestavba sekundarnich siti a okrskovych zdroji tepla druhého dodavatele tepla
TEZA Brno a.s., a v poslednich letech jsou patrné kladné vysledky.

Varianty zasobovani mésta energiemi jsou navrZeny takto:

VARIANTA V1 - stagnace SCZT:

V ¢ésti SCZT varianta tesi rekonstrukei malé ¢asti stavajicich parnich siti s transformaci topného
media z pary na horkou vodu a pfedevS§im opatieni vyvoland na zdroji tepla SAKO. Navrhuje
alternativni feSeni zdroje SAKO s tésnéjsi vazbou na SCZT — horkovodni soustavu a konstatuje
rovné€z moznost vyuziti stavajiciho zdroje Energzet, a.s. Rozvoj vystavby ve stagnacni varianté
bude pokryvat SCZT pouze do vyse 10%.

V ¢ésti okrskové zdroje varianta feSi predevSim postupnou modernizaci zdroji a siti formou
instalace modernich kotlovych jednotek, instalaci kogeneracnich jednotek a ptestavby siti na
2-trubkovy systém s instalaci domovnich pfedavacich stanic. Rozvoj vystavby budou pokryvat
ptevazné dodavky tepla z vybudovanych individualnich zdroja.

VARIANTA V2 —rozvoj:

V casti SCZT varianta ptejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a rozviji je pfedevS§im
pokraCovanim v prestavbé parnich siti na horkovodni systém. Rozvoj vystavby bude pokryvat
SCZT v souladu s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu sité.

V casti okrskové zdroje varianta pfejima vSechna opatieni navrhovana ve variant€ V1 a rozviji je
piedevsim o vystavbu novych centralnich zdrojii v rozvojovych lokalitach. Rozvoj vystavby bude
pokryvat mistni CZT v souladu s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu
okrskovych zdrojl a jejich siti.
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VARIANTA V3 -rozvoj, konverze paliva:

V ¢ésti SCZT varianta ptejima vSechna opatieni navrhovana ve varianté V1 a V2. Navrhuje dale
postupnou prestavbu zdroje Brno — Sever na tuhd paliva se zachovanim vykonu zdroje, zaroven
s jeho vyuzivanim jako zakladniho zdroje v systému SCZT a s vyuzitim modernich technologii
snizujicich negativni vlivy na zivotni prostfedi. Rozvoj vystavby bude pokryvat SCZT v souladu
s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu sité.

V ¢ésti okrskové zdroje varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve variant¢ V1 a V2.
V rozvojovych lokalitach uvazuje s moznosti vystavby centralnich zdroji tepla na kombinované
palivo (ZP+biomasa). Rovnéz uvazuje s moznosti vyroby elektrické energie z biomasy v ORC
cyklu. Rozvoj vystavby bude pokryvat mistni CZT v souladu s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60%
ploch realizovanych v dosahu okrskovych zdrojl a jejich siti.

VARIANTA V4 —rozpad SCZT:

Udaje jsou pievzaty ze studie Energoprojekty Pferov zpracované v 02/2002. Tato alternativa
vychazi z ptedpokladu plosnych vypovédi smlouvy o dodavce tepelné energie odbératellim, coz
povede k celkovému rozpadu SCZT na hranici havarijniho rozpadu. Resenim je vystavba lokalnich
a okrskovych zdroji na bazi plynovych kotelen, resp. alternativnich zdroji v jednotlivych
zasobovanych oblastech. Distribu¢ni plynovou sit’ bude nutné koncepcné pievést na plosnou
plynofikaci. Obtizn¢ fesitelnd je otazka zasobovani HIM, kde komplexni piestavba plynové sité v¢.
jejiho posileni neni realna.

VARIANTA VS5 - zasobovani z JE Dukovany:

Udaje jsou pievzaty ze studie Energoprojekty Pferov, zpracované v 02/2002. Energeticka koncepce
konstatuje moznost aktualizace pivodnich zaméri zdsobovani mésta Brna tepelnym napajeCem
z JE Dukovany. Podminkou je zajisténi trvalého odbéru v zdkladnim vykonu ve vysi cca 260 MW,
s ro¢ni dodavkou 3 400 TJ. Vyvedeni tepelného vykonu z EDU do Brna obsahovalo soubor staveb
potrubnich tepelnych napaject a piecerpacich stanic pro prenos 840 MW,.

Investicni naklady diskontované
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Graf¢. 10. Investicni nédklady diskontované ve variantach V1-V3 (tis. K¢ celkem)
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Tabulka ¢. 8.

Vy¢isleni Géinki a naroki variant

Struktura potieby energie pro varianty V1 — V3 v cilovém roce 2025 [GJ/rok]
L % 5 %o potencial B potencial rozvoje — ost. paliva
primarni z toho z toho .. soucet ze , potencial
. . ze " " elektrina -y . uspor .
varianta paliva sty odbéry odbéry celkem primar. | stav. ekonom. | 10ZVoie .
v. - . om. . . , | rozvoj
celkem paliv SCZT CZT paliva +el. pfeliv i elektfina byty pramysl | ostatni celkem
stavajicl stav 20691063 | - | 4102834| 1632064 4944931|25635994| - - - - - - -
k r.2001
novy stav V1 21335840 103,1 3880740 1505461 | 6451361 (27787200 108,4 | 1779431 1506429| 859053| 312095| 1266609 |2 424208
- stagnace SCZT
n(;;zvsotj?.v V2 21403 676 | 1034 4668449 | 1743811 6955034 | 28358710 | 110,6 | 1779431 2010102| 863 621 | 315226| 12720022 450 849
novy stav V3
- r0zvoj, konverze | 21734 344| 1050 | 4668449| 1785651| 6955034| 28689378 | 111,9 | 1779431 2010102 863621 | 3152261272002 (2450849
paliva
Poznamka k tabulce :
- potencial Gspor je uvazovan ve vysi 70% z ekonomicky nadéjného
- potencial rozvoje je uvazovan pii realizaci 60% z celkovych rozvojovych ploch
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5.11. Doporuceni

Pro multikriteridlni vyhodnoceni byly vybrany varianty :
Varianta V1 — stagnace SCZT

Varianta V2 — rozvoj

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva

Z multikriterialniho vyhodnoceni vychazi jako nejlépe hodnocena VARIANTA V2.

V celkovém srovnani variant V2 a V3 neni rozdil hodnoticich ukazatelli vyrazné odlisny.

Lze tedy odvodit, Ze niz$i hodnoceni varianty V3 je ovlivnéno vahou ekologickych kriterii, ktera
pro variantu V3, navrhujici mimo jiné i konverzi ¢asti zdroji na tuha paliva, vychazi neptiznivé.

Dalsi rozhodovani o volbé koncepce v zdsobovani teplem, by meélo respektovat nutnost
maximalnich uspor energii a maximalni snahu o vyuziti obnovitelnych zdroji, pfestoze
v podminkach brnénského regionu nejsou nejpiizniveéjsi podminky.

Rovnéz je tieba zvazit témér 100% vazbu mésta na zdsobovani zemnim plynem. Je nutné hledat
formy vyuZiti jinych paliv napf. vy$§im za€lenénim spalovny do SCZT. Vzhledem k technickému
rozvoji energetiky a technologii, kter¢é budou minimalné ovliviiovat Zzivotni prostiedi
(napf. technologie tlakového fluidniho spalovani) je tfeba rovnéz znovu posoudit moznost
vybudovani zdroje na tuhd paliva v dobé uvazované realizace.

Energetickd koncepce je zpracovana na obdobi nasledujicich 20-ti let a ztohoto divodu se
nepiedpokldda striktni respektovani volby opatfeni navrhovanych v jednotlivych variantach.
Zpracovany material je zivy a jeho modifikace v pfipadé¢ zmény podminek je nezbytnd. Rovnéz
skladba navrhovanych opatieni je volena tak, aby bylo mozné volit vhodnou kombinaci k ivaham
o dal§im rozvoji mésta.

S otevienim trhu s energiemi se konecnému spotiebiteli otevird moznost vybéru dodavatele
piedevsim u elektrické energie. Ostatni distribuované energie, a to predevSim dodavky tepelné
energie, jsou vazany na konkrétniho dodavatele a Izemné omezenou distribuc¢ni sit’.

Z téchto duvodu je akcentovina nezastupitelna role spravnich organii, které vytvari podminky
pro harmonicky zivot obyvatel v regionu. Z hlediska konecného spottebitele by mély organy meésta
postupovat tak, aby dodavky energii a to predevSim tepelné¢ energie byly ,,sluzbou®, kterou
poskytuje mesto svym obyvatelim a to jak z hlediska spolehlivosti tak i ekonomické unosnosti
dodavek pro bézného spotiebitele.
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