Analyza Setrného osvétleni

V obci Hostétin se od zacatku devadesatych let minulého stoleti uskutec¢novaly projekty,
jejichz cilem bylo nasmérovat obec na cestu udrzitelného rozvoje venkova. V roce 2006 pftisla
fada 1 na napravu vetfejného osvétleni, které bylo uz staré, misty nefunkéni a pottebovalo
vyménit. Cilem vymeény svétel bylo zkvalitnit osvétleni a zaroven Settit elektfinou. V
nasledujici kapitole, ktera vychéazi predev§im z brozury Centra Veronica Hostétin o osvétleni,
materiali firmy Philips a osobnich konzultaci, si pfiblizime ekonomické, socialni a

environmentalni dopady této rekonstrukce.
Historie, financovani projektu a pouzita technologie

Pivodni instalaci pouli¢niho osvétleni tvotila zastarala svitidla z 60. a 70. let (vybavena
rtutovymi vysokotlakymi vybojkami) a nov§jsi svitidla (vybavena sodikovymi vybojkami).
Pouli¢ni osvétleni neslouZzilo v poslednich letech svému ucelu pfrili§ dobfe. Malo osvétlovalo
pottebné plochy, tedy ulice a naves, o to vice vsak svitilo do zahrad, do oken, lidem do o¢i,
na okolni strang, i do prostoru daleko od vsi. Cast svétla rovnéz méla zdsadné nevhodnou

barvu. Navic byl provoz osvétleni pomérné energeticky naro¢ny.

Obec tedy uvazovala o obnové pouli¢niho osvétleni. V roce 2005 nabidla firma Philips obci
darem potiebnou sadu $pickovych svitidel a nejmoderné;Sich vybojek. Expert firmy Philips
Ing. Jakub Wittlich vypracoval projekt nového osvétleni. To pak na jare 2006 nainstaloval na
stavajici stozary s vyuzitim ptivodnich rozvodii mistni elektrikar Karel Slamecka. Celkova
hodnota rekonstrukce zahrnuje hodnotu daru spole¢nosti Philips ve vysi 133.709,59 K¢ v¢.
DPH (protoZe obec je platcem dané).' Dalsi naklady na demontdZ a montaz svitidel

a na zakoupeni nutné¢ho spojovaciho materialu pokryla obec z obecniho rozpoctu. Vyse téchto
nakladt doséhla 107.000 K¢ (materialy Centra Veronica Hostétin 2007)

Tab. celkové naklady

platce castka v K¢ | % z celkové ceny
rekonstrukce
sada svitidel a vybojek Philips 133.709, 59 55,5%

demontaz a montaz svitidel | obec Hostétin 107.000, 00 44,5%
+ spojovaci material

celkem 240.709,59 100%

V Hostétin€ bylo vyménéno stavajicich 32 fungujicich svitidel za moderni a uspornéjsi typy.
Pro zlepSeni rovnomérnosti osvétleni bylo kolem hlavni cesty piidano dalSich 8 svétel (z toho
jedno ma teprve byt instalovano po pridani nového stozaru). V roce 2007 pak jesté dalsi 3

svétla mezi okrajem zastavby a Zelezni¢ni zastavkou.

! Hodnota daru byla vy¢islena v obvyklych velkoobchodnich cendch (Kolafik 2008).



Obec byla rozd¢€lena do tii zon podle Cetnosti chodcil a vozidel a rychlosti, jakou se tam jezdi:
1. hlavni ulice, kde se pohybuje nejvice lidi a kde automobily jezdi nejrychleji — zde je
potieba nejvice svétla. 2. ulice, kudy jen obcas projede nékdo mistni — stfedni mira osvétleni.
3. cesty, které pouzivaji jen chodci — zde staci relativné velmi mélo svétla. Pro tyto zony pak
byly zvoleny stupné osvétleni IV, V a VI dle staré normy?> CSN 360410 Osvétleni mistnich
komunikaci, ktera uz se dnes nepouziva. Obdobné parametry ale maji nekteré kategorie

v nové evropské normé EN 13201 (Hollan 2008). Pro naves firma Philips zvolila neobycejné
ucinné 60 W vybojky fady CosmoPolis s elektronickym piedfadnikem, dostupné na trhu
teprve od roku 2005. Konkrétné je zvolila ve verzi CosmoWhite, aby bylo svétlo bélejsi

a s velice kvalitnim barevnym podanim. V¢etné ptediadniku maji tyto zdroje i€innost pies sto
lumentl na watt. Do ostatnich svitidel byly vétSinou pouzity ,klasické* sodikové vybojky

o ptikonu 50 W (Master SON-T PIA Plus) se Zlutym svétlem. Tyto lampy jsou podle Hollana
(2008) v mistech, kde se jezdi jen krokem, zbytecné silné a mohly by byt po uplynuti doby
zivotnosti postupné nahrazovany slabsimi vybojkami, napi. i osmnactiwattovymi
nizkotlakymi. Doba zivotnosti vybojek se odhaduje na az 25.000 hodin sviceni, coz je pii

sou¢asném nezhasinani svétel na noc doba az Sesti let.

Pti osvétlovani terénu je uziteCné jen svétlo, které smetuje dostateCné strme dolti(alespon 15

stupiii Sikmo dolit pod vodorovny smér, 1épe vsak 20-30 stupiii). Toho dosahuji svitidla,

ze kterych dole nevycniva zadny prahledny ¢i prisvitny kryt a kterd jsou navic namontovana
vodorovng. Rika se jim ,,pIné clonéna“ — jejich dolni kryt je vétsinou tvoten plochym sklem

(Hollan 2007a, Hollan 2007b). A pravé takova svitidla byla pouzita v Hostéting.

Tab. 1 - PrvKky udrZitelného rozvoje Setrného osvétleni.

Ekonomické Socialni Environmentalni
efektivni vyuziti elektrické | propagace regionu a obce - | ochrana biodiverzity
energie modelovy priklad
navratnost investice ochrana zdravi omezeni svételného

znec€isténi
uspora energie
mnozstvi rtuti ve vybojkach

Ekonomicky prvek — efektivni vyuziti elektfiny

Naroc¢nost na elektfinu se podafilo snizit vice nez o jednu tfetinu — z ptikonu 4,6 kW celé
soustavy na 2,9 kW. Spotteba v roce 2005 (tj. pfed instalaci nového Setrného osvétleni) byla
15.793 kWh, od poloviny dubna 2006 do poloviny dubna 2007 (Setrné osvétleni bylo

namontovano az v kvétnu) byla spotteba elektiiny za vetejné osvétleni obce 12.108 kWh

? Tyto normy maji charakter doporuceni nikoliv nafizeni. Je jen na jednotlivych investorech, do jaké miry se je
rozhodnou plnit (Hollan 2008).



(Studenikova 2008), Gspora tedy ¢inila 23,3 %.? Uspora 3.685 kWh roéné déla pii soudasnych
cenach elektiiny 15.686 K¢. Pokud by se svétlo v prubéhu noci na urcitou dobu ztlumovalo, ¢i

uplné vypinalo, coz by bylo technicky mozné, pak by tspora byla jesté veétsi.

Ekonomicky prvek — ndvratnost investice

Cena obnovy osvétleni byla velmi ovlivnéna hodnotou daru od firmy Philips. Existuji pfitom
svitidla az o jednu tfetinu levnéjsi. Je vSak otazkou, jestli by pak osvétleni dosahovalo
pozadovanych kvalit, tj. rovnomérného osvétleni smérovaného ptrevazné na vozovku ¢i
chodniky. Levn¢jsi svitidla by pravdépodobné méla horsi svételné vlastnosti. Presto by
spotfebovavat mén¢ elekttiny, bud’ uzitim vybojek s niz§im ptikonem, nebo uzitim vyhradné
elektronickych prediadnikt (dar firmy Philips je obsahoval jen u novych typi vybojek
CosmoWhite). Pokud by byly uzity vysokotlaké vybojky jinych vyrobcli, mohly by
obsahovat vice rtuti.

Svitidla v Hostétin€ jsou velmi kvalitni. M¢la by vydrzet dvacet az tiicet let, pii vyméné
vybojek po péti az Sesti letech. Svitidla nepottebuji zddnou specialni udrzbu. Investice do
obnovy osvétleni se z vypoctu prosté navratnosti pii ristu cen elekttiny o 7 % rocné vrati za
11 let (pfi zapo&teni dodate¢nych nékladd na vyménu vSech vybojek* po kazdych Sesti letech
je navratnost investice 13 let). Pak se rocné za placeni elektiiny za vefejné osvétleni usetii asi
33.000 K¢.

Socialni prvek — propagace regionu a obce — modelovy piiklad

Vlivy jednotlivych opatfeni budou jest€¢ monitorovany a vyhodnocovany, aby mohly byt
zkuSenosti predavany dalSim obcim, které stoji pfed tikolem rekonstrukce ¢i investice

do nového vetejného osvétleni. Doba existence projektu je natolik kratka, Ze zatim neni jisté,
jestli mohl ovlivnit néjaké dalsi rekonstrukce osvétleni v dalSich obcich. Jde vSak bezpochyby

o modelovy ptiklad vizualizace environmentalné Setrného opatieni.

Pocet navstévnikll zajimajicich se o hostétinské Setrné vefejné osvétleni stale roste, jak vidime
z grafu 1. Pracovnici Centra zaznamenali v uplynulych letech desitky konkrétnich dotazi na
dodavatele a zkuSenosti s novym systémem (Tesarova 2008). Vetejného osvétleni si vSak
navstévnici obce Hostétin mohou vSimat i bez i¢asti na exkurzi, protoze je dobte viditelné po

celé vesnicl.

Graf 1: Pocet navstévniku exkurzi zahrnujicich verejné osvétleni v letech 2006 a 2007

3 Uspora je to vyznamna, kdyZ uvazime, Ze pred obnovou osvétleni nefungovala viechna svitidla. Navic byla
ptidana tfi nova. Do udajl o spotfebé od dubna 2006 do dubna 2007 se navic zapocitalo asi ¢trnact dni az mésic
spotieby starého systému.

4 Odhad nékladt na cen vybojek z www.svitidla-levne.cz/vybojky/ se zietelem k draz§im sodikovym
nizkotlakym vybojkam, v pripadé sodikovych vysokotlakych a jinych vybojek by doba navratnosti byla kratsi.



Setrné osvétleni

pocet navstévnik

Sociélni prvek — ochrana zdravi

Tma na Grovni blizké ptirodnim no¢nim hodnotam (kdy je intenzita osvétleni o¢i mensi nez
jeden lux) je nutnd pro dostatecnou tvorbu melatoninu — nejucinnéjsiho antioxidantu

v lidském téle, ktery chrani pfed rakovinovymi nadory. Nejnovéjsi vyzkumy ukazuji, Ze jeho
nedostatek miize mit vyznamny vliv na vyssi riziko vzniku rakoviny prsu u zZen a prostaty

u muza (Drahotiovska 2004: 59-63). Umélé dodavani melatoninu do lidského organismu je

mozné jen v omezené mife, protoze pak by ho organismus mohl piestat tvofit uplné.’

Tma je rovnéz nutné pro klidny a zdravy spanek. RNDr. Karla Rihova, feditelka odboru
strategie a fizeni ochrany a podpory vetejného zdravi ministerstva zdravotnictvi k tomu fika:
"Intenzivni svétlo a jeho proménlivost mohou byt, podobné jako hluk, pricinou celé skaly
poruch neurovegetativniho charakteru, od nespavosti az po vznik neuroz. Uz pouhé poruchy

spanku, zejména jeho nedostatek, snizuji pozornost, prodluzuji reakcni doby atd. Toto miize

> vice napf. na http://www.lidovky.cz/za-rakovinu-muze-i-prace-na-smeny-d4m-
/In_veda.asp?c=A071201 125920 In veda svo. Dalsi informace o negativnim vlivu osvétleni nejen na lidské
zdravi viz: http://amper.ped.muni.cz/bajc/Ip181.pdf



vést napiiklad ke zvyseni poctu virazii nebo dopravnich nehod” (Rihova 2006: 14 citovano
podle Lenza, Suchan 2006).

Nerovnomérné ¢i osliujici osvétleni miize mit vliv na snizeni bezpe¢nosti. Oslnéni lidského
zraku svétlejSimi misty odvadi pozornost od podstatnych vizualnich podnétl, jako jsou
nerovnosti silnice, dopravni znaceni ¢i chodci. Vyplati se ubrat intenzity v nejsvétlejSich
mistech — pfinese to lepsi pfizplisobeni zraku tmav§im mistim osvétlenych ploch i Seru

v jejich okoli. Dtlezita je tedy nikoli stiedni intenzita osvétleni, ale zejména dostatecna

minimalni intenzita a rovnomeérnost osvétleni.

Mezi vitané vlastnosti Setrnych svitidel z hlediska ochrany zdravi patii i nizsi obsah rtuti ve

vybojkach ¢i zativkach. K tomu vice u environmentalnich prvka.

Environmentalni prvek — ochrana biodiverzity

Svétlo je zhoubné pro populace no¢niho hmyzu, ktery v blizkosti Spatnych (zdali napadnych,
hmyz lékajicich) svitidel houfné hyne ¢i vyviji nadmérnou a nepfirozenou aktivitu po celou
noc i v bezmeési¢nych periodach (Bina 2004: 169-184). Pro hmyz je idealni nepouzivat bilé
svétlo a vypinat osvétleni alesponi na 5,5 hodiny v noci, aby mél hmyz Cas se rozptylit, najist
se, rozmnozovat se atd.(Hollan 2008). Svételné znecisténi také ovlivituje populace ptak,
obojzivelniki a plazli (Longcore a Rich 2004). Déale mtZe mast ptaky pfi tahu a ma pfimy
negativni vliv na vodni ekosystémy, to se ale nedd obecné vztahnout na vetejné osvétleni

v obcich, spis se to tyka osvétleni zeleznic, autobazarh a osvétleni pii motském a jezernim
pobiezi (Hollan 2008).

Umélé svétlo Skodi 1 stromim (zejména plataniim) v blizkosti svitidel: nékteré nepoznaji, Ze
se dny krati a nestdhnou vcas z listll cennd barviva, hlavné chlorofyl. Listi pak zmrzne a
opada (Hollan 2004: 54-60).

Setrné osvétleni Hostétina tedy vesmes prispiva k ochrané biodiverzity.

Environmentalni prvek — omezeni svételného znedisténi

Svételné znecisténi je globalnim environmentalnim problémem dneska. Rzné staty si jeho
riziko uvédomuji do riizné miry a podle toho se jej také v legislativé snazi fesit. Ceska
legislativa se jim zabyva jen mirn¢ a to v novelizovaném zédkoné o ochrané ovzdusi €.
86/2002 Sb., ktery v novele ¢. 521/2002 ptidava k § 2 odstavci 1 pismeno r): "svételnym
znecistenim (se rozumi) viditelné zareni umélych zdroju svétla, které miize obtézovat osoby
nebo zvirata, zpiisobovat jim zdravotni ujmu nebo narusovat nekteré cinnosti a vychazi

z umisteni téchto zdrojii ve vnéjsim ovzdusi nebo ze zdrojii svetla, jejichz zareni je do
vnéjsitho ovzdusi ucelove smerovano."

V novele ve znéni zakona ¢ 385/2005 méni §50 odstavec 3 pismeno c) ve smyslu: "Obec
miuiZe obecné zavaznou vyhlaskou v oblasti opatieni proti svetelnému znecisteni regulovat

promitani reklam a efektii na oblohu." Zakon je pomérné bezzuby, protoze mimo moznosti
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pro obce regulovat zdmérné sviceni do nebe neptinasi zadné dalsi nastroje regulace
svételného znecisténi.

Za vylouceni nepotiebného svétla se zasazuji zejména astronomové, ktefi haji pravo na
moznost vnimat krasu hvézdného nebe. Ochranou no¢niho prostiedi pfed svétlem se v ceském

prosttedi aktivné zabyva pfedevsim Jan Hollan, brnénsky fyzik, ekolog a astronom. Jeho

studie tykajici se vefejného osvétleni miizete najit na http://amper.ped.muni.cz/noc/.

V Hostétiné se instalaci novych svitidel skodlivé disledky vetejného osvétlovani radikalné
zmensSily, a pfitom se zdrovenl dvakrat az tfikrat zvysila intenzita osvétleni vozovek

a chodniki. Svétla na okolni strané€ a do vzdaleného ovzdusi naopak ubylo desetkrat. Tato
zmena je dobte viditelna, pokud porovnate no¢ni osvétleni Hostétina se svétly z okolnich obci

a mést (vlastni pozorovani).

Environmentalni prvek — Gispora energie

"Zbytecné sviceni svymi naroky na vyrobu elektriny neprimo prispiva k znecistovanim
ovzdusi, ke zvySovani podilu sklenikovych plynii v atmosfére, a tim ke globdalnimu oteplovani.

A jesteé za to platime.” (Lenza, Suchan 2006: 3).

Diky sviceni jen do téch sméri, kde je to potieba, a volbé svitidel s vysokou G¢innosti (tedy
téch, které s danym elektrickym piikonem vysilaji vice svétla na cilové plochy) pro
hostétinskou osvétlovaci soustavu dochézi k tispofe energie a tim ke snizeni neptimého

podilu na znecisténi ovzdusi a globalnim oteplovani.

Dalsi tspory energie 1ze dosdhnout no¢nim stmivanim ¢i vypinanim osvétleni, které tento typ
svételné soustavy umoziuje. Zvecera, pii nejveétsim provozu, je potieba veEtsi svételny tok nez
pozdé v noci, kdy jsou ulice téméf liduprazdné. Normy (zejména CSN 360410) na to pamatuji
tim, Ze mluvi o vhodnosti tlumeni svétla pozdéji v noci az na ¢tvrtinu. V Hostétin€ se tlumeni
svétel zatim prakticky neprovadi, 1 kdyz se uz o ném delsi dobu uvazuje. Pokud jde

o jednoduché vypinani svétla, pfedchozi vedeni obce a policie méli obavu, Ze by nahravalo
bé&Zenctiim, kteii se v blizkosti statni hranice vyskytovali. Se vstupem Ceska do

schengenského prostoru snad tato obava odpada.

Uplné vypinani vefejného osvétleni na noc neni nic neobvyklého, prakticky k nému dochazi
na mnoha mistech doma (nap¥. ve vychodnich Cechéch) i v zahrani¢i (napf. Korutany).
Technické feSeni vypinani svétla je jednoduché, pouze se do spinacich hodin pfidaji dva
kontakty navic a ty pak vypinaji svétlo automaticky. Podle doporuceni Jana Hollana (2008) by
se svétlo v Hostétiné mohlo na noc vypinat napt. ve vSedni dny od deseti hodin vecer do Ctyt
hodin réno a o vikendu od pul dvanacté. V 1ét¢, kdy je dlouho svétlo, by se soustava vetejného
osvétleni nemusela rdno zapinat viitbec. Navic by bylo mozné ud¢€lat zvlastni spinace na vétev
osvétleni vedouci k nadrazi, kde nikdo nebydli, a tu vypinat po piijezdu posledniho vlaku.

Pokud by hostétinsti svitili v noci maximalné polovinu ¢asu, snizili by spotiebu elektiiny



vefejnym osvétlenim na polovic. Tato doporuceni by muselo projednat zastupitelstvo obce a
jisté by k nému méli co fici také obcané Hostétina. Jestli se bude v Hostétin€ svétlo na noc

ztlumovat ¢i vypinat se ukaze casem.

Environmentalni prvek — mnoZstvi rtuti® ve vyboijkach

Pary rtuti jsou piivodnim zdrojem zafeni jak v zativkach, tak i1 ve vysokotlakych rtutovych
vybojkach. Ty pozname podle modravého zabarveni svétla. A také podle toho, ze kdyz
zestarnou, sviti velmi slabé (pfitom s vEtsi spotiebou elektiiny). Na venkové se dosud uzivaji,
protoze nevyzaduji k rozsviceni specialni zafizeni (u modernich sodikovych zativek musi byt
soucasti prediadniku 1 zapalovac¢ poskytujici az tisice voltit). Jsou to po Zarovkach nejméné

ucinné svételné zdroje, s nejvyssim obsahem rtuti. Po skonceni Zivotnosti musi rozhodné pfijit

do rukou specializované firmy na likvidaci nebezpe¢ného odpadu.

Bohuzel, t¢kavost rtuti brani jeji dokonalé recyklaci. Proto je zadouci, aby svételné zdroje
obsahovaly rtuti co nejméné. To neni snadné, protoze rtut’ pomaha zvySovat ucinnost

i u sodikovych vybojek.

Nové bilé vybojky firmy Philips pouzité¢ v nékolika svitidlech v Hostétin€ se vyznacuji
neobycejné nizkym obsahem rtuti (1 mg v kazdé vybojce)’. Vétsina ostatnich pouzitych
vybojek (vysokotlaké sodikové s delsi zivotnosti a menSim piikonem) obsahuje 12 mg rtuti
v kazdé vybojce (Kolatik 2006). Dozité vybojky se v kazdém piipad€ musi patiicné

recyklovat.®
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Dostupné na: http://dipastro.pd.astro.it/cinzano/papers.html)
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