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1 Uvod

Léta montovani a adrzby svépomocnych solarnich systémi (doslova ,slunec-
nich soustav*), jejichZ veskeré ¢asti navrhl ptuvodné Jifi Svoboda, ukizala je-
jich slabiny. Ty sice provoz neznemoznuji, ale prinaseji dost starosti. I si nimi
nicméné vSechny soustavy, kterych si nékdo alespon jednou tydné v§imé, uz
léta docela pékné funguji.

Neni nastésti tézké slabiny odstranit. Uz to mohlo byt davno hotovo, jen
by muselo vyvoji vénovat vice lidi vice ¢asu. Ale 1épe pozdé neZz nikdy.

2 Slabiny, které se projevily

e Ze solarniho okruhu se az moc rychle vypafuje lih a dokonce i voda.
Uzivatelé, ktefi kapalinu nedoplnuji tak casto, jak je potfeba, pak mi-
vaji kolektor naplnény kapalinou jen zéasti, coz mé za nasledek nizsi
ucéinnost a jesté vyssi vypar.

e Pii vypadku proudu (kdy kolektorem neprotéka kapalina) se vypafi cely
obsah kolektoru.

e Solarni okruh se nékdy postupné stava netésnym, coz udrzovani dosta-
tecného objemu kapaliny v ném ¢ini nemoznym.

e Velky tnik u nékterych soustav zpisobuje je kazova polyetylénova ha-
dicka v predavaci tepla do nadrze, kterd misty praska.
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Na nékterych soustavach se pokazila teplotni ¢idla, protoze byla omylem
zatmelena kyselym tmelem. Cerpadlo pak bud bézelo i v noci nebo se
naopak nezapinalo ani kdyz mélo. Uzivatelé ale neméli o spinani zddnou
dokumentaci a tak ani moznost snadno zjistit pfi¢inu nefunkénosti.

Tésnéni mezi skly kolektoru nebylo poradné pritladené (nedokonalost
konstrukce) a poté, co lep pfestal ptisobit, nékterd tésnéni sebral vitr.
Na cerny absorbér se pak zacalo prasit, ¢imz zesvétlal. Dalsi snizeni
ucinnosti kolektoru je zptisobené proudénim vzduchu mezerou bez tés-
néni.

Cerné natieni absorbéru neni dost trvanlivé. Nejstarsi provedeni (as-
faltovy lak) vede k zesvétlani a rozpadu laku, novéjsi se syntetickou
zékladni barvou a emailem k odlupovani emailu.

Chybéjici dilatacni spary kolem pfivodi do kolektoru zptisobuji posou-
vani plechii absorbéru (vznik mezer) a snad i pfispivaji ke stahovani
gumovych hadic.

Uzivatelé nemaji vSichni doma lihomér nebo se nenaudili jej nékolikrat
rotné pouzit ke zméreni koncentrace lihu v solarnim okruhu. Lih do-
lévaji odhadem a nezanedbatelny jeho vypar vedl u zna¢ného poctu
soustav k zamrznuti dolnich trubek absorbéru.

Nastésti takové zamrznuti vede zpravidla jen k vysunuti hadic pfipoju-
jicich trubky k rozvodnému potrubi, takze kapalina vytece a trubky se
vétsinou neroztrhnou.

O problémech pfi provozu soustav nevede nikdo zéznamy, takze pfispi-
vaji k vyvoji jen ndhodné na zékladé tistnich sdéleni nebo pii ndvstévach
spojenych s opravami.

U nékterych soustav s nespravné vedenymi hadicemi (bud zmécknu-
tymi nebo trvale zavzdusnénymi) klesd priitoénost solarniho okruhu az
k nule, coz vede k varu kapaliny v kolektoru a tiniku lihu.

Vypar z neutésnéné nadrze byva tak veliky, ze pfi navstévach nalézame
nadrze ze tfetiny prazdné. Tepelné kapacita a hlavné rychlost ohfevu
uzitkové vody tak znac¢né klesa a tim i i¢innost celé soustavy.

I u dobfe udrzovanych soustav je spinani ¢erpadla neoptiméalni — bud se
zapind zbytecné pozdé (nevyuziji se chvile mirné zatazené) nebo pozdé
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vypind (tedy vlastné chladi). Na viné je absence teplotnich ¢idel na
hadicich soldrniho okruhu a tedy nemoznost dokonalého sefizeni.

I pfesto vétsina soustav funguje pomérné dobfe, tj. poskytne rocné vice
nez patnact set kilowatthodin tepla na ohrev uzitkové vody.

3 Co je nutné zmeénit a jak

N 24

méné pozornosti, nové soustavy je nutné v fadé detailti stavét jinak. V né-
kterych ptfipadech nevim dobfe, jak na to, v jinych uz asi ano. Vice hlav by
asi védélo vic, proto bych velmi uvital pozndmky vsech uZivatel, montéra
a udrzovatell. Za¢nu zménami, které jsem si bud uz tspésné ovéril nebo je
povazuji za nepochybné nutné.

Klicové je pritom jiné usporadani solarniho okruhu, které takika vylouci
unik pary z néj. Puvodni zapojeni bylo vlastné uplné hloupé, skoda, ze to
nikoho nenapadlo dfiv nez na podzim roku 1999.

3.1 Solarni okruh

e Expanzni nadrz musi byt pripojend na dlouhé odbocce z vratné (chlad-
néjsi) vétve soldrniho okruhu, musi byt velkd, prisvitnd a na ocich.
Neni-li na oc¢ich, musi byt na viditelné misto svedena elektrickd kont-
rola hladiny v ni. Nové soustavy je nutné montovat vSechny takto, staré
je nezbytné tak vSechny postupné upravit. Z prehiatého kolektoru (kdyz
nejde proud nebo kdyz ¢erpadlo nemé byt sepnuté, protoze je nadrz uz
celd hodné ohfata) pak nic neutece pry¢, jen vznikla para vytlaci kapa-
linu do expanzni nadrze, po ochlazeni kolektoru se kapalina do néj zase
vrati.

Dno expanzni nadrze by mélo byt asi ptul metru nad vrskem kolektoru.

Expanzni nadrz se snadno vyrobi z polyetylénového kanystru s plochym
dnem. Do jeho rohu se namontuje vytstka umoziiujici pfipojeni hadice.
Zatim jsme nasli jedinou vhodnou soucastku, ze které lze vytustku vyro-
bit, totiz plastovou zatku do toaletnich mis. Tu stac¢i provrtat, dofezat
jeji zavit témét do konce (pilcoulovym ockem) a zac¢atek zavitu naopak
odstranit (tak, aby nebyl prubézny). Nadrz je pak vhodné namontovat
mirné sikmo, aby vyustka byla v nejnizsim misté.



Plnéni nadrze, pokud neni na dobfe pristupném misté, lze zajistit po-
moci hadicky prochézejici tésné jejim uzévérem (a pokud mozno pod
nim rozsifené, aby nemohla vypadnout). Na opa¢ném konci muze ha-
dicka prochazet jesté tésnéji uzavérem PET ldhve, a touto lahvi se da
kapalina do nadrze vytlacit (urcité to jde, pokud muzeme ldhev drzet
ne nize, nez dva metry pod expanzni nadrzkou).

Po doplnéni expanzni naddrzky se hadicka vsune do dlouhého polyetylé-
nového pytle misto do PET lahve. Jako priichodka miize slouzit gumova
hadice. Pytel by mél mit objem az deset litri. Hadicka ma jit az na dno
pytle, tak se bude do expanzni nadrze nasavat zpét zkondenzovany lih.

Pro dopliovani plati totéz, co diiv — dopliujeme-li lih, musime kapa-
linu z okruhu odpoustét a nakonec ji vratit do expanzni nédrze, aby se
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samého.

Systém nesmi obsahovat automatické odvzdusnéni na vrsku kolektoru.
Tam ma byt jen moznost odvzdusnéni ruc¢niho, jinak musi vrsek zi-
stavat naprosto tésny. Tésnost nemiize trvale zajistit plastova hadice
(teplota tam presahuje sto stupiii) ale jen hadice gumovd, krytd pred
sluncem a uzaviend nahote pevné prichycenou zdtkou.

Soldrni okruh musi mit vSude (veetné trubek absorbéru) alespon mirny
spad, vSechna nejvyssi mista musi byt ru¢né odvzdusnitelna. To pred-
pokladé jednosmérné protékani absorbéru (rozvodné a sbérné potrubi
s vnéjSim pramérem 18 mm musi byt na opacénych stranach, obé s de-
seti vyvody s rozteci devét centimetrii) a peclivé ulozeni hadic na laté
misto zavéseni s nékolika pruhyby. Hadice nesmi byt nikde naméahana
tak, aby se mohla zplostit.

Spad vsech trubek kolektoru je dulezity proto, aby pfi vypnuti cerpadla
a plném slunci skute¢né vsechna kapalina byla z absorbéru vytlacena
parou a neztistaly zadné louzicky, nejlépe ani kapky. Pak se totiz odpafi
nejvys deset grami lihu a vzniklych pét litrd pary vytlaci kapalinu
z kolektoru. Jinak by zbyla kapalina déle viela a lihové (pak i vodni)
pary probublavaly az do expanzni nadrze a z ni (az by ji zahfaly na
teplotu varu) nakonec az pry¢ ze solarniho okruhu. P¥i dobrém spadu
a vhodném zakryti expanzni nadrze predpokladam, ze by se musel ro¢né
dolévat méné nez litr lihu.



3.2

e V solarnim okruhu s velkymi vyskovymi rozdily se nesméji pouzivat

hadice z mékéeného PVC (nejlépe je vyloucit je vzdy), ale jen hadice
polyetylénové a predavace tepla do nadrze museji byt z hlinikovych tru-
bi¢ek misto z polyetylénové hadicky. Konce hlinikovych trubek je po-
tfeba opatfit nékolika zafezy v podobé prstynkit, aby se snizila moznost
jejich vyklouznuti z gumové propojovaci hadicky pfi tlaku pies desetinu
megapascalu (u vysokych budov, kde je kolektor na stfese a nadrz o né-
kolik pater niz).

Svorky na spojich hadic je nutné (alespori v prvnich letech) kazdoro¢né
dotahovat, hlavné ty, které jsou vystaveny nejvyssim teplotdm. Jinak
tudy zacne unikat kapalina.

Predavac tepla do nadrze musi mit dobre separované trubky ¢i hadicky,
aby mezi nimi mohla proudit voda. Hlinikové trubky lze fixovat hlini-
kovym dratem, polyetylénové hadicky napt. navlecenymi kousky tlusté
gumové hadice — lepsi by mohly byt keramické prstynky (Raschigovy
krouzky), ty je potifeba opatfit. U polyetylénového predavace tepla
museji navleéené prstynky soucasné zajistovat, ze hadice nebudou vy-
plavavat.

Pred ulozenim do nadrze je nutno predavac¢ proplachnout a provést
jeho tlakovou zkousku. Do nédrze se umisti uz naplnény a odvzdusnény,
prosté se neché klesnout na dno. Nesmi se tam nijak pfipeviiovat, aby
jej bylo mozné kdykoliv snadno vytahnout ke kontrole ¢i oprave.

Pred napusténim mékkou vodou by se méla i ¢ast okruhu mimo ohfivaé
zésobniku dikladné proplachnout tlakovou vodou. Je nezbytné provést
tlakovou zkousku celé napusténé soustavy v dobé, kdyz neprazi slunce
(s manometrem a pumpickou pfipojenymi misto expanzni nadrze).

Pro dolévani solarniho okruhu se smi pouzivat vyhradneé lih bez xylenu
(xylen se odseparuje po smichani lihu pil na pil s destovou vodou)
nebo destovd voda. Dolévani tvrdé vody by i dobfe provedeny solarni
okruh s malym odparem po dvaceti letech dost znehodnotilo.

Stavba kolektoru

Horni hranol, o né€jz se budou opirat skla, musi byt dfevény, polystyrén
se v tomto nejteplejsim misté kolektoru tavi.



Krajni hranoly museji byt rovnéz drevéné, pokud mozno z tvrdého
dfeva, s osazenim pro zavérecné stlaceni skel. Pied jejich ulozenim se
na okraje rdmu pridaji ptitla¢né srouby s kovanim (viz déle).

Prichodni otvory v rdmu pro zapojeni soldrniho okruhu musi umozio-
vat délkové zmény absorbéru o nékolik centimetrt

Absorbér musi obsahovat alesponi pét trubkouvnic, tj. pfi¢nych plechi
s dérami se spravnou rozteci. Kromé rovnomérnosti osnovy absorbéru
(tedy deviticentimetrové roztece trubek) tyto pfi¢né plechy také tvori
oporu absorbéru o spodni hranol (jinak se absorbér sesune a jeho vlastni
plechy se dole deformuji). Trubkovnice maji shora tfi vyfezy, v nichz
budou ulozené oporné listy pro skla.

Absorbér je nutno natirat cernou zdkladni barvou, nejlépe disperzni
z Telurie Skrchov. Musi byt ovSem velmi dokonale odmastény. Natirat
se musi na misté (v kolektoru) a ne pred destém nebo vecerni rosou.
(Cerny email se pouzivat nesmi, oloupe se.)

Skla, mé-li tésnéni mezi nimi trvale fungovat, na sebe museji dokonale
navazovat. (To je problém vétsi pii opravé, kdy se muze ponékud vy-
drolit heraklit spodniho hranolu.) ReSenim je opiit je kromé horniho
dfevéného hranolu o dalsi ¢ tenké listy, z nichz jedna bude témér dole.
Listy budou spocivat ve vytezech v trubkovnicich. Mohly by byt bilé, ale
staci asi i Cisté dfevo. Kromé eliminace rozliécného prihybu skel je dalsi
uzite¢na funkce list ta, Ze omezi rozdil teplot nahote a dole v kolektoru.

Polypropylénové hranolky, o které se sklo dole opird, museji byt tak
Siroké, aby se nemohly prevratit, nejlépe by mély byt pringtované. Jinak
se pfi manipulaci se skly pohnou nékteré tak, ze nefunguji.

Dolni okraj ramu, o ktery se budou pres hranolky skla opirat, musi
byt dokonale piimocary, jinak k sobé skla nebudou pasovat. Kdyby
primkovy nebyl, je nutno to vynahradit podloZenim neékterych hranolkai.

P1i manipulaci se skly je nezbytné pouzivat drZadlo s dvojici prisavek.

Skla, ktera na sebe dobfe navazuji a maji pfesné umisténa tésnéni mezi
sebou, se nakonec postlacuji k sobé pomoci Sroubd na obou bocich ko-
lektoru a drzadla s piisavkou. Srouby pfitom poslouzi jen jako doraz,
posun skel se déje pomoci drzadla. Pri takové fixaci tésnéni neni nutné,
aby na ném byla lepiva vrstva, lze pouzit i té€snéni staré.
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3.3 Nadrz

e Stejné jako v solarnim okruhu, je velm: Zddouci mit v nddrzi mékkou
vodu, nejlépe destovou. Stoji za to si doma pfed montézi pFipravit
zdsobu destové vody, napf. postavenim jiné takové nadrze pod rynu.
V kazdém pripadé je ale nezbytné pouzit destovou vodu pro dolévani
vypafené vody — jinak by v ni stile pfibyvalo vysrazeného vapence,
ktery zpomaluje tepelny tok jak do tlakového zasobniku tak i z preda-
vace tepla ze solarniho okruhu.

e Pro kontrolu a dolévani vody do néadrze staci prostinkd véc: hadicka
sahajici asi deset centimetrti pod horni okraj nadrze a venku visici ale-
sponi ptl metru dold. Kdyz se do ni foukne a neni slySet bublani, bylo
uz davno potfeba vodu doplnit. Jinak se naopak voda nasaje a pro-
hnutou hadickou se zjisti pfesné vyska hladiny v nadrzi (tj. hadicka
poslouzi jako vodoznak). Hladina by méla za horka (60 stupiii) sahat
jen centimetr (az dva, pokud staré spindni nelimituje teplotu nadrze)
pod nejnizsi misto okraje, za studena o o dva niz. Pokud je ji méné,
hadicku zavodnime celou a preto¢ime do nadrze destovou vodu z n&jaké
nadoby postavené na nadrzi. Chybéjici centimetr znamend potiebu do-
plnit asi Sedesat litru.

Kontrolu je nutné provadét alespon jednou za rok, prinejmensim vzdy
v puli srpna, kdyz poprvé po horkém 1été€ kontrolujeme koncentraci lihu
v solarnim okruhu.

e Ptlivodni predstavy o cestach, jak branit vyparu z nadrze i tniku tepla,
se ukazaly jako nedokonalé a dokonce zbytec¢né slozité. Ve skutecnosti je
nejucinnéjsi pomoci uzaviit nddrz nahote velmi peclivé polyetylénovou
félii. Tu je dobré instalovat jesté pfed tepelnym izolovanim nadrze, tj.
nalepit ji izolepou na boky nadrze a kolem hadic pomoci izolepy zhoto-
vit co nejtésnéjsi prostupy. Dodatecneé ji lze tupym tenkym predmeétem
nastrkat za boc¢ni izolaci. Hlavni je ale pak pfitisténi félie k hornimu
okraji nadrze, na to je potfeba zatizit po okrajich horni izola¢ni desku
alespon tficeti kilogramy zavazi.

Nechat navic plavat na hladiné néjaky polystyrén je mozné, ale ne-
podstatné. Je zajimavé, jak je takovy polystyrén v nadrzi, ktera byla
naplnéna tvrdou vodou, uz po dvou letech tézky — sotva plave, jak je
prosycen vapencem.



e Boc¢ni izolace nadrze je malo platnéa, paklize pod ni mize proudit vzduch.

3.4

Aby nemohl, proto je potfeba hranovymi plechy polystyrénové desky
opravdu dikladné pritisknout, k tomu je potieba dost tlusty vazaci
drat opasany ve trech vyskach kolem nadrze. Po napnuti musi draty
zvucet jak struna. Vhodné je i podlozeni napnutého dratu na stfedech
Sirsich desek drevénou lati, pro jesté lepsi pritlaceni a vypnuti.

Pritlaceni ale ani pak neni dokonalé. Proto je potieba dikladné utésnit
vSechny Skviry ve stycich polystyrénovych desek nebo kolem hranovych
plechti. Nejsnaze se to déla tenkymi kliny z pénového polystyrénu, na-
fezanymi ostrym nozem. U stény se da misto toho nepfistupna spara
prekryt svislymi latkami, jdoucimi od pfitlacného plechu aZz na konec
Spary.

Elektrické Fizeni a méreni

Elektronicky spinac¢ chodu ¢erpadla musi mit dalsi funkci: vypindni cer-
padla, pokud teplota v dna nddrZe dosdhne 55 stupnu. Zatim to lze za-
jistit pridanim dalsiho stejného spinace s dalsim c¢idlem a konstantnim
rezistorem misto druhého ¢idla. Budouci spinac¢e musi mit tuto funkci
v sobé, velmi zadouci by byla i ¢itelnost obou teplot na displeji. Udaje
teplot umozni snadnou kontrolu ¢idel bez nutnosti jejich odpojeni a pie-
meéfeni jejich odporu.

jesté 1épe by bylo, kdyby byl spinac fizen téz pritomnosti vody v ex-
panzni nadrzi — kdyby tam kapalina nebyla, ¢erpadlo by nebézelo.

Je nutné, aby LEDka indikujici chod ¢erpadla byla umisténa tam, kde
se na ni nékdo bézné diva. Obvykle to musi tedy byt LEDka dalsi,
pripojena paralelné k té ve spinaci samotném.

Vodice musi byt mozné ze spinace odmontovat i bez otevieni jeho vicka
— k tomu staci vyvrtat nad sroubky konektori otvory.

Teplomér, ktery doposud mérival jen teplotu u vrchu nadrze, musi mit
moznost pfepindni na fadu dalsich ¢idel. I kdyby spinac ¢erpadla udaval
teploty u spodku nadrze a v kolektoru, mtze se hodit jesté kontrolni mé-
feni teploty u spodku nadrze. Pro kontrolu funkce solarniho okruhu je
nezbytné méfit teplotu kapaliny jdouci do kolektoru a z néj. Pro uziva-
tele je ale nejzajimaveéjsi teplota ohiraté uzitkové vody i teplota vody stu-
dené pritékajici k ohfati jejich rozdil nasobeny spotiebou ohtfaté vody
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udavé vlastné teplo ziskané diky soldrnimu systému. (Teplota ohiéaté
vody je stejnd, jako teplota u vrsku nédrze jen kdyz se ohfiva dlouho.
Pfi narazovém odbéru pfes sto litrti uz bude voda ponékud chladnéjsi.)

Nejjednodussi feseni je takové, Ze se na potfebnd mista vsunou ter-
mistory (15 kQ pro levny teplomér, ktery uzivame dnes) s pfipdjenymi
vodiéi (jeden, tj. ,zem“, muZze byt pro vice ¢idel spoleény) a vSechny
vodice se privedou na jedno misto, nejspise do koupelny. Piepojovani

(,,¢okoldda“) a bananek s jednim vodi¢em z teploméru.

U teploméru mé byt i LEDka (na tu je také potfeba pamatovat alespon
s jednim vodic¢em, lépe se dvéma) indikujici béh ¢erpadla, — to smi bézet
jen kdyz z kolektoru pfichazi voda alespoii o ¢tvrt stupné teplejsi nez jde
do néj. Aby tak malé rozdily teplot byly vérohodné, musi byt ¢idla velmi
presné stejna, coz se stézi podari. Neni ale tézké zjistit, nakolik se ¢idla
lisi — staci je na néjakou dobu dat k sobé na tutéz hadici a zapisovat
udaje obou z nich za rtznych teplot hadice. Je na uzivateli, aby se tomu
par dni vénoval.

Kazdy, kdo je ochoten zapisovat rtizné teploty a pak je opsat do poci-
tace (staci jako textovy soubor), by také mél dostat vodomér, aby mohl
zaznamenavat i spotiebu ohiaté vody. Pokud je ochoten chodit i k solér-
nimu okruhu, mél by mit také vodomér udavajici obéh v tomto okruhu
— alespon pro prvnich nékolik let, dokud ho zajima systém podrobné sle-
dovat. Vodomér v solarnim okruhu prozradi, ze voda proudi pomaleji
nez jindy a tak muze odhalit néjaky problém v prichodnosti okruhu, pri
normalnim chodu pak presné vyjadii pocet hodin, kdy bézelo ¢erpadlo.

Denik o provozu systému je ale povinen vést kazdy, komu jsme pomohli
soustavu v ramci naseho programu namontovat. Minimalné je do néj
nutné zapisovat vSechny problémy, kterych si uzivatel vSiml, vSechny
opravy a udrzbu systému (tj. i mnozstvi dolité vody ¢i lihu) a kromé
pfipadnych jinych méfeni hlavné tdaje o namérené koncentraci lihu.
Ten, kdo ji v srpnu, zari a fijnu nezméii, nedoplni pfipadné lih az na
koncentraci 20% na konci Fijna (a nepofidi o tom zdznam), nemiize
mit zadné naroky na bezplatnou pomoc pfi opravé soustavy poskozené
mrazem.



Koncentrace lihu je natolik dilezita, ze kazdy uzivatel musi mit doma
lihomér. Je to sice sto sedmdesat korun navic, ale usetii prace nebo
i materidlu za tisice korun.

Soustava, kterd je zarizena tak, ze vypar lihu je i v 1été minimalni,
by méla mit koncentraci lihu trvale dvacetiprocentni. Ziska tak dobrou
ochranu pred letnim prehfivanim solarniho okruhu.

4 Co je také vhodné zménit, ale kdovi jak

U jinych zmén si nejsem moc jisty, Zze maji byt provedeny prave takto. Po-
tfebné ale jsou.

4.1

4.2

Konstrukce kolektoru

I spodni hranol by mél byt drevény. Jen takovy je mechanicky odolny
a lze jej spolehlivé pouzit i po demontazi a opétném slozeni kolektoru.
Je jen otazka, jestli nebude prfi desti byvat namoceny. Nemél by byt,
pokud budou odtokové otvory ¢isté. Aby na néj voda vibec nestékala
ze skla, musel by byt nadzdvizen o nékolik milimetru tlustsi podlozkou.

Aby se odtokové otvory neucpaly a do kolektoru neteklo zbytecné moc
vody, je vhodné dolni spdru mezi sklem a rdmem co mozna utésnit,
tmelem nebo pruznou paskou.

Problémti s dosavadnim standardnim ramem a ulozeni skel v ném je
dost na to, aby se u novych instalaci davala prednost plné absenci hli-
nikového ramu — nejlépe zabudovanim kolektoru misto stiesni krytiny.

Misto D-profilt ze silikonové gumy by byly vhodnéjsi profily tvaru H.

Solarni okruh

Zpétna klapka by pokud mozno méla byt ve svislé poloze tak, aby mohla
fungovat jen gravitacné, bez pritlacné pruziny. Pfitla¢né pruzina zptso-
buje zbyte¢né vysoky odpor (tj. zpomaluje proudéni v okruhu) a zvysuje
nebezpedi, zZe se v klapce zachyti necistota, ktera znemozni jeji zavieni.
Pri svislé montazi zpétné klapky je 1épe pruzinu vyjmout.

10



e Pokud je zasobnik zhruba stejné vysoko jako kolektor, je 1épe zpétnou
klapku vynechat a nahradit ji vedenim hadic pod trovni spodku kolek-
toru i zasobniku.

o Idedlni samoziejmé je, kdyz je kolektor nize nez zasobnik. Pokud je
vrsek kolektoru na trovni dna zasobniku, nestaci to jesté na samotizny
provoz, ale zpétnou klapku lze vynechat urcité. Stoji za to zasobnik,
pokud je na pudé, dat ponékud vyse (vyborné se uplatni dvojice ¢i
trojice rAmt pod nim prekryta vrstvou desek) a kolektor naopak az na
samotny dolni okraj stfechy.

e Rozvodné a sbérné potrubi v kolektoru a nadrzi by asi bylo lepsi z poly-
propylénu nez z pozinkované oceli. Nemiize pak korodovat a neni nutné
je nechavat zinkovat. Pokud by z polypropylénu byla i pfipadna sou-
Castka se zpétnou klapkou, byl by v okruhu jen hlinik a vzdalena litina
¢erpadla, napadéani korozi by bylo zmenSeno. Svafovani polypropylénu
je operace, kterou ovlada rada instalatért. Polypropylénové rozvody
v kolektoru by zajistily, Zze teploty hadic pfipojenych na kolektor by
nepfesahly osmdeséat stupnt (pii dostatku lihu).

e Unik tepla z ¢erpadla a armatur v jeho blizkosti je veliky, vétsi nez
z celé délky hadic izolovanych pénovym polyetylénem. Stoji proto za to,
umistit ¢erpadlo do tésné izolacni skiinky. Muze byt cela z polystyrénu,
miize byt i ze dfeva a polystyrénem co mozna uplné vyloZena.

To prinese jediny problém, totiz moznost prehiati cerpadla v pripadé, ze
by v ném byl jen vzduch. Nejlepsi obranou je ovladat spinani cerpadla
i pres ¢idlo v expanzni nadrzi — kdyz v systému nebude dost kapaliny,
¢erpadlo se nerozbéhne. Nouzovou nahradni moznosti je ptilozna tep-
lotni pojistka, jako se uziva u zasobnikovych ohfivac¢i vody.

e Jak dobfe fesit spinani dle hladiny v expanzni nadrzi, to nevim. Urcité
je ale takova véc moc potfebna. Soustav, které byly pékné vyschlé, jsem
uz vidél dost.

e Plastové hadice se sice pfipojuji a spojuji rychle, ale té€sné jsou takové
spoje jen na cas. Jestli se po nékolikerém dotazeni v prvnich letech uz
situace ustali, nevim.

e Je velmi zadouci obarvit roztok lihu v solarnim okruhu, aby byla hladina
v expanzni nadrzi zdalky vzdy dobre patrna. Nevim ale, ¢im obarvit.
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Hypermangan je Gplné nevhodny, jak jsem si ovéril bohuzel az netspés-
nym pokusem.

5 Co je jesté vhodné délat jinak a co ne

Co délat jinak, to uz momentalné nevim. Je to spis na vsech téch, ktefi ony
levné a jednoduché sluneéni soustavy uzivaji a maji s nimi starosti.

O dvou vécech ale vim, Ze se jinak délat nemaji, i kdyz si to nejeden
uzivatel myslel.

Ta nejcastéjsi pripominka se tyka pripojent trubicek absorbéru na rozvodné
trubky. To ma skutecné byt udélano neptilis pevné. Tak, ze pfi tlaku metru
a pul vodniho sloupce jsou spoje tésné, ale kdyz se prece jen stane, Ze kapalina
zacne zamrzat, tak je nadéje, Ze se hadice svlecou a zabrdni tak popraskant
trubicek. Je to levnd a pomérné G¢innad bezpeénostni pojistka. (Nahradit by
ji mohlo leda né€jaké hi-tech elektronické hlidani koncentrace lihu, které by
kapalinu ze soustavy vypustilo, kdyby pri teploté pod nulou nebylo lihu dost,
ale to by asi stélo pres deset tisic korun.)

Vim také, ze neni vhodné nahradit lih (etylalkohol) jako piisadu pro za-
jisténi mrazuvzdornosti kapaliny v solarnim okruhu alkoholem dvojnym ¢i
trojnym, s vy$$im bodem varu (etylén)glykolem ¢i propylénglykolem. Nejen
kvili tomu, ze se takové tézké alkoholy zvysuji viskozitu kapaliny a snizuji
tak pritok v okruhu. Horsi je, Ze tidajné napadaji pozinkované ¢asti systému
(rozvodné potrubi v kolektoru a na dné nadrze. Nejhorsi ale je, Ze se odsta-
veny kolektor evaporuje prilis pozdé, az pfi teploté nad sto stupnt, a hadicemi
je pak vytlacovana viela voda. To nesnesou dobfe ani hadice, a uz viibec ne
jejich pénova izolace z polyetylénu.

Lih ve skute¢nosti ma diulezitou funkci v tom, Ze i v 1été udrzi teplotu
v obou hadicich pod osmdesati stupni. Proto by jej i tehdy mélo byt ke
dvaceti procenttim. Jeho uniku ze soustavy lze G¢inné zabranit konstrukéné.
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