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uvoD

Obsahem zpracované dokumentace je uzemni energetickd koncepce Statutdrniho mésta Brna na
obdobi 20 let, po¢inaje od 1.1.2005. Energeticka koncepce je zpracovana ve smyslu § 4 zédkona
¢. 406/2000 Sb., o hospodateni s energii ve znéni pozd&jSich predpisii a doplitkii. Obsah a rozsah
EK je jednoznacné definovan v §4 odst.5 zakona ¢. 406/2000 o hospodaieni energii. Pfedmétem
tohoto dokumentu je vypracovani ¢asti :

Cast 5 - Reseni energetického hospodarstvi izemi,
véetné zdlivodnéni a posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi

Zpracovana Energetickd koncepce statutarniho meésta Brna vychazi z dokumentu ,,Statni
energetické koncepce Ceské republiky*, schvaleného usnesenim vlady 10.biezna 2004, ktery patii
k zakladnim souc¢astem hospodarské politiky Ceské republiky.

Statni energeticka koncepce (dale SEK) ve své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile,
jichz chce stat dosdhnout pii ovliviiovani vyvoje energetického hospodaistvi ve vyhledu ptistich
30 let, v podminkach trzn¢ orientované ekonomiky.

SEK obsahuje vize, cile a priority feSeni energetického hospodarstvi, pfi respektovani hledisek
energetickych, ekologickych, ekonomickych a socidlnich.

Povinnost zpracovani energetické koncepce je uloZena zastupitelskym orgdniim meésta zakonem
¢. 406/2000 ze dne 25.10.2000 o hospodateni energii v § 4 odst. 2. Zpracovany dokument je
vytvofen v souladu s provadécim predpisem k uvedenému zdkonu — natfizenim vlady ¢. 195/2001
ze dne 21.kvétna 2001.

Dokument Energetické koncepce (dale jen EK) vytvaii podminky pro hospodarné nakladani
s energii v souladu s potfebami hospodaiského a spoleCenského rozvoje sidelniho utvaru, vcetné
ochrany Zivotniho prostfedi a Setrného nakladdani s pfirodnimi zdroji energie.

EK navazuje na uzemni plan, ktery je podkladem pro soustavné a komplexni feSeni funkéniho
vyuziti izemi, jeho organizaci a vécné a ¢asove koordinuje ¢innosti ovliviiujici rozvoj tizemi.
Zpracovanim dokumentu EK bylo na zdkladé¢ vybérového ftizeni povéfeno sdruzeni firem
TENZA, a.s. a KEA — Krajska energetickd agentura s.r.o., ktera je rovnéz zpracovatelem UEK
Jihomoravského kraje. Pii zpracovani EK mésta Brna jsou tedy zajistény tésné vazby na soucasné
zpracovavany dokument UEK Jihomoravského kraje.

Zpracovana Energeticka koncepce obsahuje nckolik samostatnych, na sebe navazujicich
dokumentt:

— Cast 1 - Rozbor trendii vyvoje poptavky po energii

— Cast 2 - Rozbor moznych zdrojii a zpiisobii nakladani s energii
— (ast 3 - Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojti energie
— Cast 4 - Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych aspor

— Cast 5 - Reseni energetického hospodarstvi izemi, véetné zdiivodnéni
a posouzeni vlivli na zivotni prostiedi
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1. ZAKLADNI PODMINKY RESENI ENERGETICKEHO
HOSPODARSTVI NA UZEMi MESTA BRNA
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1.1. Definice priorit a cili statni energetické politiky

P1i feSeni energetického hospodafstvi daného uzemi (v nasem piipad¢ je to Statutarni mésto Brno)
je nutno respektovat statni energetickou koncepci a vychézet z ni.

1.1.1. Priority statni energetické koncepce (SEK)

Statni energetickd koncepce ve své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile, jichz chce stat
dosédhnout, pfi ovlivilovani vyvoje energetického hospodaistvi ve vyhledu piiStich 30 let,
v podminkach trzn¢ orientované ekonomiky.

Materialy Statni energetické koncepce (SEK) definuji zakladni priority pro dlouhodoby vyvoj
energetického hospodarstvi Ceské republiky takto:

Zakladni priority SEK:

1) maximalni nezavislost
e na cizich zdrojich energie
e na zdrojich energie z rizikovych oblasti
e na spolehlivosti dodavek cizich zdroji

2) bezpecnost
e zdroju energie véetné jaderné bezpecnosti
e spolehlivost dodavek vSech druhti energie
e raciondlni decentralizace energetickych systémt

3) udrzitelny rozvoj
e ochrana zivotniho prostfedi
e ckonomicky a socialni rozvoj

1.1.2. Cile statni energetické koncepce
Ziakladni cile SEK:

1) maximalizace energetické efektivnosti
e maximalizace efektivnosti pfi ziskdvani a preménach energetickych zdroji
maximalizace zhodnoceni energie
maximalizace uspor tepla
maximalizace efektivnosti spotfebicl energie
maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav

Preferovani struktury ekonomiky s maximdlnim zhodnocenim spotfebované energie ve vztahu
k HDP, maximalni efektivnost pfi ziskavani a preménach energetickych zdrojii, maximalizace
uspor tepla, efektivnosti spotfebicli energie a maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 8
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2) zajisténi efektivni vySe a struktury spotieby prvotnich energetickych zdroji

e podpora vyroby elekttiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroji

e maximalizace vyuziti domacich energetickych zdroji

e optimalizace vyuziti jaderné energie
Duiraz na podporu vyroby elektrické a tepelné energie z obnovitelnych zdrojti, optimalizace vyuziti
domacich energetickych zdrojl a optimalizace vyuziti jaderné energie.

3) zajiSténi maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostiredi

e minimalizace emisi poSkozujicich Zivotni prostiedi

e minimalizace emisi sklenikovych plyni

e minimalizace ekologického zatizeni budoucich generaci

e minimalizace ekologické zaté¢ze z minulych let
S cilem minimalizace emisi poSkozujicich zivotni prostfedi a sklenikovych plynt, ekologického
zatizeni budoucich generaci a likvidace ekologické zatéze z minulych let.

4) dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodarstvi

e dokonceni transformacnich opatfeni

e minimalizace cenové hladiny vSech druhti energie

e optimalizace zalohovani zdroji energie
Obsahem dil¢iho cile je dokon€eni transformac¢nich opatfeni, minimalizace cenové hladiny vSech
druhti energie, a optimalizace zalohovani zdroji s cilem predchazeni a odstraniovani nasledkt
krizovych stavii. Rovnéz budou vytvareny predpoklady pro operativni volbu dodavatele energie.

Zaroven se predpoklada vyssi procento vyuziti jadernych paliv a obnovitelnych zdrojt energie.

Zpracovany material Energetické koncepce Statutdrniho mésta Brna akcentuje soulad s cili statni
energetické politiky pfedevsim v otazkach:

e cnergetickych tspor

e cenergetickych zdroji

e cenergetického managamentu

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 9
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1.2. Vstupy fesSeni energetického hospodarstvi na uzemi
meésta Brna

Reseni energetického hospodafstvi mésta vychazi z nasledujicich predpokladi:
1) Platnost tohoto dokumentu se predpoklada do r. 2025.

2) Potencial Gspor PEZ:

Na stabilizovanych plochach mésta, ve vSech odbératelskych sektorech, tj. v oblasti bydleni,
pramyslu, tercidlni sféry, dopravy a zemédélstvi bude i v nasledujicim obdobi dochézet
k usporam ve spotteb¢ energii. Potencial té€chto Gspor je detailné rozebran v casti 4 této EK.

Do feSeni a vypoctu konecné spotteby primarnich paliv v cilovém roce 2025 je uvazovano
s realizaci potencialu Gspor, a to ve vysi 70% z potencialu ekonomicky nadéného. Vyse tspor
PEZ je uvedena v jednotlivych podrobnych rozborech a popisech variant.

3) Narist spotieby PEZ:

Do feSeni a vypoctu konecné spotfeby primarnich paliv v cilovém roce 2025 je uvazovano
vzdy s realizaci navrzenych rozvojovych ploch, at’ uz jsou oznaceny jako plochy pro bydleni,
smiSené, nebo pro primysl. Pro celé mésto je uvazovano ve vSech variantach s rozvojem ve
vysi 60% ze vSech navrzenych rozvojovych ploch. VySe konecné spotieby energii je uvedena
jak souhrnné za celé mésto, tak i v jednotlivych podrobnych rozborech a popisech variant.

4) Rozvoj elektrické energie a zemniho plynu:

Energetickd koncepce statutarniho mésta Brna ve smyslu legislativnich pfedloh fesi zptisob

zasobovani posuzovaného uzemi vSemi druhy energii. Vzhledem k zdsadnim odliSnostem

v pfistupu zajisStovani pozadavkl u distribucnich spole¢nosti JME, a.s a JMP, a.s. je i v této

koncepci odlisné feSena otazka variant.

Zpisob zajisténi narokid technickych feSeni a rozvoj distribu¢nich siti elektrické energie

azemniho plynu jsou proto zpracovany zpohledu =zajisténi dostatecného vykonu ve

,»zdrojovych ¢astech®.

e U clektrické energie se jedna o analyzu zajiSténi mésta Brna pfi svém rozvoji z trovné
rozvoden VVN 110 kV, siti 110 kV a pfipadnych vyvodi do siti VN 22 kV.

e U zemniho plynu se jedna o VTL sité a vysokotlaké regulacni stanice.

Tento rozvoj distribucnich siti zajisti pfedpoklddané potteby zemniho plynu a elektrické
energie ve vSech navrzenych rozvojovych lokalitdch a zohlediiuje pozadavky zpracovavanych
variant.

5) Formulace variant technického rFeSeni

Rozdilné nazory na otazky systému zasobovani Gizemi teplem v horizontu platnosti koncepce
a s tim také diskutovana cena tohoto media si vynutily zaméftit navrhy technického feSeni do
oblasti tepla, proto se technické feSeni zplsobu zasobovani meésta energiemi soustiedilo
podrobnéji na tuto oblast. (Takovy pfistup neni u ostatnich medii mozny.)
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Problematika zajisténi zdsobovani izemi teplem je feSena variantné nasledujicim zptisobem :

- Vl-stagnace SCZT — ve varianté je uvazovano se stagnaci systému SCZT a CZT, na tento
systém se pfipoji pouze cast realizovanych rozvojovych ploch - ve vysi do 10%.
U ostatnich realizovanych ploch se pfedpoklada individuelni vybudovani vlastnich zdroj,
zasobovanych ptevazné z rozvodi JmP — tj. zemni plyn.

- V2-rozvoj — ve varianté je uvazovan rozvoj syst¢tmu SCZT a CZT v souladu s rozvojem
mésta, to je pripojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrzenych rozvojovych ploch, to
znamena vesker¢ realizované plochy v dosahu siti SCZT, ptipadné mistniho CZT tak, jak
jsou vyznaceny na mapé¢ preferenci.

- V3-rozvoj, konverze paliva — ve varianté je uvazovan stejny rozvoj systému SCZT a CZT
v souladu s rozvojem mésta, to je pfipojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrzenych
rozvojovych ploch (jako ve varianté V2). Zménou v této varianté je proti predchozimu to,
7e navrhuje pfednostné vyuziti jinych paliv tak, aby byla posilena nezavislost mésta na
jednom palivu, v souladu se statni koncepci.

- V4-rozpad SCZT - varianta uvazuje s poklesem odbérii na sitich SCZT, a to jednak
realizaci potencialu uspor, jednak odpojovanim odbératelti od soustavy centralizované¢ho
zasobovani a pfechodem na systém bud’ okrskovych, nebo individudlnich zdroju tepla,
pfevazné napojenych na rozvody JmP — tj. zemni plyn.

- V5- zasobovani z JE Dukovany — koncepce této varianty zasobovani Brna s vyuzitim
tepla zjaderného zdroje EDU vznikla v polovin€é 70-tych let. Délka tepelného napajece
z EDU po Bosonohy byla 40,8 km. Dalsi ¢ast tras na tzemi mésta obsahovala tepelné
napajece o délce cca 15,8 km. Vybudované zafizeni, navazujici na stavbu HV napajece
z EDU (vyménikové stanice, zaskokové zdroje tepla) prochazi postupné rekonstrukcemi,
které znamenaji vice ¢i méné nevratné zmény, zejména v mistech vazeb napajece na sit’
SCZT mésta.

Vyse kone¢né spotfeby energii je uvedena jak souhrnné za celé¢ mésto, tak i v jednotlivych
podrobnych rozborech a popisech variant.

Souhrnné vyhodnoceni variant multikriteridlni metodou je provedeno pouze pro varianty
V1, V2,a V3.

6) Spotieba elektrické energie:

Spotieba této energie se vyviji nezavisle na spotiebé PEZ, a je v souladu jak s rozvojem mésta,
tak i s celkovym trendem spotieby podle SEK pro celou CR. Uspory a nartist v této oblasti jsou
do jisté miry svazany a jsou vycisleny do celkové spotieby meziro¢nim nartstem asi 1,5-2%,
coz predstavuje v cilovém roce 2025 nartst asi 30-40% proti spotieb¢ stavajici.

7) VsSeobecné zasady pro uZiti jednotlivych druhi paliv:

V piipad¢ zamysleného vybudovani nového zdroje, nebo rekonstrukci stadvajiciho zdroje bez
ohledu na velikost vykonu, je ptipustné vydani stavebniho povoleni pouze na zatizeni splitujici
emisni limity, nebo majici oznaceni ,,Ekologicky Setrny vyrobek“. V nékterych i okrajovych
oblastech méstské aglomerace Brna dochazi k ptekracovani ro¢nich imisnich limitt. To
znamena, ze neopomenutelnym kriteriem pii navrhu napojeni konkrétniho projektu na urcity
druh energie je posouzeni dané oblasti z hlediska Zivotniho prostredi.
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Ve vSech oblastech, kde nelze vyuZzivat teplo ze soustavy SCZT, je pfednostné preferovano
vyuziti el. energie, tepelnych cerpadel, nebo vSech obnovitelnych druhti energie, jako jsou
paliva na bazi biomasy, (difevo, dievni Stépka, apod.), piipadné jejich kombinace s jinymi
druhy energie, 1 energie slune¢ni.

U mistnich zdroja, kde neni moZno se napojit na systém SCZT, ani vyuzit obnovitelné zdroje,
je preferovano vyuziti jinych paliv (plynnych nebo tekutych) pfed palivy tuhymi (nejedna se
o zdroje centralni).

Jako soucast této EK jsou navrzeny v souladu se SEK vicecestné zpiisoby zasobovani tizemi
energiemi, podrobnéji v oblasti zdsobovani teplem, kde je jako alternativni zplisob doporuceno
téz vyuziti obnovitelnych zdroji.

Soucasti priloh této casti EK jsou mapy mésta, kde jsou vyznacCeny oblasti, ve kterych se
preferuje urcity zpiisob zdsobovani energii. Tyto mapy preferenci Gizce souvisi i s emisni
a imisni situaci ve mésté Brné.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 12
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2. FORMULACE VARIANT TECHNICKEHO RESENI
ENERGETICKE KONCEPCE
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2.1. Zasobovani elektrickou energii na uzemi mésta Brna
- rozvoj

ReSeni rozvoje energetického systému pro zdsobovani meésta Brna elektrickou energii bylo
zpracovano na zaklad¢ stavajiciho zatiZzeni, pfedpoklddané¢ho meziro¢niho nartistu zatiZeni
a stanoveni potfebného zatizeni souboru rozvojovych ploch na izemi mésta Brna.

Bylo uvazovano s hodnotami mérnych zatizeni dle charakteru rozvojovych ploch vychdzejicich
z internich predpisii a smérnic JIME,a.s., z materidlu "Ptirucka pro projektanty II." (EGU Brno).

Déle pak bylo uvazovano s hodnotami vyplyvajicimi z velkych méstskych projektt - podklady
OUPR a MMB.

2.1.1. Rozsah reSeného uzemi

Podrobné vykonové bilance a z nich odvozené ndroky na transformaci 110/22 kV a hlavni useky
siti 22 kV jsou stanoveny pro izemi dané hranicemi mésta. S ohledem na zptisob zasobovani mésta
elektrickou energii, na dispecersky fad a stavajici konfiguraci distribuénich siti JME bylo
provedeno provozni ¢lenéni mésta do 29 dil¢ich oblasti. Clenéni z prevazné Casti koresponduje
s ¢lenénim dle méstskych ¢asti:
- Brno Stied 1 (st. mésto a MB), Brno Stied 2 (Styfice), Brno Stied 3 (Trnita, Zabrdovice)
- Brno Zaboviesky + Brno Komin
- Brno Kralovo Pole 1 (Sadova), Brno Kralovo Pole 2 (Kr. Pole, Ponava)
- Brno Sever 1, Brno Sever 2 (Sob¢&Sice)
- Brno Zidenice
- Brno Cernovice - !! mimo Cernovické terasy !!
- Brno Jih 1 (H. HerSpice, Komarov), Brno Jih 2 (D. HerSpice, Ptizienice - pod dalnici),
Brno Jih 3 (D. HerSpice, Ptizfenice, Lany - nad dalnici)
- Brno Bohunice
- Brno Stary Liskovec
- Brno Novy Liskovec
- Brno Kohoutovice
- Brno Jundrov
- Brno Bystrc
- Brno Knini¢ky
- Brno Medlanky + Re&kovice a Mokra Hora
- Brno Maloméfice a Obrany
- Brno Vinohrady + LiSen
- Brno Slatina
- Brno Tufany + Chrlice
- Brno Bosonohy
- Brno Zebétin
- Brno Ivanovice
- Brno Jehnice + Ofesin + Utéchov
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Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi vuzemi

2.1.2. Napajeci uzly a zdroje 400/110 kV

Zasobovani Gzemi mésta Brna el. energii je zajiSténo z distribuéni soustavy 110 kV, kterd je
v majetku JME, a.s. Tato distribuni soustava 110kV je napajena znadfazené soustavy
400/220/110 kV Sokolnice a 400/110 kV Cebin (vlastnictvi CEPS, a.s. a JME, a.s.). Z hlediska
instalovaného transformacniho el. vykonu jsou v TR Sokolnice instalovany dva transformatory
220/110 kV o celkovém vykonu 2x200 MVA. Dale pak transformator 400/110 kV — 350 MVA.
V TR Cebin jsou instalovany dva stroje 2x250 MVA.

Pro napéjeni distribucni ¢asti 110 kV zéasobujici mésto Brno je v provoznim systému 110 kV
vyClenén jeden transformator 250 MVA v TR Cebin a jeden transformator 350 MVA
v TR Sokolnice.

Vyznamnym zdrojem el. energie v feSeném tizemi jsou zdroje firmy Teplarny Brno, a.s. Je to zdroj
PPC v Provozu Cerveny mlyn, ktery méa dosazitelny el. vykon 95 MW, (do sité¢ dodava el. vykon
ve vysi cca 70 MW,) a zdroj v Provozu Spitalka o dosazitelném vykonu 70 MWe.

Dal8imi zdroji na izemi mésta Brna jsou zdroje primyslovych zavodu.

Tyto zdroje kryji pouze ¢ast zatiZeni (asi 15%).

2.1.21. Napaijeci sité a transformace 110/22 kV

Distribu¢ni soustavu 110 kV tvoii dvojité okruzni vedeni, které¢ zajisStuje napdjeni stavajicich
distribuc¢nich transformoven 110/22 kV. Ty maji v soucasné dob¢ nasledujici instalovany vykon
(viz. nasledujici tabulka):

Tabulka ¢. 1. Instalované vykony distribuc¢nich transformoven

INSTAL. INST. DRUH
, VYKON VYKON ZASOBO
LA DEZABALARY Kk r.04 CELKEM VANE
[MVA] [MVA] SITE
BOB _ |[BOHUNICE 2x40 80 smis.
HUV  |[HUSOVICE 2x40 80 smis.
MEY |MEDLANKY 2x40 80 smis.
BNT  |[BRNENSKA TEPLARNA 4x40 160 kab.
KV KOMAROV 2x40 80 smis.
LI LISEN 40;25 65 smis.
Cast odbéru v okrajovych Castech mésta je dale napdjena z TR Sokolnice a HruSovany u Brna.
SO SOKOLNICE 2x40325 105 smis.
HB HRUSOVANY U BRNA 40325 65 venk.

Schema této sité je uvedeno na nasledujicim obr.1.

Kromé BNT (Teplarny Brno, a.s.) jsou vSechny dal$i TR umistény na okrajovych oblastech mésta.
Tato lokalizace je vyhodnda pro odbér sidlist’, avSak velmi nevyhodnéd pro napajeni vnitinich ¢asti
meésta.

2.1.3. Sité vysokého napéti (vn)

V soucasné dob¢ je distribu¢ni odbér na izemi mésta napdjen ze siti 22 kV. Distribucni sit’ 6 kV
byla definitivné vytazena z provozu. Dozivajici primyslové aredly tvofi vyjimku, nepatii vSak do
feSené problematiky. Na sledovaném tzemi mésta je sit' 22 kV pievazné kabelova, pouze
v okrajovych ¢astech mésta jsou nékteré useky nebo celd vedeni provedena jako venkovni.
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obr. 1. Schéma napajeci sité a transformace 110/22 kV

2.1.4. Limitujici faktory rozvoje z hlediska stavajiciho stavu

Rist zatiZzeni v oblasti mésta Brna je dan jednak nartistem vSeuzitecného odbéru (spotieby)
elektfiny, ktery je mozné povazovat za plosny, dale pak vyraznym nartstem jednotlivych odbért
vétSinou spojenym s investici do nové technologie, zah4jenim popfipad€é vyznamnym rozsifenim
stavajici vyroby nebo otevienim obchodnich nebo administrativnich center.
Samotna prognodza zatizeni (nardstu spotieby) v mésté Brné zohlediiuje celosoustavové trendy
(ES CR). Ve stfednédobém vyhledu (2003-2008) se jedna zejména o tyto trendy s vlivem na vyvoj
zatézovani el. siti:
— Rozvoj nékterych primyslovych odvétvi (ulevy pro investice v primyslovych zoénach,
offsetové programy)
— Priliv dalSich zahrani¢nich investort. Dfivejsi informace o primyslovych zonach dostavaji
konkrétnéjsi podobu

— Rust spotieby sektoru sluzeb (rtst dalsich obchodnich center)

— Vliv revitalizace a restrukturalizace vybranych velkych podnikl (nejistota odhadu vyvoje
spotieby)

— Stagnace odbéru velkych podnikd t€Zkého primyslu (t¢Zba a zpracovani surovin, téZké
strojirenstvi, chemie)

— Narist spotfeby (odbéru) domacnosti
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V podminkéach provozovatele distribu¢ni soustavy (JME) je progndza nariistu zatizeni stanovena
na zaklad¢ zatizeni jednotlivych napdjecich uzli 110/22 kV z ptedchoziho obdobi, resp. zméfenych
maxim v transformovnach 110/vn JME za obdobi r. 1993-2002.

Pfi stanoveni vyvoje zatizeni soustavy 110 kV pro sttednédoby vyhled se vychazi z néasledujicich
ukazatell:

= predpokladaného rocniho ndrustu zatizeni, které se pohybuje v rozmezi cca 1 - 3% ro¢niho
narstu maxima el. vykonu, pficemz

— 1% ro¢ni nartst odpovida tzv. nizkému scénaii predpokladaného nartistu zatizeni
(spotieby)
— 2% roc¢ni narast odpovida tzv. referenénimu (sttednimu) scénafi predpokladaného nartstu
zatizeni (spotieby)
— 3% ro¢ni narist odpovidd tzv. vysokému scénafi predpoklddaného narlstu zatiZeni
(spotieby)
Trendovani zatizeni (resp. spotieby) respektuje skladbu zatéze dle charakteru odbéru, pfiCemz

uvazovanému trendu nepodléhaji odbéry Ceskych drah a nékteré vytipované pramyslové
velkoodbéry, jejichz odbérova maxima se v poslednich letech vyrazné nezvysila.

= rozvojové aktivity prumyslovych a vyrobnich podnikii v oblasti JME

»  marketingové studie vyvoje zatizeni v ruznych regionech JME

Ptedpokladany odhad spotieby el. energie pro dlouhodoby vyhled (2009 — 2030) neni mozné
s pomoci uvedenych faktorii stanovit s poZadovanou presnosti. Trend naristu spotfeby vychazi
pouze z pfedpokladu trendu pro vyvoj spotieby el. energie v ramci celé CR.

Uvazovany vyvoj zimnich maxim spotreb REAS (JME)
v obdobi 2002 - 2008

Zimni celostatni Zatizeni v zimnim soustavovém
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Graf¢. 1. Uvazovany vyvoj zimnich maxim spotieb REAS (JME)

2.1.5. Rozsah reSeného uzemi

Do néarGstu vykonovych bilanci jsou =zahrnuty pozadavky na odbér -elektrické energie
v rozvojovych oblastech pro bydleni, primysl i smiSené zastavby. Tento plosny rozsah je nutno
uvazovat pro stanoveni potfebnych pfenosovych a transformacnich kapacit hlavnich napéjecich
vedeni a uzl.
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2.1.6. Celkové spotreby a pozadavky na napajeci sité

Tabulka ¢. 2. Globalni vykonové bilance pro rozvojové plochy

rozdéleni oblasti
1 2 3 4 18 19 20
] S - = > 32 > 32
ok 2% .2 |2e8B e BE S
2 ST e o o Eg = S w8 S 0 8
:u k3 celky na bazi méstskych ¢asti s 2= £5 o = 3 5 = r__; < i = r__; < i
g £ [ ohledem na pfislusnost k technickému 8§ g2 2o 80 €9 YN ) Qo
S o zarizeni ( zasobovani el. energii ) S 5 Py cE w0 E D E 20 -
S 8 g (85 | 253% £53
S o 0 5 R o ® 0 2 ® 0 2
=% o o © =5y ©5g
kW kW kW
bydleni 2035
1 [Brno Stfed 1 (st.mésto a MB) ;;6’ B E prumysl 0 26333 21066
smiSené 24298
bydleni 545
1.2 |Brno Stied 2 (Styrice) 12, 13415, 17-19 |pramysl 4997 11667 9334
smisené 6125
70, 73,92, 93, |bydleni 2980
1.3 |Brno Stfed 3 (Trnita, Zabrdovice) 97, 98, 100, 102, |pramysl 0 5404 4323
289 smisené 2424
2 bydleni 588
+ [Brno Zaboviesky + Brno Komin gg’ gg’ 60, 62, pramysl 0 1720 1376
15 ’ smisené 1132
bydleni 1591
3 |Brno Kralovo Pole 1 (Sadova) 32’691’ 150, 135, pramysl 0 3623 2898
smisené 2032
135, 138-140, bydleni 0
3.2 |Brno Kralovo Pole 2 (Kr.Pole, Ponava) 145-147, 153,  |pramysl 1074 10879 8703
293 smisené 9805
bydleni 0
4 |Brno Sever 1 81, 85, 86 primysl 0 2427 1942
smisené 2427
bydleni 884
4.2 |Brno Sever 2 (Sobésice) 272 pramysl 0 884 707
smisené 0
109, 110, 112, bydleni 864
5 [Brno Zidenice 113, 118, 120, pramysl 285 11100 8880
122 smigené 9951
= . . < - bydleni 2672
6 ﬁrno Cernovice - !/ Mimo Cernovické terasy 1§:,-122270,,121% e 1699 11046 8836
smisené 6675
bydleni 13027
7 |[Brno Jih 1 (H.Herspice, Komarov) 236102-108’ il primysl 10039 36951 29561
smiSené 13884
bydleni 884
7.2 |Brno Jih 2 (D.Her3p., PFizf.- pod dalri.) 212, 215 pramysl 0 884 707
smisené 0
211. 213. 214 bydleni 10934
7.3 |Brno Jih 3 (D.Hersp., Prizi, Lany.-nad dalri.) 216: 217’ " |pramysl 3734 18572 14858
smisené 3905
bydleni 577
8 |Brno Bohunice 27, 197-201 pramysl 455 25834 20667
smisené 24803
bydleni 1678
9 |Brno Stary Liskovec :2:’ 204-206, pramysl 530 5127 4101
smisené 2919
bydleni 1404
10 [Brno Novy Liskovec 29-31 pramysl 257 2125 1700
smisené 465
bydleni 231
11 [Brno Kohoutovice 32,274 pramysl 169 1472 1178
smisené 1073
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bydleni 1326
12 |Brno Jundrov 53, 54, 57,66  |primysl 0 1326 1061
smisené 0
bydleni 2980
13 |Brno Bystrc nepozadujeme |priimysl 0 2980 2384
smiSené 0
bydleni 0
14 |Brno Kninicky nepozadujeme |priimysl 0 0 0
smiSené 0
1+6 Brno Medlanky + Brno Reékovice a 152, 159, 162, by?lenll 2:2 1720 1376
17 |Mokra Hora 164-167, 173-177|PIYSL
smiSené 0
bydleni 2269
18 |Brno Maloméfice a Obfany ggyz,zggfg;% pramysl 2399 10602 8482
smiSené 5933
19 bydleni 2673
+ |Brno Vinohrady + Brno Lisen 222-2248% 242, priimysl 2931 9313 7451
20 ' smisené 3709
bydleni 4272
21 |Brno Slatina ;::' Rl pramysl 436 6248 4998
smisené 1540
22 bydleni 9164
+ |Brno Tufany + Brno Chrlice 2;2' ;z;’ :gz- prl‘]mysl 6213 21585 17268
23 2T iSend
smiSené 6209
bydleni 1763
24 |Brno Bosonohy 261, 262,264  |pramysl 0 5089 4071
smiSené 3326
bydleni 0
25 |Brno Zebétin 183, 273 pramysl 0 0 0
smiSené 0
bydleni 0
26 |Brno Ivanovice 269, 288 primysl 390 390 312
smisené 0
27 Brno Jehnice + Brno Ofesin bydleni 442
:gg + Brno Utéchov 270, 271, 276 prl‘]’rl']ysll 0 442 354
smisené 0
Souétové hodnoty 197744 158195
Celkovy predpokladany nardst zatizeni pri realizace 60% rozvoje v uréenych zénach 118647 94917
VYCLENO SAMOSTATNE, NAPAJENI JIZ SMLUVNE ZAJISTENO
bydleni 0
- |Pramyslova zéna - Cernovické terasy 131,220,233  [pramysl 45900 45900 36720
smiSené 0
Soucétové hodnoty 45900 36720 o

Zatizeni oblasti Brna a blizkého okoli ze zimniho méfeni je P = cca 300 MW, v maximu zatiZeni.

Celkovy nartst zatizeni dle rozvojovych ploch je za pfedpokladu uvazovani realizace 60%
investi¢nich zaméra dle hodnot uvedenych v predchozi tabulce 95 MW, na strané 110 kV, na jednu
provozni oblast tedy pifipadd primémé asi 3,26 MW, ale ztabulky vyplyvd znacna
nerovnomeérnost v rozlozeni pozadovaného zatizeni.

Jak je ztabulky vidét, jsou to oblasti s vyraznym podilem pramyslové, ale i bytové a smiSené
zéastavby. Jsou to pievazné lokality Brno Stied 1 (st. mésto a MB), Brno Jih 1 (H. HerSpice,
Komérov), Brno Jih 3 (D. HerSpice, Ptizienice, Lany-nad dalnici), Brno Bohunice a Brno Tufany +
Brno Chrlice.

Nezanedbatelny nartist se projevuje dale v oblastech Brno Stied 2 (Stytice), Brno Kralovo Pole 2
(Kr. Pole, Ponava), Brno Zidenice, Brno Cernovice a Brno Malométice + Obtany.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 19



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi vuzemi

V uvedeném nartistu neni uvazovano s potiebou vyplyvajici z rozvoje na Cernovickych terasach.
S ohledem na zaclenéni do systému distribucni sité je toto posuzovano separatné.

Jednotlivé distribu¢ni transformovny 110/22 kV se podileji na zasobovani nasledujicich oblasti:
BOB - Kohoutovice, Bohunice, Pisarky, Moravany, Hlinky, Bosonohy

MEY - Medlanky, Kr. Pole, Zabovfesky, Jundrov, Komin, Bystrc

LI - Vinohrady, LiSen, Slatina

HUV - Reckovice, Sobé&ice, Obtany, Bilovice, Utéchov, Cerna Pole

BNT - Brno — stied, Zidenice, Brno-sever, Cernovice

KV - Komarov, Horni Herspice, Moravany, Pfizienice

HB9 - Modfice, Zelesice

SO - Slapanice, Chrlice, Dolni Her3pice

S ohledem na stavajici potiebu elektrické energie, mezirocni narlst spotieby a piirtistky zatiZzeni,
dané potfebami nové zastavby je nutné uvazovat i s rozvojem distribu¢ni soustavy.

2.1.7. Navrh uprav stavajiciho stavu systému

2.1.71. Zdroje a transformace 400/220/110 kV

V pribéhu r. 2004 piipravuje CEPS, a.s. vyménu stavajiciho transformatoru z 250 na 350 MVA,
dale pak ve spolupréci s JME, a.s. je pfipravovana akce instalace tieti transformatorové jednotky
400/110 kV o vykonu 350 MVA. Lze tedy ptedpokladat, ze celkovy instalovany el. vykon v TR
Sokolnice k r. 2005 bude 750 MVA a v TR Cebin (k r. 2005) bude 950 MVA.

2.1.7.2. Napaijeci sité a transformace 110/22 kV

Stavajici spotieba el. energie je na izemi mésta Brna zajisténa z transformacnich stanic 110/22 kV.
Predpokladany meziro¢ni nartist spotieby a narist spotfeby dle navrhovanych ploch bude zajisténa
v mezich vykonovych rezerv z uvedenych TR.

Pokryti nartistu nad ramec vykonovych rezerv bude feSeno posilenim transforma¢niho vykonu
v jednotlivych transformacich 110/22 kV tj. instalaci transformacnich jednotek 110/22 kV.
V dalsich letech pak vystavbou novych transformaci 110/22 kV.

S ohledem na rozlozeni narastu zatizeni je nutné v souc¢asné dob¢ uvazovat s vystavbou :

— nové TR 110/22kV Piikop. Bude to prvni tzv. zapouzdiené provedeni transformovny
110/22 kV v méstské zastavbe. Tento uzel bude napgjet sité v oblastech: historické jadro, Brno-
sever a Cerna Pole. To bude znamenat vyznamné odleh¢eni TR 110/22 kV Teplarna, ktera
kromé zasobovani pramyslovych odbérii v piilehlé oblasti a oblasti Zidenic bude moci prevzit
zasobovani nového jizniho centra mésta pfed dokoncenim dalsi TR Opusténa. Rozvodna
110/22 kV Ptikop je v dneSni dobé stavebné vybudovana, osazena je vSak pouze technologie
rozvodny 22 kV. Z titulu absence planovaného kolektoru S 8 — S 8A (cca 80m), S8A — TK 10
kolektoru Cejl (cca 355m) a S15 — XX2 (cca 200m) neni dosud mozné polozit kabel R 110 kV
teplarna — Ptikop pro osazeni transformace 110/22 kV.
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— Déle je uvazovano s vybudovanim nové transformovny 110/22 kV do 2x40 MVA Opusténa,
pfevazné pak v souvislosti s pfemisténim ZUB a souvisejicim rozvojem centralni ¢4sti mésta.
Trafostanice bude zapojena do sité¢ 110 kV mezi TR Piikop a TR Brno-Teplédrna, pfi¢emz je
nutno uvazovat s dobudovanim primarniho kolektoru v useku Dim uméni - Malinovského
namésti - Piikop a dale s prostorovou rezervou v primarnim a sekunddrnim kolektoru v trase
smér ul. Opusténa.

— Z divodu koncentrace lokalit s vysokymi naroky na pozadovany nartist spotieby el. energie
v oblastech Brna Jihu — Komarov, Horni HerSpice, Dolni HerSpice, Pfizfenice, Moravany
anedaleko 1 Bohunice vyvstdva potieba vybudovani nové transformovny 110/22 kV do
2x40 MVA, nejlépe v oblasti Moravanskych lant.

Co se ty¢e vedeni VVN 110 kV jsou navrhovany nésledujici apravy :

— zasmycCkovani vedeni ¢. 528 Husovice-Mokra do TR LiSen

— zasmy&kovani vedeni &. 5554 Cebin-Bohunice do TR Medlanky

— zasmycCkovani vedeni ¢. 5543 Medlanky-LiSen,

— 515 Sokolnice - Teplarna a 513 Modfice-Teplarna do TR Koméarov

— vystavba nového kabelového vedeni z TR Teplarna pro napajeni TR 110/22 kV Ptikop.

21.7.3. Zmény kabelové sité 22kV

Kabelova sit’ 22 kV bude priibézné rozsitovana dle potieb regionalniho distributora (JME a.s.)
k zajisténi distribuce el. energie. Rozvoj siti 22 kV v jednotlivych oblastech bude zaviset na
technickém stavu stavajiciho zafizeni a pfevazné pak na pozadavcich vyplyvajicich z budoucich
potfeb nartGstu vykonu jak v rozvojovych plochéach, tak souvisejicich s meziro¢nim narlstem,
vcetné pozadavki jednotlivych investort.

V souvislosti s vystavbou novych transformacnich uzli 110/22kV pak bude nutné pocitat
s vybudovanim novych vyvodu 22 kV.

Konkrétni feseni siti 22 kV bude zpracovano v nasledné podrobnéjsi dokumentaci.

2.1.8. Dlouhodoba koncepce rozvoje systému

Pro uvazovany pfirtistek zatizeni neni nutnd vystavba uzlu 400/110 kV na uzemi mésta. Pro
eventualni nariist zatizeni nad o¢ekavanou cilovou hodnotu se pocitd i s touto moznosti (lokalita
pro jeho vystavbu je v oblasti Bohunic).
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2.2. Zasobovani zemnim plynem na uzemi mésta Brna
- rozvoj

2.2.1. Prognoéza spotreby zemniho plynu spoleénosti JMP, a.s.

Planovany prodej zemniho plynu pro pfisti obdobi je koncipovan na zéklad¢ nasledujicich
piedpokladii:

— soucasny rozsah plosné plynofikace v operacnim tzemi JMP, a.s. nevytvaii predpoklady
pro dal$i vyznamnou expanzi

— u prumyslovych odbérii se ocekava stagnace az mirny pokles zplsobeny snizenim
energetické narocnosti technologickych odbérii spolu s tlakem na snizovani nakladt ze
strany majiteld

— neuvazuje se s Ubytkem zékaznik

— veskery nartist prodeje bude realizovan v kategorii maloodbératel a domacnost, pticemz se
pocita s vySSim vyuzitim soucasné distribuéni sité pfipojenim novych zdkaznikii v dnes jiz
plynofikovanych lokalitach

Na zaklad¢ vyse uvedenych predpokladl je meziro¢ni narlst prodeje zemniho plynu ocekavan do
vyse jednoho procenta.

2.2.2. Bezpecénost, spolehlivost a kvalita dodavek zemniho plynu

Jihomoravska plynarenska, a.s. vzdy kladla diraz na bezpecnost, spolehlivost a kvalitu dodavek
udrzet a dale zkvalitiiovat provozni zpusobilost celé plynovodni soustavy. Vzhledem ke vstupu do
Evropské unie a nasledné ocekdvanému nariistu hospodaiské aktivity v regionu se spolecnost snazi
o maximalni pfipravenost. Dikazem jsou napiiklad havarijni propojeni VTL plynovodi nebo
pouziti Spickovych bezpecnostnich technologii — protikorozni ochrana a sklolaminatové potrubi.

V oblasti pasivni ochrany Jihomoravska plynarenskd, a.s. pfistoupila na budovéani a rekonstrukce
plynovodi s tovarni tfivrstvou extrudovanou PE izolaci. Kromé toho ve zvlast exponovanych
oblastech, kde neni mozno efektivné zajistit protikorozni ochranu ocelovych plynovodi (mistni sité
a vysokotlaké plynovody ve méstech s vysokou hustotou inzenyrskych siti ) prechazi JMP, a.s. na
pouZiti plynovodl z LPE (do 0,4 MPa) a ze sklolaminatu.

Pro zajisténi aktivni protikorozni ochrany plynovodi v mésté Brné, kde je provozovana tramvajova
doprava (stejnosmérna trakce), JMP, a.s. mimo elektrickych polarizovanych drenazi (EPD),
kterych provozuje 89, vyvinula ve spolupraci s firmou Elgas, s.r.o. elektrickou zesilenou drenaz -
elektrickou saturdz (ESA), kterou od zaii 2001 provozuje na dvou ovétovacich kusech. (200 A
a 400 A) bez jediné poruchy a s plnou spokojenosti. Mimo to v Brné provozuje JMP, a.s.jednu
stanici katodické ochrany (SKAO).

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 22



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi vuzemi

Provozni strategie spole¢nosti JMP, a.s.:
— technickd opatteni k zabezpeceni spolehlivych dodavek zemniho plynu v§em odbérateliim
— zvySeni efektivity vSech procest v distribuci zemniho plynu
— postupna obnova a modernizace stavajiciho majetku spole¢nosti

— odkupy urcitého objemu ekonomicky efektivnich plynovodi v majetku obci

2.2.3. Zemni plyn —rozvoj distribu€ni sité na tzemi mésta Brna

V kapitole jsou zpracovany navrzené zmény a dal$i rozvoj distribucni sit¢ zemniho plynu, které
zohlediuji ptredpokladany rozvoj mésta Brna, navrzeny v UPmB. Modernizace a dalsi rozvoj
distribu¢ni sité je ze strany provozovatele sit€ — spole¢nosti JMP, a.s. realizovan tak, aby byly
zabezpeceny potieby stavajicich i budoucich odbérateltt zemniho plynu na tizemi mésta Brna.
Kapitola — ,,Rozvoj distribucni sité* byla zpracovana v uzké spolupraci se zastupci spolecnosti
JMP, a.s.

Bosonohy

VTL plynovodni sit’ se v zakladnich trasdch neméni. JMP, a. s. uvazuje s vybudovanim nové
VTL/STL RS Q 3000 m’. hod™' vseverni &sti aredlu SOU ul. Kfivanky. Tato stanice bude
zésobovat zemnim plynem celou severni lokalitu MC. STL sit’ propoji novou VTL RS Kiivanky
s VTL/STL RS Rusna a STL plynovodem DN 160 ptes ul. Na mlatech.

Priimyslové lokalita v ul. Prazskd, pod byvalou Velkou cenou, mize byt zdsobena zemnim plynem
od VTL RS Q 3 000 m’. hod ' z lokality Kamenny vrch.

Cerveny kopec

V oblasti dochazi ke zméndm vyvolanym stavbou univerzitniho kampusu Bohunice. Pfelozka
plynovodu v ul. Netroufalky — Kamenice si vyzadala, z divoda zvysSeni vykonu kotelny nemocnice
Bohunice, zvétSeni profilu STL plynovodu z DN 400 na DN 500 PN 3 bary (cca 50 m pied
odbockou pro kotelnu).

V oblasti Videfiski — Kejbaly je instalovana STL/NTL RS Q 500 m’. hod™', ktera neni
plynarenskym zatizenim a neslouZi pro potieby distribucni sit¢ JMP, a. s.

V blizkosti kiizovatky ul. Cerveny kopec — Vinohrady bude umistén posilujici regulator tlaku pro
dozasobeni této koncové cCasti oblasti (instalace regulatoru je vyvoladna plynofikaci nového
obytného souboru Vinohrady).

Videiiska, brnénska ¢ast Dolnich HersSpic a Pfizienic

VTL plynovod DN 300, v tseku od prechodu tfeky Svratky v Dolnich HerSpicich po zapadni
obchvat u Bosonoh je navrzen ve stavajici trase (pokud to bude umoznéno vlastniky pozemku) pro
rekonstrukci na DN 400. Stavajici stanice katodové ochrany umisténa u potoku Leskava (pod
ul. Havrankova) bude v roce 2004 zrusena.

V roce 2002 byla do provozu uvedena nova VTL/STL/NTL RS (realny vykon Q 15 000 m’. hod ")
umisténa v prostoru pied dalnici v ul. Ksirova. VTL/NTL RS Q 200 m’. hod 'v ul. Bednafova,
umisténa na pozemku spol. MEINL a. s., neni plynarenskym zafizenim. VTL plynovod DN 100
vedeny do uvedené RS, hodla JMP, a. s. pfevést na STL a doregulaci feSit pouze odpovidajicim
pramyslovym regulatorem.
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VTL/NTL RS na Jiznim nam. v Dolnich HerSpicich bude zruSena a plynovodni fad ptipojen nové
z VTL/STL RS ZD — Tufany. Uvedena RS je v ngjmu JMP, a. s. Po vyfeSeni majetkopravnich
vztahll dojde ze strany JMP, a. s. k odkupu RS a nésledné rekonstrukei.

Tlakové poméry v NTL siti v koncové ¢asti ul. Modiické byly vyfeseny instalaci STL/NTL RS
umisténou na konci STL sité¢ Modfic v ul. Masarykova naproti byvalého aredlu FRUTA.

Budouci primyslova oblast, situovana do prostoru podél trati CD Brno — Bratislava, miize byt
zésobena z VTL/STL RS Q 20 000 m®. hod ™" umisténé pii arealu TISK — GRAFIA ul. Videiiska po
vybudovani propojovaciho STL plynovodu, pfipojen¢ho na STL plynovod DN 225 PN 4 bary
v Modficich.

Herspicka

Nové je navrZzeno propojeni STL plynovodni sit€é v useku tfeka Svratka pfed nedostavénou
zeleznicni poliklinkkou a OC Hornbach ul. Herspickd. Propoj DN 225 bude vyuzit pro
piipravovany komplex PLAZZA.

V dalsi etapé je pfipravovano propojeni STL sit€ pod ul. HerSpickou s plynovodem DN 200
v ul. Dvorského (prostor pred MORAVIA — Tisk).

Ptipravuje se STL pifivod plynu pro potieby vyroby technologické pary v nemocnici
U Milosrdnych bratti v ul. Polni.

Husovice

Doslo k prodlouzeni STL sit¢ do oblasti ul. Cacovickd — Skryjova, kterd umozni dal$i rozvoj
vystavby v této lokalité.

V ramci rekonstrukce ul. Dukelska se pfipravuje prelozeni STL plynovodu DN 300 z roku 1951,
vedouciho po pravém biehu Svitavy pies pozemky v soukromém vlastnictvi, do této ulice.

Jehnice

Do obce je od Mokré Hory podél ulice Blanenské ptiveden STL plynovod, ktery ma dostate¢nou
kapacitu.

V nové zastavbé postaci pouze rozsifeni této STL sit¢ v profilech PE 63 a PE 90. Pro areal
byvalého Jehnického pivovaru bude zpracovan generel rozvoje, na zakladé konkrétniho
podnikatelského zdméru, ktery urci i ndroky na potiebu plynu a zptisob pfipojeni.

Jundrov

Pro dal8i moznost rozsifeni plynovodni sit¢ v Jundrové byla rekonstruovana VTL/STL/NTL RS
vul. Nélepkova zQ 4000m’. hod"' na 10000 m’. hod". Rozvojové oblasti Jundrova lze
plynofikovat ze STL sit¢.

Kamechy
Tato lokalita mize byt pfipojena na stavajici STL plynovod DN 300 PN 1 bar v ul. Kamechy
(u vytopny).

Kastanova — Cernovicky hajek

Zmény v oblasti: NTL plynovod DN 150 bude v roce 2004 zruSen bez nahrady a STL plynovod
DN 200 ocel nahrazen DN 225 PE.

STL plynovod DN 150 od lokality Réjecek — Slatina Roucka ul. Tufanka byl zruSen.
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Knini¢ky
Rozvoj plynovodni sité v MC se bude odvijet pouze ze STL plynovodi.

Kohoutovice

STL plynovod DN 225, vybudovany v ul. LibuSina tf. — Ant. Prochazky kon¢i v soucasné dobé
pfed mostem v ul. Pisarky u podzemni RS pro NTL plynovod v ul. Veslafskd. V ramci
provadénych praci MUK Pisarky bude dopojen na STL plynovod DN 315 u objektu vodarny.

V ul. Rybnicka, v useku Pisarky — paméatnik Novy Liskovec, byla provedena rekonstrukce NTL
plynovodu na STL. V parku pfed pamatnikem byl instalovan pozemni regulacni modul o vykonu
Q 500 m’. hod 'pro posileni lokality Novy Liskovec.

Kohoutovice — Kamenny vrch II.

Nova zastavba bude napojena na stavajici STL plynovod vybudovany v ramci vystavby sidlisté
Kohoutovice. Napojeni se provede na trase Kohoutovice - Myslivna. Trasa plynovodu je vedena
podél okraje koniklecové rezervace a pak priichodem mezi zahrddkami a rodinnymi domy.

STL plynovod bude slouzit pro zdsobovani lokality - vystavby rodinnych domi - K. V. II.

Komin

Komunika¢ni tpravy ul. Hlavni — Absolonova si vyzadaji zménu trasy STL plynovodu
v&. premisténi STL/NTL RS Q 1200 m’. hod'. Nadzemni RS bude nahrazena podzemnim
modulem. STL plynovod DN 250, vedeny podél tramvajové trati bude zruSen a nové propojeni
STL sit¢ Komin — Jundrov se provede vuseku od vozovny Komin po stavajici prechod
komunikace ul. Pfehradni.

Kralovo Pole — Dobrovského

Rozvoj oblasti mezi ul. Podébradova — Svitavské radiala bude feSen pouze ze STL sité. S rozvojem
NTL sité, pro jeji ptepravni omezenost, jiz nelze uvazovat.

V ramci stavby tunell je nutné provést bezpecnostni opatfeni na plynovodech v ul. Dobrovského —
Slovinsk4d — Podébradova. Cast plynovodni sité a plynovodnich piipojek je nutné rekonstruovat.
Ocelové plynovody budou nahrazeny PE materidlem.

K¥enova — Masna — trat’ CD

Provoz VTL plynovodu DN 500 PN 4,9 v useku aredl JMP, a. s. — Komarov byl pfeveden do
provozu mistnich siti — STL PN 4 bary. Rekonstrukce STL plynovodu DN 500 PN 4 bary bude
provedena tzv. bezvykopovou technologii v pribéhu 5-ti let. Stavajici rozvodny systém STL
umozni plnou plynofikaci nové obytné vystavby pii ul. Masna.

Medlanky

Oblast Medlanek je zésobena zemnim plynem z VTL/STL RS Q 15000 m’. hod™, umisténé
v severni ¢asti MC u potoka. Vystupni STL fad DN 315 je provozovan v tlakové hlading 4 bary.
STL plynovodni sit’ bude v profilu DN 160 PN 4 bary rozsifena do lokality ,,V Ujezdech® pro nové
pfipravovany obytny soubor. Pred ul. Kytnerova bude na koncové casti STL sité instalovana
podzemni RS o vykonu 500 m’. hod .
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OfreSin
Plynofikaci nové obytné zastavby je mozné fesSit pouze ze STL sité¢. Kazdy objekt bude mit svoji
doregulaci.

Cejl — Kfenova
VTL plynovod do oblasti jiz nezasahuje. Systém je provozovan v tlakové hlading 4 bary.

V ul. Bratislavskd byl nové vybudovan STL plynovod DN 315, ze kterého je nové pfipojena
pekarna HEPEK. Pro potfeby NTL sité v ul. Cejl byl uvolnén piikon 130 m>. hod™', ktery pekarna
vyuzivala pro svlij provoz.

Vramci koordinace se piipravuje rekonstrukce STL plynovodu vul. Bratislavska v useku
Hvézdova — Kolisté. NTL plynovod v této ul. nebude jiz v rdmci této akce obnoven.

Technologicky park Brno
Pro dané izemi nelze pocitat s RS, které jsou soucasti odbérného zatizeni podnikt a instituci.

Hlavni zasobovaci prvek této oblasti tvofi VTL/STL RS Palackého vrch s vykonem
12 000 m®. hod™'. Dalsi pfipadné zvyseni vykonu této RS je mozné pouze po rekonstrukci VTL
piipojky z DN 100 na DN 200.

Rovnéz dalsi vystavbu v oblasti u Vodarny lze teSit pouze ze STL sité. Areal DPmB byl nové
ptipojen STL piipojkou DN 90 z ul. Hudcova.

Utéchov

V souladu s UPmB a generelem plynofikace se piedpokladana tplna plynofikace. Pro rozvoj obce
postaci jen postupné rozSifovat stavajici fady STL (DN 50) nebo NTL (80-100) v ulicich dle
pozadavkl JIMP, a.s.

Uzemi p¥i zapadnim vstupu do UH v Brné — Bohunicich

Népojnym mistem pro plynofikaci navrhované zastavby pii ulici Jihlavské je STL plynovod
DN 500. Plynofikace této navrhované zastavby je feSena rozSifenim STL plynovodni sité.
Népojnym mistem pro piipojeni navrhované zastavby pfi ulici Lany je vzhledem k malym
naroklim na potfebu zemniho plynu NTL plynovod v ulici Lany. Plynofikace této navrhované
zastavby je feSena rozsifenim NTL plynovodni sité.

V Gzemi nebyly provedeny zadné zmény na plynovodni siti. STL ptivod plynu pro FN Bohunice
zul. Jihlavska byl zrusen. Kotelna je piepojena na STL plynovod DN 400 PN 3 bary
z ul. Kamenice. Hod. piikon kotelny ve vysi cca 4 000 m’. hod™' byl uvolnén pro potiebu STL
plynovodu DN 500 PN 1 bar v ul. Jihlavska.

Zluty kopec — Brno

Zmény v oblastii STL/NTL RS vul. Uvoz (za klasterem) byla rekonstruovana na vykon
Q 4 000 m’. hod™'. Nov& byla provedena stavba STL plynovodu DN 90 pro nové budovany obytny
soubor Trybova. Systém STL — NTL sité umoziuje rozvoj zasobené oblasti.

Méstska pamatkova rezervace Brno
Stavajici rozvody postacuji i kapacitné a jsou schopny zajistit i pfipadny nartist odbérd. Na STL
plynovod v ul. Kolisté bude pfipojen nové navrzeny obchodni paléc.
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Retkovice — centralni &ast zony

Hlavnimi zasobovacimi prvky jsou VTL/STL RS Medlanky a VTL/STL u zavodu Lachema.
Uvedené stanice maji vykon umoZiujici rozvoj celé oblasti. V oblasti doslo k rekonstrukei STL
plynovodu v ul. Hapalova a vyméné NTL plynovodt v ul. Terezy Novakové, Zilkova (leva strana
na vyjezdu z mésta).

Brno — Slatina — Slapanicka
V této oblasti dochazi k podstatnym zménam.

VTL/STL RS Ripska se odsouva smérem k letisti (cca 450 m od ptvodniho umisténi) a vykon
stanice se zvySuje na Q 15000 m’. hod™. Z této stanice bude plynofikovana nové zéna rozvoje
letist¢ Brno, kde dojde ke zruSeni VTL/STL RS v¢. VTL plynovodni piipojky. RS bude dale
vyuzita pro plynofikaci Slapanické prumyslové zony.

Trasa VTL plynovodu Komarov — VTL RS Podoli se piiblizuje trase VVTL plynovodu DN 500
a profil se zvétSuje na DN 500.

Dochazi k rekonstrukci VTL/STL/NTL RS v ul. Za kostelem na STL/NTL RS Q 2 000 m’. hod .
VTL ptipojka se rusi a dochazi k moznosti rozsiteni obytné vystavby.

Na pozemku VVTL/VTL RS je nové navrzena VTL/STL RS Q 3 000 m’. hod .

Ve vystavbé je rekonstrukce a propojeni STL systému Ripska, Tufanka, Cernovicka terasa,
Olomoucka v profilu DN 315.

Kravi Hora

V oblasti byla provedena rekonstrukce STL plynovodu vul. Bfezinova a doslo ke zruSeni
STL/NTL RS umisténé v arealu Kaunicovych koleji.

Soucasny stav nevyzaduje provadéni vymény potrubi z diivodu nedostatecné prenosové kapacity.
V ramci koordinace s BVAK bude provedena pouze vyména STL plynovodu DN 300 v trase
RudiSova — Wolkrova (r. 2005).

Piikop, Bratislavska, Kolisté, M. Horakové

V ramci koordinace je pldnovdna vyména STL plynovodu v ul. Bratislavska a zruSeni NTL
plynovodu.

Zapadni brana
Nové¢ feseni vystavby si vyzada ptelozky STL plynovodi pii zachovani svétlosti potrubi. Trasa
pielozek se operativné ptizpiisobi novému usporadani tuzemi.

SobéSice

Provoz VTL plynovodu DN 200 PN 25 byl v useku Ceska — Mokra Hora — Sob&$ice zménén na
STL PN 1 bar a je vyuZit téZ pro potieby této méstské casti.

Plynofikace RD MC Sobé&sice byla ukonéena a dal3i rozvoj sité probihd jiz lokalné dle potieby
nové zastavby.
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Rekreacni oblast Brnénské prehrady

4

DN 63 a ke sttedisku Lodni sport za zatokou. Rozvoj STL sité v této lokalité je mozny.

Chrlice

STL systém lokality bude propojen s VTL/STL RS Q 8000 m’. hod™', umisténou v byvalé
panelarné Chrlice pies ul. Tovarni, Moravskou, Rtzovou.

Vykon stavajici VIL/STL/NTL v ul. Okrajovd muze byt upraven pro potieby nové zastavby
vCasnou rekonstrukci.

Jizni centrum, Vankovka

Na zakladé pozadavku ptedchoziho UP vybudovala JMP, a. s. pro uvedenou oblast novy STL
plynovod DN 300, ktery vyuzivala pouze obchodni Skola (nyni povéieny okresni tufad)
v ul. Zvonaika. V soucasné dobé bude provedeno prodlouzeni STL plynovodu DN 160 pro
technologické potieby nového obchodné-gastronomického centra Vailkovka.

STL plynovod DN 150 vybudovany v roce 1987 pro CSAD a CD muiZe byt vyuZit pro plynofikaci
nového nadrazi CD pii ul. Rosicka.

Cernovické terasy

Predmétné uzemi bylo v minulych letech zasitovano STL rozvody zemniho plynu, z hlediska
zasobovani ZP se jedna o stabilizovanou oblast, umoziujici dalsi rozvoj.
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2.3. Zasobovani teplem ze systému SCZT a mistniho CZT

na uzemi mésta Brna - rozvoj

2.3.1. Definovani podminek prognézy vyvoje energetické poptavky

Pro stanoveni prognézy poptavky byly definovany zakladni podminky, ovliviiujici jak provoz
soustavy SCZT, tak i provoz soustav okrskovych zdroji CZT.

wewrs

A) Priznivé vnéjsi faktory vlivi

Stabilita cen v oblasti primarnich zdroja
Zachovani, nebo sniZeni poméru cen SCZT / ostatni druhy paliv (ve prospéch SCZT)
Predpokladany rozvoj mésta predevsim v oblasti Jizniho centra

Piedpokladany rozvoj v oblasti primyslové zény Cernovické terasy a v oblasti primyslové
zony Hornich a Dolnich HerSpic, v¢. Prizfenic

Rozvoj smiSené vystavby v oblasti Bosonoh
Rozvoj bytové vystavby v oblasti Kralovo Pole — Sadové a v oblasti Bystrc — Kamechy.

Nepriznivé vnéjsi faktory vlivi
Nartst cen primarnich zdroji vzhledem k politické nestabilité¢ v kli¢ovych oblastech
producentti energii.

Rizika ohrozeni centralnich energetickych zdrojii nésilnou trestnou ¢innosti, nebo Zzivelnou
pohromou. Protoze syst¢tm SCZT v Brné je napdjen nejen z vice zdroji, ale je zde t€zZ moznost
vyuziti nékolika druhil paliva, je proti témto vlivim pomérné dobie odolny.

Pozndmka: Riziko je obdobné pro vSechny zdroje a sité, uréené k distribuci energie. Ve
srovnani se systémem SCZT je distribuce zemniho plynu, nebo el.energiec mnohem
zranitelngjsi, s ohledem na polohu centralniho ptivadéce kazdého ztéchto médii. Pro tyto
piipady maji provozovatelé¢ energetickych soustav zpracovany havarijni plany, které¢ by mély
zajistit obnoveni dodavky energie v co nejkratSim Case, nebo je po uréitou dobu nutno tyto
provozovat s regulovanymi odbéry.

Zvyseni ceny primarnich energii pro dodavatele tepla po sjednoceni DPH nejpozdéji do roku
2007. Z hlediska SCZT 1 mistntho CZT se jedna o opatfeni, které podstatn€¢ omezi
konkurenceschopnost provozovateld soustav centralizovaného zasobovani teplem v porovnani
s ostatnimi druhy energii. Redlnou moZnost konkurenceschopného provozu budou mit jednotky
s kogeneracni vyrobou tepla a elektrické energie (KVET) v ptipad¢, Ze budou optimalizovany
vykupni ceny elektrické energie vyrabéné z kogenerace a obnovitelnych zdroja.

Stavajici tempo a charakter vystavby bytovych jednotek (zvySujici se pomér vystavby RD
k bytové vystavbg).
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2.3.2. Potreby tepla ve stabilizovanych a rozvojovych lokalitach

Pro vy¢isleni potieb energii jsme vychazeli z udaji a dokumentil, zaptjéenych z odboru OUPR
MMB. Jako podklad byl pouzit Uzemni plan mésta Brna se viemi aktualizacemi, Uzemni plany
zon, Regulacni plany uzemi a digitadlni mapy s vyznacenim rozvojovych ploch podle ucelu uziti a
generel bydleni se stabilizovanymi plochami.

Bilance potieb tepla pro rozvojové lokality je vypoctena vzdy pro uréenou oblast, a to v déleni
podle ucelu uziti dané rozvojové plochy — sektor bydleni, primyslu a smiseny.

Pti tvorbé této bilance jsme vychazeli z nasledujicich udaja:
— kde je zpracovana podrobnéjsi dokumentace, byly pievzaty udaje z ni

— kde neni zpracovana dokumentace, byly udaje vypocitany na zaklad¢ analyzy dané plochy,
tj. velikosti, typu, druhu a podlaznosti zastavby v dané lokalité a ptredpokladaného zplisobu
vyuziti

— pro vypocet energetické naroCnosti v teple byly pouzity koeficienty mérnych ptikoni na
obestavény prostor, v souladu s vyse uvedenymi dokumenty

Stanoveni potieby tepla ve stabilizovanych a rozvojovych lokalitach

e stabilizované plochy
potencial uspor v celkovém systému centralizovaného zasobovani teplem

V souladu s trendem vyvoje potencidlu uspor ve mésté jako celku, je vycislen 1 potencial uspor na
stabilizovanych plochéch, které jsou napojeny na SCZT, ptipadné mistni CZT.

Do feSeni variant a vypoctu konecné spotieby tepla v SCZT i CZT v cilovém roce 2025 je
uvazovano s realizaci potencialu spor, a to ve vysi 70% z potencialu ekonomicky nadéjného.

e rozvojové plochy
narust spotireby v celkovém systému centralizovaného zasobovani teplem

Pti realizaci novych objektli na rozvojovych plochach se predpokladé, ze vystavba bude probihat
v souladu s pozadavky na nizkou energetickou narocnost objektl v oblasti spotieby vSech energii,
at’ uz jsou oznaceny jako plochy pro bydleni, smiSen¢, nebo pro primysl. Narist spotieby tepla
v SCZT, ptipadné¢ mistnim CZT, kopiruje trend realizace rozvojovych ploch.

Pro variantu V1-stagnace je vycislen narlst spotieby tepla pouze ve vysi asi 10% z realizace
rozvojovych ploch. Pro variantu V2 a V3-rozvoj je vycCislen narlst spotieby tepla v souladu
s trendem rozvoje mésta, a to ve vysi 60% z realizace rozvojovych ploch.
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2.4. Metodika postupu praci — v oblasti tepla

Reseni energetického hospodafstvi uzemi a tim i1 zpracovani celé EK vychdzi z nasledujicich
podminek:

— zésady zpracovani energetické koncepce, dané legislativnimi pfedpisy
— podminky zpracovani, které byly dany zaddvaci dokumentaci zadavatele

— z rozsahlych prizkumi, provedenych zpracovatelem dokumentu formou dotaznikd a dale
z navazujicich jednani u klicovych dodavatelti a odbératelt energii.

Kromé provedenych prizkumii vychazel rozpracovany material EK v Casti zdsobovani teplem
z materiald, které byly zpracovateli poskytnuty spolupracujicimi subjekty (MMB, dodavatelé
tepla). Material EK je vypracovan v arovni odpovidajici stupni a obsahu poskytnutych
(dostupnych) podkladi.

Cilem zpracovaného materidlu je navrh koncepéniho feSeni v zdsobovani SCZT a vyhledové
zajisténi energetickych potfeb rozvoje meésta, spojené se soucasnym trvalym snizovanim
energetickych naroc¢nosti.

2.4.1. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani 5. ¢asti EK v oblasti teplo byly néasledujici dokumenty:

— Navrh tzemniho planu mésta Brna XIII Cast technické sité — Energetika — Teplofikace,
vypracovany v 07/1994

— Koncepce zasobovani plynem a dalkovym teplem pro mésto Brno — vypracoval v roce 1994
Energieconsulting Heidelberg GmbH

—  Energeticka koncepce mésta Brna, Zavérecna zprava — vypracoval Okoplan GmbH, Wien
— Odpadové hospodafstvi mésta Brna — material k zadosti o podporu ISPA

— Studie zpracovana firmou Ortep s.r.o pro Teplarny Brno v srpnu 2001 — Energeticky audit
parnich siti SCZT Brno

— Studie zpracovana firmou Ortep s.r.o pro Teplarny Brno v tinoru 2000 — Optimalizace provozu
HYV sité v oblasti Brna — Sever

— Studie vypracovana Teplarnami Brno a.s. — Pfestavba ¢asti parovodu Tabor z pary na vodu,
zpracovana,v fijnu 1997

— Dtto — aktualizace této studie, zpracovana v listopadu 2001

— Studie vypracovana Teplarnami Brno a.s. — Prestavba soustavy CZT z pary na horkou vodu
v historickém jadru mésta Brna, zpracovana v cervnu 1997

— Dtto — aktualizace této studie, zpracovana v inoru 2002
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2.4.2. Vyhodnoceni opatreni provadénych na zakladé predchoziho
energetického dokumentu

Ptedchozi dokumenty vychéazely ze skutecnosti, které byly zasadné ovlivnény pozadavky na
energetické potieby v letech predchazejicich roku 1989. Predpokladal se extenzivni rozvoj
ekonomiky, provazeny naristem spotieby energii.

Prognozované tendence se vSak ani zdaleka nenaplnily. V letech 1990-1994 oproti tomu dochazelo
v brnénském regionu ke stagnaci a v dalsich letech, zejména po roce 1994, k vyraznému poklesu
ekonomiky, ktery byl provazen =zasadni restrukturalizaci a utlumem dfive pro mésto
charakteristického strojirenského a textilniho primyslu. Doslo rovnéz k utlumu bytové vystavby,
orientace bytové vystavby sméfovala predevsim k individudlni vystavbé rodinnych domii.

24.21. Popis stavajiciho stavu

Predmétem EK je analyza a technické feSeni energetického hospodarstvi statutarniho mésta Brna.
Uzemi je vymezeno administrativni hranici mésta.

Vzhledem k odliSnému pfistupu pifi ndvrhu technickych tfeseni zplisobu zasobovani jednotlivymi
druhy energii (viz kap.2.1. ) je dalsi popis této casti zaméfen prevazné na oblast tepla.

Vzhledem k tomu, ze v jedné zieSenych variant je konstatovana moznost — spiSe teoreticka -
zasobovani mésta Brna tepelnym napdjecem z JE Dukovany, promitaji se vazby EK mésta mimo
uzemi mésta do okresti Znojmo, Ttebi¢ a Brno-venkov.

Soustava centralniho zasobovani teplem (SCZT) zahrnuje zdroje tepla, primarni sité, predavaci
vyménikové stanice a sekundarni sité.

Hlavni primérni sit¢ kli€ového dodavatele tepla Teplarny Brno a.s., byly zakresleny do situaci
v méf. 1:25 000 s rozliSenim podle teplonosného media (para; horka voda). Do primarni sité je
rovnéz piipojen zdroj SAKO Brno, a.s. (Spalovna odpadit).

Déle jsou v této situaci vyznaceny okrskové kotelny a vyménikové stanice druhého nejvétsiho
dodavatele tepla v Brné¢ — Teza Brno a.s. Sité téchto okrskovych zdrojt (kotelen a VS), ani dalsi
sekundarni sit¢ navazujici na primarni rozvody SCZT, nejsou z divodi piehlednosti dokumentt
vykresové dokladovany.

Ptilohou dokumentu EK je i zdkladni schéma primarni soustavy distribuce tepla. Dokumenty byly
zpracovany v piedchozich etapach praci na EK a jsou dokladovany v této Césti zpracovanych
materiall. Popis stavajicich zdroju a siti je uveden rovnéz v predchozi etapé.

2.4.2.2. Navrh uprav stavajiciho systému a koncepce rozvoje

V dokumentu ,,Navrh tzemniho planu mésta Brna - XIII ¢ast Energetika® zr. 1994 a v dalSich
materialech (studie EC Heidelberg aj.) byly specifikovany zasady navrhti dal§iho rozvoje zdroji
a siti. Zakladni zasady jsou shrnuty v nasledujicim textu:

Orientace na vystavbu zdroji s kombinovanou vyrobou elektrické energie a tepla, vystavbu zdroji
s paroplynovym cyklem - PPC, snizeni teplotnich parametrt v soustavé a doplnéni zdroju regulace
otacek u obéhovych cerpadel.

Rovnéz bylo doporucovano vyuziti volné kapacity Spalovny Brno zaclenénim do horkovodniho
systéemu CZT.

Nasledné je provedeno posouzeni realizace jednotlivych doporucovanych opatieni.
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24.2.3. Zdroje

Provoz teplarny Spitalka (PS) — byla realizovana instalace nového kotle o vykonu 250 t/h.

V_provozu teplarny Cerveny mlyn (PCM) byla vroce 1998 dokondena vystavba moderni
paroplynové jednotky (PPC).

V provozu vytopny Staré Brno (PSB) nebyla pfipravovana instalace tfetiho kotle o vykonu 18 MW,
realizovana, vzhledem k poklesu sjednanych vykonii a nemoznosti uplatnit zvySeny vykon ve
stavajici odbérné siti.

Napojeni Spalovny Brno na horkovodni soustavu PBS a PBS - pitivodni doporuéeni tykajici se
napojeni Spalovny Brno na tuto HV soustavu nebyla realizovdna v celém rozsahu, nicméné
zakladni myslenka zapojeni Spalovny do soustavy SCZT byla uskute¢néna - spalovna byla
napojena na parni soustavu Teplaren Brno.

2.4.2.4. Sité a odbératelska mista

Byla navrhovana ptestavba siti z parnich na horkovodni, doplnéni tepelnych izolaci a vyuzivani
kolektorovych siti. Rovnéz zavedeni monitorovaciho systému kontroly té€snosti tepelnych rozvoda
a vyuzivani technologie bezkandlového vedeni tepelnych siti. V priitbéhu minulych let byla
realizovana pouze Cast piestavby sit¢ para — voda v prostoru ulice Sumavska (napojeni z HV
Chladkova) po ulici Botanickd. Piestavba byla realizovana technologii bezkanalového vedeni
piedizolovaného potrubi. V rekonstruovanych tsecich primarni parni sit¢ byl instalovdn moderni
systém vakuového potrubi. Na piipojkach parnich siti k nové budovanym objektiim je pouzivano
piedizolované potrubi sendvicové konstrukce.

V centru mésta byly parnim potrubim vylozeny kolektory v ulici Jansk4a a Masarykova. Realizace
tohoto kroku ale komplikuje situaci v pfipad€¢ uvazované prestavby HJM na horkovodni systém
primarnich rozvodi.

Probihala postupna ptestavba ptredevsim u sekundarnich rozvodt. Sekundarni teplovodni sit€ jsou
budovany z piedizolovaného potrubi, v poslednich letech s pfechodem na 2-trubni systém spolu
s instalaci domovnich ptfeddvacich stanic (DPS). Stanice jsou vybaveny modernimi systémy
regulace. Stanice budované v poslednich letech (po roce 2000) jsou vybavovany systémem
dispecerského fizeni. Systém dispeCerského fizeni je postupné dopliovan u stavajicich stanic
starSiho data realizace.

Do mista spotieby se pii rekonstrukcich kromé decentralizované regulace piesunuje rovnéz ohfev
TUV (decentralizované¢ ohievy). Uvedené¢ kroky jsou v souladu s pozadavky legislativy,
s doporucenimi ptedchozich zpracovanych dokumentl energetické koncepce meésta Brna
a s problematikou diskutovanou v souvisejicich dfive zpracovanych studiich.
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2.4.3. Uvodni shrnuti — v oblasti tepla

Z hlediska zdrojii je mésto plné zavislé na transferu primarnich energetickych zdroji zvenci.

Stavajici soustava zdsobovani teplem byla budovana v prib¢hu nékolika desetileti pfedchoziho
stoleti na zaklad¢ vyrazné odlisnych technicko-ekonomickych a spolecenskych podminek.

Zména technické a spoleCenské poptavky se promitla vyrazné do koncepéniho feSeni systému
zasobovani teplem a do opatfeni vyplyvajicich zuvedenych zmén. Jednd se piedevS§im
o mimoiadny diraz kladeny na uspory primarnich energetickych zdrojii v celém procesu jejich
vyuziti. Zéasadni je rovnéz proces odklonu od vyuzivani technologické pary, jako teplonosného
media, coz souvisi se zménami vyrobni struktury vcelém brnénském regionu a ptredevSim
ve mésté samém.

Ve zdrojové casti SCZT dosSlo v minulych letech k vyraznému posunu z hlediska zlepSeni
technické urovné i ekonomie provozu. Vytopna Cerveny Mlyn (PCM) byla piestavéna na moderni
zdroj s PPC — paroplynovym cyklem. Byly modernizovany dal3i zdroje (PS-Spitalka, PSB-Staré
Brno). Stavajici zdroje vyrabi tepelnou energii na bazi plynnych paliv. Vyssi cena vstupni primarni
energie se neptiznivé promitd do ceny tepla pro konecného spotiebitele.

Realizace prestavby rozvodnych siti se uskutecnila jen ve velmi omezeném rozsahu. Zasadni
pfestavba rozvodnych siti a jejich pfizptisobeni novym distribu¢nim pozadavki je omezena
piedev§im ekonomickymi divody. Do problému se rovnéz promitd postoj stavajiciho majitele
Teplaren Brno a.s., ktery omezil, ve srovnani s piedchozimi lety, investi¢ni rozvoj podniku.
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2.5. Moznosti jednotlivych zdroju a siti k pokryti potreb tepla

2.5.1. Prehled zdroju soustavy SCZT

Tabulka ¢. 3. Vykony tepelnych a spolupracujicich zdroji do sité SCZT

tepelny vykon v tom max.mozny
. , vt . v horké vykon do

zdroj tepla instalovany | dosaZitelny v pafe vods soustavy SCZT

MW, MW, MW, MW, MW,
Provoz Spitalka 411 405 340 30 340
Provoz Brno - sever 225 225 160 170 216
Provoz Cerveny Mlyn 154 140 15 125 140
Provoz Staré Brno 34 34 34 30 34
Celkem 824 804 549 355 730
Spalovna komundlniho 108 34 56 B 56
odpadu

Vykony zdroji jsou uvadény po odecteni vlastni spotieby. Ve zdrojich tepla SCZT jsou
instalovany jak parni kotle, tak vyménikové stanice para-voda, takze tepelny vykon muze byt
vyveden ze zdroje bud’ v pare, nebo cast vykonu v pare a ¢ast v horké vodé (omezeno vykonem
vyménikové stanice para-voda).

U zdroje PS uvadény vykon do SCZT zahrnuje kotel K25, ktery je mozno vyuZivat cca 700 hodin
ro¢né. Dosazitelny vykon zdroje PS ¢ini 411 MW,.

Ve zdroji PCM je instalovan akumulator tepla, zajistujici ve $pickach dodavku cca 20 MW, a VS
para/ HV o vykonu 50 MW..

Z tabulek je zieyjmy piebytek tepelného vykonu ve zdrojich tepla oproti potiebam tepla,
stanovenym na zaklad¢ sjednanych odbéra. Potieby tepla se budou nadale vyvijet riizné, prevazné
se budou snizovat. V letech 1990 az 2001 doslo k vyraznému poklesu pozadavkii na odbér tepla,
ktery se v letech 2002 az 2003 téméf zastavil. Prognéza vyvoje potieby tepla odvozena z let 2001-
2003 dava predpoklad dalSiho pozvolného snizovani sjednanych odbéra vlivem realizace
potencialu uspor. V nékterych tsecich dojde vlivem napojovéani rozvojovych ploch ke zméndm —
zvySeni prenaSeného vykonu podle vstupnich hodnot jednotlivych variant. Hlavni parni
1 horkovodni tepelné napéajece maji rezervy pro prenos dalSiho vykonu. V nékterych usecich svych
tras jsou z pohledu stavajicich i1 vyhledovych potieb tepla SCZT pfedimenzované.
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2.5.2. Prehled siti soustavy SCZT

Podle stavajicich bilanci potieb tepla jsou sjednané odbéry tepla z parnich a horkovodnich siti
v oblastech SCZT uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 4. Sjednané odbéry tepla v SCZT — stavajici sité

pot}"ubni oblast poéf:t sjednany odbér

vetev odber. ™ ima (MW, | 16to (MW,) | (GJ/rok)
0110 |parovod Mésto 223 68,379 15,860 441 818
0111 parovod Sever 43 19,297 6,283 132 266
0112  |parovod Jih a SAKO 137 108,541 41,709 793 888
0113 | parovod Tabor 160 63,728 15,643 431173
0114 |parovod Cerveny Mlyn 20 12,126 2,437 94 574
0115 parovod Malométice 13 10,383 2,560 65175

parni soustava celkem 596 282,454 84,492 1 958 894
0120 ?ﬁﬁgggfﬁel‘)h"rsm 29 17,853 4,819 122 070
0121 | horkovod Lesna 54 56,075 14,833 396 466
0122 | horkovod Lisen 33 52,355 14,685 389 230
0123 horkovod Vinohrady 18 33,556 10,190 280 042
0124 horkovod Staré Brno 47 22,508 5,075 147 525
0125 | horkovod Kralovo Pole 69 51,197 11,274 343 157
0126 ?frcklfgg)d Chlddkova 77 39,000 6,832 272 902
0127  |horkovod Zaboviesky 22 24,078 6,228 192 548

horkovodni soustava celkem 349 296,622 73,936 2143 940

soustava SCZT celkem 945 579,076 158,428 4102 834

Z ptedchozich tabulek je mozno odvodit nasledujict :
— maximalni mozny vykon zdroju tepla do soustavy SCZT je 730 MW,
— ve zdrojich tepla TEB je pti zapocditani tepelnych ztrat v rozvodech
piebytek tepelného vykonu cca 70 MW,

coz umoznuje spolehlivy provoz celé soustavy a nasazovani ekonomicky vyhodnych
provoznich jednotek pro minimalizaci provoznich néklada

Ro¢ni tepelné ztraty parni tepelné sité Cinily v roce 2001 cca 22,47% (cca 630 TJ/rok).
Ro¢ni tepelné ztraty horkovodni tepelné sité €inily v roce 2001 cca 8,02% (cca 206 TJ/rok).
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2.5.3. Navrh prestavby soustavy SCZT

2.5.3.1. Duavody pro zménu teplonosného media

Pro zménu teplonosného média pii zasobovani odbératelli teplem Ize najit fadu padnych divodi,
které lze ve strucnosti specifikovat takto:

A) Tepelné ztraty

Pti dodéavce tepla mezi zdrojem a koncovym odbératelem, jsou u rozvodi horké vody minimalné

0 50 % nizsi tepelné ztraty nez pfi rozvodu tepla v pate. Velikost tepelnych ztrat pii dodavce tepla

ovliviiuje nékolik faktorii, z nichz nejdilezitéjsi jsou:

— Primérna ro¢ni provozni teplota média béhem sledovaného obdobi. Ta je u rozvodl pary na
urovni cca 180°C a kondenzatu cca 52°C. Horkovodni rozvody vykazuji primér 90/64°C.

— Pomérné velkd ¢ast tepelnych ztrat parnich siti ma pfi¢inu ve ztratach na strané kondenzatu.
Jsou to ztraty z hlediska hmotnostniho i tepelného obsahu kondenzatu zplisobené odparem ve
sbérnych nadrzich u odbératelti, vypousténim kondenzatu z odvodnéni tepelnych siti do
kanalizace, nevracenim kondenzatu z titulu poruch kondenzatni sit¢ a v mnoha ptipadech téz
proto, ze kondenzatni potrubi nebylo viibec u tepelnych siti vyloZeno.

B) Zivotnost tepelnych siti

Zivotnost je sice u potrubi pary i horké vody pfiblizné stejné, ale slabym ¢lankem jsou kondenzatni

potrubi parnich tepelnych siti. Kondenzatni potrubi se vyznacuji vysokou poruchovosti a nizkou

zivotnosti, ktera je asi na trovni 1/3 zivotnosti parniho potrubi. Jestlize je parovod ulozen v kanalu
¢i bezkanalové je vyména kondenzatniho potrubi pfedevsim s ohledem na vysoky podil finanéné
nakladnych zemnich praci témét nerentabilni.

8)] Komfort dodavky tepla

Komfort dodavky je u horké vody oproti pare nesrovnatelné vyssi a to predevsim pro odbératele

Vewr

prostorové naroky na piedévaci stanici.

D) Hospodarnost

Pti dodavce tepla je hospodarnost striktnim pozadavkem zékona ¢. 406/2000 o hospodateni energii
a prechod z pary na vodu pfi zasobovani teplem ma rovn&z oporu v nasledné vyhlaSce MPO
¢. 151/2001, konkrétné v § 4, odstavci 6.

2.5.3.2. Omezujici faktory pro zménu media

A) Vysoké investi¢ni naklady

a tim dlouha néavratnost vlozenych prostfedki pii ptfechodu z pary na vodu, jsou zékladni pticinou
pro¢ tento zamér nelze realizovat ve vhodném rozsahu. Investicni narocnost se tyka jak
provozovatele SCZT, ktery je ze zdkona povinen pofidit na vlastni naklad tepelné sité, tak
odbératelt tepla, kteti maji na vlastni naklad rekonstruovat své predavaci stanice.

B) Navratnost vloZenych prostiedki

neni z ekonomického hlediska nijak pfizniva, pokud je kalkulovana jen na zékladé tuspory
tepelnych ztrat. Prostd doba névratnosti se pohybuje vrozmezi 10-13 rokl, v pfinosech jsou
zahrnuty 1 odpisy investic. Diskontovand doba navratnosti, bez vlivu odpisi, se pohybuje
v rozmezi 25-40 rokd.
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Nastane-li vSak potifeba komplexni obnovy rozséhlejsi ¢asti parni sité, pak bude prechod z pary na
vodu ekonomicky vyhodnéjsi, protoze naklady na obnovu parni sit¢ budou na stran¢ uspor.
Nepftiznivy stav navratnosti investic je ovlivnén i niz$i hustotou odbéru tepla a to proto, Ze podél
tepelné sité je az 50 % potencialnich odbératelti zasobovano jinym zpisobem nez z SCZT.

(0} Technicko — provozni faktory

Parovody propojujici jednotlivé zdroje tepla SCZT maji charakter dadlkového pfenosu pary pro
potieby téchto zdroja, napt. v ptipade jejich odstavky ¢i poruchy. Jsou garantem bezpecné a trvalé
dodavky tepla odbérateli a musi byt zachovany. Tyka se to propojovacich parovodii velkych
dimenzi mezi PS a SAKO, PS a PSB, PS a PCM, PS a PBS. Odbératelé, pfipojeni na tyto kmenové
parovodni trasy, nemohou byt pfevedeni na horkou vodu, coz zna¢né snizuje celkovy potencial
vhodny pro ptestavbu.

Obdobn¢ je tomu bohuzel i u nékterych podruznych parnich tepelnych siti, kterymi jsou
zasobovani odbératelé pozadujici dodavku v pare s ohledem na jejich technologické potieby,
piipadné i takovi, kteti dosud provozuji parni vytapéni.

D) Provozni naklady

Provozni néklady vzrostou z divodu vynalozeni cerpaci prace na dopravu média od zdroje
k odbérateli.

2.5.3.3. Realnost prestavby soustavy SCZT

S pfihlédnutim ke vSem dosud uvedenym pifednostem i zaporim zmény teplonosného média je
tfeba konstatovat, ze:

- realizace zdméru je podminéna technickou proveditelnosti a piijatelnou ekonomickou
navratnosti vloZzenych prostredki

- investice do pfestavby bude efektivni a smysluplnd pouze v ptipadé, ze bude podlozena
zarukou dlouhodobé dodavky tepla (alesponi 20 let!)

- znatnym piinosem by bylo zvySeni hustoty odbéru tepla pravé v oblastech piestavby,
tj. pfipojeni dalSich odbératelii. V soucasné situaci to bez podpory odbornych tutvart MMB
a pfislusnych méstskych ¢asti prakticky neni mozné.

- ptes vSechny piekdzky pii pfechodu z pary na vodu lze ovSem tvrdit, Ze pokud se k tomuto
kroku vlibec nepfistoupi, mizeme ocekavat klesajici efektivnost provozu SCZT s dopadem na
cenu tepla pro koncové odbératele

Po zvaZzeni vSech uvedenych informaci a s ohledem na soucasny stav parni SCZT a s ptihlédnutim
na dosud vypracované studie zabyvajici se problematikou zmény teplonosného média, je mozné
doporucit k realizaci pfestavbu siti z pary na vodu v téchto oblastech:

Piestavba parovodu Tabor po ¢astech (feseno ve studii Teplarny Brno, a.s.) — zahrnuto do vSech
variant V1-V3.

Prestavba parovodu Mésto v casti historického jadra mésta (feSeno ve studii Teplarny
Brno, a.s.) — zahrnuto do varianty V2 a V3.

Prestavba parovodu Sever - zahrnuto do varianty V2, V3.

Prestavba koncovych ¢asti parnich rozvodii (dlouhodoba zélezitost, individualni feseni).

Pro piestavbu by mélo byt podminkou, Ze ptednostn¢ budou vybirany Gseky parnich siti, které jsou
na konci své zivotnosti, nebo ¢asti, ze kterych neni vracen kondenzat.
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2.5.4. Prehled oblasti zasobovanych SCZT

V tabulkach, ptfiloZenych k jednotlivym oblastem siti SCZT - parovodi ¢i horkovodi, je do bilanci
v horizontu nésledujicich 20 let uvazovano s nasledujicimi hodnotami:

— Ve stavajicim stavu jsou uvedeny hodnoty smluvenych odbéra tepla na ptislusné vétvi za rok,
smluvené ptikony zimni a letni, v¢. poctu ptipojenych odbérateli.

— Do potencidlu uspor na stabilizovanych plochach je zahrnuto provedeni ispornych opatfeni ve
vysi 70% z potencialu ekonomicky nadéjného - na ptipojenych objektech v dané lokalité. Vyse
téchto uspor bude zaviset a vzriistat se zvysujici se cenou tepla.

— Do potencialu rozvoje je zahrnuta realizace rozvojovych ploch a mozné napojovani téchto
novych odbératel na sit’ SCZT, pfevazné na zékladé dosahu této sité.

Ve varianté V1 stagnac¢ni - je to napojovani ploch ve vysi max. 10% v dosahu jak sité parni, tak
i horkovodni. Ve variantach V2, V3 - rozvojovych je uvazovano s napojovanim realizovanych
rozvojovych ploch ve vysi asi 60%, v dosahu sité parni 1 HV.

— Do potencialu poklesu je zahrnuto mozné odpojovani odbérateli od sité SCZT, pievazné na
zaklad¢ zvysujici se ceny tepla. Do varianty V4 — rozpadu sit¢ SCZT jsou zahrnuty dva
faktory, které maji vliv na pokles odbéru tepla v této siti. Za prvé je to odpojeni stavajicich
odbérateld do vyse asi 50% stavajicich odbért v dosahu jak sité parni, tak horkovodni. Druhou
pri¢inou je realizace potencialu uspor na piipojenych objektech.

2541. SCZT - parovody

25411. Oblast parovodu Mésto

Jedna se o oblast kolem parniho vyvodu DN500/150 (kondenzatnim potrubim vylozeno cca 96%
trasy) vychazejiciho zPS smérem do ulice Cejl a dale smérem do stfedu mésta. Kromé
historického jadra mésta (dale HIM) omezeného na jizni stran¢ ulici Nadrazni — Husova, zasahuje
parni sit’ parovodu Mésto az na ulici Gorkého na zépadni strané a Zerotinovo ndm.v severni ¢asti
mésta. Parovod je propojen ulicemi Gorkého, Gorazdova a Uvoz na Mendlovo nam. s parovodem
Brno — Jih. V ¢asti trasy stavajicich sekundarnich kolektorti byly v uplynulych letech polozeny
rozvody parovodil a kondenzatniho potrubi (ul. Josefskd, Masarykova, Panska — k objektu Velky
Spalicek).

Parni sit’ Mé&sto je na nékolika mistech propojena s parni siti Jih a Tébor. V misté propojeni jsou
uzaviraci armatury umoziujici odpojeni parni sit¢ M¢ésto od ostatnich oblasti.

Rovnéz parni sit’ Mésta je nékolikrat zokruhovana a rozdélena sekénimi uzavéry, které umoznuji
provozovat parni sit’ jako radidlni nebo zokruhovanou a v ptipadé potieby odstavit nékteré useky
z provozu bez preruseni dodavky tepla ostatnim odbératelim.

Jedna se prevazné o bytovy odbér, vybavenost a drobné provozy. Pro objekty nemocnic, které jsou

zasobované z téchto vétvi parovodu pozaduje jak dodavatel, tak i odbératel vysokou spolehlivost
dodavek tepla.
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Tabulka ¢. 5. Tepelna bilance oblasti parovodu Mésto

parovod Mésto 0110 MW, zima MW, léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 68,379 15,860 441 818 223
1\‘;’1“?;3;5226 67.711 17,589 436 499

1\‘;’2136\‘257_5;3;0]. 36,150 12,139 232264

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — zlistava trasa parovodu beze zmény.

Do bilance je zapocitan potencial Gispor na stabilizovanych plochach a pfipojovani minima novych
odbératelti z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni ptikony mirné rostou z divodi
rychloohfevi a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — je uvaZovano s piestavbou €asti parovodu na horkovod
Me¢sto a jeho ¢astecnym ulozenim do nové budovanych sekundarnich kolektort v HIM, piikony
a bilance tepla na téchto ¢astech jsou presunuty do HV.

Cast parovodu Mésto ziistava beze zmény. Jedna se o vétev napojenou z PS, ktera je zokruhovana
s parovodem Jih a PSB ulici Uvoz, Grohova a ulicemi na vychodni strané HIM. Tato &ast ziistava
provozu zejména kviili objektim nemocnic, kde pozaduje odbératel i dodavatel vysokou
spolehlivost dodavek tepla. Do bilance parovodu je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a pfipojovani novych odbératelil z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V oblasti HIM, zasobované z parovodu M¢sto, se nenachazi velké vyznamné rozvojové plochy.
Vyznamné rozvojové plochy se smisenou funkci se nachazi v oblasti MPR — ulice BeneSova-
Nédrazni, bilance téchto ploch je ptesunuta do HV Mésto.

2541.2. Oblast parovodu Sever

Parovod DN500/150 vystupuje z PS smérem severnim az k ulici Cejl a touto pokraduje do oblasti
Zabrdovice a Husovice. Na severni strané¢ dosahuje parni sit’ Sever aZz k ulici Jilemnického.
Na zapadni strané je propojena s parovodem Tébor na ulici Jugoslavska, parovodem Mésto na ulici
Cejl, na vychodni strané na ulici Lazaretni s parovodem Malom¢fice.

Tabulka ¢. 6. Tepelna bilance oblasti parovodu Sever

parovod Sever 0111 MW; zima MW; léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 19,297 6,283 132 266 43
i‘infcggzze 18,890 6,672 129 085

R o

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — zlstava trasa parovodu beze zmény. Do bilance je zapocitan
potencial uspor na stabilizovanych plochéch a pfipojovani minima novych odbératelti z realizace

(do 10%) rozvojovych ploch. Letni ptikony mirné rostou z divodii rychloohievii a decentralizace
TUV.
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Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — skonci vSechny odbéry na pare. Je uvazovano s piestavbou
celého parovodu na horkovod a jeho napojenim na vystup z rekonstruované vymeénikové stanice ve
zdroji PS v arealu Teplaren. Novy horkovod je veden severnim smérem a v blizkosti kiiZovatky
Merhautova — Jugoslavskd propojen zokruhovanim snovym horkovodem Tébor 2. VesSkeré
piikony a bilance jsou z pary pifesunuty do HV, kam je zapocitdn cely potencial uspor na
stabilizovanych plochach a pfipojovani novych odbératelli z realizace asi 60% rozvojovych ploch
v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy se smiSenu funkci, ptipadné pro pramysl
v prostoru byvalého arealu VInény (Cejl — feka Svitava), V prostoru aredlu byvalého Lacrumu
(Bubenickova) a plocha podél ulice Plynarenska.

2.5.4.1.3. Oblast parovodu Jih a SAKO

Parovod Jih - jedné se o oblast kolem parovodu DN500/125, ktery vychazi ze zdroje PS smérem
jihozapadnim az k ulici Mlynska, kde se rozdé€luje na vétev vychodni a zapadni. Vétev vychodni
pokracuje ulici Mlynsk4, Masna az k fece Svitave, kterou piekiizi a je propojena s parovodem
DN700/200 ze Spalovny komunalniho odpadu. Déle k severu je vedena vétev v Posvitavském
kolektoru, kde je v $achté S7 propojena s parovodem Maloméfice. Na jihu zasahuje parni sit’ Jih na
ulici Zvonaika, Dornych a Cernovické nabieZi.

Parovod Jih - vétev zapadni vede ulici Mlynska smérem k hlavnimu nadrazi CD Brno, na ulici
Kienova podchazi pod mostem kolejisté a vede dale na zdpad ulici Nadrazni, Husova, Anenska,
Mendlovo namésti, Rybaiska az k tepelnému zdroji PSB a dale pokracuje kolem BVV az k hotelu
Voron&z. Na jizni strané dosahuje parni sit’ az k ulici Pofi¢i, na severni stran& ulici Uvoz az k ulici
Gorkého, kde je propojena s parni siti Mésto.

Oblast parovodu Jih je n€kolikrat propojena s parovodem M¢sto na Nadrazni ulici.

Parovod SAKO - jedné se o oblast kolem parovodu DN500/125, vychazejiciho ze zdroje tepla
SAKO do méstské ¢asti Cernovice a vedouci az kfece Svitavé, kde navazuje na parovod
DN700/200 v primarnim Posvitavském kolektoru. U feky Svitavy je parovod SAKO propojen
s parovodem Jih a na konci priméarnich kolektorti v §achté S7 také s parovodem Maloméfice.

Z hlediska celkového sjednaného piikonu a sjednané ro¢ni dodavky tepla je tato oblast zahrnuta do
oblasti Jih.

Tabulka ¢. 7. Tepelné bilance oblasti parovodu Jih a SAKO

parovod Jih a SAKO 0112 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 108,541 41,709 793 888 137
léolnfégzgﬁze 108,498 44,882 785 586

@%T%gy_sﬁgzvoj 153,826 60.747 1071978

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — ziistava trasa parovodu beze zmény. Do bilance je zapocitan
potencial Uspor na stabilizovanych plochach a ptipojovani minima novych odbératelt z realizace

(do 10%) rozvojovych ploch. Letni ptikony mirn€ rostou z diivodii rychloohievii a decentralizace
TUV.
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Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — ziistdva trasa parovodu beze zmény, jedna se o paterni
propojovaci parovod mezi zdroji. Do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych
plochach a pfipojovani novych odbératelii z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.
V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy, je zde zahrnut predpoklad napojeni dvou
vyménikovych stanic o vykonu 15 MW, a 20 MW,, pro cel¢ Jizni centrum. V prostoru Nové Sady
je vybudovana doc¢asna HVS z vykonem 7,5 MW, a moznosti jejiho rozsifeni az na cilovy vykon
15 MW,. Pro dalsi rozvoj v izemi Jizniho centra a pfednadrazniho nastupniho prostoru nadrazi CD
v odsunuté poloze cca 700 m jizné od stavajiciho umisténi je uvazovana rezerva cca 30 MW,.
Parovod by napojil nové vybudovanou VS para / HV v prostoru ulice Mlynska.

Pro oblast primyslové zény ,,Cernovické terasy* byla zpracovana studie moznosti zasobovani této
lokality ptes centralni VS para / voda, napojenou na systém SCZT, a déle teplovodni soustavou.
Tato studie byla zpracovana proto, aby bylo v budoucnu mozné realizovat zasobovani této
rozvojoveé zony teplem ze SCZT.

V blizkosti dotéené¢ho tizemi je veden kapacitné¢ dostatecné dimenzovany parovod Jih a SAKO,
s odbo¢kou vyvedenou na Cernovické terasy, umoziujici dodavku pary piimo z méstské spalovny
komunalniho odpadu SAKO do jmenované parni soustavy. Zasobovani prumyslové zony teplem
prostiednictvim tohoto parovodu je ekologictéjsi, nezli vystavba dalSich plynovych kotelen
a soucasn¢ je tak umoznéno lepSi vyuziti kapacity Spalovny komunélniho odpadu i1 rozvodné
tepelné sité.

25414. Oblast parovodu Tabor

Jedna se o oblast kolem parniho vyvodu DN500/150, ktery vede zPS smérem kulici Cejl
a Kornerova, pokracuje dale k ulici Bratislavska a ulici Pfi¢ni aZ k ulici Milady Horakové. Zde se
trasa lomi smérem zdpadnim, dojde k ulici Kolist¢ a na Moravské namésti. Dale pokracuje smérem
severozapadnim po ulici Botanické a konéi na kiiZovatce ulic Sumavska a Botanicka.

Na zapadni strané je dosah parovodu Tabor vymezen ulici Kounicova a Sokolska, na vychodni
strané ulici Jugoslavska. Cast trasy parovodu je provedena bezkanalové, systémem trubka v trubce.
V této Casti trasy lze obtizné provadét detekci poruch na potrubi, coz neni z provozniho hlediska
optimalni feseni.

Parovod Tébor je propojen s parni siti Mésto na ulici Cejl a na Moravském namésti. S parovodem
Cerveny MIyn je propojen na ulici Cejl a na ulici Merhautova.

Jedna se prevazné o bytovy odbér, vybavenost a skoly.

Tabulka ¢. 8. Tepelna bilance oblasti parovodu Tabor

parovod Tébor 0113 MW, zima MW, léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 63,728 15,643 431173 160
l\iolnfcggzze 20,401 6,660 128 784

e oom | om | o

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — je uvaZzovano s prestavbou ¢asti parovodu Tabor na horkovod
Tébor 1 a jeho napojenim na severu na stavajici horkovod Kralovo Pole, kam jsou piesunuty
1 ptikony a tepelna bilance. Na jihu horkovod kon¢i u Moravského nameésti. Podrobnéjsi popis viz
horkovod Tébor 1.
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Cast parovodu propojena na PS a vedena pies Cejl, ul. P¥i¢ni a dale po ulici Milady Horakové
zistavd v provozu. Do bilance parovodu 1 horkovodu je zapocitdn potencidl uspor na
stabilizovanych plochdch a pfipojovdni minima novych odbérateli z realizace (do 10%)
rozvojovych ploch.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — skonci vSechny odbéry na pare. Je uvazovano s prestavbou
celého parovodu na horkovod Tabor 1, Tébor 2. Horkovod Tébor 1 bude napojen na stavajici
horkovod Kréalovo Pole - Chladkova ze severu. Horkovod Tébor 2 bude napojen na pfestavénou
¢ast horkovodu Sever a Mésto. Oba horkovody budou v oblasti Moravského namésti propojeny,
¢imz dojde k zokruhovéani vySe uvedenych horkovodi. Veskeré piikony a bilance jsou z pary
piesunuty do HV, kam je zapocitan cely potencidl uspor na stabilizovanych plochach a ptipojovani
novych odbératelli z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité. Podrobnéjsi popis viz
horkovod Tabor 1, Tabor 2.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy se smiSenou funkci v oblasti ,,Nové méstské
tiidy*.

2.5.4.1.5. Oblast parovodu Cerveny Miyn

Jedna se o pomérn¢€ uzkou oblast lezici kolem propojovaciho parovodu DN500/150 mezi zdroji
tepla PS a PCM. Parovod ma vyrazné propojovaci charakter s minimem odbéri, vychazi z PS
smérem severnim, kiiZi ulici Cejl, Merhautova a prostorem mezi Luzankami a Cernymi Poli,
ulicemi Cernopolni, Sportovni vede az k PCM. Parovod je na ulici Cejl a Merhautova propojen
s parovodem Tabor a parovodem Sever.

V této oblasti jsou pfedevsim sportovni aredly, Skoly a byty.

Tabulka ¢. 9. Tepelna bilance oblasti parovodu Cerveny Mlyn

parovod Cerveny ml}'/no 114 MW, zima MW, léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 12,126 2,437 94 574 20
Vs stagmace 10.937 240 oo

1@"21?"“\%-‘7_5;2;0]. 1,111 2,510 87269

Iéflsln(lscczlvy vykon pro VS 74,94 0

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — ziistava trasa parovodu beze zmény. Do bilance je zapocitan
potencial Uspor na stabilizovanych plochach a pfipojovani minima novych odbératell z realizace

(do 10%) rozvojovych ploch. Letni ptikony mirn€ rostou z diivodii rychloohievii a decentralizace
TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zlstava trasa parovodu beze zmény, jedna se o paterni
propojovaci parovod mezi zdroji. Do bilance je zapoc€itin potencial Uspor na stabilizovanych
plochach a pfipojovani novych odbératelt z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.
V této oblasti se nenachédzi vyznamné rozvojové plochy.
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2.5.41.6. Oblast parovodu Malomérice

Parovod mezi zdroji tepla PBS a PS, ktery ma rovnéz piedev§im propojovaci funkci, o dimenzi
DN 800/0 (bez kondenzatniho potrubi) v ¢asti trasy DN 600/0 a DN 500/200 vystupuje z PBS
smérem jiznim a vede kolem Zbrojovky Brno, koupalisté Zabrdovice, ulici Kuldova, Tomaskova
az k fece Svitavé a za ni v ulici Tkalcovska vstupuje do Sachty S7, kde je propojen s parovodem
SAKO. Dale pokracuje dimenzi DN500 v kolektorech az do PS.

Tabulka ¢. 10. Tepelna bilance oblasti parovodu Malomérice

parovod Malométice 0115 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 10,383 2,560 65175 13
l;infcgzgsézze 10,511 2,863 66 096

1;,"2‘?"‘\‘3‘;-‘7_5;2;%]. 14,841 4379 97 272

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — z{stava trasa parovodu beze zmény. Do bilance je zapocitan
potencidl Uspor na stabilizovanych plochach a pfipojovani minima novych odbérateli z realizace
(do 10%) rozvojovych ploch. Ve varianté stagnace zimni i letni piikony mirn¢ rostou. Letni
piikony mirné rostou z diivodil rychloohfevili a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2 V3 — zlstava trasa parovodu beze zmény, jednd se o paterni
propojovaci parovod mezi zdroji. Do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéach a pfipojovani novych odbératelii z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.
V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy hlavné v oblasti Maloméfic.

254.2. SCZT - horkovody

2.5.4.21. Oblast horkovodu Bélohorska

Jedna se o oblast kolem horkovodu 2xDN300, ktery vychazi z PS smérem vychodnim az k ulici
Jamborova, vede dale ulici Bélohorska kolem zdroje tepla SAKO a kon¢i na ulici Hviezdoslavova.
Na severni stran¢ dosahuje horkovodni sit' az k poliklinice na Vini¢ni ulici, na jizni strané¢ az
k ulici Olomoucka.

Tabulka ¢. 11. Tepelna bilance oblasti horkovodu Bélohorska

horkovod Belohorska 0120 MW, zima MW; léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 17,853 4,819 122 070 29
léfinfcgzgi:ze 17,421 5,237 118 962

1@"2‘?"‘\‘32-‘7_5;2;%]. 23,389 7,326 161933
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Ve varianté stagnace SCZT — V1 — zlstava trasa horkovodu Bélohorska beze zmény. Ve zdroji
SAKO je navrhovano vybudovat HV vyménikovou stanici o vykonu cca 20 MW,. Ze zdroje SAKO
je navrzen vyvod nového potrubi HV 2xDN250, s napojenim pobliz kiizovatky Jedovnicka-
Bélohorska na stavajici horkovod Bélohorska. Tento HV propoji zdroje PS a SAKO s moznosti
napéjeni z obou stran. Propojenim horkovodu Bélohorska ze SAKO se uvolni v HVS zdroje PS
vykon cca 17 MW, s moznosti pfenosu jeho vykonu do centra mésta.

Do bilance horkovodu Bélohorskd je zapocitan potencidl Uspor na stabilizovanych plochach
a pripojovani minima novych odbératelii z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni ptikony
mirné rostou z diivodt rychloohievill a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — je uvazovano se stejnym propojenim, jako ve varianté
piedchozi - horkovod bude napojen pfimo na zdroj SAKO a stane se propojovacim horkovodem
mezi zdroji PS a SAKO, s moznosti napajeni z obou stran.

Do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych plochach a pfipojovani novych
odbératelt z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité. V této oblasti se nachazi
vyznamné rozvojové plochy v oblasti Zidenic a pobliz ulice Olomoucka.

2.5.4.2.2. Oblast horkovodu Lesna

Jedna se o oblast katastralniho izemi Lesna a tizemi kolem horkovodniho napajece 2xDN600
z PBS do sidlité Lesna a napaje¢e 2xDN500 z PCM rovnéz do oblasti Lesné. Z napaje¢e PCM-
Lesna je severnim smérem odbocka pres Kiizikovu k aredlu Kocianka, jiznim smérem odbocka
Cerné Pole, ktera dosahuje téméf az k ulici Provaznikova. Horkovod je propojovacim napajetem
mezi zdroji PCM a PBS, s moZnosti napajeni z obou stran, pies PBS je propojen na horkovod
Lisef, a pfes PCM na horkovod Kralovo Pole.

Tabulka ¢. 12. Tepelna bilance oblasti horkovodu Lesna

horkovod Lesna 0121 MW, zima MW, léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 56,075 14,833 396 466 54
i‘infcggzze 52,128 15,318 368 048

lé‘afe\é,gy_sﬁgzvoj 59,051 17,740 417 889

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani minima novych odbératelt z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
piikony mirn¢ rostou z ditvodl rychloohfevii a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — ziistava trasa horkovodu beze zmény. Do bilance je
zapocitan potencidl Uspor na stabilizovanych plochach a ptipojovani novych odbératell z realizace
asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy pobliz ulice Sobésicka.
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2.5.4.2.3. Oblast horkovodu Lisen

Jedna se o zapadni Cast katastralniho tizemi LiSen a oblast kolem horkovodniho napajece 2xDN700
ze zdroje PBS do Lisn&. Na vystupu ze zdroje je kratky usek TN veden v dimenzi DN 350.
Z tohoto TN je odbocka jiznim smérem do oblasti ulice Kulkova, kterd dosahuje az kulici
Rokytova. Dalsi odbockou z hlavni trasy je napaje¢ 2xDN600, vedeny do sidlist¢ Vinohrady.

Horkovod LiSeit je pies PBS propojen na horkovod Lesna, coZ umoziuje realizovat dodavku tepla
i ze zdroje PCM.

Tabulka ¢. 13. Tepelna bilance oblasti horkovodu LiSen

horkovod Lisen 0122 MW, zima MW, léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 52,355 14,685 389 230 33
i‘infcggzze 48,151 15,050 358 959

igﬁiigy_sﬁgvoj 53,369 16,877 396 533

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani minima novych odbératelt z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
piikony mirn¢ rostou z ditvodt rychloohtfevii a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — ziistava trasa horkovodu beze zmény. Do bilance je
zapocitan potencidl Uspor na stabilizovanych plochach a ptipojovani novych odbératell z realizace
asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy podél ulice Jedovnicka.

254.24. Oblast horkovodu Vinohrady

Jednd se o zasobovani typického panelového sidlisté na katastralnim tzemi Vinohrady, které je
vytapéno horkou vodou odbockou z napdjece 2xDN700, z PBS do Lisné. Odbockou z hlavni trasy
je napaje¢ 2xDN600, vedeny do sidlist¢ Vinohrady. Potrubi je v ¢asti trasy vedeno v klasickém
kanale, vétSina siti v sidlisti Vinohrady je ulozena v kolektorech. Rozvod primarniho horkovodu je

ukoncen v centralnich VS, odkud je rozvadéno sekundarni potrubi topné vody a potrubi TUV
s cirkulaci.

Tabulka ¢. 14. Tepelna bilance oblasti horkovodu Vinohrady

horkovod Vinohrady 0123 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 33,556 10,190 280 042 18
l;infcgzgsézze 30,067 10,305 254923

1@"2‘?"‘\‘32-‘7_5;2;%]. 31,709 10,880 266 743
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Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani minima novych odbératell z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
piikony mirn¢ rostou z ditvodl rychloohtfevii a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zilistava stavajici trasa horkovodu beze zmény. V blizkosti
ktizovatky ulic Jedovnicka a ZaroSicka (Sachta G1) je na stavajici trasu napojen novy horkovod
ze zdroje SAKO, ktery je navrzen jako propojeni mezi zdroji PSB a SAKO a slouzi téz jako
napajec pro Vinohrady a LiSen, s moznosti napajeni z obou stran.

Do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych plochach a pfipojovani novych
odbératelil z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nenachéazi vyznamné rozvojové plochy.

2.5.4.2.5. Oblast horkovodu Kralovo Pole

Jedna se o horkovodni tepelnou sit’ 2xDN600 az 2xDN250 vychézejici ze zdroje tepla PCM.
Severni ¢ast sité dosahuje aZ na jizni okraj Re¢kovic, na zapadé k ulici U vodarny. Na kiizovatce
ulice Svatopluka Cecha a Vodova odbocuje horkovod 2xDN450 smér Zaboviesky. Na kiizovatce
ulic Chodské a Tabor odbocuje horkovod 2xDN450 pro oblast horkovodu Chladkova. Samostatna
vétev je napojena v blizkosti PCM na TN 2xDN600, vede smérem k Luzinkdm a dosahuje aZ
k ulici Pionyrska.

Tabulka ¢. 15. Tepelna bilance oblasti horkovodu Kralovo Pole

horkovod Kralovo Pole()l 25 MW, zima MW; léto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 51,197 11,274 343 157 69
1\‘/01“?;3;&6 48,194 11,796 321 040

1;,"2‘?"‘\‘3‘;-‘7_5;2;%]. 55,656 14,408 372274

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a pfipojovani minima novych odbératelt z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
ptikony mirné rostou z divodi rychloohfevll a decentralizace TUV. Na tento horkovod je napojen
v misté kiizeni ulic Klusackova, Chlupova piestavény horkovod Tabor 1, ktery vede az
k Moravskému nameésti.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zlistava trasa stavajicitho horkovodu beze zmény. Na tento
horkovod je napojen v misté kiizeni ulic KlusaCkova a Chlupova piestavény horkovod Tébor 1,
ktery vede az k Moravskému namésti. Do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani novych odbératelli z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy v blizkosti ulic Stfedni a Stankova.

2.5.4.2.6. Oblast horkovodu Chladkova

Jedna se o horkovodni oblast napojenou na ulici Tabor na horkovod 2xDN600 z PCM do Kralova
Pole. Na severni strané dosahuji horkovody na ulici Jana Babdka, na zapadni stran¢ k ulici
Jindfichova, na jizni strané k ulici Rybkova a Zahradnikova, kde se dotykd horkovod stavajici
parni sité oblasti Tabor.
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Tabulka ¢. 16. Tepelna bilance oblasti horkovodu Chladkova

horkovod Chladkova 0126 MW; zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 39,000 6,832 272902 77
lf/"lnfégzgﬁze 35,399 6,855 246 977

1\<102r’1e\(;1;y_sgvoj 36,902 6,973 249 389

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani minima novych odbératell z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
piikony mirné rostou z diivodii rychloohifevii a decentralizace TUV. Na tento horkovod je napojen
v prostoru ulice Klusackova piestavény horkovod Tabor 1, ktery vede az k Moravskému namésti.
Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zlistava trasa stavajicitho horkovodu beze zmény. Na tento
horkovod je napojen v prostoru ulice Klusackova prestavény horkovod Tabor 1, ktery vede az
k Moravskému namésti. Do bilance je zapocitan potencidl Gspor na stabilizovanych plochach
a pripojovani novych odbérateli z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nenachéazi vyznamné rozvojové plochy.

2.5.4.2.7. Oblast horkovodu Zaboviesky

Jedna se o horkovodni tepelnou sit’, kterd za¢ina napojenim na horkovod PCM — Kralovo Pole
v prostoru kiizovatky ulice Svatopluka Cecha a Vodova. Horkovod 2xDN450 vede do oblasti
Zabovtesky, kde zasobuje pievazné bytovy sektor.

Tabulka ¢ 17. Tepelna bilance oblasti horkovodu Zaboviesky

horkovod Zabovfesky 0127 MW; zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 24,078 6,228 192 548 22
lf/"lnfégzgﬁze 21,549 6,262 174 336

1\<102r’1e\(;1;y_sgvoj 22,792 6,430 177 803

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani minima novych odbératell z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
piikony mirné rostou z diivodii rychloohfevii a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zlstava trasa stavajiciho horkovodu beze zmény. Do
bilance je zapocitan potencial tispor na stabilizovanych plochach a pfipojovani novych odbératelli z
realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nenachédzi vyznamné rozvojové plochy.
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2.5.4.2.8. Oblast horkovodu Staré Brno

Jedna se o horkovodni tepelnou sit’ vychazejici ze zdroje tepla PSB smérem jiznim pies feku
Svratku do oblasti Styfice. Horkovodni sit’ dosahuje na jihu az k ulici Jihlavskd, na zapad¢ k ulici
Horni a na vychodé k ulici Herspicka.

Tabulka ¢. 18. Tepelna bilance oblasti horkovodu Staré Brno

horkovod Staré Brno 0124 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav 22,508 5,075 147 525 47
lf/c’lnfcslggsrfzze 21,785 5,504 140 473

1@"213"“%‘7_5;2;%]. 27,919 7,651 175 397

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial tispor na stabilizovanych
plochéach a pfipojovani minima novych odbérateld z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. Letni
ptikony mirn€ rostou z diivodt rychloohievili a decentralizace TUV.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — zlstdva trasa stavajictho horkovodu beze zmény.
Do bilance je zapocitan potencial uspor na stabilizovanych plochach a pfipojovani novych
odbératelti z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sit¢.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy v oblasti ulic Strazni a HerSpicka a v ulici
Horni.

2.5.4.2.9. Oblast nového horkovodu Mésto

Jedna se o novou horkovodni tepelnou sit’, vzniklou piestavénim ¢asti parovodu Mésto.

V ramci V1- se trasy sité neméni a parovod ziistava v provozu. Cela tepelnd bilance - potencial
uspor a pfipojovani novych odbératelll - je zahrnuta v parovodu Mésto.

Vramci V2, V3 — rozvoj je navrzena prestavba ¢asti parovodu Mésto na horkovod. Je to nova
vétev, kterd nahrazuje parni rozvody, zejména v ¢asti HIM, kde jsou ukladiny do novée
budovanych sekundarnich kolektorii. Horkovod Mésto je napajeny ze zdroje PS, je vedeny ulici
Cejl v primarnim kolektoru do Sachty S15 (TG16) vedle ul. Kolisté. Na tento horkovod v ulici Cejl
navazuje vétev Tabor 2.

Tabulka ¢. 19. Tepelna bilance oblasti nového horkovodu Mésto

horkovod Mésto 0130 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist

stavajici stav (pfevod z pary) 45,615 8,979 302 892 162

konec¢ny stav

V1 — stagnace 0,000 0,000 0
konec¢ny stav
V2. V3 — rozvoj 56,260 14,094 379 533
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Ve varianté stagnace SCZT — V1 — se teplonosné médium — para neméni.

Pozndmka: V ¢ésti trasy stavajicich sekundarnich kolektord byly v uplynulych letech polozeny
nové rozvody parovodii a kondenzatniho potrubi (ul. Josefska, Masarykova, Panskd — k objektu
Velky Spali¢ek).

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — je uvazovano s ptrestavbou ¢asti parovodu na horkovod
ajeho ulozenim do nové budovanych kolektori v HIM, tyto pfikony jsou piesunuty do HV.
Do bilance horkovodu je zapocitdn potencial Uspor na stabilizovanych plochach a piipojovani
novych odbératell z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy se smiSenou funkci v oblasti MPR — ulice
BeneSova-Nadrazni, které souvisi s planovanou ptrestavbou ZUB.

2.5.4.210. Oblast nového horkovodu Sever

Jedna se o novou horkovodni tepelnou sit, vzniklou pfestavénim parovodu Sever.

V ramci V1- stagnace - se trasy parni sit€¢ nemeéni.

V ramci V2, V3 — rozvoj - je navrzena prestavba celého parovodu Sever na horkovod. Je to nova
HV vétev, ktera nahrazuje parovod Sever - rozvody od zdroje PS smérem severnim, jednou vétvi
ulici Cejl a Merhautova, kde navazuje zokruhovanim na horkovod Tabor 2. Druha vétev je vedena

smérem do Husovic ulici Husovickd. Horkovod Sever je napéjeny ze zdroje PS, z rekonstruované
centralni VS péara/voda.

Tabulka ¢. 20. Tepelna bilance oblasti nového horkovodu Sever

horkovod Sever 0131 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav (prevod z pary) 19,297 6,283 132 266 43
konec¢ny stav 0,000 0,000 0

V1 — stagnace

koneCny stav 24,708 8,709 169 518

V2, V3 — rozvoj

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — se teplonosné médium — para neméni. Celé tepelnd bilance -
potencidl Uspor a ptfipojovani novych odbératelti (do 10%) - je zahrnuta v bilanci parovodu Sever.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — je uvazovano s prestavbou parovodu na horkovod,
vSechny ptikony jsou presunuty do HV. Do bilance horkovodu je zapocitdn potencial uspor na
stabilizovanych plochach a pfipojovani novych odbératell z realizace asi 60% rozvojovych ploch
v dosahu sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy se smiSenou funkci, pfipadné urcené pro
prumysl v prostoru byvalého aredlu VInény (Cejl — feka Svitava), téz v prostoru aredlu byvalého
Lacrumu (Bubenickova) a plocha podél ulice Plynarenska.

2.5.4.2.11. Oblast nového horkovodu Tabor

Jedna se o novou horkovodni tepelnou sit, prestavénou z parovodu Tabor ve dvou ¢astech.

V casti Tabor 1 je horkovod veden od kiizeni ulic Klusd¢kova a Chlupova az po Moravské
namésti, v ¢asti Tabor 2 je horkovod na jizni stran€ odbocen z horkovodu Mésto a na severni strané
navazuje na horkovod Tabor 1 a Sever.
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Tabulka ¢. 21. Tepelna bilance oblasti nového horkovodu Tabor 1, Tabor 2

Egiﬁgzgg ?Z:Egi é 832 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist
stavajici stav (pfevod z pary) 63,728 15,643 431173 160
l\(/olnicsr‘g]gsr:zz:/e (Tabor 1 0133) 38,187 187 204057
1\(/02rje\(/:r31y—srt§\zlvoj (Tabor 1  0133) 38,590 2328 207599
1\(/02rje\(/:r31y—srt§\zlvoj (Tabor 2 0134) 22,916 . 4> 0%

Ve varianté stagnace SCZT — V1 — do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a pfipojovani minima novych odbératelti z realizace (do 10%) rozvojovych ploch. V této
varianté je parovod Tébor ¢astecné piestavén na horkovod - vétev Tébor 1, na severu navazuje na
stavajici horkovod Kralovo Pole, vedeny z PCM. Horkovodni sit Tabor 1 dosahuje na jihu
z divodd disponibilniho vykonu PCM a pienosové kapacity horkovodu Krilovo Pole pouze
k Moravskému namésti.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — do bilance je zapocitan potencial Gspor na stabilizovanych
plochéch a ptipojovani novych odbératelli z realizace asi 60% rozvojovych ploch v dosahu sité.

V této varianté je navrzena piestavba celého parovodu Tabor na horkovod. Cast Tébor 1 je
napojena na severni stran¢ na horkovod Kralovo Pole a vede az k Moravskému nameésti.

Vétev Tabor 2 je na jihu napojena na horkovod Mésto, napajeny ze zdroje PS. Trasa horkovodu
Tabor 2 je dale vedena smérem severnim pies ulici Bratislavskd k ulici Merhautova az ke
ktizovatce s ul. Jugoslavskou, kde se napojuje na nové vybudovanou vétev horkovodu Sever. Na
druhou stranu vede horkovod az k Moravskému namésti, kde budou horkovody Tabor 1 a Tabor 2
propojeny a tim dojde k zokruhovani horkovodni sité.

V této oblasti se nachazi vyznamné rozvojové plochy se smiSenou funkci v oblasti ,,Nové méstské
tiidy*.

2.5.4.2.12. Oblast nového horkovodu SAKO

Jednd se o novou horkovodni tepelnou sit’, vzniklou napojenim zdroje SAKO na stavajici
horkovodni sit’. Ve varianté V1-stagnace je to propoj ze zdroje SAKO na horkovod Bélohorska, ve
varianté¢ V2, V3-rozvoj je to napojeni zdroje SAKO jednak na horkovod Bélohorskd, jednak na
horkovodni napéje¢ pro Vinohrady a LiSen. Tento horkovod je uvazovan jako propojovaci, bez
napojovani odbératel po trase. V blizkosti trasy se nachazi minimum rozvojovych ploch, které
vSak je mozno na tento napajec¢ po dohodé napojit.

Tabulka ¢. 22. Tepelna bilance oblasti nového horkovodu SAKO

horkovod SAKO 0135 MW, zima MW, 1éto celkem GJ/rok | odbér. mist

stavajici stav 0,000 0,000 0 0

kone¢ny stav
V1 —stagnace
konec¢ny stav
V2, V3 —rozvoj 85,078 27,756 663 276
(HV Vinohrady+LiSen)

0,000 0,000 0 0
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Ve varianté stagnace SCZT — V1 — se uvazuje s realizaci propojky horkovodu ze SAKO
smérem na horkovod Bélohorské. Celd tepelnd bilance - potencidl uspor a pripojovani novych
odbératelti - je zahrnuta v horkovodu Bélohorskd. Horkovod SAKO se nerealizuje, oblast
Vinohrady a LiSen je zdsobovéana horkovodem, vedenym z PBS.

Ve varianté rozvoje SCZT — V2, V3 — je uvazovano se stavbou horkovodu ze zdroje SAKO,
ktery vede ze zdroje SAKO smérem severnim, vétSinou podél silnice Jedovnickd a je napojen na
napaje¢ Vinohrady v 3acht¢ Gl pobliz kiizovatky Zarosicka-Jedovnickd. Takto se stane
propojovacim horkovodem mezi zdroji SAKO a PBS, s moznosti napajeni z obou stran.

Do vykonu tohoto vyvodu HV jsou zahrnuty piikony ze zdsobované oblasti Lisent a Vinohrady. Do
bilance jsou tyto udaje zahrnuty v souctu horkovodu LiSen a Vinohrady, nejedna se o navyseni
odbért. V prfechodném obdobi mize zdroj SAKO zéasobovat i oblast horkovodu Bélohorska.

V této oblasti se nenachéazi vyznamné rozvojové plochy.
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2.6. Varianta V1 - stagnace SCZT

Varianta vychazi z nasledujicich predpokladi spotteby energii v horizontu 20 let:

— realizace potencidlu Uspor na stabilizovanych plochach, ve vysi 70% z potencialu ekonomicky
nadéjného

— realizace C€asti rozvojovych ploch, napojovani ploch ve vysi max. 10% v dosahu sité parni
1 horkovodni jak na SCZT, tak na okrskové zdroje a mistni sit¢ CZT

2.6.1. SCZT - V1 stagnace

2.6.1.1. Predpoklad naroku na energie v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 9,2 % ze stavajici spotieby energii
b) Realizace rozvojovych ploch - zvyseni odbérii o cca 3,8 % ze stavajici spotieby energii
c) Celkovy pokles narokti na energie na 94,6 % ze stavajiciho stavu

2.6.1.2. Navrh technickych opatreni varianty V1 — stagnace SCZT

Seznam opatieni varianty V1:

— Provoz SAKO Brno s kondenzaéni odbérovou turbinou se vzduchovou vakuovou kondenzaci,
zachovani dodavek SAKO do parovodni sit¢ SCZT, alternativné zadména turbogeneratoru za
turbinu s potlatenou kondenzaci a transformace kondenzacniho tepla do HV topné soustavy
prostiednictvim deskovych vyménika.

— Vystavba HVS a napojeni SAKO do horkovodni soustavy - vétev Bélohorska.
— Realizace zasobovani arealu Vaikovka a Jizniho centra.
— Prestavba Casti parni teplarenské sit¢ v prostoru parovodu Téabor na HV — Tébor 1.

— Prestavba soustavy CZT LiSent a Vinohrady na dvoutrubni rozvod — napojeni DPS na primarni
sit’ - v horizontu do roku 2015.

—  Optimalizace tras primarnich a sekundérnich siti v uzemi Styfice — P8enik, Jilova, Zaboviesky
a Kralovo Pole, postupna realizace.

— Zahusténi odbértt SCZT - v trasach stavajicich energovodi.

2.6.1.2.1. Provoz SAKO s kondenzac¢ni odbérovou turbinou

Koncepce rekonstrukce zdroje SAKO Brno, ktera se v soucasné dob¢ ptipravuje k realizaci, fesi
predevsim otazky odpadového hospodarstvi mésta. Dokonceni prestavby zdroje bude v roce 2006.
Pti zajisténi plného rozsahu dodavek komunéalniho odpadu do spalovny, v souladu se studii
,»Odpadové hospodaistvi Brno“, je provoz SAKO uvazovéan jako zdroj zakladniho vykonu
odbérového diagramu soustavy, se zachovanim dodavek do parovodni sit¢ SCZT.

Navrhované parametry zdroje:

Parametry pary: tlak 4,0 MPa
teplota 400 °C
mnozstvi tepla doddvané do SCZT — jmen. cca 44,6 MW,
mnozstvi tepla dodavané do SCZT — max. cca 54,2 MW;
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Navrhované feSeni rekonstrukce spalovny s kondenzac¢ni odbérovou turbinou s regulovanym
odbérem a vzduchovou vakuovou kondenzaci vychéazi z pozadavku provozovat zdroj tepla zcela
nezavisle na odbérové charakteristice SCZT. Protoze by spalovna, vzhledem k charakteru svého
provozu, méla byt zaclenéna do SCZT meésta jako zdroj zakladniho vykonu, je nutné piedevsim
z hlediska koncepce zdsobovani mésta tepelnou energii zvazit alternativni feSeni zapojeni zdroje
SAKO do SCZT.

ALTERNATIVA SAKO 1

Technologie spalovny je zachovana podle pivodniho ndvrhu studie ,,Odpadové hospodaistvi
Brno.“ V ramci EK mésta je navrhovano aktualizovat pivodni navrhy Uzemniho planu mésta Brna
1994 — energeticka ¢ast a studie EC Heidelberg navrhujici zapojeni spalovny do horkovodni SCZT.
Propojeni do soustavy ptes horkovodni VS by znamenalo provést v energetické casti spalovny fadu
uprav. Stavajici odbérovou kondenzacni turbinu nahradit turbinou s potlacenou kondenzaci a do
okruhu vradit vyméniky vratné vétve SCZT. Vyvedeni vykonu ze spalovny by v prvé fazi bylo
vhodné fesit do HV Be¢lohorské (varianta 1), v dalSich krocich (varianta 2) propojit spalovnu do
soustavy LiSent — Vinohrady HV napiajecem 2xDN 450 do prostoru kiizeni ulic Jedovnicka —
Velkopavlovicka s napojenim na TN LiSen. Stavajici napojeni spalovny do parovodu Jih a SAKO
by ztstalo zachovano.

ALTERNATIVA SAKO 2

S provozem spalovny sousedi bezprosttedné zdroj Energet a.s., ktery byl diive jednim ze zdroji
SCZT, v soucasné dob¢ ale do SCZT nepracuje. Energzet je pomérné¢ moderni teplarensky zdroj
o vykonu cca 30 MW, ktery byl vybudovany v druhé polovin¢ 80-tych let. Zdroj je vybaven 2-mi
turbosoustrojimi.

Parametry zdroje protitlaka turbina — vykon 6,0 MW,
tlak pary 5,8 MPa
teplota pary 450 °C
kondenzacni odbérova turbina — vykon 12,0 MW,
tlak pary 5,8 MPa
teplota pary 450 °C
Vykon VS para /HV do SCZT 30 MW,

Vramci EK je navrhovdna spoluprace obou zdrojii tj. spalovny a zdroje Energzet jako
teplarenského zdroje a soucasné zdroje pro kryti odbérovych Spic¢ek. Uvedené navrhované feseni je
podminéno Upravami na tlakovém celku spalovenskych kotlii. Provozni teplota pary z kotla
spalovny by z diivodl technologie provozu zistala zachovana na 400°C. Tlakovy celek kotli by
byl upraven na tlak pary 5,8 MPa

V teplarné Energzet je instalovana Upravna vody, upravujici pro provoz zdroje demivodu. Pii
moznosti vyuziti tohoto technologického =zafizeni v teplarné Energzetu by nebylo nutné
rekonstruovat Gpravnu vody ve zdroji SAKO v ramci pfipravované rekonstrukce.

Teplarna Energzet, a.s. je provozovana soukromopravnim subjektem.
Alternativa spoluprace obou zdrojii je ztohoto divodu podminéna politickym rozhodnutim

zastupitelskych organti mésta a uskuteénénim dalSich navazujicich krokti vedoucich k uzavieni
dlouhodobych smluvnich vztahii nebo vedoucich k odkoupeni zdroje.

EK navrhuje celek spalovny zaclenit jako zdroj zékladniho vykonu do SCZT. V souvislosti s timto
navrhem je vhodné zvazit dalsi souvislosti provozu tohoto zdroje v soustavé zasobovani teplem
meésta tepelnou energii.
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ALTERNATIVA SAKO 3

Zasobovani mésta teplem je prakticky ze 100% zajiStovano na bazi plynnych paliv. V piipadé
rostouci rizikovosti dodavek ropy a ZP je tfeba do budoucna zvazovat moznost zajisténi dodavek
tepla ze zdrojii provozovanych na bazi jinych dostupnych primarnich paliv. V piipadé CR se bude
jednat predevsim o hnédé, resp.Cerné uhli. Ze strategickych divodu by konstrukci kotli spalovny
bylo vhodné¢ fesit s ohledem na moznost alternativniho spalovani tuhych paliv. Spalovenské kotle
by tak bylo moZno provozovat i jako zdroj zajiStujici dodavky v pfipadé¢ vypadki pfii
zasobovani uslechtilymi palivy (ZP a TO).

2.6.1.2.2. Vystavby HVS a napojeni SAKO do horkovodni soustavy
Provoz Spitalka — vétev Bélohorska

V aredlu spalovny bude vybudovana horkovodni vyménikova stanice se jmenovitym vykonem
54 MW,. Vyméniky budou sestaveny do sekci s vykonem podle postupné ptipojovanych odbérti.

Vykon sekce 18,0 MW,
Pocet sekei 3
Celkovy vykon 54 MW,
Ze zdroje bude vyveden vykon potrubim DN 250 v délce cca 180 m.
Pienosova kapacita HV DN 250 cca22,6 MW,

2.6.1.2.3. Realizace zasobovani arealu Vankovky a Jizniho centra

Nova vystavba v Jiznim centru, probihajici v soucasnosti i dalSich letech v lokalitach jizn¢ od
stdvajiciho nadrazi CD bude zéasobovana ze sit¢ SCZT. Zdrojem bude VS para/horka voda
o vykonu 2x7,5 MW,, vybudovand v piedchozich letech v prostoru Nové Sady.

Potteba tepla v oblasti JC cca35-37 MW,
Potieba tepla pro vystavbu OC Vankovka 6,4 MW,
Cilovy vykon VS para /voda v ul. Nové Sady ccals MW;
Ptipojka potrubi z VS Nové Sady DN 200

Ptenosova kapacita potrubi DN200 14,5 MW,
Cilovy vykon VS para /voda v ul. Masna cca20 MW;
Vyvedeni vykonu kolektorem Opusténa potrubim DN 250

Ptenosova kapacita potrubi DN 250 cca22,8 MW,

Ptipojka bude propojena na nové vybudovany kolektor Opusténd. Odbér bude vyuzit v prvé etape
vystavby pro zasobovani arealu obchodniho centra Vankovka (jiz v realizaci). Vyhledovy nartst
odbérti v prostoru Jizniho centra bude postupné pokryt z VS Nové Sady. Po realizaci vystavby
souvisejici s vybudovanim nadrazi CD v odsunuté poloze bude nartist potieby na cilovy stav 35
MW, pokryvat nové vybudovana VS para/horka voda v prostoru ulice Mlynska.

2.6.1.2.4. Prestavba parni teplarenské sité v prostoru parovodu Tabor na HV

Prestavba Casti parovodu Tabor z pary na vodu byla feSena v rdmci a.s. Teplarny Brno na zakladé
interni studie vypracované v roce 1997. Tato studie byla nasledné v roce 2001 aktualizovana.
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Cile studie byly charakterizovany takto:

—  zvysit roéni vyuziti moderni technologie vyroby tepla na PCM

— snizit podstatné tepelné ztraty

— Iépe vyuzit pfenosové kapacity stavajici horkovodni sit€ v této oblasti

Odbeératelé ve vymezené ¢asti parovodu Téabor maji byt postupné piepojovani na horkovodni
soustavu Kralovo Pole, konkrétné pak na jeho vétev nesouci oznaceni Chladkova. Z hlediska
ptestavby z pary na horkou vodu je izemi zasobované z parovodu Tabor charakteristické vysokou
hustotou zéstavby a izemim s vyssi nez priimérnou hustotou odbérnych mist.

Hustota zasobovanych objektli — pocet budov / ptedavaci stanice 4,4
Hodnota primérného sjednaného vykonu 0,756 MW,/ PS

Limitujici technické faktory rozsahu prestavby:
— dispoziéni vykon tepelného zdroje (tj. PCM) v horké vodé
— ptenosova kapacita kmenové trasy horkovodu Kralovo Pole

— vykon obé&hovych ¢erpadel horké vody cca 2 100 t/h zajisti pfi jmenovitém teplotnim spadu
130/70°C dodavku tepelného vykonu ve vysi cca 146 MW,

Bilance instalovaného vykonu zdroje PCM:

Celkovy nezavisly vykon do SCZT PPC 86 MW,

HYV kotel 2x27 MW, 54 MW,
Celkem 140 MW;
Tepelny akumulator — vybijeci vykon 20 MW,
Vymeénikova stanice para / hork4 voda napojena na sit' SCZT 50 MW,
Standardni vykon z PCM dodavany v HV 125-140 MW,
Skutec¢né odebirany vykon 117,7 MW;
Ptfenosovy vykon kmenové vétve horkovodu Kralovo Pole ccal76 MW,

Pienosovy vykon limitovany vykonem Cerpadel pfi AT= 130/70°C cca 146 MW,

Ze zdroje PCM lze vyvést max. vykon 140 MW, v HV, v piipadé dodavky tepla v paie 15 MW,
(jde o vyjimecny provozni rezim) klesd maximalni vykon v HV na 125 MW,

Tabulka ¢. 23. Bilance odbéru horkovodu Kralovo Pole

jmenovity vykon do HV MW, zima MW, 1éto
vykon dodévany ze zdroje PCM 140,0 54,0
horkovod Kralovo Pole 48,194 11,796
horkovod Zaboviesky 21,549 6,262
horkovod Chladkova 35,399 6,855
mezisoucet HV 105,14 2491
Ve variante V1 - stgnace 34,86 29,09
potieba tepla pro Tabor 1 — 38.20 9.187

ve varianté V1 - stagnace
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Na vSech vétvich horkovodi se jedna o souctovy vykon maximalni, pfi soucasnosti provozu cca
0,9 je mozno Tébor 1 napojit na horkovodni systém, vedeny z PCM.

Horkovod Tabor 1 je napojen na stavajici HV Chladkova u kfizovatky ulic Klusd¢kova—Chlupova.
Poté je veden ulici Sumavskou k ulici Botanicka. V trase ulice Botanicka pokraduje smérem
k centu mésta s kiizenim ulic Hrncifska, Kotlaiska, BureSova, dale ulici Smetanova a Masova
s ukoncenim v usti ulice MaSova do Moravského namésti. Z vychodu je oblast ptfestavby HV
Téabor vymezena ulici Lidickd, ze zapadu ulici Kounicova.

Ptenosovou kapacitu HV lze zvysit posilenim z podruzné vétve Rybkova (DN 400) se soubéznou
odbocujici v prostoru ulice Hrncifskd, ktera méd prenosovou kapacitu cca 68 MW, Soucasny
odebirany vykon je max. 6,78 MW, je tedy mozno vyuzit rezervu ve vykonu ve vysi 44,9 MW,.
Zesilenim stavajiciho potrubi vedouciho k ulici Zahradnikova na DN 300 a jeho propojenim v trase
z¢asti zruSeného parovodu v kiiZzovatce ulic Nerudova — Kounicova je mozno samostatnou vétvi
zéasobovat objekty v ulici Kounicova resp. pii vyuziti trasy stavajiciho propojeni parovodu v ulici
Sokolska posilit TN od ulice BureSova smérem k centru mésta s ukoncenim HV na Moravském
namesti.
Ptfenosovéa kapacita HV Tabor:  Vétev DN 200 v ulici Botanicka cca 14,4 MW,

Veétev DN 300 v ulici Kounicova cca 37,9 MW,

Realizaci by bylo mozné provadét postupné po etapach. Potrubi horkovodu budou vedena v trasach
stavajicich rozvodi parovodnich siti. V soucasné dob¢ se piestavba mtize tykat odbératel v oblasti
stavajicich parnich tepelnych siti v ulicich Botanickd, Buresova a Hrncifska, Kounicova, Sokolska,
vcetné navazujicich odbo¢nych vétvi.

2.6.1.2.5. Prestavba soustavy CZT LiSen - Vinohrady na dvoutrubni rozvod
a napojeni DPS na primarni sit’

Stavajici primarni HV sit’ je systémem kolektori (Vinohrady) nebo klasickym rozvodem topného
media v podzemnich kanalech (LiSefl) rozvedena k soustavé centrdlnich vyménikovych stanic
HV/TTV s ptipravou TUV. Odtud jsou sekundarni rozvody topeni a rozvodu TUV s cirkulaci
privedeny k jednotlivym odbérnym mistim (zpravidla objektim bytovych domil), ve velké casti
v soub&hu s potrubim HV priméarni sité.

Stavajici soustavy budou postupné piestavovany na 2-trubni systém.V jednotlivych odbérnych
mistech budou instalovany objektové tlakoveé nezdvislé predavaci stanice s mistni regulaci
a decentralizovanou ptipravou TUV ohfevem v priitocnych vymeénicich napojené na primarmi
rozvodnou sit’. Stavajici soustava sekundarnich siti a okrskovych VS bude zruSena.

2.6.1.2.6. Optimalizace tras primarnich a sekundarnich siti

V méstskych lokalitaich Styfice — PSenik, Jilova, Zaboviesky a Kralovo Pole dochazelo pfi
budovani sidlistnich celkli k budovani soubéznych tras primarnich a sekundéarnich siti. Energeticka
koncepce navrhuje postupné realizovat optimalizaci tras primarnich a sekundarnich siti v téchto
uzemich s budovanim tlakové nezavislych objektovych ptedavacich stanic, napojovanych na
primarni sit. Navrhované opatfeni neni Casové omezeno. Bude realizovano podle planu
rekonstrukci sekundarnich siti a ve vazbé na pozadavky jednotlivych odbératelti a na technicky
stav sité.

2.6.1.2.7.  Zahusténi stavajicich odbéra soustavy CZT

V trasach stavajicich energovodi (parovody, horkovody) realizovat pfipojeni vystavby
v rozvojovych plochach na CZT, pfedevSim v centru mésta a lokalitach s vyssim ekologickym
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zatizenim. Navrhované opatfeni neni Casov€é omezeno. Bude realizovdno postupné podle
pozadavkl novych odbératelti. Samoziejmosti je aktivni marketingova politika dodavatele tepla.

2.6.2. Okrskové zdroje — varianta V1 — stagnace CZT

2.6.2.1. Predpoklad naroku na energie — v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 9,9 % ze stav. spotieby energii.
b) Realizace rozvojovych ploch - zvySeni odbéri o cca 1,4%. Potieba tepla v rozvojovych
plochach bude kryta ze stavajicich zdroja.

c) Celkovy pokles narokii na energie na 91,5 % ze stavajiciho stavu.

2.6.2.2. Navrh technickych opatreni varianty V1 — stagnace CZT

Seznam opatieni varianty V1 — stagnace CZT :
— Instalace nizkoteplotnich a kondenzacénich kotld na okrskovych kotelnéach.
— Instalace kogeneracnich jednotek pro vyrobu el. energie a tepla na okrskovych kotelnach.

— Rekonstrukce sekundérnich siti na dvoutrubkovy systém s vyuzitim piedizolovaného potrubi,
decentralizace TUV v DPS.

— Prestavba soustavy CZT Bystrc Ila vcetné dostavby zdroje na bio-paliva Teyschlova
s vyvedenim vykonu pro novou vystavbu v lokalité¢ Kamechy.

— Optimalizace provozu soustavy CZT Kamenny Vrch.
— Vystavba okrskovych zdroj v oblasti Horni HerSpice
— Zasobovani teplem Univerzitniho kampusu Bohunice.

— Zésobovani prumyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje)

2.6.2.2.1. Instalace nizkoteplotnich a kondenzacnich kotla

V souvislosti s pokracujicim zateplovanim zasobovanych objekti (bytové domy; terciarni sféra)
a pfechodem na 2-trubkovy systém s decentralizovanym ohfevem TUV budou okrskové kotelny,
zasobujici teplem tyto objekty, pti postupné modernizaci vybavovany kondenza¢nimi kotlovymi
jednotkami. Vykon jednotlivych kotll bude volen na zadklad¢ ptedchoziho vyhodnoceni skute¢né
potieby tepla. Kotle budou navrhovany tak, aby vykonové pokryvaly provoz v mimotopném (ohfev
TUV) a prechodném obdobi. Cilem je dosazeni maximalniho vyuziti kondenzaéniho provozu
kotlovych jednotek. Stavajici kotle budou nahrazovany modernimi nizkoteplotnimi jednotkami,
které maji vySs$i soucinitel vyuziti (G€innost) ve srovnani se stavajicimi kotli.

2.6.2.2.2. Instalace kogeneracnich jednotek - KJ

Vzhledem ke stavajicim podminkdm, uréujicim ceny vykupu el.energie vyrobené z kogenerace se
predpoklada postupna instalace KJ pro pokryti vlastni spotieby elektrické energie tepelnych zdrojt
a okrskovych soustav véetn¢ instalovanych DPS. V soucasné dobé jsou ekonomicky navratné KJ
instalované pro pokryti vlastni spotieby elektfiny u zdroji s vykonem okolo 3 MW, a vice.
V ramci EK je navrhovana instalace KJ u kotelen s instalovanym vykonem vys$$im nez 2,0 MW,.

Vykon jednotek bude volen individualné, na zakladé posouzeni a vyhodnoceni navratnosti IN
vytésnénim odbéru el. energie. Hodnoceni instalace KJ a pfipadné dalsi rozSifeni jejich vyuZiti
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bude zavislé na legislativnich opatfenich pfijimanych v budoucnosti k podpoie kombinované
vyroby tepla a el.energie (KVET).

Je vsak tieba zdlraznit i negativa, spojend s instalaci KJ, jako jsou pfipadné problémy pfi jejich
souCasné¢ho stavu v nékterych, i v okrajovych oblastech méstské aglomerace Brna dochazi
k ptekracovani ro¢nich imisnich limita pro skodlivinu NO,. Proto je nezbytn¢ nutno instalované KJ
vybavit katalyzatorem vyfuk. plyni, ktery snizuje emise az na 50% povoleného limitu.

2.6.2.2.3. Rekonstrukce sekundarnich siti na dvoutrubkovy systém s vyuzitim
technologie predizolovaného potrubi a instalaci DPS

V souladu s legislativnimi piedpisy (vyhl. MPO ¢€.152/2001 Sb. k zdkonu ¢ 406 o hospodateni
s energii) bude pokraCovano s rekonstrukcemi sekundéarnich siti na dvoutrubkovy systém
pii vyuziti technologie pifedizolovaného potrubi. Uvedend technologie pfina$§i mimo vyrazné
Rovnéz bude pokracovat instalace domovnich ptedavacich stanic (DPS) s decentralizovanym
ohfevem TUV v zasobovanych objektech.

V ramci opatieni doporuc¢ovanyvch v EK je nezbytnd koordinace provadénvych praci se soub&zné
probihajicim zateplovanim budov. Zasadné je tfeba upfednostnit rekonstrukce siti a zdroju
v lokalitach, kde bylo realizovano zatepleni domu = snizeni vvkonu do odbérnvch mist.

2.6.2.2.4. Prestavba soustavy CZT Bystr lla véetné dostavby zdroje na biopaliva
Teyschlova s vyvedenim vykonu pro vystavbu Bystrc - Kamechy

Realizace l.etapy zdroje na Stépku v kotelné Teyschlova bude pokracovat vystavbou Il.etapy —
zvySenim vykonu ekologickych kotld na biomasu na 2,2 MW,.

Soucasné budou propojeny kotelny KZ1 a KB 8-10

Soucasna bilance v¢. vyhledu: TUV UT _(celkem)
L. etapa: kotelna Teyschlova 0,84 MW 4,00 MW
II. etapa: SCZT Brno — Bystrc Ila 2,37 MW 9,09 MW
(okrsky kotelen KZ1; KB8 az KB10)
Tepelna ztrata rozvodi 0,40 MW
Pripojna hodnota CZT Q=1349 MW
Instalovany vykon Teyschlova
plynové kotle K2, K3, K4, K5 soucet 11,53 MW
kotle na biomasu 2 ks 2x1,1 MW 2,20 MW
Celkem 13,73 MW
Rezerva vykonu pro novou vystavbu Kamechy 10,00 MW

Potieba tepla v oblasti - i ve stagnacni variant¢ je uvazovano splnym vykonem, ktery je
kalkulovan v podkladech dodavatele tepla.

Soustava CZT Bystrc II bude provozovéana s centralnim zdrojem Teyschlova a Spickovymi
kotelnami KZ1; KB8-10. Zdroj Teyschlova bude dodavat teplo do celé soustavy v¢. nové vystavby
Kamechy v letnim a piechodném obdobi.
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Pti poklesu venkovnich teplot pod cca +2°C bude vykon zdroje Teyschlova dodavan do lokality
Kamechy, soustavu CZT Bystrc Il a okrsek Teyschlova budou pokryvat jako Spickové zdroje
plynové kotelny KZ 1 a KB 8 az 10.

Technické feSeni dodavky tepla do odbérnych mist v lokalit¢ Kamechy navrhuje dvoutrubkovy
rozvod s patnimi predsméSovacimi stanicemi na patach jednotlivych domi. Domovni rozvody by
byly napojeny na bytové predavaci stanice s pritocnym ohievem TUV, a méfenim na kazdém
jednotlivém odbérnim misté.

2.6.2.2.5. Optimalizace provozu soustavy CZT Kamenny Vrch

Budou zruseny okrskové vymeénikové stanice, primarni voda z kotelny bude stdvajicim primarnim
a Castecné piepojenym sekundarnim potrubim ptivadéna ptimo do domovnich pfedavacich stanic,
které¢ budou k tomuto ucelu upraveny. Budou zruSeny nefunkénich trasy sekundarniho potrubi
(mnohde v soub¢hu s primarnimi trasami) a technologie okrskovych vyménikovych stanic VSI az
VS5. Uvolnéné prostory okrskovych vyménikovych stanic budou komeréné vyuzity.

Rozmisténi domt a domovnich piedavacich stanic v arealu zasobovaného sidlisté je vyskoveé velmi
rozdilné. Je nutna instalace vyménikd pro tlakové oddéleni obou okruhti. Bude ponechéna
vymeénikové stanice VS 6 rekonstruovana v roce 1999 jako tlakové oddé€lujici prvek a vymeénikové
stanice Skoly a objektu Obla 58 — 64 bez uprav. Jejich stavajici zapojeni vyhovuje podminkdm
provozu po rekonstrukci.

Pted realizaci navrhovanych uprav byly na zdroji provedeny zmény, jejichz vysledkem je I. etapa
akce, v niz byla pivodné parni kotelna zrekonstruovana na teplovodni a centrdlni vyménikova
stanice byla zruSena.

2.6.2.2.6. Vystavba okrskovych zdrojl v oblasti Horni Herspice

Ve stagnacni varianté se predpokladd pozvolny rozvoj smisené vystavby a prumyslové vystavby
v lokalit¢ Horni HerSpice. Zasobovani teplem bude realizovano vybudovanim jednotlivych
lokalnich zdrojl potencidlnimi investory. Variantné lze uvazovat s moznosti vybudovani tepelnych
zdroji s vykonem do cca 2,5-3,0 MW jednim provozovatelem, ktery bude smluvné zajiStovat
dodavky tepla pro jednotlivé investory.

Ocekavany piikon v lokalit¢ ve stagna¢ni varianté min. 5,4 MW,
typické zdroje - kotelny s max. vykonem 0,5az 1,0 MW,

Néklady na vybudovani zdrojl a pfipojek ponese ptislusny investor. Dle vyhledu situovani celkové
prumyslové zastavby Ize tuto lokalitu zasobovat zemnim plynem ze zdroji JMP a.s., s posilenim
kapacity stiedotlaké plynovodni sité.

Jednotlivé Gizemi budou zasobovana nizkotlakymi teplovodnimi kotelnami se ZP jako palivem.

Kotelny budou osazeny kondenza¢nimi kotli s vysokou ucinnosti transformace. Vykon ob&éhovych
cerpadel topného okruhu bude fizen frekvencnimi ménici v zavislosti na vysi diferencniho tlaku
vtopném okruhu. Standardni vybaveni kotelen bude zafizenim Upravy topné vody,
zabezpetovacim zafizenim v souladu s CSN 060830 a dispecerskym systémem fizeni provozu
s prenosem zakladnich dat na nadfazeny fidici systém. Vétrani kotelen bude navrzeno v souladu
s CSN a souvisejicimi predpisy TPG. Provoz kotelen bude s obéasnym dohledem a bude v piipads
jednoho provozovatele fizen z centralniho dispecinku.
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2.6.2.2.7.  Zasobovani teplem Univerzitniho kampusu Bohunice (UKB)

V méstské casti Bohunice bude v letech 2004-2007 probihat vystavba Skolniho a védecko-
vyzkumného aredlu Univerzitniho kampusu Bohunice Masarykovy univerzity v Brn€. Novy areal
sousedi s arealem Fakultni nemocnice Bohunice, ze zdroje FN bude zadsobovan.

Cilova potteba tepla komplexu UKB min. 13,4 MW,
Roc¢ni spotieba tepla UKB 216,86 TJ/rok
Ve vytopné FN je instalovano celkem 7 kotli — 2 kotle horkovodni; 5 kotla parnich.
Parametry topné pary — tlak 1,37 MPa
teplota (max.) 200 °C
Parametry horké vody 160/70 °C
Celkovy instalovany vykon zdroje 57,45 MW,
Vykon parnich kotli 22,65 MW,
Spickovy odbér  zimni stav.+novy (25+13,4 MW,) 38,4 MW,

Z bilance je ziejmé, Ze ve stavajicim zdroji FN bude dostatecnéd rezerva pro pfipojeni nového
odbéru. Objekty nové vystavby budou celoro¢né zdsobovany z vytopny FN stfedotlakym
parovodem, vedenym do UKB. V arealu UKB bude vybudovana vymeénikova stanice, ze které
bude sekundarné rozvadéna tepld topna voda (TTV).

2.6.2.2.8. Zasobovani priamyslové zény Cernovické terasy (mistni zdroje)

Odhad bilance spotieby tepla pro dosud nevyprojektovanou primyslovou zénu je odvozen od
indexu podlazni plochy, ktery odpovida jednopodlazni az dvoupodlazni zéstavbe.

plochy podlazni | obestavény | tepelny vykon | vyuZiti vykonu | potieba tepla
plocha m? | prostor m’ MW, hod/rok Gl/rok

celkem 596 000 | 2086 000 20,650 112 810
potireba tepla ve Varianté V1
celkem 2,06 11 300

Pfedmétné tizemi bylo v minulych letech zasitovano vybudovanymi IS vcetné rozvodii zemniho
plynu. Dle vyhledu situovani primyslové zastavby v BPZ — Cernovicka terasa, lze tuto lokalitu
zasobovat zemnim plynem ze zdroji JMP a.s., Brno, s posilenim kapacity stiedotlaké plynovodni
sité.

Zdroj tepla —Cernovické terasy

Predpoklada se vybudovani jednotlivych lokalnich zdroji potencidlnimi investory. Vzhledem
k diive zminénym neurcitostem vychozich podminek je navrh proveden pro typicky zdroj —
tj. kotelnu o vykonu do 1,0 MW. Rozvody plynu budou pln¢ zainvestovany dodavatelem plynu -
JMP, véetné HUP a méfeni spotfeby plynu.

Teplonosnym médiem pro jednotlivé odbératele bude topnd voda o teplotnim spadu daném
pozadavky platnych vyhlasek.

Pro tuto rozvojovou priimyslovou oblast je uvazovano s vicecestnym zdsobovanim, jednak na bazi
zemniho plynu, nebo napojeni na SCZT (s preferenci SCZT). V blizkosti dotCen¢ho uzemi je
veden kapacitné dostatecné dimenzovany parovod Jih a SAKO, sodbockou vyvedenou na
Cernovické terasy, umoziujici dodavku pary piimo z méstské spalovny komunalniho odpadu
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SAKO do jmenované parni soustavy. Zasobovani prumyslové zony teplem prostfednictvim tohoto
parovodu je uvazovano az v rozvojovych variantach V2, V3, ve varianté stagnace V1 je navrzeno
zéasobovani z plynovych kotelen nizsich vykont.

2.6.3. Individualni vytapéni — V1 stagnace SCZT

Vystavba postupnd, prevazné¢ mimo dosah SCZT — zasobovani ZP. Narust potfeby tepla je rovnéz

dan koncentraci rozvojovych ploch a jejich postupnym vyuzitim.

— Realizace potencialu uUspor na stabilizovanych plochach, ve vysi asi 70% z potencialu
ekonomicky nadéjného.

— Realizace rozvojovych ploch ve vysi 60%, jejich napojovdni na individualni zdroje.
Pti budovani velkého mnoZzstvi téchto novych malych zdrojii je nutno vzit v uvahu zvyseni
zatizeni dané lokality imisemi z nizkych komind.

— Vlokalitdch postupny rozvoj nové bytové vystavby. Zasobovani teplem bude pii pomalém
rozvoji vystavby v lokalité¢, reprezentovaném piedevSim vystavbou rodinnych domu
a nizkopodlazni zastavbou bytovych domi, realizovdno individuadlnim vytipénim na bdazi
zemniho plynu, resp. dvoucestnym zasobovanim (zemni plyn, elektrické¢ akumulacni vytapéni).
V lokalitach s vystavbou rodinného bydleni bude tfeba preferovat zasobovani teplem na bazi
tepelnych &erpadel. Lze odekavat predevdim rozvoj TC na bazi zemé — voda v kombinaci
s elektrickym akumulaénim vytapénim. Bivalentni TC typu vzduch — voda nejsou do prostoru
koncentrované zastavby vhodné feseni s ohledem na vyssi hlu¢nost.

2.6.4. Zavery a doporuéeni varianty - V1 stagnace SCZT

Varianta vychazi z nasledujicich ptedpokladi spotieby energii v horizontu 20 let:

— realizace potencialu Uspor na stabilizovanych plochéch, ve vysi 70% z potencialu ekonomicky
nad¢jného

— realizace €asti rozvojovych ploch, napojovani ploch ve vysi max. 10% v dosahu sité¢ parni
1 horkovodni jak na SCZT, tak na okrskové zdroje a mistni sit¢ CZT

Opatieni na SCZT a CZT uvedena ve stagnacni varianté¢ doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu. Navrhované alternativy Uprav na zdroji SAKO jsou takového charakteru, ze
rozhodnuti o volbé technického feSeni je nutné zapracovat do dokumentd vybérového fizeni
dodavatele rekonstrukce odpadového hospodarstvi.

Rovnéz realizace vymeénikové stanice pro vyvedeni vykonu do HV sité soustavy Bélohorska neni
mozna bez vazby na piipravovanou rekonstrukci zdroje SAKO.

ProtoZe tato varianta pfedpoklada stagnaci rozvoje SCZT na uzemi mésta, zbytek spotieby tepla
pro rozvojové plochy by mél kryt jako palivo prevazné ZP. Pti realizaci opatieni varianty V1 nelze
doporucit budovani velkého mnoZstvi lokélnich malych zdroji tepla snizkymi kominy
(nizkoemitujicich), a to z diivodl zvySeni imisniho zatiZeni.
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Tabulka ¢. 24. Energetické vystupy varianty V1

R %o
., Yo .
primarni z toho z toho . soucet ze
. . ze . . elektfina e .
varianta paliva Sty odbéry odbéry celkem primar. stav.
celkem . SCZT CZT paliva +el. | paliv
paliv el
stavajict stav 20691063 - | 4102834| 1632064| 4944931|25635994| -
k 1.2001
novy stav V1 21335840| 103,1 | 3880740| 1505461| 6451361 |27787200| 108.4
- stagnace SCZT

V ptilohach €. 5.1-5.9 k této ¢asti EK se nachazi podrobny popis a rozbor energetickych udaji pro
podrobné feSené varianty V1-V3. Tyto piilohy obsahuji jednak spotiebu paliv a energii ve
stavajicim stavu, vycisleni potencialu tspor a potencidlu rozvoje podle pfislusné varianty, a dale
sefazeni téchto Uidaji podle spotieb a vétvi SCZT, zdroji a spotieb CZT, méstskych ¢asti, nebo
Uo.

V ptilohach €. 5.10-5.11 jsou shrnuty investi¢éni ndklady a harmonogram opatfeni v podrobné
feSenych variantach V1-V3.

V dalsich ptilohach k této ¢asti EK ¢. 5.12-5.18 ( v mapach ) jsou vyznaceny kromé¢ siti SCZT,
zdroji a preferencnich oblasti pro zdsobovani jednotlivymi druhy média — energie i jejich rozloZeni
do UO — urbanistickych obvodi mésta, opét v podrobné feSenych variantaich V1-V3.
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Tabulka ¢. 25. Popis a rozbor investi¢nich naklada varianty V1

popis opatieni

popis investi¢nich nakladi

vystavba HVS a napojeni SAKO do HV soustavy—vétev Bélohorska

strojni ¢ast, MaR, rozvod silnoproudu, stavebni ¢ast VS, napojeni na
inz. sit¢, PI potrubi vetn¢ stavebnich praci

realizace zasobovani Jizniho centra

CVS vcetné¢ MaR, potrubi v kolektoru, izolace, ptipadn¢ PI potrubi,
ptipojky do objekti, ptipadné bouraci a stavebni prace

piestavba parovodu Tébor a ptestavba soustavy CZT LiSent — Vinohrady

DPS vcetné MaR, PI potrubi vcetné stavebnich praci, ptipojky do
objektl, bouraci a stavebni prace

optimalizace tras ve Styficich, Zabovieskach a Kralové Poli

DPS, upravy stavajiciho potrubi a napojeni PS na stavajici rozvody, PI
potrubi, MaR a silové pfipojeni PS, nutné stavebni Gipravy,

zahus$téni odbérti v trasdch energovodil

potrubi ptipojky k napojenému objektu v€etné stavebnich praci

prestavba CZT Bystrc a dostavba zdroje Teyschlova

strojni ¢ast, PI potrubi vCetné stavebnich praci

instalace nizkoteplotnich a kondenzacnich kotla a instalace kogeneracnich
jednotek

strojni ¢ast, MaR, kominy

optimalizace soustavy Kamenny Vrch a rekonstrukce siti a instalace DPS

strojni ¢ast, MaR, PI potrubi véetné stavebnich praci

vystavba individudlnich zdrojt v rozvojovych oblastech

strojni ¢ast véetné rozvodu ZP, kominy

V pitiloze 5.15 - Rozlozeni opatfeni v jednotlivych letech - je uvedeno finan¢ni vycisleni vySe uvedenych opatieni, rozlozené do let 2 005 - 2 025.

V této priloze i v tabulce na dalsi stran¢ jsou uvedené investicni ndklady souhrnné vzdy za celé opatfeni. Vycisleny jsou v soucasnych cendch.
Do multikriteridlniho vyhodnoceni variant jsou ptepocitany s diskontni sazbou 4,9%.

Jako podklad pro vycisleni IN byly pouzity udaje z obdobnych projektt, jiz realizovanych, nebo piipravenych k realizaci. Z téchto hodnot byly
vytvofeny ukazatele mérnych nakladd, které jsou rozdilné pro rekonstrukce a nové stavby.
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Tabulka ¢. 26. Investi¢ni naklady — varianta V1

INVESTICNI NAKLADY - VARIANTA V1 - STAGNACE SCZT

SCZT - Varianta fesi pfedev§im rekonstrukci ¢asti stavajicich siti s transformaci topného media z pary na horkou vodu a opatfeni vyvolané na zdroji
tepla SAKO. Navrhuje alternativni feSeni zdroje SAKO s tésn¢jsi vazbou na SCZT — horkovodni soustavu a konstatuje rovnéz moznost vyuziti
stavajiciho zdroje Energzet, a.s. Rozvoj vystavby bude pokryvat SCZT pouze do vySe 10%.

pof. €. | popis opatieni investi¢ni ndklady | pozndmka
/tis. K¢/
1.1 vystavba HVS a napojeni SAKO do HV soustavy 36 832
— vétev Bélohorska
1.2 realizace zasobovani Jizniho centra 14 827
1.3 pfestavba parni sit€ na HV v prostoru parovodu Tabor 1 205 365
1.4 prestavba soustavy CZT Lisenn —Vinohrady na 2-tr. rozvod 247270
1.5 optimalizace tras v oblastech Styfice, Zaboviesky a Kr. Pole 146 572
1.6 zahus$téni odbért v trasach energovodu 7 544
mezisoucet 658 410

OKRSKOVE ZDROJE - Varianta fesi pfedeviim postupnou modernizaci zdrojii a siti formou instalace modernich kotlovych jednotek, instalaci

kogeneracnich jednotek a prestavby siti na 2-trubkovy systém s instalaci domovnich pfedavacich stanic. Rozvoj vystavby budou pokryvat prevazné
dodavky tepla z vybudovanych individuélnich zdroj.

1.7 prestavba CZT Bystrc a dostavba zdroje Teyschlova 23 300
1.8 instalace nizkoteplotnich a kondenzac¢nich kotlt 251 096
1.9 instalace kogeneraCnich jednotek 46 740
1.10 rekonstrukce siti a instalace DPS 360 685
1.11 optimalizace soustavy Kamenny Vrch 23 424

mezisoucet 705 245
1.12 vystavba individudlnich zdrojl v rozvojovych oblastech 621 083

CELKOVE NAKLADY VARIANTY V1 1984 738 veskeré idaje jsou uvedeny v soucasnych cenach
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2.7. Varianta V2 - rozvoj

Varianta vychazi z nasledujicich ptredpokladl na spotiebu energii v horizontu 20 let:

— realizace potencidlu uspor na stabilizovanych plochéach, ve vysi 70% z potencidlu ekonomicky
nadéjného

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch v dosahu parni
1 horkovodni sité¢ na SCZT

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch na okrskové zdroje
a mistni sit¢ CZT

— realizace ZP jako dominantniho paliva pfi rekonstrukci a vystavbé zdroji mistniho CZT

2.71. SCZT -V2 rozvoj

2.7.1.1. Predpoklad narokt na energie v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 9,2% ze stavajici spotfeby energii.
b) Realizace rozvojovych ploch — zvySeni odbérti o cca 23,0% ze stavajici spotieby energii.
c) Celkové naroky na energie se zvySuji na 113,8% proti Grovni stavajiciho stavu.

2.7.1.2. Navrh technickych opatreni dle predchozi varianty V1

Seznam opatieni varianty V1 — stagnace SCZT :
Varianta rozvoje SCZT ptedpokladéa postupnou realizaci veskerych opatfeni varianty V1:

— Provoz SAKO Brno s kondenzacni odbérovou turbinou se vzduchovou vakuovou kondenzaci,
zachovani dodavek SAKO do parovodni sité¢ SCZT, alternativné zaména turbogeneratoru za
turbinu s potlatenou kondenzaci a transformace kondenzacniho tepla do HV topné soustavy
prostiednictvim deskovych vyménikd.

— Vystavba HVS a napojeni SAKO do horkovodni soustavy - vétev Bélohorska.
— Realizace zasobovani aredlu Vaiikovka a Jizniho centra.
— Pfestavba ¢asti parni teplarenské sité v prostoru parovodu Téabor na HV — Tabor 1.

— Prestavba soustavy CZT LiSent a Vinohrady na dvoutrubni rozvod — napojeni DPS na primarni
sit’ — v horizontu do roku 2015.

— Optimalizace tras primarnich a sekundarnich siti v izemi Styfice — PSenik, Jilova, Zaboviesky
a Kralovo Pole, postupné realizovat.

— Zahusténi odbértt SCZT — v trasach stavajicich energovodi.

2.7.1.3. Navrh novych technickych opatreni varianty V2 — rozvoj

Seznam novych opatfeni varianty V2:

— Rozsiteni HVS v prostoru SAKO Brno, s vyvedenim vykonu a napojenim do horkovodni
soustavy PCM / PBS vétev LiSen — Vinohrady.

— Rozsitené zasobovani primyslové zony Cernovické terasy — SCZT
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—  Ptestavba HVS v prostoru PS s vyvedenim vykonu do horkovodni soustavy — vétev HV Mésto,
Tabor 2, Sever.

— Prestavba soustavy SCZT — horkovod Mésto zasobujici HIM — z pary na HV, s vyuzitim
novych HV siti ulozenych do primarnich a sekundarnich kolektort.

— Prestavba parovodu Tabor 2 na horkovod, Propojeni HV Tabor a HIM.

— Pfestavba parovodu Sever na horkovod.
2.71.31. Rozsireni HVS v prostoru SAKO s vyvedenim vykonu do horkovodni
soustavy — vétev LiSen — Vinohrady

V aredlu spalovny bude rozsSifena horkovodni vyménikova stanice na cilovy jmenovity vykon
54 MW.. Vyméniky budou sestaveny do sekci s vykonem podle postupné ptipojovanych odbért.

Vykon sekce 18,0 MW,
Pocet sekci 3
Celkovy vykon 54 MW,

Ze zdroje bude vyveden vykon samostatnou potrubni vétvi napdjeem 2xDN450 v délce cca
1 750 m do soustavy Lisen — Vinohrady, do prostoru kiizeni ulic Jedovnickd — Velkopavlovicka
snapojenim na TN LiSel. Stdvajici napojeni spalovny do parovodu Jih a SAKO by zistalo
zachovano. Po pokryti dodavek do HV soustavy by v mimotopném obdobi piebytek vykonu
cca 17,3 MW dodévala spalovna do parni sité. Pii soucasnosti odbért 0,85 bude v 1été pokryvat
vykon spalovny spolu se zdrojem PSB veskeré pozadavky parni sité v oblasti parovodu Jih
a SAKO.

Tabulka ¢. 27. Bilance odbéru horkovodu LiSeni — Vinohrady v cilovém roce 2025

jmenovity vykon do HV MW, zima MW, léto
vykon dodavany ze zdroje PBS 80 80
horkovod Bélohorska 23,39 7,38
horkovod LiSen 53,37 16,88
horkovod Vinohrady 31,71 10,88
MEZISOUCET 108,47 35,14
odbér z HV pii venkovni teploté +4°C 51,98 -—--
odbér z HV v letnim obdobi - 36,93

k dispozici pro napgjeni soustavy LiSen — 549 549
Vinohrady — ve varianté V1 — stagnace ’ ’
potieba tepla parovod JIH a SAKO 141,44 56,41

k <‘i'ispozici pro parovod JIH a SAKO pfi 0 1797
zajisténi dodavek do HV ’
Ptfenosova kapacita HV ze SAKO DN 450 cca 88,4 MW;
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2.71.3.2. Rozsifené zasobovani pramyslové zény Cernovické terasy — SCZT

Odhad bilance spotieby tepla pro dosud nevyprojektovanou primyslovou zénu je odvozen od
indexu podlazni plochy, ktery odpovida jednopodlazni az dvoupodlazni zéstavbe.

loch podlazni | obestavény | tepelny vykon | vyuZiti vykonu | potieba tepla
plochy plocha m? | prostor m’ MW, hod/rok Gl/rok
celkem 596 000 | 2 086 000 20,650 112 810
potieba tepla ve Varianté V2
celkem 6,2-12,4 67 800

V blizkosti dotcené¢ho tizemi je veden kapacitné dostatecné dimenzovany parovod Jih a SAKO,
s odbockou vyvedenou na Cernovické terasy, umoziujici dodavku pary pitimo z méstské spalovny
komunalniho odpadu SAKO do jmenované parni soustavy. Zasobovani primyslové zony teplem
soucasné je tak umoznéno lepS$i vyuziti kapacity spalovny komunalniho odpadu i stdvajici
rozvodné tepelné sit¢.

Pfedmétné tzemi je v soucasné dobé zasitovano vybudovanymi IS véetné rozvodl zemniho plynu.
Dle vyhledu situovani celkové primyslové zéstavby lze tuto lokalitu zdsobovat zemnim plynem ze
zdroji JMP a.s., Brno, s posilenim kapacity stfedotlaké plynovodni sité. Z tohoto divodu je
uvazovano s vicecestnym zasobovanim dané lokality s preferenci SCZT.

Zdroj tepla - CVS Cernovické terasy

Centralni vyménikova stanice (CVS) je navrzena do vice vykonovych sekci (tfi az Ctyfi sekce), coz
umozni postupné rozsifovani vykonu stanice ve vazbé na rostouci pozadavky spotieby tepla.
CVS bude osazena vertikalnimi vyméniky para—voda s ptedregulaci tlaku na parni strané a regulaci
vykonu na strané kondenzatu (zaplavovanim). Vykon ob&hovych Cerpadel sekundarniho okruhu
bude fizen frekvenénimi ménici v zavislosti na vysi diferencniho tlaku v topném okruhu. Stanice
bude vybavena zabezpetovacim zaiizenim v souladu s CSN 06 0830, upravnou doplitovaci vody
a dispecerskym systémem fizeni provozu s ptfenosem zakladnich dat na nadfazeny fidici systém.

Teplonosnym médiem pro jednotlivé odbératele bude topna voda v souladu s pozadavky platnych
vyhlasek. Provoz CVS bude bezobsluzny s obcasnym dohledem abude fizen z centrdlniho
dispecinku.

2.71.3.3. Prestavba soustavy SCZT - horkovod Mésto zasobujici HIM s vyuzitim
novych HV siti ulozenych do primarnich a sekundarnich kolektoru

Piestavbou SCZT z pary na vodu v historickém jadru mésta Brna ze zabyvala studie Teplaren
Brno a.s. jiz v roce 1997. Tato studie byla aktualizovana v roce 2002.

Tyto materialy byly zakladnim podkladem pro navrh zapracovany do Energetické koncepce mésta.
Navrh vychdzi z podminky vyuziti stavajicich a nové budovanych primarnich a sekundarnich
kolektori.

Diivody vedouci k navrhu pfestavby parni sité na sit’ horkovodni byly uvedeny v pfedchozim textu
spolu s uvedenim piinosii a negativnich vlivl pii realizaci. Pftechod z pary na vodu v oblasti HIM

24

parni sit¢ od jejich koncovych ¢asti, ktery je navrhovan pii pfestavbé v oblasti parovodu Tébor.
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A)

Parni rozvody v oblasti HIM nemaji klasickou stromeckovou strukturu, ale jsou vzajemné
propojeny a tvoii rastrovou sit’ s mnoha trubnimi okruhy.

V blizkosti této oblasti neni vedena zadna horkovodni soustava a zajistit teplo v horké vodé
znamena vybudovat na vhodnych mistech centralni predavaci stanice (CPS) para — horka voda,
nebo piivést horkou vodu z nejblizsiho zdroje tepla, coz je PS.

Provadeét prestavbu polozenim horkovodnich rozvodi podpovrchové do stavajicich tras pary je
z hlediska technického problematické a velmi nékladné. S tim souvisejici naruSeni povrchu
vozovek je pro mésto nepfijatelné.

Vhodnym feSenim pro piestavbu je vyuzit probihajici vystavby podpovrchovych kolektort
v oblasti HIM a ulozit horkovodni tepelné sité¢ do kolektord. Na tomto feSeni byly vSechny
uvahy o piestavbé v této oblasti zalozeny, nebot’ umoznuje realizaci zaméru s piijatelnymi
naklady a bez delSiho pferuseni dodavky tepla odbératelim.

Oblast HIM z hlediska ptestavby z pary na vodu byla vzhledem ke koncepci vyuziti kolektori
vymezena piiblizn¢ ulicemi Nadrazni, Husova, JoStova, Moravské nam., Koli§t¢ a BeneSova.
Rozsah tzemi bude uptesiiovan s ohledem na vystavbu kolektort. Trasa parovodu, ktera by
méla zistat zachovana funkéni, je parni potrubi vedené z PS ulicemi Cejl, Moravské nam.,
Sukova, Dvorakova, Beethovenova, Jezuitska, Jakubské nam., RaSinova, Moravské nam.,
Zerotinovo nam., Jaselska, Gorkého. Tato trasa ma charakter propojovaciho parovodu, ¢imz
soucasn¢ poskytuje urcitou provozni jistotu pifi zasobovani teplem oblasti, v nichz jsou
situovani odbératelé pozadujici vysokou miru spolehlivosti dodavek (napi. Nemocnice
u sv.Anny, BakeSova nemocnice aj.).

Vystavba kolektorti je podiizena z4jmim kanalizacni sité, neptihlizi k potfebam dodavatele
tepla a proto je zahdjeni piestavby technicky obtizné a ekonomicky malo efektivni.

Kolektory v oblasti HJM

Dokonceny jsou sekundarni kolektory:

1.
. stavba kolektor Josefska — Minoritska — Orli

. stavba kolektor Kapucinské nameésti - Kvétinarska
. stavba kolektor Panska - Radnicka

. stavba kolektor Janska II

6.

W B~ W N

stavba kolektor Josefskd — Masarykova

stavba kolektor Malinovského namésti — Janska |

Soubor vyse uvedenych staveb je tedy realn¢ vyuzitelny pro realizaci prestavby s vyhradou, Ze
v kolektoru Masarykova — Josefskéd (jen €ast) je polozeno parni a kondenzatni potrubi. Rovnéz
kolektor v ulici Panska byl vyloZen parnim a kondenzatnim potrubim.

Probiha vystavba sekundarnich kolektori, ukonéeni v r. 2005:

7.
8.
10.
1.
18.

stavba kolektor Koblizna — Postovska — Kozi
stavba kolektor Sukova

stavba kolektor namésti Svobody — sever a vychod
stavba kolektor namésti Svobody — Zamecnicka
stavba kolektor Zelny trh — Starobrnénska
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V dlouhodobém vyhledu je uvazovéno s vystavbou kolektort:

Stavba ¢. Nazev sekundarnich kolektoru rok ukonceni
12. stavba kolektor Ceska 2006

19. stavba kolektor Vesela — Dominikanské nameésti 2006

9a. stavba kolektor Dvotakova — Beethovenova 2007

16. stavba kolektor Méninska — Orli Jezuitska 2007

14. stavba kolektor Jezuitska 2008

13. stavba kolektor Béhounska — Moravské namésti 2010

20. stavba kolektor Rasinova 2010

Ob. stavba  kolektor Dvotakova — Beethovenova 2011

15. stavba kolektor Solni¢ni 2012

17. stavba Novobranska — Orli neuvedeno

B) Zdroje tepla v horké vodé

Zasobovani oblasti HIM horkou vodou je proveditelné jen dvojim zplsobem. V prvni fazi
ptestavby se jako jediny mozny zptisob jevi zfizeni centralni vyménikové stanice para / horkd voda
CVS-1 Janska, situované v takovém miste, kde bude realné jak jeji napojeni na parni soustavu, tak
soucasné vyvedeni HV do feSené oblasti. Podle poslednich tivah je timto vhodnym mistem suterén
budovy SOU obchodniho Janska 22, alternativné vybudovani nadzemni CVS v kiiZzovatce ulic
Me¢ninska a Janska.

V dalsi etapé vystavby vybudovat centralni vyménikovou stanici CVS-2 Rasinova, umisténou na
Rasinové ulici v suterénnim prostoru Lazni mésta Brna. Vyvedeni HV z této CVS by bylo do
kolektort v ulici Raginova, Ceska, Vesela a Dominikanské namésti.

VS Josefska - méné vhodnym mistem pro umisténi CVS je podzemni prostor (t¢zni Sachta) pod
kiizovatkou ulic Josefskd — Novobranskd, ziizeny v souvislosti s vystavbou kolektorti. Jeho
nevyhodou je nejen podzemni umisténi zafizeni, ale nakladna piipojka pary a vyvedeni HV ze
stanice, s ohledem na proveden¢ vylozeni kolektoru Masarykova parnim potrubim.

U jednotlivych odbératelt budou vybudovany blokové, resp. domovni tlakoveé nezavislé predavaci
stanice s ekvitermni regulaci UT a decentralizovanou ptipravou TUV.

Bude-li ptestavba zpary na vodu realizovdna ve vétSim rozsahu, pfipadné dojde k zastavbe
v prostoru Jizniho centra a jejimu zasobovani v HV, pak bude redlné¢ uvazovat o vyvedeni HV ze
zdroje PS. Pro pateini HV lze v tomto piipadé vyhodné vyuzit primarnich kolektort.

Odbératele v prostoru ulic Dvofdkova, Beethovenova a Béhounska po Moravské namésti by bylo
mozné piipojit tlakové nezavislymi piedavacimi stanicemi z primarni HV sité navazujici na
priméarni HV v $achté S 15 po realizaci primarniho pfivadéée ze zdroje Spitalka. CVS by poté byly
rovnéz propojeny na primarni HV sit. Pro zajisténi rezervy by technologické zafizeni bylo
ponechano na misté.

Tepelné bilance sjednanych dodavek jednotlivych piepojenych odbért z pary na vodu a dodavek
tepla v oblasti HIM vzhledem k navrzenym vykonim jednotlivych CVS a etapam vystavby je
feSena v podrobné studii Teplaren a.s, uvedené v Givodu této kapitoly.
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Tabulka ¢. 28. Bilance sjednanych dodavek prepojenych odbéri HV Mésto

sjednana dodavka MW,
stav.odbéry , .
(pievod 7 péry) uspory roZvoj celkem
novy horkovod M¢sto 45,615 3,970 14,615 56,260
z toho BeneSova - Nadrazni 0 0 9,802
Navrzené vykony CVS podle dosahu sité a stdv. odbéra v lokalité
CVS 1 - SOU Janska 13,40
CVS 2 - Rasinova 8,70
VS Josefska 7,80
soucet 29,90

Jakmile pozadovany vykon v odbérech v zasobované oblasti piekroci moznosti dané CVS, je nutno
rozhodnout, zda potidit dalsi CVS, nebo zda vyvést vykon v horké vodé piimo z PS. S vystavbou
horkovodu z PS zaroven odpadnou problémy s kondenzatem z HIM.

S pfihlédnutim k uvedenym skuteCnostem je stanoveni optimalni varianty ptestavby dopifedu
prakticky nemozné. Jakékoliv navrzené feSeni bude mit v této situaci své prednosti i zapory.
Soucasné¢ je tieba konstatovat, ze jestlize budou i nadale nékteré useky kolektori vylozeny parnimi
rozvody, stane se pfestavba na horkou vodu stale neredlnéjsi a jeji ndklady neimérné vzrostou.

(0)} Navrh realného postupu prestavby
Situovani CVS-1 v suterénu budovy Janské 22 a jeji napojeni na parovod DN 250 v ulici Janska.

Rozvody HV vést volnym kolektorem Janska a pfipojit odbératele na trase. Toto feSeni umozni
pokracovat s prestavbou v kolektoru Panska a nasledn¢€ i postupné ,,vytlacovani“ pary z kolektoru
Masarykova.

Po dokonceni kolektorti 7, 8, 10 a 11 stavby bude mozné tyto rovnéz vylozit HV a ptepojit
odbératele rozmisténé podél jejich tras.

V dalsich etapach vystavby kolektorii (vyhled) je uvazovéano s napojenim na potrubi vedené
z primarnich kolektorti ve vystupnich $achtach S 15 (Dvofdkova) a S 4 (Josefskd). HIM bude
piipojeno ze Sachty S 15 vybudovanym kolektorem Dvotdkova — Beethovenova (stavba 9A —
ukonceni 2007). Kolektor bude vyuzit pro vyvedeni vykonu z priméarnich kolektori do centra
meésta, do prostoru usti ul. Janské a poté jiz vybudovanymi kolektory v ul. Koblizna a Orli dale do
centra. Dal$i usek kolektoru Dvotfdkova — Beethovenova (stavba 9B — ukonceni 2011) by byl
vyuzit jako trasa pro pokra¢ovani trasy HV na Moravské namésti k CVS-2. Z hlediska zasobovani
teplem by bylo vyhodnéj$i budovani tohoto useku ve vazbé na usek kolektoru Béhounska —
Rasinova (stavba 13 — ukonceni 2010).

D) Navrh zasobovani rozvojové lokality MPR — BeneSova, Nadrazni

V regulacnim planu rozvoje MPR, zpracovaném v r. 1998 je uvedena pomérné rozsahla rozvojova
lokalita, situovana na jihovychodni strané BeneSovy a Nadrazni ulice, v mist¢ od budovy MMB
pres staré autobusové nadrazi pied hotelem Grand, dale stavajici Hlavni vlakové nadrazi kolem
hlavni posty az k byvalému nakladovému nadraZi na zacatku Novych Sad.

Rozvoj této lokality souvisi tizce s pfestavbou ZUB a jeho vybudovanim v odsunuté poloze.
Jednotlivé etapy piestavby ZUB se predpokladaji v rozmezi asi 15 let, k iplnému rozvoji podle
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navrhu regulaéniho planu MPR mize dojit tedy aZ po dokondeni této planované piestavby ZUB —
tj. zfejme az po roce 2025.

Casteény rozvoj v lokalité mize probihat postupné — viz navrh nového multifunkéniho centra
Palace CD v blizkosti budovy MMB.

Odhad nartGstu bilance spotifeby tepla pro tuto dosud nezprojektovanou oblast je odvozen
z obestavéného prostoru objektl, prevzatého z regulacniho planu MPR. Tyto bilance jsou zahrnuty
do rozvoje oblasti, zasobované a napojené na horkovod M¢sto.

loch podlazni | obestavény | tepelny vykon | vyuZiti vykonu | potieba tepla
plochy plocha m? | prostor m’ MW, hod/rok Gl/rok
celkem 777 950 16,337 117 626
potireba tepla ve Varianté V2
celkem 9,802 70 576

Varianta 2 ptredpokladd rozvoj ve vysi asi 60% znavrzenych ploch, s témito ptikony je tieba
uvazovat pii vyhledech. V navrzenych zplisobech zasobovani teplem je vzdy nutno piedem
podrobné a odborné posoudit vykonové bilance stavajicich i novych odbérateli v dané oblasti
a zejména v daném cCase, ve vztahu k pfenosovym kapacitam rozvodi tepla.

Energetickd koncepce meésta navrhuje zasobovat tuto lokalitu z horkovodu, pfivedeného do
rozvojové lokality z PS primarnim kolektorem. Vyvedeni tohoto média na povrch a jeho rozvedeni
k napojenym objektiim je mozné n¢kolika zptisoby. Bude to vzdy vystup z nékteré stavajici Sachty
primarniho kolektoru a déle je mozny rozvod novym sekundarnim kolektorem vybudovanym v této
oblasti. Dal§im feSenim je vybudovani systému bezkandlového rozvodu teplonosného média mimo
objekty, v novych objektech vést rozvody koridorem technického podlazi.

Ptipadnou variantou je i napojeni na parovod Jih, to je na VS para/voda Nové Sady a rozvedenim
tepelného média - HV - z tohoto bodu.

2.71.3.4. Prestavba parovodu Tabor 2 na horkovod

Parovod Téabor neni propojovacim parovodem, jeho charakter je pfedev§im distribuéni. EK
navrhuje pokraCovat v postupné prestavbé parnich distribu¢nich siti na horkovodni systém. Tento
trend je u parovodu Tébor odiivodnén i tim, Ze parovod zasobuje objekty bydleni a terciarni sféry
bez pozadavkl na odbér technologické pary. Novy horkovod bude rozdé€len na 2 tiseky — Tabor 1,
Tébor 2, jejichz delimitaéni hranici bude usti ulice Masova do Moravského ndm.

Tabor 1 (zasobovany ze zdroje Cerveny Mlyn - PCM) hodnoty po pfevodu z pary na HV

- ptikon zima 38,590 MW;

- ptikon 1éto 9,328 MW;
Tabor 2 (zasobovany ze zdroje Spitalka - PS)

- ptikon zima 22916 MW,

- ptikon 1éto 7,541 MW,

Parovod Tabor 2 bude postupné rekonstruovan po ukonceni pfestavby parovodu Tabor 1. Para
bude vytésiiovana postupné od koncového mista odbéru ve sméru ke zdroji PS. Cast trasy
parovodu Téabor byla v 90-tych letech rekonstruovana na bezkandlovy systém ,trubka v trubce®.
Upravy byly realizovany predev§im na kmenové vétvi v ulici Kérnerova, Bratislavska a ti.Milady
Horakové. Rekonstrukce v téchto tsecich bude provadéna s vyuzitim stavajiciho parniho potrubi
a pripoloZenim vratného ptredizolovaného potrubi DN 250. Ptestavba téchto tsekti bude provadéna
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v posledni fazi rekonstrukce vétve. V prostoru Moravského namésti (Zerotinovo nam; Kounicova—
usti ul.MaSova) bude v trase pivodniho parovodu DN 250 proveden propoj HV Tébor a HV
zéasobujictho HIM DN 200 umoznujici vzajemny pienos vykonu ve vysi cca 14,5 MW. Propoj méa
pouze provozni charakter pro ptipad omezené dodavky pii havarijnich stavech.

2.71.3.5. Prestavba parovodu Sever na horkovod

Parovod Sever (stejn¢ jako parovod Tabor) neni propojovacim parovodem, jeho charakter je
pfedevsim distribu¢ni. EK navrhuje pokraCovat v postupné piestavbé parnich distribucnich siti
v této oblasti na horkovodni systém. Tento trend je u parovodu Sever (stejn¢ jako u parovodu
Téabor) odiivodnén i tim, Ze parovod zdsobuje objekty bydleni a tercidrni sféry bez pozadavkl na
odbér technologické pary.
Sever (zasobovany ze zdroje Spitalka - PS) hodnoty po pevodu z pary na HV

- ptikon zima 24,708 MW;

- ptikon 1éto 8,709 MW,
V této varianté je uvazovano s piestavbou celého parovodu na horkovod a jeho napojenim na
vystup z rekonstruované vyménikové stanice ve zdroji PS v arealu Teplaren. Novy horkovod je
veden severnim smérem a v blizkosti kiizovatky Merhautova — Jugoslavska propojen s novym
horkovodem Tébor 2. Para bude vytésiiovana postupné od koncového mista odbéru ve sméru ke
zdroji PS, jedna vétev vede smérem severnim, ulici Cejl a Merhautova, kde navazuje na horkovod
Tabor 2. Druha vétev je vedena smérem do Husovic ulici Husovicka.

2.7.1.3.6. Prestavba HVS v prostoru PS s vyvedenim vykonu do horkovodni
soustavy — vétev HV Mésto, Tabor 2, Sever

Transformace topného media z pary na horkou vodu v oblastech zasobovanych z vétvi Mésto,
Tabor 2 a Sever jsou vazany na Upravy provedené na zdroji PS. Ve stavajicim stavu je ve zdroji
provozovéana VS para — HV o vykonu cca 30 MW,. Celkovy Vykon VS by byl po piipojeni HV
Bélohorska na zdroj SAKO k dispozici pro dodavky do vétvi Mésto, Tabor 2 a Sever.

Za predpokladu Ze bude zachovano napojeni JC - Jizniho centra parovodem do VS Mlynska
a Nové sady s pfikonem ve vysi cca 35 MW, bude nutno zvysit vykon VS para — HV v provozu
Spitalka na 70 MW,.

Z nasledujici bilanéni tabulky vyplyva nutnost posileni VS para — HV v provozu PS pro pfechod
dalSich ¢asti sit¢ na HV.

Tabulka ¢. 29. Tepelna bilance oblasti nového horkovodu Mésto, Tabor 2 a Sever

horkovod Mésto; Tabor 2 a Sever | MW, zima MW, léto celkem GJ/rok
stavajici stav 0,000 0,000 0
VI3 romei (Mesto 0130) | 05260 | 17244 137 853
1\‘/02136\32}’_3;3‘2’\701_ (Sever 0131) 24,708 8,709 169518
1\</C)21je\3r31y—8;2;voj (Tabor 2 0134) 22,916 7,541 145 086
soucet 112,884 33,494 752 457
CELKEM pfi soucasnosti 0,9 101,6 30,14 0
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2.7.2. Okrskové zdroje — mistni CZT — V2 rozvoj

2.7.21. Predpoklad naroku na energie v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach 9,9 % ze stavajici spotieby energii.
b) Realizace rozvojovych ploch - zvySeni odbéri o cca 8,4 %. Potieba tepla v rozvojovych
plochach bude kryta ze stavajicich zdroja.

c) Celkové naroky na energie klesaji na 98,5 % proti trovni stavajiciho stavu.

2.7.2.2. Navrh technickych opatreni dle predchozi varianty V1

Varianta V2 - rozvoj mistniho CZT ptedpoklada postupnou realizaci veskerych opatieni predchozi
varianty V1

Seznam opatieni varianty V1:

— Pokracovani programu instalace nizkoteplotnich a kondenzacnich kotld na okrskovych
kotelnach.

— Instalace kogeneracnich jednotek pro vyrobu el. energie a tepla na okrskovych kotelnach.

— Pokracovani rekonstrukce sekundarnich siti na dvoutrubkovy systém s vyuzitim
predizolovaného potrubi, decentralizace TUV v DPS.

— Prestavba soustavy CZT Bystrc Ila vcetné dostavby zdroje na bio-paliva Teyschlova
s vyvedenim vykonu pro novou vystavbu v lokalit¢ Kamechy.

— Optimalizace provozu soustavy CZT Kamenny Vrch.
— Vystavba okrskovych zdrojl v oblasti Horni HerSpice.
— Zasobovani teplem Univerzitniho kampusu Bohunice.

— Zasobovani pruimyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje)

2.7.2.3. Navrh novych technickych opatireni dle varianty V2 — rozvoj

Seznam opatieni varianty V2:
— Vystavba centralniho zdroje v oblasti Horni HerSpice.
— Vybudovani nového centralniho zdroje v lokalitach Bosonohy a Sadova.
— Rozsifené zasobovani pramyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje)

— Zahjjeni programu vystavby obnovitelnych zdrojii na bazi palivovych ¢lanki.

2.7.2.31. Vystavba centralniho zdroje v oblasti Horni HerSpice

Rozvojova varianta vychézi z pfedpokladu rozvoje smiSené a primyslové vystavby v lokalité
Horni HerSpice probihajici intenzivné, v kratSim cCasovém useku. Zasobovani teplem bude
zajiStovat jeden dodavatel zcentrdlniho zdroje. Zdroj bude vybudovdn pro kombinovanou
dodavku tepla a elektrické energie. Transformace energie bude provadéna v kondenzacnich kotlich
s maximalnim stupném vyuziti primarni energie.

Ocekavany piikon v lokalité v rozvojové varianté min. 10,3 MW,
Vykon zdroje celkovy 10,5 MW,
z toho vykon $pickovacich kotli 9,5 MW,
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Vykon kogenerac¢ni jednotky

— tepelny 1,0 MW,
— elektricky 0,8 MW,
Spotieba tepla 74290 GJ

Naklady na vybudovani zdroje a piipojek ponese piislusny investor. Jednotlivi odbératelé si
vybuduji objektové ptedavaci stanice s ptipravou TUV. V jiznim segmentu popisovaného tizemi
jsou vedeny VTL plynovody JMP a.s. s navazujicimi STL plynovody vedenymi podél zapadni
i vychodni hranice uzemi. Dle vyhledu situovani celkové primyslové zastavby lze tuto lokalitu
zasobovat zemnim plynem ze zdroji JMP a.s., Brno s posilenim kapacity stfedotlaké plynovodni
sité. Umisténi centralniho zdroje bude podminéno charakterem zéstavby rozvojovych ploch.

Zdroj bude vybaven kondenza¢nimi kotli s vysokou tucinnosti transformace. Zvoleny vykon
kogeneracni jednotky zajistuje vysoky stupen vyuziti rocni doby provozu. Vykon ob&hovych
cerpadel topného okruhu bude fizen frekvencnimi méni¢i v zévislosti na vysi diferen¢niho tlaku
v topném okruhu. Standardni vybaveni kotelny bude zafizeni upravy topné vody, zabezpecovaci
zafizeni v souladu s CSN 060830 a dispecersky systém fizeni provozu s pfenosem zakladnich dat
na nadfazeny fidici systém. Vétrani kotelny bude navrzeno v souladu s CSN a souvisejicimi
predpisy TPG.

2.7.2.3.2. Vybudovani nového centralniho zdroje v lokalitach Bosonohy a Sadova

Ptedpokladany rozvoj bytové a smisené vystavby v lokalit¢ Bosonohy resp. pouze bytové vystavby
v lokalit¢ Sadova probihajici intenzivné, v kratSim casovém useku vytvoii podminky pro
vybudovani centralniho zdroje. Zasobovani teplem bude zajistovat jeden dodavatel. Transformace
energie bude provadéna v kondenzacnich kotlich s maximalnim stupném vyuziti primarni energie.

LOKALITA BOSONOHY:

Ocekavany piikon v lokalité v rozvojové varianté min. 6,4 MW,
LOKALITA SADOVA:

Ocekavany piikon v lokalité v rozvojové varianté min. 3,5 MW,

Podminky pro vystavbu zdroju jsou shodné v obou lokalitach.

Néklady na vybudovéani zdroje a piipojek ponese pfislusny investor. Jednotlivi odbératelé si
vybuduji objektové predavaci stanice s ptipravou TUV. V tizemi je veden VTL plynovod JMP a.s.
s navazujicimi STL plynovody. Umisténi centrdlniho zdroje bude podminéno charakterem
zéastavby rozvojovych ploch a vazbou ptipojeni na palivovy zdroj.

Zdroj bude vybaven kondenzacnimi kotli s vysokou ucinnosti transformace. Zvoleny vykon
zajiStuje vysoky stupenn vyuziti roéni doby provozu. Vykon ob¢éhovych cerpadel topného okruhu
bude fizen frekvenénimi meéni¢i v zavislosti na vysSi diferen¢niho tlaku v topném okruhu.
Standardni vybaveni kotelny bude zafizenim Upravy topné vody, zabezpeCovacim zafizenim
v souladu s CSN 060830 a dispederskym systémem fizeni provozu s prenosem zakladnich dat na
nadfazeny Fidici systém. Vétrani bude navrzeno v souladu s CSN a souvisejicimi predpisy TPG.
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2.7.2.3.3. Rozsifené zasobovani pramyslové zény Cernovické terasy
- mistni zdroje

Odhad bilance spotifeby tepla pro dosud nevyprojektovanou primyslovou zénu je odvozen od
indexu podlazni plochy, ktery odpovida jednopodlazni az dvoupodlazni zastavbé.

Tabulka ¢ 30. Odhad bilance spotieby tepla primyslové zény Cernovicka terasa

loch podlazni | obestavény | tepelny vykon | vyuZiti vykonu | potieba tepla
plochy plocha m? | prostor m’ MW, hod/rok Gl/rok
celkem 596 000 | 2 086 000 20,650 112 810
poti‘eba tepla ve Varianté V2
celkem 6,2 67 800

Pfedmétné tzemi je v soucasné dobé zasitovano vybudovanymi IS véetné rozvodl zemniho plynu.
Dle vyhledu situovani celkové prumyslové zastavby v BPZ — Cernovicka terasa, lze tuto lokalitu
zasobovat zemnim plynem ze zdroji JMP a.s., Brno, s posilenim kapacity stiedotlaké plynovodni
sité.

Zdroj tepla - Cernovické terasy

Predpoklada se vybudovani jednotlivych lokalnich zdroji potencidlnimi investory. Vzhledem
k dfive zminénym neurcitostem vychozich podminek bylo hodnoceni provedeno pro typicky zdroj
- tj. kotelnu o vykonu do 3,0 MW. Rozvody plynu budou plné zainvestovany dodavatelem plynu —
JMP a.s., v€etné HUP a méfeni spotfeby plynu.

Teplonosnym médiem pro jednotlivé odbératele bude topna voda o teplotnim spadu umoziujicim
vyuziti kondenzacéni technologie a v souladu s pozadavky platnych vyhlasek.

Jednotlivd uzemi zony budou zisobovana nizkotlakymi teplovodnimi kotelnami se ZP jako
palivem. Kotelny budou osazeny kondenza¢nimi kotli s vysokou ucinnosti transformace. Vykon
obéhovych cerpadel topného okruhu bude fizen frekvenénimi meénici v zdvislosti na vysi
diferen¢niho tlaku v topném okruhu. Kotelny budou vybaveny zafizenim upravy topné vody,
zabezpedovacim zafizenim v souladu s CSN 06 0830 a dispederskym systémem fizeni provozu
s prenosem zakladnich dat na nadiazeny fidici systém. Vétrani kotelen bude navrzeno v souladu
s CSN a souvisejicimi predpisy TPG. Provoz kotelen bude bezobsluzny s obéasnym dohledem
a bude fizen z centralniho dispecinku.

V blizkosti dotéeného uzemi je rovnéz veden kapacitné dostatecné¢ dimenzovany parovod Jih
a SAKO, s odbockou vyvedenou na Cernovické terasy, umoziujici dodadvku pary z méstské
spalovny komunalniho odpadu do parni soustavy ve vlastnictvi Teplarny Brno a.s.

Z tohoto divodu je uvazovano s vicecestnym zasobovanim dané lokality s preferenci SCZT.

2.7.2.3.4. Zahajeni programu vystavby obnovitelnych zdroji na bazi palivovych
clanku

Pro lokalni tepelné sité a decentralizovanou vyrobu elektrické energie pro komunalni i primyslové
vyuziti se perspektivné nabizi technologie palivovych ¢lankti. Vodikové palivové €lanky jsou
vyvijeny na bazi katalytického spalovéani reformovaného zemniho plynu. V soucasné¢ dobé jsou
v provozu v zahrani¢i pilotni zafizeni dosahujici elektrického stupné uc€innosti v rozmezi
50 az 60%.
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Uspé$nému zavedeni palivovych ¢&lankG na trh brani v soudasné dob& znaéné investiéni
naklady, které nckolikandsobné presahuji ekonomicky realné investi¢ni ndklady ve vysi cca
1 300-1 500 EUR / kW elektrického vykonu.

Bude-li dalS§imu vyvoji zajisténa politickd podpora a bude probihat konstruktivni spolupréace
s potencialnimi trznimi partnery, palivovy ¢lanek se za nékolik let stane Spickovym vyrobkem pro
decentralizovanou vyrobu elektrického proudu a tepla. Diky vysokému obsahu vodiku, rozsahlé
distribu¢ni infrastruktufe a disponibilité¢ se zemni plyn za ptedpokladu ptiznivych podminek stane
pro ucely zasobovani stacionarnich palivovych ¢lankt idealné pouzitelnym zdrojem energie.
Realizace programu vystavby obnovitelnych okrskovych zdrojii na bazi palivovych c¢lankt lze
o¢ekavat v ¢asovém horizontu nejdiive kolem roku 2015, spise po roce 2020.

V budoucnosti se ofekava i vEtsi rozSiteni vyuziti fotovoltaickych ¢lankti pro pfimou vyrobu
elektrické energie. V soucasné dobé¢ je instalovano demonstracni pole téchto ¢lankli na objektu
VUT Brno pod Palackého vrchem. Za soucasného stavu techniky neptekroc¢i vykon téchto zatfizeni
nekolik malo desitek watti. RozsahlejSimu vyuziti rovnéz brani v soucasné dob¢ znacné investi¢ni
naklady. Popis fotovoltaickych ¢lankt je uveden v ¢asti 3 EK ,,Obnovitelné zdroje energie®.

2.7.3. Individualni vytapéni — V2 rozvoj

Vystavba postupna, pievazné mimo dosah SCZT — zasobovani ZP.

— Realizace potencialu uspor na stabilizovanych plochéch, ve vysi 70% z potencialu ekonomicky
nadé&jného.

— Narist potieby tepla - realizace rozvojovych ploch ve vysi 60%, napojovani na individudlni
zdroje. Nartst je dan koncentraci rozvojovych ploch a jejich postupnym vyuzitim.

— 'V lokalitdich plynuly rozvoj nové bytové vystavby v delSim ¢asovém obdobi - zasobovani
teplem individualnim vytdpénim na béazi zemniho plynu resp. dvoucestné zdsobovani (zemni
plyn, elektrické akumulaéni vytapéni).

— Rozvoj individualni bytové vystavby — podpora instalace kondenzaénich kotli a TC.

— Rozvoj vystavby malych a sttednich podnikili se samostatnymi zdroji tepla.

Zasobovani teplem, bude pii postupném rozvoji vystavby reprezentovaném piredevsim vystavbou
rodinnych domt a nizkopodlazni zastavbou bytovych domd, realizovano individualnim vytapénim
na bazi zemniho plynu resp. dvoucestnym zasobovanim (zemni plyn, elektrické akumulaéni
vytapéni). V lokalitdch s vystavbou rodinného bydleni bude tfeba preferovat zdsobovani teplem
s vyuzitim technologie tepelnych Gerpadel. Lze oéekavat piedev§im rozvoj TC koncepce zemé —
voda v kombinaci s elektrickym akumulaénim vytapénim. Bivalentni TC typu vzduch — voda
nejsou do prostoru koncentrované zastavby vhodné feseni s ohledem na vyssi hlu¢nost.
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2.7.4. Zavery a doporucéeni varianty - V2 rozvoj

Varianta vychazi z nasledujicich ptredpokladl na spotiebu energii v horizontu 20 let:

— realizace potencidlu uspor na stabilizovanych plochéach, ve vysi 70% z potencidlu ekonomicky
nadéjného

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch v dosahu parni
1 horkovodni sit¢ na SCZT

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch na okrskové zdroje
a mistni sit¢ CZT

— realizace ZP jako dominantniho paliva pfi rekonstrukci a vystavbé zdroji SCZT

Opatieni na SCZT a CZT, uvedend v rozvojové varianté V2 doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu. Navrhované alternativy uprav na zdroji SAKO jsou takového charakteru, ze
rozhodnuti o volbé technického feSeni je nutné zapracovat do dokumentii vybérového ftizeni
dodavatele rekonstrukce odpadového hospodaistvi. Rovnéz realizace vyménikové stanice pro
vyvedeni vykonu do HV sité soustavy LiSent — Vinohrady neni mozna bez vazby na rekonstrukci
zdroje.

Tabulka ¢. 31. Energetické vystupy varianty V2

o %
. y r 0 v

primarni z toho z toho . soucet ze

. ) ze . . elektiina ., .
varianta paliva Sty odbéry odbéry celkem primar. | stav.
celkem ali\'l SCZT CZT paliva +el. | paliv
p +el.

stavajict stay 20691063 | - | 4102834| 1632064| 4944931|25635994| --

k r.2001

novy stav V2

. 21403 676| 1034 | 4668449 | 1743811 6955034 28358 710| 110,6
- TOZVO]

V ptilohach €. 5.1-5.9 k této ¢asti EK se nachazi podrobny popis a rozbor energetickych udajii pro
podrobné feSené varianty V1-V3. Tyto pfilohy obsahuji jednak spotiebu paliv a energii ve
stavajicim stavu, vycisleni potencialu tGspor a potencialu rozvoje podle piislusné varianty, a dale
sefazeni téchto Uidaji podle spotieb a vétvi SCZT, zdroji a spotieb CZT, méstskych ¢asti, nebo
Uo.

V ptilohach €. 5.10-5.11 jsou shrnuty investi¢ni ndklady a harmonogram opatfeni v podrobné
feSenych variantach V1-V3.

V dalsich ptilohach k této ¢asti EK ¢. 5.12-5.18 ( v mapach ) jsou vyznaceny kromé¢ siti SCZT,
zdroji a preferencnich oblasti pro zdsobovani jednotlivymi druhy média — energie i jejich rozloZeni
do UO — urbanistickych obvodi mésta, opét v podrobné feSenych variantaich V1-V3.
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Tabulka ¢. 32. Popis a rozbor investi¢nich nakladu varianty V2

popis opatieni

popis investi¢nich nakladi

opatieni pfejata z varianty V1

uvedeno ve varianté V1

pfestavba parovodu v HIM

CVS vcetné¢ MaR, potrubi v kolektoru, izolace, pfipadné PI potrubi,
ptipojky do objekttl, pfipadné bouraci a stavebni prace

piestavba parovodu Tébor 2 a Sever

DPS vcetné MaR, PI potrubi vcetné stavebnich praci, ptipojky do
objektl, bouraci a stavebni prace

potrubni vétev SAKO — Vinohrady, LiSen

PI potrubi véetné stavebnich praci

zahusténi odbért v trasach energovodii

potrubi ptipojky k napojenému objektu véetné stavebnich praci

vystavba centralniho zdroje v oblasti Sadova, Bosonohy, Herspice

stavebni ¢ast + komin, strojni ¢ast, MaR, potrubni sité

V pftiloze 5.15 - RozloZeni opatieni v jednotlivych letech - je uvedeno finan¢ni vy¢isleni vyse uvedenych opatieni, rozlozené do let 2 005 - 2 025.

V této priloze i v tabulce na dalsi stran¢ jsou uvedené investicni ndklady souhrnné vzdy za celé opatfeni. Vycisleny jsou v soucasnych cendch.
Do multikriteridlniho vyhodnoceni variant jsou piepocitany s diskontni sazbou 4,9%.

Jako podklad pro vycisleni IN byly pouZity udaje z obdobnych projekti, jiz realizovanych, nebo pfipravenych k realizaci. Z téchto hodnot byly
vytvoreny ukazatele mérnych nakladu, které jsou rozdilné pro rekonstrukce a nové stavby.
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Tabulka ¢. 33. Investi¢ni naklady — varianta V2

INVESTICNI NAKLADY - VARIANTA V2 -ROZVOJ

SCZT
Varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté 1 a rozviji je pfedevsim pokra¢ovanim v prestavbé siti na horkovodni systém.

pof.C. | popis opatieni investi¢ni naklady | poznamka
/tis. K¢/

2.1 naklady na opatieni pfejata z varianty 1 658 410
2.2 roz$ifend realizace zdsobovani JC 30 169
2.3 prestavba parni sit¢ na horkovodni v HIM 216 294
2.4 prestavba parni sit€¢ na HV parovodu Tabor2 a Sever 451075
2.5 navySeni zahusténi odbérii v trasach energovodi 52 802
2.6 potrubni vétev SAKO — Vinohrady — LisSen 59 364

mezisoucet 1 460 570
OKRSKOVE ZDROJE
Varianta pfejimé vSechna opatieni navrhovana ve varianté 1 a rozviji je predevsim o vystavbu novych centralnich zdroji v rozvojovych lokalitach.
2.7 naklady na opatieni piejatd z varianty 1 705 245
2.8 vystavba centrélniho zdroje v oblasti Sadova 20190
2.9 vystavba centralniho zdroje v oblasti Bosonohy 27 330
2.10 vystavba centralniho zdroje v oblasti HerSpice s KVET 61953

mezisoucet 814 718

CELKOVE NAKLADY VARIANTY V2 2275 288 veskeré idaje jsou uvedeny v soucasnych cenach
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2.8. Varianta V3 - rozvoj, konverze paliva

Varianta vychazi z nasledujicich ptredpokladl na spotiebu energii v horizontu 20 let:

— realizace potencidlu uspor na stabilizovanych plochéach, ve vysi 70% z potencidlu ekonomicky
nadéjného

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch v dosahu parni
1 horkovodni sité¢ na SCZT

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch na okrskové zdroje
a mistni sit¢ CZT

— konverze paliva — castetné vyuziti obnovitelnych a tuhych paliv (smésného paliva) pii
rekonstrukci a vystavbé zdroji SCZT

2.8.1. SCZT - V3 rozvoj, konverze paliva

2.8.1.1. Predpoklad naroku na energie v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 9,2 % ze stavajici spotieby energii.
b) Realizace rozvojovych ploch - zvySeni odbérii o cca 23,0 % ze stavajici spotieby energii.
c) Celkové naroky na energie se zvySuji na cca 113,8 % proti Urovni stavajiciho stavu.

2.8.1.2. Navrh technickych opatreni dle predchozich variant V1, V2

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva - ptfedpoklada postupnou realizaci veskerych opatieni
ptedchozich variant:

Seznam opatieni varianty V1:

— Provoz SAKO Brno s kondenzacni odbérovou turbinou se vzduchovou vakuovou kondenzaci,
zachovani dodavek SAKO do parovodni sité¢ SCZT, alternativné zaména turbogeneratoru za
turbinu s potlatenou kondenzaci a transformace kondenzacniho tepla do HV topné soustavy
prostiednictvim deskovych vyménikd.

— Vystavba HVS a napojeni SAKO do horkovodni soustavy - vétev Bélohorska.

— Zasobovani pramyslové zony Cernovické terasy.

— Realizace zasobovani aredlu Vaikovka a Jizniho centra.

— Piestavba Casti parni teplarenské sit€ v prostoru parovodu Tabor na HV — Tébor 1.

— Prestavba soustavy CZT LiSen a Vinohrady na dvoutrubni rozvod — napojeni DPS na primarni
sit’ - v horizontu do roku 2015.

— Optimalizace tras primarnich a sekundérnich siti v izemi Stytice — PSenik, Jilova, Zaboviesky
a Kralovo Pole, postupné realizovat.

— Zahusténi odbéri SCZT - v trasach stavajicich energovodu.

Seznam opatieni varianty V2 :

— Rozsiteni HVS v prostoru SAKO Brno, s vyvedenim vykonu a napojenim do horkovodni
soustavy PCM / PBS vétev LiSen — Vinohrady.
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— Rozsitené zasobovani primyslové zony Cernovické terasy — SCZT

— Piestavba HVS v prostoru PS s vyvedenim vykonu do horkovodni soustavy — vétev HV Mésto,
Tabor 2, Sever.

— Prestavba soustavy SCZT — horkovod M¢ésto zasobujici HIM - z pary na HV, s vyuzitim
novych HV siti ulozenych do primérnich a sekundarnich kolektort.

— Ptestavba parovodu Tébor na horkovod Tabor 2, propojeni HV Téabor 2 a HIM.

— Pfestavba parovodu Sever na horkovod.

2.8.1.3. Navrh novych technickych opatieni dle varianty V3 — rozvoj, konverze
paliva

Nové opatieni varianty V3 — rozvoj, konverze paliva:

— Ptestavba zdroje Provoz Brno - Sever na moderni teplarensky zdroj s kotlovymi jednotkami na
spalovani tuhych paliv.

2.8.1.4. Prestavba zdroje Teplarny Brno-Sever na moderni teplarensky zdroj
s kotlovymi jednotkami na spalovani tuhych paliv

Diivody navrhovaného technického opatieni - vybudovani zdroje na tuhd paliva vychazi
z nésledujicich podminek:

1. V dokumentu ,,Statni energetickd koncepce Ceské republiky”, ktery byl schvéleny
usnesenim vlady 10.biezna 2004, je jako jedna ze zékladnich priorit SEK definovana:

NEZAVISLOST — na cizich zdrojich energie, na zdrojich energie z rizikovych oblasti,
nezavislost na spolehlivosti dodavek cizich zdroju.

2. Cena tepelné energie doddvané z SCZT piedevsim prostfednictvim VS a siti sekundarniho
dodavatele (TEZA a.s.) v aktualni vysi 429,5 K¢&/GJ bez DPH je jedna z nejvyssich v CR.
Ke skokovému cenovému nariistu o dalSich 14 % dojde po roce 2007, kdy bude cena
tepelné energie dodavané z centralnich zdrojii zatizena vyssi sazbou DPH.

3. Na zaklad¢ pavodnich uvah o rozvoji teplarenstvi v Brn¢€, byl zdroj Brno - Sever budovan
jako hlavni zdroj pro mésto, ktery by pievzal funkci po doziti provozu Spitalka. Od t&chto
zaméra se pozdéji ustoupilo. Nicméné v provozu Brno-Sever byla vybudovana cast
technologickych zafizeni a stavebnich objekti, které by bylo mozné a vhodné pii realizaci
tohoto zdméru vyuzit.

Meésto Brno je téméet 100% zavislé na importu primarni energie ve formé zemniho plynu.
V ptipad¢ omezeni dodavek ZP, resp. narstu cen primarnich uslechtilych paliv, bude dochézet
k odpojovani odbérateldt od SCZT a v krajnim piipadé mize dojit az k rozpadu soustavy — viz
varianta 5 této EK. Tento proces mlize byt nastartovan jiz cenovou Upravou v roce 2007.

Cilem navrhu pfestavby zdroje je zajistit pro mésto zalohu v primarnich zdrojich a zasobovani
alespon v nezbytném rozsahu a piedev§im vzhledem k ptedpokladanému postupnému rastu cen
uslechtilych paliv stabilizovat cenu tepla dodavaného z SCZT.

Zapornou strankou tohoto ndvrhu je to, Ze mésto Brno je zafazeno mezi oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzdusi (pfekracovani kratkodobych i dlouhodobych limiti pro suspendované prachové
¢astice). Proto je zdroj na tuhd paliva navrzen tak, aby bylo moZzno vhodnou volbou technologie
odpraSovani tato negativa z hlediska zivotniho prostfedi snizit na piijatelné minimum, a aby
prevazily kladné ucinky tohoto opatieni.
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NAVRH RESENI:

V provozu Brno sever bude po demontazi stavajiciho kotle 1x75 MW; instalovan novy fluidni
kotel s cirkulujici fluidni vrstvou o vykonu 75 MW; (81 t pary/hod) s G€innosti do 92%. Parametry
pary 9,5 MPa; 515°C. Hlavni palivo bude hnédé¢ uhli, ndb&hové a stabilizacni palivo LTO. Navrh
dopravnich cest paliva a spalovacich cest fesit tak, aby v kotli bylo mozno spalovat i smésna paliva
— hnédé uhli spolu s biomasou (napt slozeni 50% tuhd paliva 50% biomasa) podle toho jak velky
potencial biomasy bude v dobé realizace zdroje a v dalSich letech k dispozici. Kotel bude dodavat
paru pro turbogenerator 12 MW, s kondenzaéni turbinou s potlacenou kondenzaci. Kondenzat bude
vychlazovan ve vymeénicich tepla, umisténych ve zpétné vétvi HV soustavy CZT s vratnou teplotou
cca 55°C. Spaliny z kotle budou ¢istény v elektroodlucovaci s 1 sekci a poté v tkaninovém filtru.
Reseni bude minimalizovat produkci zneéistujicich latek do ovzdusi. V dobé realizace se odekava
moznost vyuziti technologii, snizujicich produkei sklenikovych plynii (COy).

Kotel bude provozovan jako zakladni zdroj do soustavy CZT LiSeni - Vinohrady. Stavajici kotle by
pracovaly jako jednotky pro pokryvani odbérovych Spicek. V dalSich letech je uvazZovéno
s vystavbou dalsich kotlovych jednotek. Cilovy vykon zdroje do SCZT cca 216 MW, by nebyl
piekrocen.

2.8.2. Okrskové zdroje — mistni CZT- V3 rozvoj, konverze paliva

2.8.2.1. Predpoklad narokt na energie v horizontu 20 let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 9,9 % ze stavajici spotieby energii.

b) Realizace rozvojovych ploch - zvySeni odbérli o cca 8,4 % ze stavajici spotieby energii.
Potieba tepla v rozvojovych plochach bude kryta ze stavajicich zdroju.

c) Celkové naroky na energie se snizuji na cca 98,5 % proti urovni stavajiciho stavu.

2.8.2.2. Navrh technickych opatfeni dle predchozich variant

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva - ptfedpoklada postupnou realizaci veskerych opatieni
ptedchozich variant:

Seznam opatieni varianty V1 :

— Pokracovani programu instalace nizkoteplotnich a kondenzac¢nich kotli v okrskovych
kotelnéch.

— Instalace kogeneracnich jednotek pro vyrobu el. energie a tepla v okrskovych kotelnach.

— Pokracovani rekonstrukce sekundarnich siti na dvoutrubkovy systém s vyuzitim
piedizolovaného potrubi, decentralizace TUV v DPS.

— Prestavba soustavy CZT Bystrc Ila vetné dostavby zdroje na bio-paliva Teyschlova
s vyvedenim vykonu pro novou vystavbu v lokalit¢ Kamechy.

— Optimalizace provozu soustavy CZT Kamenny Vrch.
— Vystavba okrskovych zdroju v oblasti Horni Herspice.
— Zasobovani teplem Univerzitniho kampusu Bohunice.

— Zasobovani primyslové zoény Cernovické terasy (mistni zdroje).
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Seznam opatieni varianty V2 :
— Vystavba centralniho zdroje v oblasti Horni HerSpice.

— Vybudovani nového centralniho zdroje v lokalitich Bosonohy a Sadova — do varianty V3
presunuto jako kombinovany zdroj na ZP+biomasu.

— Rozsifené zasobovani primyslové zony Cernovické terasy (mistni zdroje).

— Zahajeni programu vystavby obnovitelnych zdroj na bazi palivovych ¢lank.

2.8.2.3. Navrh novych technickych opatreni dle V3 — rozvoj, konverze paliva

Nové opatieni varianty V3 — rozvoj, konverze paliva:

— Vybudovani nového kombinovaného zdroje v lokalitich Bosonohy Sadova na zemni plyn a
spalovani biomasy.

Zapornou strankou tohoto navrhu je (stejn¢ jako pfi navrhu piestavby zdroje PBS na tuha paliva),
7e meésto Brno je zafazeno mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (pfekracovani kratkodobych
1 dlouhodobych limith pro suspendované prachové ¢astice). Proto je zdroj na biomasu navrzen tak,
aby bylo moZno vhodnou volbou technologie tato negativa z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi
snizit na pfijatelné minimum tak, aby ptevazily kladné u¢inky tohoto opatteni.

2.8.2.3.1. Vybudovani nového kombinovaného zdroje v lokalitach Bosonohy
a Sadova na zemni plyn a spalovani biomasy

Rozvoj vystavby v lokalit¢ Bosonohy a Sadova podle popisu ve varianté V2 vytvoii podminky pro
vybudovani centralniho zdroje tepla s vyuzitim obnovitelnych zdrojii. Transformace energie bude
probihat v kombinovaném provozu kotli na biomasu a plynovych kondenzacnich kotli pracujicich
v odbérovych $pickach s maximalnim stupném vyuziti primarni energie.

Spalovani biomasy je zde navrzeno jako alternativa k vybudovani zdroje na zemni plyn. V dobé
pied realizaci vystavby takového zdroje je nutno, aby investor bedlivé zvazil situaci na trhu
v zdsobovani timto obnovitelnym palivem — pfedevsim je nutno mit na zfeteli dlouhodobé zajisténi
téchto dodavek, v¢etné smluvnich vztaht a cen.

Jako mozny zdroj biomasy lze vyuzivat:
— Zbytky dieva po lesni t€zb¢ (mekké, tvrdé dievo, klira alt.odpad po zpracovani dieva).
— Cilené& péstované dfeviny na biomasovych plantazich, zakladanych na nezemédélské nebo
nevyuzivané zemedélské pude.
Z hlediska ekonomicky vytéZitelného a zpracovatelného potencidlu lze uvazovat v okoli mésta
s ro¢ni hodnotou cca 1,36 t dfevni hmoty / ha.
Plocha lesnich porostli v okoli mésta a jejich vlastnici:

Lesy mésta Brna 7300 ha
Skolni podnik VS zemédélské 11100 ha
Lesy CR (Zidlochovice; Tisnov) celkem 112000 ha

v dostupné vzdalenosti do 50 km 15000 ha
Vyuzitelné mnozstvi biomasy z cca 26 100 ha dostupnych ploch

pii souciniteli vyuziti 0,6 21 300 t/rok
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Ekonomicky vytézitelné a zpracovatelné mnozstvi dievni hmoty z porostii Lestt mésta Brna bude
z cca 90% vyuzivano jako palivo pro zdroj v Brn€ — Bystrei na ulici Teyschlova.

Podminky péstovani dfevni hmoty na zemédélské ptdé jsou v soucasné dobé omezeny dobou, za
kterou je nutné docasné porosty vyteézit. Aktudlni se jevi produkce biomasy pro vyrobu tepla na
vymladkovych plantazich rychle rostoucich dfevin péstovanych opakované v nékolika asi
5 az 7-mi letych cyklech bez nové vysadby. Pro cilené péstovani dievni hmoty na plantazich rychle
rostoucich dfevin lze ocekavat, na zaklad¢ jednani se zastupitelskymi organy mésta, rozhodnuti
o moznosti vyuziti dal§ich pozemk ve vlastnictvi mésta.

LOKALITA BOSONOHY:

Ocekavany piikon v lokalité v rozvojové varianté min. 6,4 MW,

Instalovany vykon zdroje na biopalivo 1,1 MW,

Instalovany vykon kotli na ZP 53 MW,

Roc¢ni spotieba tepla

z toho biomasa 19048 @J
zemni plyn 39950 @GJ

LOKALITA SADOVA:

Ocekavany piikon v lokalité v rozvojové varianté min. 3,5 MW,

Instalovany vykon zdroje na biopalivo 0,9 MW,

Instalovany vykon kotli na ZP 2,6 MW,

Roc¢ni spotieba tepla

z toho biomasa 9450 GJ
zemni plyn 19820 @J

Podminky pro vystavbu zdroju jsou shodné v obou lokalitach.

Néklady na vybudovani zdroje a piipojek ponese piislusny investor. Jednotlivi odbératelé vybuduji
objektové predavaci stanice s pfipravou TUV. V tzemi je veden VTL plynovod JMP a.s.
s navazujicimi STL plynovody. Umisténi centrdlniho zdroje bude podminéno charakterem
zéastavby rozvojovych ploch a vazbou pfipojeni na palivovy zdroj.

Zdroj bude vybaven kondenzacnimi kotli s vysokou ucinnosti transformace. Zvoleny vykon
zajiStuje vysoky stupenn vyuziti roéni doby provozu. Vykon obéhovych cerpadel topného okruhu
bude fizen frekvenénimi meéni¢i v zavislosti na vysi diferen¢niho tlaku v topném okruhu.
Standardni vybaveni kotelny bude zafizeni Gipravy topné vody, zabezpecovaci zatizenim v souladu
s CSN 06 0830 a dispederskym systémem fizeni provozu s pfenosem zékladnich dat na nadfazeny
fidici systém. Vétrani bude navrzeno v souladu s CSN a souvisejicimi piedpisy TPG. Provoz bude
s obasnym dohledem, v piipad¢ jednoho provozovatele fizen z centralniho dispecinku.
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2.8.3. Individualni vytapéni — V3 rozvoj, konverze paliva

Vystavba prevazné mimo dosah SCZT — zdsobovani ZP, ro¢ni narist spotieby tepla je uvazovan
v souladu s rozsahem realizovaného vyuziti rozvojovych ploch ve vysi 60%. Narust potieby tepla
je dan koncentraci rozvojovych ploch a jejich postupnym vyuzitim.

— 'V lokalitdich plynuly rozvoj nové bytové vystavby v delSim ¢asovém obdobi - zasobovani
teplem individualnim vytdpénim na béazi zemniho plynu resp. dvoucestné zdsobovani (zemni
plyn, elektrické akumulaéni vytapéni).

— Rozvoj individualni bytové vystavby — podpora instalace kondenzaénich kotli a TC.

— Rozvoj vystavby malych a stiednich podnikii se samostatnymi zdroji tepla.

Zasobovani teplem, bude pii postupném rozvoji vystavby reprezentovaném piredevsim vystavbou
rodinnych domt a nizkopodlazni zastavbou bytovych domd, realizovdno individualnim vytapénim
na bazi zemniho plynu resp. dvoucestnym zasobovanim (zemni plyn, elektrické akumulaéni
vytapéni). V lokalitdch s vystavbou rodinného bydleni bude tfeba preferovat zdsobovani teplem
s vyuzitim technologie tepelnych Gerpadel. Lze oéekavat piedev§im rozvoj TC koncepce zemé —
voda v kombinaci s elektrickym akumulaénim vytapénim. Bivalentni TC typu vzduch — voda
nejsou do prostoru koncentrované zastavby vhodné feseni s ohledem na vyssi hlucnost.

2.8.4. Zaveéry a doporuéeni varianty — V3 rozvoj, konverze paliva

Varianta vychazi z nasledujicich ptedpokladli na spottebu energii v horizontu 20 let:

— realizace potencialu uspor na stabilizovanych plochach, ve vysi 70% z potencidlu ekonomicky
nad¢jného

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch v dosahu parni
1 horkovodni sité¢ na SCZT

— realizace rozvojovych ploch, ve vysi 60% vSech napojovanych ploch na okrskové zdroje
a mistni sit¢ CZT

— konverze paliva — castecné vyuziti obnovitelnych a tuhych paliv (smésného paliva) pii
rekonstrukci a vystavbé zdroji SCZT

Opatieni na SCZT a CZT, uvedena v rozvojové varianté V3 doporucuje zpracovatel EK realizovat
v plném rozsahu, pfedev§im opatieni zaméfend na maximdlni efektivnost vyuziti primarnich
energetickych zdroju.

Je predpoklad, ze diky legislativni podpoie v budoucich letech dojde i v CR k vyraznému riistu
instalace zdrojii vysSich vykonii na obnovitelnd paliva (biomasu) a zdroji s kombinovanou
vyrobou tepla. Rovnéz lze ocekavat nastartovani procesu optimalizace decentralizovanych zdroji
s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie.

Jednim z nezanedbatelnych hledisek konverze paliva je NEZAVISLOST — na cizich zdrojich energie,
na zdrojich energie z rizikovych oblasti, tj. nezavislost na spolehlivosti dodavek cizich zdrojt.
Dalsim faktorem, ktery mluvi ve prospéch této varianty je CENA PALIVA dodavaného do SCZT
kterd ma zasadni vliv i na cenu tepla.
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Tabulka ¢. 34. Energetické vystupy varianty V3

o %
L, %o y
primarni z toho z toho . soucet ze
. . ze . . elektiina ., ,
varianta paliva Sty odbéry odbéry celkem primar. | stav.
celkem . SCZT CZT paliva +el. | paliv
paliv el
stavajict stav 20691063| - | 4102834| 1632064| 4944931| 25635994 | --
k r.2001
novy stav V3
- r0ZV0j, 21734344 1050 | 4668449 | 1785651 6955034 | 28689378| 111,9
konverze paliva

V pfilohach €. 5.1-5.9 k této ¢asti EK se nachazi podrobny popis a rozbor energetickych udajii pro
podrobné fesené varianty V1-V3. Tyto ptilohy obsahuji jednak spotfebu paliv a energii ve
stdvajicim stavu, vycisleni potencidlu Uspor a potencidlu rozvoje podle pfislusné varianty, a dale
sefazeni téchto udaji podle spotieb a vétvi SCZT, zdroji a spotieb CZT, méstskych ¢asti, nebo
Uo.

V ptiloh4ach €. 5.10-5.11 jsou shrnuty investi¢ni ndklady a harmonogram opatfeni v podrobné
feSenych variantach V1-V3.

V dalsich ptilohach k této ¢asti EK ¢. 5.12-5.18 ( v mapach ) jsou vyznaceny kromé¢ siti SCZT,
zdrojl a preferen¢nich oblasti pro zdsobovani jednotlivymi druhy média — energie 1 jejich rozloZeni
do UO — urbanistickych obvodli mésta, opét v podrobné fesenych variantach V1-V3.
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Tabulka ¢. 35. Popis a rozbor investi¢nich nakladu varianty V3

popis opatieni popis investi¢nich nakladi
opatieni pfejata z varianty V1 a V2 uvedeno ve variant¢ V1 a V2
vystavba zdroje na tuhd paliva v PBS kotel, odsifeni, koutfovod, doprava paliva, odSkvarovani, turbina

s ptislusenstvim, stavebni objekty

vystavba centralniho zdroje v oblasti Sadova, Bosonohy, stavebni ¢ast + komin, sklad paliva, strojni ¢ast, MaR, potrubni sité
na kombinované palivo

V piiloze 5.15 - Rozlozeni opatfeni v jednotlivych letech - je uvedeno finan¢ni vycisleni vySe uvedenych opatieni, rozlozené do let 2 005 - 2 025.

V této priloze i v tabulce na dalsi stran¢ jsou uvedené investicni ndklady souhrnné vzdy za celé opatfeni. Vycisleny jsou v soucasnych cendch.
Do multikriteridlniho vyhodnoceni variant jsou prepoc€itany s diskontni sazbou 4,9%.

Jako podklad pro vycisleni IN byly pouzity udaje z obdobnych projektt, jiz realizovanych, nebo piipravenych k realizaci. Z téchto hodnot byly
vytvofeny ukazatele mérnych nakladd, které jsou rozdilné pro rekonstrukce a nové stavby.
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Tabulka ¢. 36. Investi¢ni naklady — varianta V3

INVESTICNI NAKLADY - VARIANTA V3 - ROZVOJ, KONVERZE PALIVA

SCZT

Varianta pfejima vsechna opatfeni navrhovana ve variant¢ V1 a V2. Navrhuje rovnéz postupnou piestavbu zdroje Brno — Sever na tuha paliva se
zachovanim vykonu zdroje a vyuzitim modernich technologii snizujicich negativni vlivy na zivotni prostiedi.

pof.C. | popis opatieni investi¢ni ndklady | poznamka
/tis. K¢/
3.1 naklady na opatieni piejatd z varianty V1 a V2 1460 570
3.2 vystavba zdroje v provozu PBS na tuha paliva 650 000
mezisoucet 2110570
OKRSKOVE ZDROJE

Varianta ptejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté¢ V1 a V2. V rozvojovych lokalitdich uvazuje s moZnosti vystavby centralnich zdroji tepla
na kombinované palivo (ZP+biomasa). Rovnéz uvazuje s moznosti vyroby elektrické energie z biomasy v ORC cyklu.

33 naklady na opatieni piejatd z varianty V1 a V2 705 245
3.4 vystavba zdroje v oblasti Sadovéa na kombinované palivo 57 200
3.5 vystavba zdroje v oblasti Bosonohy na kombinované palivo 103 965
3.6 vystavba zdroje v oblasti HerSpice s KVET 61953
mezisoucet 928 363

CELKOVE NAKLADY VARIANTY 3 3038 933 veskeré idaje jsou uvedeny v soucasnych cendch
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2.9. Varianta V4 - rozpad sité SCZT v Brné

2.9.1. Predpoklady varianty

Varianta vychazi z nésledujicich pfedpokladii na spotfebu energii v horizontu 20 let:

— realizace potencidlu Uspor na stabilizovanych plochach, ve vysi asi 70% z potencialu
ekonomicky nadéjného

— potencial poklesu — odpojovani stav. odbératel od SCZT — pokles na cca 50% soucasnych
odbérii s rovnomérnym podilem na parni i na horkovodni soustavé. Pfechod odbérl na jiny
druh odebirané energie, zpravidla zemni plyn

— nenapojovani realizovanych rozvojovych ploch — novych odbératelt na systém SCZT

29.1.1. Predpoklad narokd na energie v horizontu 20-ti let

a) Uspory na stabilizovanych plochach cca 8,9 % ze stav. spotieby energii na SCZT.

b) Odpojovani stav. odbératelit od SCZT — néroky na energie se snizuji o cca 50 % na pare a HV.

c) Celkovy pokles narokii na energie ¢ini cca na 41,1 % urovné stavajiciho stavu.

d) Realizace rozvojovych ploch — ptfipojeni vSech novych ploch na ZP.

e) Prevod narokl na energie u odpojenych odbératelti ze SCZT na ZP.

f) ZvySeni odbéri ZP (odpojeni ze SCZT v¢€. napojeni novych ploch), neznamena narlst proti
stav. spotieb¢, pouze jejich piesun z n¢kolika velkoodbératelt do stovek odbérateltt malych.

Jako podklad pro popis této Casti byly prevzaty dokumenty variant rozpadu sité SCZT
v Brné, zpracované firmou Energoprojekta Prerov s.r.o. v r. 2002.

V soucasné dobé& je mozno pozorovat v teplarenstvi trend ke sniZovani dodavek tepla ze zdrojii

SCZT, ktery je zptisoben:

a) Realizaci uspornych opatteni u odbératela tepla (zatepleni objekttl, instalace termoregulac¢nich
ventild na otopnych télesech, rozictovani topnych nakladl, méfeni spotieby tepla na vytapeni
a ohiev TUV).

b) Snizovanim tepelnych ztrat rozvodnych tepelnych zafizeni primarnich i sekundarnich (pouziti
ptedizolovanych potrubi, rekonstrukce, opravy tepelnych izolaci).

¢) Klimaticky nepfiznivym obdobim — zvySovani primérné teploty venkovniho vzduchu
v topném obdobi.

d) Zanikem (likvidaci) primyslovych odbératelt tepla.

e) Odpojovanim velkych odbératelti tepla od soustavy SCZT (vybudovali si vlastni plynové
kotelny nebo kogenerac¢ni zdroje).

f) Poklesem nové bytové i nebytové vystavby.

Trzby za dodavku tepla rychle klesaji, ndklady na udrzbu a provoz zdroji tepla a rozvodnych
tepelnych zafizeni neustale rostou. To vede ke zvySovani ceny tepla.
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Vysoké cena tepla nuti odbératele hledat usporna opatieni, eventudlné si vybudovat vlastni zdroj
tepla, ve kterém si dovede vyrobit potfebné mnozstvi tepla podstatné levnéji nez pti odbéru tepla
ze soustavy SCZT. Navratnost této investice pfi stavajicich cendch zemniho plynu byva okolo 3 az
5-ti let.

Plynulé pokracovani tohoto procesu vede ke stavu, kdy se stdva vySe ceny tepla pro odbératele
psychologicky mezni a ekonomicky neunosna; zacne dochazet k odpojovani od sité a poklesu
dodavek a soucasnému nartistu ztrat v soustavé CZT. Pii poklesu odbérti pod 50% muze dojit
k rozpadu soustavy.

29.1.2. Alternativy rozpadu soustavy SCZT Brno

2.9.1.2.1. Rizeny rozpad

Rizenym rozpadem SCZT lze nazyvat takovou &innost drzitele licence na vyrobu a rozvod tepla,
kdy veskeré kroky jsou ¢inény s dostate¢nym Casovym predstihem (nejméné 12 meésicll), jsou
upraveny nebo zruSeny smlouvy o doddvkéch tepelné energie a zména zptisobu dodavky tepla
(zpsobu vytapéni) bude provedena pouze na zéklad¢ stavebniho fizeni se souhlasem organt
ochrany Zivotniho prostfedi a v souladu s odsouhlasenou Energetickou koncepci statutarniho mésta
Brna — viz § 77 odst. 6 zakona ¢. 458/2000 Sb.

Alternativy fizeného rozpadu soustavy SCZT:

Al - castecny rozpad sit¢ SCZT prodejem zdroji tepla nebo rozvodnych tepelnych zatizeni
jinému drziteli licence na vyrobu a rozvod tepelné energie

A2 - Uplny rozpad sit€ SCZT - vypoveéd smlouvy o dodavce tepelné energie odbératelim tepla
A3 - ovlivnéni rozpadu soustavy SCZT pomoci dotaci cen tepla

2.9.1.2.2. Samovolny rozpad

Samovolny rozpad bude probihat postupnym odpojovani odbérateli od SCZT. V uréité fazi
samovolného rozpadu, tj. pii odpojeni poctu odbératell, pii kterém dojde k takovému sniZeni
dodavek tepla, Ze cena za odebrany GJ vzroste nad unosnou hranici, musi dojit k rozpadu
fizenému, nebo by tento pierostl v rozpad havarijni.

2.9.1.2.3. Havarijni rozpad

Tato cast fesi bezprostiedni situaci v pripadé rozpadu soustavy SCZT v dasledku konkurzu
Teplaren Brno a.s, nebo jiného vlastnika stavajici teplarenské soustavy Brno. Vzhledem k rozsahu
celé soustavy SCZT, se moznost pripusténi takové situace rovna katastrofickému scénafi.

Proces kolapsu soustavy SCZT mize byt ovlivnén i zavislosti na jednom druhu paliva, tj. na
zemnim plynu. Pi1 dneSni situaci vzrustd riziko teroristickych Utokli na zafizeni pro transport
a uskladnéni zemniho plynu. Tuto rozsdhlou problematiku vSak neni mozné feSit havarijnim
planem, ale méla by byt soué¢asti dlouhodobé energetické koncepce statu a UEK ve smyslu zdkona
406/2000 Sb., Hlava II.

Na Ridicim vyboru dne 7.6.2004 bylo dohodnuto, Ze pro uéely Energetické koncepce bude jako
samostatnd varianta zpracovana alternativa Uplny rozpad sité SCZT, ktera se vlastné rovna
havarijnimu rozpadu.
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2.9.1.3. Dostupné prostiedky pro nahradni zasobeni teplem v krizové situaci

Kolaps soustavy centralizovaného zéasobovani teplem, znamena obrovsky problém politicky,
majetkovy, finan¢ni, technicky a ekologicky s pfimym dopadem na statisice obani mésta, Gfady,
Skoly, nemocnice, obanskou vybavenost a primyslové zavody.

Zatazeni spolecnosti Teplarny Brno do kupoénové privatizace otevielo cestu ke koupi vétSinového
podilu TEB a.s. zahrani¢nim investorem.

Vychodiskem pro mésto Brno je moznost Teplarny Brno a.s. koupit nebo pfevzit a zachovat
provoz soustavy SCZT. Po tomto kroku se mésto Brno dostane do pozice, kdy se stane majitelem
a provozovatelem soustavy SCZT, ktera bude dodavat ,Cisté a ekologické teplo* z hlediska
komunalni politiky jako sluzbu pro obéany mésta Brna.

Za krizovou situaci se povazuje vyhlaSeni konkurzu na majetek Teplarny Brno a.s. a tim zruSeni
licence na vyrobu a rozvod tepla.

V tomto ptipadé Energeticky regulacni Gfad povéii jiného drzitele licence na vyrobu a rozvod tepla
prevzetim povinnosti dodavek nad ramec licence. Teplarny Brno jsou povinny v ptipadé naléhavé
potfeby a ve vefejném zdjmu poskytnout zrozhodnuti Energetického regula¢niho ufadu sva
energetickd zafizeni jinému drziteli licence za uhradu na dobu az 12 mésict. Ptedpoklada se, ze
povefenym drzitelem licence bude TEZA a.s.

Vymezené obdobi 12 mésici je velmi kratkd doba na vyfeSeni tohoto problému. V co nejkratsi
dob¢ musi byt rozhodnuto, zda v Brn¢:

— zilistane centralizovana dodavka tepla z parni a horkovodni sité

— zlstane centralizovana dodavka tepla pouze zhorkovodni sit€¢ a v dosavadnich parnich
oblastech se provede decentralizace dodéavky tepla

— probéhne decentralizace dodavky tepla v parnich 1 horkovodnich oblastech

Toto zasadni rozhodnuti musi byt ozndmeno vSem odbératelim tepla, aby si v ptipad¢, ze spadaji
do oblasti decentralizace dodavek tepla, mohli zahdjit projektovou pfipravu a finan¢ni zajisténi
decentralizovaného zasobovani teplem.

Decentralizaci dodavky tepla je mozno provést na zéklad¢ palivové zakladny
a) zemni plyn (plynové kotelny, plynové zatice, kogeneracni jednotky)

b) pevna paliva (kotelny na ¢erné nebo hnéd¢ uhli, koks, dievo)

¢) kapalna paliva (kotelny na LTO, mazut)

d) elektiina (pfimotopy, elektrokotle, akumulacni vytapéni)

e) tepelna Cerpadla

f) wvyuziti odpadniho tepla

g) vyuziti obnovitelnych zdrojl energie.

Zména zpusobu vytapéni a pripravy TUV je zavazna zména dokoncené stavby s dopadem na
bezpecnost, ochranu zdravi, Zivotniho prostfedi a vyZaduje vydani stavebniho povoleni. Tyka se
to také novych stredotlakych ptipojek plynu pro plynové kotelny nad vykon 50 kW.

O zptsobu decentralizace musi rozhodnout kazdy stavajici odbératel tepla ze soustavy SCZT sam
na zéklad¢€ provedeného energetického auditu a posouzeni mistnich podminek.

Stavebni tfady ptisluSnych obvodii mésta Brna by v tomto piipadé mély postupovat vstiicné a bez
velkych pritahti, avsak s diirazem na co nejmensi zhorSeni zivotniho prostfedi ve méste.
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2.9.1.4. Financni zajiSténi decentralizace zasobovani teplem

a) naklady na zménu zplsobu vytapéni pro obyvatelstvo by mél zajistit stavajici distributor
tepelné energie (TEZA, SBD, ALFA atd.) a zahrnout je do zvySeni ceny tepla pro kone¢ného
odbératele

b) primyslovi a soukromi odbératelé si musi uhradit zménu zptsobu vytapéni z vlastnich zdroji

c) u ostatnich odbérateli (ufady, Skoly, nemocnice, kulturni zafizeni) je nutno zajistit
financovani z méstskych, krajskych a statnich rozpocta

d) néaklady na rozSifeni vysokotlakych a stfedotlakych plynovodi by podle svého vyjadieni
distributor promitl do zvyseni ceny plynu pro vSechny odbératele plynu nejen ve mésté, ale
v celém Jihomoravském kraji

2.9.2. Alternativa uplny rozpad sité SCZT

Podkladem pro vyhodnoceni souc¢asné urovné energetického hospodaistvi Teplarny Brno a.s. musi
byt provedeni energetického auditu podle § 9 zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodateni s energii.

Energeticky audit pravdépodobné jen potvrdi vSeobecné zndmé informace o nevhodnosti pouziti
pary pro vytapéni a piipravu TUV ve velkych tizemnich celcich. Para je vhodna pouze pro
technologické ucely a rozvody pary by mély byt co nejkratsi. V soucasné dobé Cini tepelné ztraty
parni tepelné sité cca 22% z ro¢ni dodavky tepla a u horkovodni tepelné sit¢ cca 9%. S poklesem
ro¢ni dodavky tepla budou procenta ztrat dale nartstat. Ve velké ¢asti parni sité¢ (parovod Mésto)
neni vybudovano zpétné kondenzatni potrubi, takze vznikaji dal$i ztraty z divodu nevraceni
parniho kondenzatu zpét do zdroje tepla.

Resenim této situace byla urychlena piestavba parni sité na horkovodni. Jiz koncem 80-tych let
a pocatkem 90-tych let byla vypracovana fada studijnich praci, ktera fesila postupnou prestavbu
parni sit€ na vodni tepelnou sit’.

Bohuzel se vinou nevhodného zplsobu privatizace a fadou dal§ich chybnych rozhodnuti
s prestavbou parnich siti ve vétSim rozsahu nezacalo (s vyjimkou v koncové ¢asti parovodu Tabor).

Pokud tedy Teplarny Brno a.s. pfistoupi ke zmenSovani oblasti centralniho zasobovani teplem
z ekonomickych divodi, dotkne se to nejdiive parni tepelné sité a nasledné horkovodni site.

Néhradou za ukonceni dodavky tepla z Teplarny Brno a.s. ve form¢ pary nebo horké vody pro
ucely vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody mize byt:

a) elektrické vytdpéni a ohfev TUV (pfimotopy, elektrické kotle, podlahové vytapéni,
akumulacni vytapéni, zasobnikovy nebo prato¢ny ohifev TUV). Vyzaduje dostatecnou
kapacitu distribucni soustavy elektrické energie a elektrickych ptipojek. Elektrické vytapeni
neovliviiuje zivotni prostiedi v dané lokalité.

b) lokdlni plynové vytapéni a ohifev TUV v prutokovych ohtivacich v jednotlivych bytech nebo
provozovnach (lokdlni topidla, etdazové vytapéni). Vyzaduje dostateCnou kapacitu
nizkotlakych plynovodi, vybudovani nebo vyvlozkovani komint a nebo prirazy do fasady
domi. M4 velmi negativni vliv na zhorSeni Zivotniho prostiedi ve mésté. Mélo by byt
povoleno jen ve vyjimec¢nych piipadech.

c) objektové plynové kotelny s ptfipravou TUV pro jeden objekt nebo domovni vchod

Je mozno v plném rozsahu vyuzit stavajicich rozvodu vytapéni a TUV v objektu. Vyzaduje
dostate¢nou kapacitu stiedotlakych plynovodl, nebo vybudovani stfedotlakych piipojek
plynu ke kazdé koteln¢.Rovnéz vybudovani nového nebo vyvlozkovani stavajiciho komina.
Ma negativni vliv na zhorSeni Zivotniho prostfedi ve mésté. V historickém centru mésta by
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d)

g)

g)

h)

mely byt pouzity v omezeném rozsahu. Vhodné je pouziti na sidlistich. Je mozno prakticky
vyloucit zprovozu stavajici Ctyftrubkové sekundarni rozvody (vytapéni, TUV) a tim
doséahnout zna¢nych tuspor tepelné energie (cca 20 %). Vhodné je také v ptipadech, kdy je
vice vlastnikil v objektu a nelze dosdhnout dohody o provozu a tihradé spole¢ného zatizeni.

blokové plynové kotelny pro vice domu nebo vchodu (zemni plyn nebo propan-butan)

Rozumi se timto plynova kotelna pro jeden rozsahly bytovy objekt. Z blokové kotelny je
proveden rozvod teplé vody vnitinimi prostorami objektl. Piiprava TUV je decentralizovana.
Vyzaduje dostate¢nou kapacitu stfedotlakych plynovodl, vybudovani plynové ptipojky,
vybudovani nového nebo vyvlozkovani stavajiciho komina.

M3 negativni vliv na zhorSeni zivotniho prostfedi. V historické Casti mésta by mély byt
pouzity v omezeném rozsahu.

okrskova plynové kotelna (zemni plyn nebo propan-butan)

Prestavba stavajicich pfeddvacich stanic para-voda nebo voda-voda na plynové kotelny,
vyuziti stavajicich sekundarnich rozvodii pro dodavku tepla a TUV do jednotlivych objekti.
Je zajistén stejny komfort jako pii vytapéni ze soustavy SCZT. Zachovani teplovodni sité
znamena vyssi tepelné ztraty, vyssi spotiebu paliva.

Vyzaduje vybudovani plynové piipojky, a dostate¢nou kapacitu stfedotlakych plynovodu.
Maé negativni vliv na Zivotni prostfedi. Vysky novych komini stanovit na zakladé
rozptylovych studii. Vhodné feSeni ndhrady SCZT na sidlistich.

kotelna na pevné nebo kapalné palivo (Cerné uhli, koks, hnédé uhli, mazut, topné oleje,
drevo)

Pfichazi v ivahu u primyslovych odbératelli tepla v okrajovych ¢astech mésta. Nutno fesit
individudlné. M4 vyrazny negativni dopad na zhorSeni zivotniho prostiedi.
vyuziti odpadniho tepla

Vhodné u provozli, s vétsim mnozstvim vybaveného tepla nebo odpadniho tepla
z technologickych procesti. Nutno fesit individualn€. Nema vliv na Zivotni prostiedi.

kogeneracni jednotky na plynnd nebo kapalna paliva (pistové motory, spalovaci turbiny,
zemni plyn, propan-butan, benzin, nafta)

Jednd se o kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla pomoci pistovych motorti nebo
spalovacich turbin. Nutno vybudovat plynovou ptipojku nebo zasobniky paliva, komin.
Zatézuje zivotni prostfedi exhalacemi. Vhodné pro prumyslové odbératele a do okrajovych
casti mésta.

tepelna Cerpadla

Jsou vhodna tam, kde je k dispozici nizkopotencidlni zdroj tepelné energie, napiiklad teplé
odpadni vody, vzduchotechnické zafizeni, chlazeni technologickych procesti a podobné.
Zpravidla zatizeni pro bivalentni provoz tzn. dal$i odbér energie (el.energie nebo ZP). Lze
realizovat i s vyuZzitim geotermalni energie. Nezatézuje Zivotni prostiedi.

dodavka tepla od jiného drzitele licence na vvrobu a rozvod tepla

V ptipadé, Ze se stavajici odbératel tepla ze soustavy SCZT nachazi v blizkosti objektd
s vlastnim zdrojem tepelné energie a tento je schopen piebytecny tepelny vykon uplatnit pro
dodavku tepla cizim odbératelim. Nutno vybudovat tepelnou pfipojku a dle potieby
predavaci stanici tepla. Nema vliv na zivotni prostiedi.

Dodavku pary pro technologické ucely (kuchyné, pradelny atd.) je mozno nahradit:

)
k)

elektrickym ohfevem

vystavbou lokalniho parniho kotle na tuhé. kapalné nebo plynné palivo (vyvijece pary)
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Zmeéna zpusobu vytapéni a ptipravy TUV je zavazna zména dokoncené stavby s dopadem na
pozéarni bezpecnost, ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi a vyzaduje vydani stavebniho
povoleni.

29.21. SCZT - parovody

29.211. Oblast parovodu Mésto

Decentralizace dodavek tepla v oblasti je obtizné realizovatelna.

Lze ptipustit pouze pouziti zdroju tepla, které nebudou zhorSovat Cistotu ovzdusi - vSechny druhy
elektrického vytapéni, tepelné Cerpadla a vyuziti odpadniho tepla. Posileni elektrickych rozvodu je
mozno provést polozenim novych silovych kabeld do sekundérni kolektorové sité.

Alternativou bez zhorSeni vlivu na zivotni prostfedi by bylo vybudovani centralnich PVS para-
voda nebo ptivedeni horké vody z jiného zdroje tepla primarnimi kolektory.

MozZnym zpiisobem by bylo vybudovani plynovych KJ-kogeneracnich jednotek o celkovém
vykonu cca 60 MW, rozvedeni teplé vody ve mésté s vyuzitim sekundarni kolektorové sité¢ a
ptiprava TUV v objektovych stanicich. Provoz KJ vSak vyZaduje vys$si spotiebu paliva, nezZ pouze
pro vytapéni a ekonomie je podminéna cenou vykupované elektrické energie.

Poznamka: Reseni s instalaci KJ je pfevzato z dokumentu variant rozpadu sit¢ SCZT v Brng,
zpracované firmou EGP Pferov s.r.o. vr. 2002, v soucasnosti neni mozno toto feSeni z diivodi
zatizeni lokality emisemi a imisemi doporucit.

2.9.21.2. Oblast parovodu Tabor

Vzhledem k husté¢ zastavbé a blizkosti centra mésta neni vhodné, z diivodu ochrany Zzivotniho
prostiedi, pripustit vétsi pocet plynovych kotelen.

Decentralizace je redln¢ moznd v dosahu stfedotlakého plynovodu. U ostatnich odbératelti se
ptedpokladd pouziti zdroja tepla, které nebudou zhorSovat zivotni prostiedi — feSeni shodné jako
v oblasti parovodu M¢sto.

Doporucené feseni je pokracovat s piestavbou parni sit¢ na horkovodni ze severu smérem do centra
mésta. Pfi vyuziti potencidlu uspor bude bez vlivu na zvySovani vykonu zdroje.

2.9.2.1.3.  Oblast parovodu Cerveny Mlyn

Parovod mé piedev§im prenosovy charakter ze zdroje PS do PCM, ktery byl provozovan jako
Spickovy zdroj tepla. V oblasti by bylo mozno pfipustit vystavbu plynovych kotelen. Je nutné
vybudovat sttedotlaké pripojky plynu ke zdrojim.

29.214. Oblast parovodu Sever

Moznost prodlouzeni horkovodni sité z oblasti Cerna Pole smérem do Zabrdovic a rekonstrukce
stavajici parni sit€¢ Sever na horkovodni. V priimyslové ¢asti nadhrada formou vystavby plynovych
kotelen nebo kogeneracnich zdroji, s moznym vyuzitim odpadniho tepla. U bytového odbéru
rekonstrukce stavajicich PVS na plynové kotelny.

Nutno vybudovat stiedotlaké ptipojky plynu.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 99



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uizemi

2.9.2.1.5. Oblast parovodu Malomérice

Decentralizace zasobovani teplem v této oblasti uzce souvisi s propojovacim parnim napajecem
DN 800 mezi zdroji PBS a PS. Pokud bude tento napéje¢ odstaven z provozu, je nutno vybudovat
v severni ¢asti plynové kotelny pro primyslovou zastavbu a prestavét predavaci stanice para-voda
na plynové¢ kotelny.

Podminkou je vSak rozsifeni sttedotlakych plynovych rozvodu.

2.9.2.1.6. Oblast parovodu Jih

V zapadni ¢asti této oblasti je k dispozici stavajici tepelny zdroj PSB o tepelném vykonu 34 MW,
v pafe s vyménikovou stanici para-voda o velikosti 30 MW,. Horkovodni soustava Staré Brno
potiebuje piikon cca 21,5 MW,, takze ve zdroji PSB je volny vykon cca 12,5 MW,. Zdroj by bylo
mozno bez problému rozsifit o dalsi kotel. Pfi rozsiteni PSB o tfeti parni kotel o vykonu cca
21,0 MW, by bylo mozno parou nebo horkou vodou zasobovat celé blizké okoli PSB.

Prakticky bez investi¢nich ndkladl by bylo mozno pfipojit na zdroj PSB okamzit¢ odbératele
o celkové potiebé tepla cca 10,0 MW, za predpokladu, ze nejvétsi odbératel BVV, ktery je také
pripojen na koncové vétvi parovodu Jih, se od parni soustavy odpoji a vybuduje si vlastni zdroj
tepla.

U dalSich odbératelti 1ze realizovat decentralizaci rekonstrukci pieddvacich stanic na plynové
kotelny nebo kogenera¢ni zdroje tepla, nutno vSak vybudovat stiedotlaké ptipojky plynu. Je tieba
zdiraznit nutnost spolehlivosti dodavek pro nemocnice umisténé v oblasti (Nemocnice u sv. Anny,
BakeSova nemocnice, nemocnice U milosrdnych bratii atd.)

29.21.7. Oblast parovodu SAKO

Parovod SAKO, napojujici na SCZT zdroj pary Spalovnu Brno, ma ptfedev§im pienosovy
charakter. Propojeni na parovod M¢sto v jizni ¢asti Posvitavského kolektoru. Odbéry napojené
v oblasti Cernovic je mozné decentralizovat formou vybudovani plynovych kotelen. Nutnou
podminkou je vSak rozsiteni stiedotlakych plynovych rozvodu.

29.2.2. SCZT - horkovody

2.9.2.2.1. Oblast horkovodu Bélohorska

Bude-li zdroj PS v provozu, ponechat dod4vku tepla do oblasti horkovodu Bélohorska - Julidnov
z tohoto zdroje. P¥i ukonéeni provozu PS zasobovat oblast B&lohorska ze zdroje SAKO. V SAKO
je nutno vybudovat vyménikovou stanici para-voda a akumulacni stanici pro pokryvani vypadki
zdroje. Vykon vyménikové stanice navrhnout pro oblast Bélohorska (cca 17 MW;) nebo
Bélohorska + Vinohrady.

Rekonstrukce vymeénikovych stanic na plynové kotelny je mozna, ale vyzaduje vybudovani
sttedotlakych plynovych ptipojek.

2.9.2.2.2, Oblast horkovodu Lesna

Dodavka do oblasti Lesna v hork¢ vodé by méla byt vzdy zachovana bud’ ze zdroje PBS nebo
PCM a to tfeba i za cenu dotace tepla pro obyvatelstvo.
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V ptipad¢ ukonceni provozu SCZT lze rekonstruovat stavajici vyménikové stanice na plynové
kotelny (vyuZiti sekundarnich siti). Oblast je protkana stfedotlakymi plynovody, pfipojeni kotelen
kratkymi ptipojkami je mozné.

2.9.2.2.3. Oblast horkovodu Lisen

Dodavka tepla v horké vodé do oblasti Lisn€ by méla byt vzdy zachovana ze zdroje PBS a to 1 za
cenu dotace tepla pro obyvatelstvo.

Dalsi moznosti je vyuziti zdroje SAKO pro dodavku tepla do oblasti Bélohorskd, Vinohrady
a LiSenl. Bylo by nutné zvySeni vykonu zdroje SAKO na cca 110 MW, (pfistavba plynového
horkovodniho kotle o vykonu 50 MW;), vybudovani vyménikové stanice para-voda o vykonu
60 MW,, akumulacni stanice a napajece do oblasti Vinohrady.

Nejjednodussi je rekonstrukce stavajicich predavacich vymeénikovych stanic na plynové kotelny.
Stiedotlaky plynovod DN 300 je vSak veden pouze po vnéj$im obvodu sidlisté LiSen. Bylo by
nutno vybudovat stfedotlaké piipojky k jednotlivym plynovym kotelndm.

29.2.24. Oblast horkovodu Vinohrady

Dodéavka tepla v horké vodé¢ do oblasti Vinohrady by méla byt vzdy zachovana ze zdroje PBS a to
tieba 1 za cenu dotace tepla pro obyvatelstvo. Alternativni moznost dodavky tepla ze zdroje SAKO.

Rekonstrukce stavajicich pfeddvacich stanic na plynové kotelny je podminéna vybudovanim
stitedotlaké plynové sité. Vysokotlaky plynovod DN 300 prochazi podél vychodni casti sidlisté
Vinohrady.

2.9.2.2.5. Oblast horkovodu Kralovo Pole

Dodavka tepla v horké vodé by méla byt do této oblasti zachovana ze zdroje PCM nebo PBS a to
tteba 1 za cenu dotace tepla pro obyvatelstvo.

Stiedotlaké plynovody se nachazeji na rozhrani katastrdlniho uzemi Kralovo Pole, Zaboviesky
a Veveri. Uplna decentralizace vytdpéni pomoci plynovych kotelen by znamenala rozsdhlou
vystavbu stfedotlakych plynovoda v tzemi.

2.9.2.2.6. Oblast horkovodu Chladkova

Dodavka tepla v horké vodé by méla byt do této oblasti zachovana ze zdroje PCM nebo PBS a to
1 za cenu dotace tepla pro obyvatelstvo.

Decentralizace vytapéni rekonstrukci stavajicich ptfedavacich stanic na plynové kotelny je mozna,
ale je podminéna nutnosti vybudovani rozsahlé stfedotlaké plynovodni sit¢ v exponovaném
prostoru.

2.9.2.2.7. Oblast horkovodu Zaboviesky

Dodavka tepla do této oblasti by méla byt zachovana ze zdroje PCM nebo PBS a to i za cenu
dotace tepla pro obyvatelstvo.

Decentralizace vytapéni rekonstrukci stavajicich pfedavacich stanic na plynové kotelny je mozna,
nebot’ oblast je husté protkdna stfedotlakymi plynovody.
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2.9.2.2.8. Oblast horkovodu Staré Brno

Dodavka tepla do této oblasti by méla byt zachovana v horké vod¢ ze zdroje PSB a to tieba i za
cenu dotace tepla pro obyvatelstvo.

Decentralizace vytapéni rekonstrukci stavajicich ptedavacich stanic na plynové kotelny je mozna,
v oblasti je pomérné husta sit” sttedotlakych plynovodii.

2.9.2.3. Zhodnoceni alternativy uplného rozpadu sité SCZT

Tato alternativa predstavuje uplnou decentralizaci dodavky tepla v jednotlivych oblastech
v pripad¢ rozpadu SCZT Brno. Nahrada SCZT je v podstaté mozna pouze rekonstrukci stavajicich
pfedavacich vyménikovych stanic para-voda nebo voda-voda na plynové kotelny nebo kogeneracni
jednotky s palivem zemni plyn. V mens$im rozsahu je mozno ptedpokladat piechod na vytapéni
elektrickou energii (stted mésta). V ojedin€lych ptipadech lze vyuzit odpadni teplo nebo tepelna
cerpadla.

Ptepravni a distribu¢ni soustava zemniho plynu na tizemi nemé dostate¢nou kapacitu, pfenosovou
schopnost a nepokryva svou hustotou vSechny parni a horkovodni oblasti SCZT, takZe nemiiZe bez
vynalozeni velkych investic zajistit dodavky plynu do vSech oblasti, coz je zalezitost dlouhodoba.

Provozovatel distribuéni soustavy je povinen podle § 59, odst. 8, pismeno ¢) Zakona ¢. 458/2000

Sb. pfipojit k distribuéni soustavé kazdého, kdo o to pozadd a spliiuje podminky ptipojeni

stanovené Pravidly provozu.

Chranény zdkaznik (konecny zékaznik) je povinen podle § 63, odst. 2, pismeno a) Zakona

¢.458/2000 Sb. podilet se podle vySe pozadované dodavky plynu na Ucelné¢ vynaloZenych

nakladech provozovatele distribu¢ni soustavy plynu spojenych s pfipojenim a se zajiSténim

pozadované dodavky ve vysi vypoctené zplsobem stanovenym provadécim piedpisem, to je

Vyhlaskou €. 329/2001.

Podil chranéného zakaznika na ucelné vynalozenych nakladech provozovatele distribu¢ni soustavy

spojenych se zajiSténim jim poZadované dodavky plynu, mize €init maximalné 50 % investicnich

nakladii. Tyto naklady je nutno pfipocitat k ndkladim na rekonstrukci PVS na plynové kotelny.

Provozovatel distribu¢ni soustavy zemniho plynu vyjadfil své negativni stanovisko k dal§imu

rozsifovani distribu¢ni sité na ukor centralizovaného zasobovani teplem, a to z nasledujicich

davodu:

— do soucasné doby vynalozil zna¢né investi¢ni prostiedky na rozsiteni a zkapacitnéni distribucni
sité, predevsim stiedotlaké k soustaveé plynovych kotelen

— uplnou decentralizaci v zasobovani teplem by doSlo k poklesu spotfeby zemniho plynu

v oblastech s horkovodni siti o cca 9 %, v oblastech s parni siti o cca 22 %, coz je jisté
v rozporu s podnikatelskym zamérem provozovatele distribucni sit¢ zemniho plynu.

Pouziti propan-butanu jako paliva pro plynové kotelny nebo kogeneracni zdroje je omezeno
maximalnim vykonem cca 2,0 MW..

Zasobniky plynu propan-butanu je mozno postavit nebo zakopat v tésné blizkosti kotelny, takze
odpada vystavba stfedotlakych plynovodi a s tim souvisejici rozkopani mésta. Potizovaci naklady
jsou nizké. Vytvoii se konkurenéni prostifedi v zadsobovani teplem mezi zemnim plynem a propan-
butanem.

Cena tepla ziskaného z propan-butanu je za soucasnych cenovych relaci priblizné dvojnasobna nez
ze zemniho plynu. Lze pfedpokladat, Ze se ceny ekologickych paliv (pfepoctené na 1 GJ) po vstupu
CR do EU pfiblizné vyrovnaji. Otazkou u PB zstava rizikovost dodavek z produkénich oblasti.
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Spolehlivost dodavky tepla bude stejna jako pii dodavkach z SCZT za piedpokladu spolehliveé
fungujicich provozovatell a servisnich firem, schopnych v kratké dobé odstranit pfipadné zavady.
Poruchy se dotknou jen omezené ¢asti odbérateld.

Spotieba paliva — tplnou decentralizaci se snizi spotteba paliva (zemniho plynu) o cca 29,5 % to je
o ro¢ni tepelné ztraty parni a horkovodni tepelné sité a spotebu na vyrobu elekttiny, kterd nebude
realizovana v centralnich zdrojich tepla (PS, PCM, VBS).

Vliv na Zivotni prostiedi

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi by doSlo decentralizaci SCZT na bazi zemniho plynu
k vyraznému zhorSeni zivotniho prostfedi. Z tisice nizkoemitujicich kominti plynovych kotelen,
které neni mozno dostatecné presné monitorovat a omezovat pii vyhlaseni regulacnich stupiti, by
byly zhorSeny rozptylové poméry s piekro¢enim povolenych hodnot imisnich limitd (viz zékon
86/2002 Sb. v platném znéni, zdkon o ochran¢ ovzdusi, dale viz Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb
v platném znéni, kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpiisob sledovéni, posuzovani,
hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi).

Zaméstnanost — pocet pracovnich mist se zvysi asi o 100 osob u provozovatel kotelen a servisnich
firem zajiSt'ujicich nepfetrzité sluzby.

2.9.2.4. Reseni havarijni situace z hlediska dlouhodobé koncepce

Havarijnim situacim je nutno vSemi moznymi zpusoby a opatfenimi ptredchdzet. Z hlediska
ochrany zivotniho prostfedi je povinnosti MMB prosazovat centralizované zasobovani teplem
a pokud to bude mozné, nepfipustit rozpad SCZT. V soucasné dob¢ neni vhodnéjsi zptsob, jak
obyvatelstvu, primyslu a ostatnim odbératelim dodat ekologicky ¢isté a cenové dostupné teplo na
vytapéni a ohtev TUV.

Z dlouhodobého hlediska je nutno:

a) Zajistit pro Brno zdroj levného tepla s cenou pod 200,- K¢/GJ a to z EDU nebo nového zdroje
tepla na pevné palivo situovaného do aredlu PBS — napiiklad fluidni horkovodni kotel
o vykonu cca 200 MW.

b) Urychlené snizit tepelné ztraty parni sité¢ prestavbou na horkovodni tepelnou sit’ s pouzitim
modernich technologii (pfedizolované potrubni systémy).

c) Ziskat majoritni podil v a.s. Teplarny Brno Magistritem mésta Brna, zamezit odcerpavani
ziskli do zahranici a tyto investovat do pfedchazejicich bodt a + b. Dodéavka tepla se musi stat
vetejnou sluZzbou pro obyvatele mésta.

d) Omezit nebo na prechodnou dobu znemoznit odpojovani stavajicich odbératelti od soustavy
CZT, pokud se novym zdrojem zhorsi Zivotni prostfedi ve mést¢.

2.9.3. Zaveéry a doporuc€eni rozpadové varianty V4

Jakym zplisobem postupovat pii prohlaSeni konkurzu na energetickou spole€nost stanovuje Zakon
¢. 458/2000 Sb. Uvedené postupy byly stru¢né popsany v predchozich kapitolach textu.

Zajisténi nahradniho vytapéni decentralizaci na bazi zemni plyn (pfestavba stavajicich stanic na
plynové kotelny, vystavba novych plynovych kotelen) v prube¢hu 12 mésicti je naprosto nerealné.

Podle vyjadreni Jihomoravské plynarenské a.s. by investi¢ni ndklady na rozSifeni vysokotlaké
a stiedotlaké sit€¢ do oblasti, které jsou v souc¢asné dob¢ zasobeny teplem ze soustavy CZT, dosahly
vySe nejméné 1 215 mil K¢ a doba realizace by byla nejméné 10 let. Investice do vystavby
plynovych kotelen by byla dalSich 1 865 mil. K¢.
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Rozpad soustavy CZT a jeji decentralizace s pfechodem na jednotlivé plynové kotelny neni
v z4jmu JMP a.s. ani mésta Brna, nebot’ by mohla skoncit kolapsem celého soucasného systému
CZT a to nenavratné.

Z toho vyplyva, ze i po uplynuti 12 mésicti po vyhlaseni konkurzu na TEB a.s., bude muset byt
zajiSténa dodavka tepla obyvatelstvu z centralnich zdroja tepla. Obyvatelé mésta se vSak nesmi stat
rukojmimi v boji o majetek TEB a.s. a ptilezitost k vysokym ziskiim.

Je nutno zdiiraznit skutecnost, ze centralni zdroje tepla TEB a.s. existuji, maji dostatecny tepelny
vykon a jsou v souc¢asné dob¢ v dobrém technickém stavu.

Rovnéz existuje rozsahla parni a vodni tepelna sit’ v€etné predavacich stanic. Tepelné sité jsou ve
velkém rozsahu fyzicky i moralné dozité, jsou vSak schopny zajistit transport tepla od centralnich
zdroju ke kone¢nému spotiebiteli.

Zakladnim problémem pak pouze je, kdo a za jakou cenu bude teplo dodévat.

Z toho diivodu je nutné vyvinout veSkeré usili k zachovéani soustavy SCZT a jeji modernizaci.
K tomu jsou nutné nasledujici kroky:

a) Zajistit zdkonnymi prostiedky, aby nedochazelo k dalsimu odpojovani odbératelti tepla
v dosahu SCZT.

b) Puasobit na vlastniky SCZT, aby nezhorSovali technicky stav teplarenské sit€¢ a vénovali
dostate¢né prostfedky na jeji opravy a modernizaci s cilem sniZeni tepelnych ztrat (pfechod
parni soustavy na horkovodni).

c) Zachovat souCasné vlastnictvi SAKO a.s. a Tepelného zasobovani Brno a.s. s majoritnim
vlastnictvim mésta Brna pro piipad, Ze by doslo ke konkurzu dosavadniho vlastnika SCZT.

d) Doporucit sou¢asnému vlastniku SCZT, aby zajistil moznost caste¢ného prechodu na jiné,

ekonomicky pfijatelné palivo - napf. uhli, pfipadn€ moZnost pfipojeni soustavy SCZT na
elektrarnu Dukovany s cilem dlouhodobého snizeni cen tepla.
Poznamka: Toto doporuCeni je prevzato z dokumentu variant rozpadu sit¢ SCZT v Brné,
zpracované firmou EGP Prerov s.r.o. vr. 2002. V souasnosti je v provozu PBS mozné
spalovat alternativné TTO. PCM je vybaven na spalovani LTO jako nahradniho paliva v PPC
misto zemniho plynu. Z uvedené¢ho vyplyva, Ze jiz v sou€asnosti je mozno témef polovinu
vykonil zdrojit SCZT nahradit jinym palivem, nez zemnim plynem. Napojeni SCZT na napéjec
vedeny z EDU je feSeno ve varianté V5.

e) Zajistit vSemi legislativnimi prostiedky, aby nedoSlo k dal§imu rozkladu SCZT z divodu
obecného ohroZeni obyvatelstva mésta Brna.

f) Zajistit ustanoveni krizové komise pro ptipad krizovych situaci a jejich feseni.
g) Prostiednictvim zastupce MMB v pfedstavenstvu vlastnika a.s. Teplarny Brno kontrolovat
zajisténi bezporuchového provozu SCZT a jeji modernizaci.

h) Zajistit pfechod centra mésta Brna na teplovodni nebo horkovodni systém, piipadné na
vytapeni elektrickou energii.
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Tabulka ¢. 37. Investi¢ni naklady — varianta V4

INVESTICNI NAKLADY - VARIANTA V4 - ROZPAD SITE SCZT V BRNE

SCZT:

Udaje jsou prevzaty ze studie Energoprojekty Pierov zpracované v 02/2002 — alternativa A2. Tato alternativa vychazi z predpokladu plodnych
vypovédi smlouvy o dodavce tepelné energie odbératelim coz povede k celkovému rozpadu SCZT na hranici havarijniho rozpadu. Resenim je
vystavba lokalnich a okrskovych zdrojii na bazi plynovych kotelen resp. alternativnich zdroji v jednotlivych zasobovanych oblastech. Distribucni
plynovou sit’ bude nutné koncepéné pievést na plosnou plynofikaci. Obtizné feSitelnd je otdzka zdsobovani HIM, kde prestavba plynové sité
v€. jejiho posileni neni redlna.

NiZe uvedené investi¢ni naklady zahrnuji pouze opatfeni nutnd pro ndhradu zdroji SCZT a neobsahuji tedy naklady na zasobovani teplem
rozvojovych ploch.

pof.C. | popis opatieni investi¢ni naklady poznamka
/tis. K&/
4.1 naklady na vystavbu novych zdroji v oblastech zasobovanych 1 865410
ze SCZT
4.2 pfestavba distribu¢ni plynarenské sit¢ vyvoland zménou 1215000 naklady v CU 2001, pfevzaty ze studie EGP Pierov
systému zasobovani tepelnou energii
4.3 odhad nakladi na ptestavbu HIM na horkou vodu 150 000
mezisoucet 3080410
4.4 aklad ystavb ych zdroji — U droje SAKO 128 000 ,
Paxtacy na vyslavbu Iovyeh ZCToji — tpTava 2Croje - naklady v CU 2001, prevzaty ze studie EGP Pierov
4.5 —roz§ifeni vykonu zdroje PBS 114 000
CELKOVE NAKLADY VARIANTY V4 3322410
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2.10. Varianta V5 - zasobovani mésta teplem z JE Dukovany

Jako podklad pro popis této ¢asti byly prevzaty dokumenty, zpracované firmou Energoprojekta
Prerov s.r.o. vr. 2002.

Koncepce zasobovani Brna s vyuzitim tepla zjaderného zdroje JE Dukovany (EDU) vznikla
v polovin¢ 70-tych let. V dalSich letech byly zpracovavany studie, nésledné byla dokoncena
predprojektova piiprava pro vetsi ¢ast dilcich staveb celého projektu a dokonceny uvodni projekty
I — III. stavby. Dalsi pokratovani projektové piipravy bylo vroce 1991 investorem CEZ s.p.
zastaveno. Z propoctii roku 1994 vychazel pfipojovaci piikon pii dodavce tepla z EDU jenom na
jihozapadnim okraji Brna 627 MW..

Vyvedeni tepelného vykonu z EDU do Brna obsahovalo soubor staveb potrubnich tepelnych
napdject a precerpacich stanic pro pfenos 840 MW, o parametrech 156/65°C, PN 25. Celkova
dodavka byla planovéana na 10 272 TJ/rok.

Ptipravné prace pro vystavbu TN z EDU byly zahajeny vroce 1990 - stavbou dvou tunela
v Bystrci (Chochola a Holedna). Vystavba samotného horkovodu zahdjena nebyla, predmétna
investice byla tehdej$im investorem CEZ s.p. v roce 1991 zastavena.

Celkovy planovany objem investice v roce 1991 byl 2 723,8 mil. K¢. Jednalo se o velmi efektivni
investici.

Délka tepelného napdjece - TN 2xDN 1000 z EDU po Bosonohy byla 40,8 km. Dalsi ¢ast tras do
Kralova Pole, Bystrce, Kohoutovic, Bohunic obsahovala tepelné napajece o délce cca 15,8 km.

Prestoze od preruseni stavby vroce 1991 uplynulo jiz 13 let, bylo by vhodné znovu provérit
moznost zasobeni Brna teplem z EDU, vc¢etné pfipojeni stavajiciho systému SCZT. Divodem je
dlouhodoba koncepce s ptihlédnutim k rstu cen paliv a jejich dostupnosti.

Pro srovnani je mozné uvést soustavu Mélnik-Praha. Tato stavba, kterd byla také pierusena ve
znacné rozestavénosti, byla v roce 1995 uvedena do provozu a dnes zdsobuje velkou ¢ast Prahy
vcetné Casti, které byly diive pfipojeny na plynové kotelny. Cena tepla Prazské teplarenské v roce
2002 byla cca 215,40 K¢/GJ pro bytovy sektor a 267,- KE/GJ pro ostatni.

Je nutné, aby byla zajiSténa dlouhodoba dodavka tepla ze zdroje, ktery neznecistuje ovzdusi, neni
vazan na palivo s variabilnimi cenami a vykazuje dlouhodobou spolehlivost a souc¢asné bude cena
tepla pfijatelna pro odbératele. VSechny tyto pozadavky jsou u této varianty akceptovatelné.

JE-Dukovany byla budovana v létech 1974-1988. Ctyii bloky byly uvedeny do provozu postupné
v létech 1984-1987. Planovana ekonomicka zivotnost elektrarny byla ptivodné 25 let (to znamena
ukonceni ekonomické Zivotnosti v 1étech 2009-2012). V soucasnosti byla prodlouzena zivotnost
o cca 15 let, ale je velmi pravdépodobné, Ze i po této dob¢ bude elektrarna dale provozovana po
dalsi rekonstrukci. Za téchto predpokladi je stale JE Dukovany perspektivni zakladni zdroj tepla.
Moznost dodavky tepla pro Brno potvrzuje i soudasny majitel a provozovatel CEZ, a.s.

Névrh tzemniho planu mésta Brna z roku 1994 v jedné z variant (varianta D) uvazoval s moznosti
zasobovani mésta z EDU a doporucoval zpracovat posouzeni (studii vyuZitelnosti), které by
obsahovalo citlivostni analyzu cen energii. Ke zpracovani studie ale nedoslo a veSkeré aktivity
v tomto sméru byly umrtveny.

Na uzemi mésta byly v uplynulych letech Castecné vybudovany struktury dopliujicich zatizeni,
navazujicich na stavbu HV napdjece z EDU, vyménikové stanice, zaskokové zdroje tepla. U téchto
zatizeni dochazi postupné k rekonstrukcim, které znamenaji vice ¢i méné€ nevratné¢ zmény.

V ptipadé realizace napajece z EDU, znamenaji postupné provadéné zmény dal$i vyvolané
naklady, a to zejména v mistech vazeb napajece na sit SCZT mésta.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 106



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna

Reseni energetického hospodarstvi vizemi

Tabulka ¢. 38. Investi¢ni naklady — varianta V5

INVESTICNI NAKLADY - VARIANTA V5 - ZASOBOVANI MESTA TEPLEM Z JE DUKOVANY

SCZT
Udaje jsou pievzaty ze studie Energoprojekty Pferov zpracované v obdobi 02/2002.

EK konstatuje moZnost aktualizace plivodnich zaméri zasobovani mésta Brna tepelnym napédje¢em z JE Dukovany. Podminkou je zajisténi trvalého
odbéru v zakladnim vykonu ve vysi cca 260 MW, pti vysi odbéru tepla 3 400 TJ/rok.

pof.C. | popis opatieni investi¢ni naklady | poznamka
/tis. K&/
51 | celkové naklady stavby (hl.1—XI) 5199 780 naklady v CU 2001 byly pfevzaty

ze studie EGP Prerov

Komentaf k tabulce:

Pti realizaci varianty je nutno doplnit veskeré naklady spojené s dodavkou tepla z EDU, tedy i vynucené naklady na upravu soucasnych horkovodnich
systémi ve mésté Brn¢, zejména v mistech napojeni na SCZT. Dalsim problémem je vlastnictvi a ceny pozemku v trase navrzené¢ho horkovodu, rovnéz
tyto naklady nejsou do IN zahrnuty.
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107



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

3. POSOUZENI VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI
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3.1. Souvisejici legislativa

V roce 2002 vstoupila v Ceské republice v platnost nova legislativa pro ochranu ovzdusi plné
reflektujici predpisy Evropské unie. Jedna se o zdkon o ovzdusi a jeho provadéci predpisy uvedené
v nasledujicim vyctu:

— Zékon €. 86/2002 Sb., o ochran€ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakont

— Naftizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpisob
sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi

— Naftizeni vlady ¢. 351/2002 Sb., kterym se stanovi zdvazné emisni stropy pro nckteré latky
znecist'ujici ovzdusi a zplsob pripravy a provadéni emisnich inventur a emisnich projekei

— Naftizeni vlady €. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroji znec¢istovani ovzdusi

— Naftizeni vlady €. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani
ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

— Nafizeni vlady ¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky pro
spalovani odpadu

—  Vyhlagka MZP &. 355/2002 Sb., kterou se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani
ostatnich stacionarnich zdrojii zneciStovani ovzdu$i emitujicich tékavé organické latky
z procest aplikujicich organicka rozpoustédla a ze skladovani a distribuce benzinu

—  Vyhlaska MZP &. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam zne&istujicich latek, obecné emisni
limity, zplsob pfedavani zprav a informaci, zjistovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich
latek, tmavosti koufe, pfipustné miry obtéZovani zdpachem a intenzity pachid, podminky
autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdrojii zneciStovani ovzdusi
a podminky jejich uplatiiovani

—  Vyhlagka MZP &. 357/2002 Sb., kterou se stanovi pozadavky na kvalitu paliv z hlediska
ochrany ovzdusi

—  Vyhlagka MZP &. 358/2002 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany ozonové vrstvy Zemé

— Zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru
zneciStovani a o zméné nékterych zékond

Piehled nékterych dalSich dokumenti souvisejicich s problematikou Zivotniho prostiedi:
— Usneseni vlady CR o Statni politice Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ze dne 17.3.2004
— Statni energeticka koncepce
— Integrovany narodni program snizovéani emisi v Ceské republice, MZP CR 2004
— Krajsky program snizovani emisi znecist'ujicich latek Jihomoravského kraje

—  Souhrnny akéni program v oblasti ochrany ovzdusi - Jihomoravsky kraj, CHMU 2004
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3.2.

Emisni analyza - rekapitulace

Tabulka ¢. 39. Podil jednotlivych kategorii REZZO na emisich zakladnich Skodlivin
v Jihomoravském kraji (udaje roku 2000)

Skodlivina kategorie

[t/roK] REZZ0O 1 REZZ0 2 REZZ0 3 REZZ0 4
TE 528.8 276,2 748.5 779.,4
SO, 1 558,6 3214 1464,5 739,7
NOy 3261,1 453,9 1027,6 22 758,8
CcO 2113,7 544,1 4412,2 30 389,1
CyHy 933,7 264,2 1 007,7 8 701,6

Zdroj Integrovany krajsky program snizovani emisi znecistujicich latek Jihomoravského kraje

Tabulka ¢. 40. Podil jednotlivych kategorii REZZO na emisich zakladnich §kodlivin
v okrese Brno — mésto (idaje roku 2000)

Skodlivina kategorie

[t/rok] REZZ0O 1 REZZ0 2 REZZ0 3 REZZ0 4
TE 91,8 24,2 85,1 1144
SO, 150,6 55,6 198,7 105,2
NOy 1 026,1 128.4 199,5 2481,0
CcO 249,7 56,3 610,5 5139,5
CyHy 66,1 80,2 141,5 1 087,5

Zdroj Integrovany krajsky program snizovani emisi znecistujicich latek Jihomoravského kraje

Z uveden¢ho prehledu je zfejmé, ze rozhodujici emise (TE, NOx, CO, CHy ) v okrese Brno - mésto
pochézeji z kategorie REZZO 4 — mobilni zdroje. U Skodliviny SO, jsou nejvyssi emise v kategorii
REZZO0 3. Nutno upozornit na vysoky podil zdroji REZZO 1 na emisich NOy.

Tabulka ¢. 41. Prehled zdroja kategorie REZZO 1 s nejvyssimi emisemi NOy ve mésté Brné

zdroj emise NOy [t/rok]
Smeral Brno, a.s. 16,477
SAKO Brno, a.s. 151,760
Teplarny Brno a.s. — provoz Spitalky 139,832
Teplarny Brno, a.s.- provoz Cerveny mlyn 277,657
Teplarny Brno, a.s.- provoz Brno-sever 165,881
Energzet, a.s. 47,160
celkem 798,767

Poznamka: Uzemni energeticka koncepce se nezabyva zdroji kategorie REZZO 4, a proto nejsou
pro tuto kategorii navrhovana zadna opatieni.
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3.2.1. Uplatnéni IPPC

Ugelem zakona &. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneéisténi (IPPC) je v souladu
s pravem Evropskych spolecenstvi dosdhnout vysoké urovné ochrany Zzivotniho prostiedi jako
celku, zabezpecit integrovany vykon veifejné spravy pii povolovani provozu zafizeni a zfidit
a provozovat integrovany registr zne€iStovani Zivotniho prostfedi. Uvedeny zékon stanovi
povinnosti provozovatelll zafizeni podléhajici rezimu IPPC, upravuje postup pii vydavani
integrovan¢ho povoleni a zfizuje integrovany registr znecisStovani Zivotného prostifedi. V rdmci
integrovaného povoleni jsou stanoveny zdvazné podminky provozu véetné¢ emisnich limitt.

V priloze €. 1 k zakonu ¢. 76/2002 Sb. jsou uvedeny kategorie zatizeni podléhajici rezimu IPPC.

V oblasti energetiky se jedna o nasledujici zarizeni:
— spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném piikonu vétSim nez 50 MW,
— rafinerie minerdlnich olejt a plynu
— koksovaci pece

— zafizeni na zplynovani a zkapalnéni uhli

V oblasti nakladani s odpady se jedna o nasledujici zarizeni:

— zafizeni na odstrafiovani nebo vyuzivani nebezpeéného odpadu a zafizeni k nakladani
s odpadnimi oleji, vzdy o kapacité vétsi nez 10 t denné

— zafizeni na spalovani komunalniho odpadu o kapacité vétsi nez 3 t za hodinu

— zafizeni na zneSkodiiovani odpadu neklasifikovaného jako nebezpecny odpad o kapacité
vEtsi nez 50 t denné

— skladky, které pfijimaji vice nez 10 t denn€ nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t,
s vyjimkou skladek inertniho plynu

Tabulka ¢. 42. Prehled zarizeni na izemi mésta Brna (kategorie energetika a odpady)
spadajicich pod IPPC

Energzet, a.s.

Kralovopolska strojirna Brno, a.s.

energetika Teplarny Brno, a.s. — Provoz Spitalka

Teplarny Brno, a.s. — Provoz Brno-sever

Teplarny Brno, a.s. — Provoz Cerveny Mlyn

Zetor, a.s. — deemulgacni a neutralizacni stanice
SAKO Brno, a.s.

nakladani s odpady
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3.3. Imisni analyza - rekapitulace

3.3.1. Imisni limity

Hodnoty imisnich limitd a mezi tolerance pro vybrané latky zneciStujici ovzdusi (dle ptilohy €. 1
k natizeni vlady ¢. 350/2002 Sb.)

Tabulka ¢. 43. Limitni hodnoty pro ochranu zdravi lidi

limitni mez tolerance maximalni
znecistujici casovy hodnota [ug'm'3] tolerovany pocet
piimés interval ptekroceni za
3 pro pro pro o
[hem™] | 5002 | r.2003 | r.2004 | kelendafnirok
kalendaini rok 50 bez meze tolerance 0
SO, 24 hodin 125 bez meze tolerance 3
1 hodina 350 90 60 30 24
kalendaini rok 40 16 14 12 0
NO; a NO,
1 hodina 200 80 70 60 18
kalendarni rok 40 4.8 3.2 1,6 0
PMyo
24 hodin 50 15 10 5 35
maximalni
co  |denni8hod. 10000 | 6000 | 3300 | 1700 0
klouzavy
prumer

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 112



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna

Reseni energetickéeho hospodarstvi vizemi

Tabulka ¢. 44. Pramérné roéni koncentrace PM10 na stanicich v Brné

primérné mésicni a ro¢ni koncentrace — prasny aerosol PM;g
koncentrace v pg/m’
nazev
fani 8 2| 8
stanice rok - = g £ g g - g | £ |rok
3 é 5| 2| % 2 Z 2 |z 8| & 8
< = 8 o e 851 851 17 ‘g = = e
2000 39 | 41 37 | 39 | 31 24 | 21 29 | 32 | 45 | 39 | 37 | 34
2001 38 | 39 | 30 | 30 | 30 | 27 | 31 30 | 20 | 46 | 34 | 34 | 32
Kroftova
2002 47 | 42 | 43 38 | 32 | 25 | 25 | 36 | 27 | 26 | 40 | 47 | 36
2003 31 47 | 44 | 39 | 32 | 26 19 | 24 | 29 | 23 36 | 31 | 32
2000 37 | 28 | 27 | 28 | 22 | 22 | 20 | 33 | 30 | 31 29 | 33 | 29
. 2001 40 | 35 | 35 | 31 28 | 22 | 25 | 33 | 21 40 | 32 | 46 | 32
Tufany
2002 43 | 37 | 35 | 36 | 24 | 20 | 29 | 40 | 30 | 33 31 53 | 34
2003 35 | 57 | 70 | 44 | 33 32 | 30 | 38 | 35 | 24 | 38 | 39 | 39
Poznamka:

Imisni limit pram&rmé roéni koncentrace k roku 2005 &ini 40 pg/m’, k roku 2010 pak 20 pg/m’.

3.3.2.

Stanoveni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi

Pojem oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vymezuje zakon ¢. 86/2002 v § 7odst.1.

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi se rozumi provadécim pravnim piedpisem vymezena ¢ast
uzemi nebo sidelni seskupeni, kde je pfekro¢ena hodnota nebo vice imisnich limitd. Pro oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdusi jsou organy kraje a organy obce povinny vypracovat programy ke
zlepSeni kvality ovzdusi pro znecist'ujici latky, u kterych jsou piekracovany imisni limity a meze

tolerance.

Tabulka ¢. 45. Piekroceni limitni hodnoty a meze tolerance ve smyslu zikona 86/2002 Sb.
na zakladé dat z roku 2002 - % plochy obce

= =
o o
= I =
> 5 0 [
— N E U W) —~ —~ ~
O A E o “ “ ~ “
o |okoes | obee | £% | £ | 22| £ 2| 3| 2|
° o5 — o " ~ FD FD = ?D
raj okres | obec ng £ )8§0 S 2 2y 2y 5 )
= 3| Q & o = < o ) = P 0
< o) = N g b = = o S
Q" = = o = o 3 S S S S £
N 92| S| SR v | &S S S S| 4
Q| ST | 2L | 28| o | &y |3By|zy| 2y 3
. .| Brno-
Jihomoravsky| Brno 3,3 63,9 63,9
mésto
Poznamka. zdroj Véstnik MZP, ro¢nik XIV, duben 2004
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3.4. Potencial obnovitelnych zdroji na tzemi mésta Brna

Celkovy teoreticky i skute¢ny potencial OZE je stanoven v treti ¢asti této EK, s ndzvem
,Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie®.

Na uzemi mésta Brna jsou na zakladé analyzy doporucdeny nasledujici priority:

a) solarni energie
V oblasti solarni energie je nejvétsi potencial v oblasti pfipravy TUV pro bytovou i komunalni
sféru.

— ptiprava TUV v bytové sféie
— ptiprava TUV v objektech obcanské vybavenosti
b) biomasa a odpady
— vyuziti odpadni biomasy pro vyrobu tepelné energie
— vyroba tepelné¢ a elektrické energie spalovanim odpadd (viz. planovand rekonstrukce
spalovny)
c) energie vody
— na uzemi mésta Brna jiz neni vyznamny potencial novych zdroji, proto doporucujeme
vyuzit potencialu na stavajicich zdrojich; zdroje rekonstruovat a uplatnit technologie s vyssi
ucinnosti
d) geotermalni energie

— na tzemi mésta Brna je mozno vyuzit nizkopotencialni teplo (tepelnd Cerpadla)
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3.5. Popis a posouzeni variant z pohledu vlivu na ZP

3.5.1. Statni energeticka koncepce v oblasti ZP

Vyuziti potencialu vSech zdroji souvisi a vyplyva ze zdsad SEK. Statni energeticka koncepce ve
své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile, jichZz chce stat dosdhnout, pfi ovliviiovani
vyvoje energetického hospodaistvi ve vyhledu pfistich 30 let, v podminkach trzn¢ orientované
ekonomiky.

Pti feSeni energetického hospodarstvi daného tzemi (v nasem piipad¢ je to Statutdrni mésto Brno),
je nutno respektovat statni energetickou koncepci a vychéazet z ni.

Podrobnéjsi rozbor priorit a ciltit SEK je uveden v uvodni kapitole této casti EK.

Zakladni priority SEK:
1. maximalni nezavislost
2. bezpecnost
3. udrzitelny rozvoj

Zikladni cile SEK:
1. maximalizace energetické efektivnosti
2. zajisténi efektivni vySe a struktury spotieby prvotnich energetickych zdroju
3. zajisténi maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostiedi
4. dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodaistvi

3.5.2. Shrnuti vlivli na definovani a vyhodnoceni variant

— na uzemi mésta Brna jsou pfekroceny imisni limity a meze tolerance PM;
— Uzemi mésta Brna je vymezenou oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (viz. VEstnik MZP)

— porovnanim emisi Skodlivin r. 2001 s doporu¢enymi hodnotami emisnich stropti v r. 2010 pro
Jihomoravsky kraj je nepfizniva situace u emisi oxidii dusiku. Na tomto stavu se podileji
nejvice emise z mobilnich zdroji (zejména silnicni doprava); vyznamny podil na celkovych
emisich NOx maji zdroje kategorie REZZO 1.

— u Skodlivin SO,, CO a CHy jsou ze stacionarnich zdroji provozovanych na izemi mésta Brna
nejvyssi emise u zdroji kategorie REZZO 3, coz jsou pfedevsim lokélni topeni§té — domacnosti

— na Uzemi mésta Brna je vysoky podil SCZT pro dodavky tepla, coz ptizniveé ovlivituje pocet
provozovanych zdroja tepla pfedevsim v centru mésta, kde je kvalita ovzdusi nejhorsi

— Uzemi mésta Brna je plynofikovano, coz se odrazi ve vysokém podilu plynofikovanych
velkych, sttednich a malych zdroja

— zdroje tepla pracujici do soustavy SCZT jsou plynofikované
— znacny podil parnich rozvodl v systému CZT
— mimo provoz Staré Brno, vSechny zdroje pracujici do soustavy SCZT podléhaji rezimu IPPC
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zdroje tepla soustavy SCZT jsou v dobrém technickém stavu

ve zdrojich SCZT je dostate¢na vykonova rezerva i pro pokryti potieb rozvojovych oblasti
provozy Cerveny Mlyn, Spitalka a Brno sever jsou fedeny jako teplarenské

nizky podil energii z OZE

vyznamny potencidl Gispor energie

3.5.3. Popis navrzenych variant

V posuzovanych variantach V1 —V3 je uvazovano s realizaci navrzenych rozvojovych ploch, at’ uz
jsou oznaeny jako plochy pro bydleni, smiSené nebo pro primysl, ve vysi 60%. U potencialu
uspor primarnich energetickych zdroji je uvazovano, ze v cilovém roce 2025 bude realizovano
70% z potencidlu ekonomicky nadéjného.

Pfi uvazovaném rozvoji mésta je v jednotlivych variantach navrzen rozdilny rozvoj systému CZT
a SCZT.

S rozvojem systému SCZT a CZT je ve variantach uvaZovano nasledovné:

Pro variantu V1-stagnace, je uvazovan provoz systému SCZT a CZT tak, Ze se na tento systém
pripoji pouze c¢ast realizovanych rozvojovych ploch - ve vysi do 10%. U ostatnich
realizovanych ploch se pfedpokladd individualni vybudovani vlastniho zdroje, zdsobovaného
prevazné z distribucni sit€¢ Jihomoravské plynarenské, a.s., tzn. plynového zdroje.

Pro variantu V2-rozvoj, je uvazovan rozvoj systému SCZT a CZT v souladu s rozvojem mésta,
to je pfipojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrzenych rozvojovych ploch, to znamena
veskeré realizované plochy v dosahu siti SCZT, pfipadné mistniho CZT.

Pro variantu V3-rozvoj, konverze paliva, je uvazovan stejny rozvoj systému SCZT a CZT
v souladu s rozvojem mésta, to je pfipojeni realizovanych ploch ve vysi 60% z navrzenych
rozvojovych ploch (jako ve varianté V2). Zménou v této varianté je proti pfedchozimu to, ze
navrhuje pfednostné vyuziti jinych paliv tak, aby byla posilena nezavislost mésta na jednom
palivu, v souladu se statni energetickou koncepci. DalS§imi divody zmény paliva je moznost
vyuziti potencidlu odpadni biomasy a snizeni ndkladi na palivo, jako vyznamné slozky
konec¢né ceny tepla.
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3.5.4. Posouzeni variant z ekologického hlediska

Varianta V1 — stagnace SCZT

posuzované hledisko hodnoceni
spotieba PEZ 21 342 TJ/rok
ucinnost distribucni - pouze Castecna rekonstrukce distribu¢ni sité z parovodu na horkovod
soustavy SCZT
vyuziti instalovaného - nejmensi rozvoj soustav CZT a SCZT, pouze 10 % z rozvojovych
vykonu ve zdrojich lokalit pfipojeno na uvedené systémy
SCZT a pfenosové
kapacity distribu¢ni sité
nové zdroje tepla - nejvyssi pocet novych zdroja tepla; nové zdroje jsou predevsim
v rozvojovych lokalitdch |kategorie REZZO 3 a REZZO 2
vliv zdroju tepla na - vysoky pocet novych zdroji tepla, vesmés s nizkymi kominy ma
imisni situaci na Gzemi negativni dopad na kvalitu ovzdusi
mésta Brna
celkové mnozstvi emisi | TE — 365,246 t/rok
zakladnich SO, — 805,847 t/rok
znecistujicich latek NOy — 1 546,368 t/rok
CO — 450,899 t/rok
OL — 101,107 t/rok
celkové emise CO, 1 558 168 t/rok

Varianta V2 —rozvoj

posuzované hledisko hodnoceni

spotieba PEZ 21410 TJ/rok

ucinnost distribu¢ni - rekonstrukce distribué¢ni sité z parovodu na horkovod
soustavy SCZT

vyuziti instalovaného - vEtsi rozvoj soustav CZT a SCZT nez ve varianté V1;
vykonu ve zdrojich 60 % rozvojovych lokalit pfipojeno na uvedené soustavy
SCZT a ptenosové - vy$§i vyuziti instalovanych vykont ve zdrojich CZT a SCZT

kapacity distribu¢ni sit¢ |- vyssi vyuZiti pfenosové kapacity distribucni soustavy nez
ve varianté V1

nové zdroje tepla - podstatné niz§i pocet novych zdroju tepla kategorie REZZO 3

v rozvojovych lokalitich |a REZZO 2 neZ ve varianté V1

vliv zdroji tepla na - nizky pocet novych zdroja tepla s nizkymi kominy

imisni situaci na izemi |- pfevdzna Cast potieby tepla v rozvojovych lokalitach je kryta ze
meésta Brna zdrojt soustavy SCZT. Jedna se o zdroje s vysokymi kominy

a s imisnimi vlivy ve vétSich vzdalenostech.

celkové mnozstvi emisi | TE — 415,433 t/rok
zakladnich SO, — 889,902 t/rok
znecistujicich latek NOy — 1 595,583 t/rok
CO — 454,749 t/rok
OL — 104,772 t/rok

celkové emise CO, 1 568 062 t/rok

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 117



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva

posuzované hledisko hodnoceni

spotieba PEZ 21 740 TJ/rok

ucinnost distribucni - stejné jako u varianty V2

soustavy SCZT

vyuziti instalovaného - stejné jako u varianty V2

vykonu ve zdrojich

SCZT a ptenosové

kapacity distribu¢ni sité

nové zdroje tepla - stejné jako u varianty V2

v rozvojovych lokalitdch

vliv zdroji tepla na - nizky pocet novych zdroja tepla s nizkymi kominy

imisni situaci na izemi |- pfevdzna Cast potieby tepla v rozvojovych lokalitach je kryta ze
meésta Brna zdrojt soustavy SCZT. Jedna se o zdroje s vysokymi kominy

a s imisnimi vlivy ve vétSich vzdalenostech.

- oproti varianté V2 dochazi k ndhradé stavajiciho paliva zemniho
plynu odpadni biomasou a hnédym uhlim. Touto zdménou palivové
zakladny klesne zavislost mésta Brna na jednom palivu - zemnim
plynu a zvysi se podil tepelné energie vyrabéné z OZE.

- z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi dojde nahradou zemniho plynu
ke zvySeni emisi (a tim 1 imisi) znecist'ujicich latek

- negativni dopad na kvalitu ovzdusi bude mit i doprava a skladovani
odpadni biomasy a hnédého uhli

celkové mnozstvi emisi | TE — 2 900,864 t/rok
zakladnich SO, -2 737,305 t/rok
znecist'ujicich latek NOy — 1 845,908 t/rok
CO - 572,069 t/rok
OL - 158,347 t/rok

celkové emise CO, 1 664 862 t/rok

3.5.5. Obecné podminky pro vSechny porovnavané varianty

Stabilizace odbératelské zakladny na soustavach CZT a SCZT

Ve vSech hodnocenych variantach je navrzen rozvoj soustav CZT a SCZT. Aby bylo mozné
navrzeny rozvoj realizovat, je nutno v prvni fad¢ stabilizovat stavajici odbératelskou zakladnu.
Stale se totiz objevuji tendence k odpojovani od zminénych systémi a budovani domovnich ¢i
individualnich zdroja tepla. Tyto zdroje maji z hlediska kvality ovzdusi vyrazné negativni dopad.
Dtivody k odpojovani jsou vesmés ekonomického charakteru. Obdobné negativni dopady na
Cistotu ovzdusi méa budovani lokalnich topenist’ v bytovych jednotkach, umisténych v nastavbach
bytovych domt, zdsobovanych ze systémi CZT nebo SCZT.

Ke stabilizaci soustav CZT a SCZT pftispéje zpracovavana EK vymezenim lokalit na Gzemi mésta
Brna, kde bude doporuceno prioritni zasobovani z téchto soustav. V téchto vymezenych tizemich
by nebylo povolovano budovani novych tepelnych zdrojii. Vymezend uzemi se nachéazi predevsim
v lokalitach s nejvice zhorsenou kvalitou ovzdusi.
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Nutnou podminkou ke stabilizaci odbératelské zakladny je to, aby dodavka tepla jako sluzba
poskytovand odbératelim byla nejen kvalitni a spolehlivd, ale i ekonomicky dostupnd a zejména
konkurenceschopna. To je kol jak pro provozovatele soustav, tak pro predstavitele mésta Brna.

Rekonstrukce a vystavba novych zdrojii tepla

Pti rekonstrukcich a vystavbé novych zdroji tepla uplatiovat technologie s minimalnimi dopady
na zivotni prostiedi. Jedna se o uplatiiovani tzv. ekologicky Setrnych vyrobkd.

Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie

Nedoporucujeme instalaci velkych jednotek kombinované vyroby tepla a elektrické energie
v lokalitach s nejvice zhorSenou kvalitou ovzdusi, ale orientovat se spiSe na okrajové ¢asti mésta.
Pro kogeneracni jednotky plati vys$si emisni limity nez pro plynové kotle. Pokud budou
kogeneracni jednotky instalovany, doporucujeme instalaci véetné katalyzatort.

V EK jsou navrhovany instalace kogenerac¢nich jednotek malych vykond, uréenych pouze ke kryti
vlastni spotieby elektrické energie ve zdrojich tepla. Nové jednotky velkych vykont, uréenych
k prodeji elektrické energie do distribucni sité, nejsou v koncepci navrhovany.

Zména palivové zakladny

Vyhodou mésta Brna je provedeni plosné plynofikace a tim i z hlediska ekologického, vyuzivani
kvalitniho paliva. Pokud by v budoucnu doslo z ekonomickych divodi k odklonu od spalovani
zemniho plynu a jeho nahrazenim z ekologického hlediska méné kvalitnimi palivy, doporucujeme
zamezit spalovani ,,nejhorsich* paliv. Jedna se pfedevs§im o malé zdroje tepla kategorie domacnosti
(viz. Ptiloha €. 11 k zdkonu ¢. 86/2002 Sb.).
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4. KOMPLEXNi VYHODNOCENI VARIANT
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4.1. Vybeér kriterii

Komplexnim hodnocenim variant se rozumi rozhodovaci proces charakterizovany konecnou
mnozinou variant, které jsou posuzovany dle vice kritérii s cilem stanovit optimalni. Vzhledem ke
slozitosti procesu hodnoceni a znacné miry neuplnosti informaci o podminkach budouciho vyvoje
energetického systému uzemi je vhodné pouzivat jednodussich metod zalozenych na vysledném
ohodnoceni variant vdzenym neboli diferencovanym pramérem. Tento rozhodovaci proces je
oznacovan jako vicekriteridlni rozhodovani. Jeho dilezitou soucasti je:

— stanoveni souboru kritérii hodnoceni
— volba vhodné metody pro hodnoceni variant
— stanoveni vah jednotlivych kritérii

— vyhodnoceni variant dle zvolené¢ metody

Pro multikriteridlni vyhodnoceni byly fidicim vyborem dne 22.7.2004 doporuceny :
- Varianta V1, V2 a V3
Pro varianty V4 a V5 byly stanoveny odbornym odhadem pouze investi¢ni naklady.

Pii volbé kriterii je tfeba vychédzet z narok a uc€inkii variant a to predevSim téch, které lze
kvantifikovat, ptipadné jinymi relativnimi jednotkami hodnotit. Pro izemni Energetickou koncepci
Statutarniho mésta Brna byl formulovan nasledujici soubor kritérii:

Tabulka ¢. 46. Kriteria

por.C. |nazev Kriteria jednotka vahy
Py investicni naklady - diskontované tis.K¢
P, |ndklady na paliva v cilovém roce tis. K¢ 03
P;  |ndklady na provoz v cilovém roce tis. K¢ ’
P, |pfinosy tis. K¢
Ps  |potteba energie v systému CZT TJ
Ps | GCinnost pfemény paliv % 03
P; |energetické pfinosy variant TJ ’
Py | vyuziti zdroji CZT hod/rok
Py emise celkové (bez CO;) t/rok
Pio | emise CO, t/rok 0,3
Py vliv zdrojli na imisni situaci Brna RJ
Py, | pracovni ptilezitost RJ
Py3 |mira spolehlivosti RJ 0,1
P14 |z4jem vefejnosti RJ

Pozn. RJ — relativni jednotky podle verbalné numerické stupnice
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Kritéria, pouzita pro hodnoceni jednotlivych variant byla, rozdélena podle zakladnich cili, které
optimalni energeticky systém uzemi musi sledovat. Jedna se predevsim o dosazeni nejvyssiho
ekonomického, energetického a ekologického efektu pii zajiStovani energetickych potieb tizemi.
Minimalizace dopadti do socialni sféry je samoziejmosti.

Nasledujici hlediska piedstavuji v hierarchickém uspotradavani cile 1. nejvyssi irovneé:

A) Ekonomické hledisko
B) Energetické hledisko
C) Ekologické hledisko

D) Socialni hledisko

Dtivodem, pro¢ byla hlavni kritéria pfifazena jednotlivym skupinam (hlediskim), je pfedevsim
snaha o lepsi rozpoznatelnost vahy piisluSnych skupin pfi hodnoceni jednotlivych scénaid.

Hledisko ekonomické je komparativné vyjadfovano ¢tyimi zdkladnimi kritérii.

Prvnim pouzitym kritériem je vySe investicnich ndkladii. Do hodnoceni byly pouZity investice
diskontované k roku 2025. Dalsim kritériem je odhad ndkladii na spotrebu paliva v roce 2025.
Jako tfeti kritérium byl pouZit odhad provoznich ndkladui stanoveny rovnéz k roku 2025.

Ctvrtym kriteriem jsou ekonomické prinosy pftislusné varianty. Hodnoti energetické tuspory
ptislusné varianty ve finanénim vyjadieni.

Hledisko energetické je vyjadieno Ctyfmi kritérii. Jejich hodnoty se pro jednotlivé varianty
podafilo kvantifikovat. Jedna se predevSim o celkovou potrebu energii v systémech CZT v roce
2025. Dalsim kriteriem je ucinnost premény paliv, coz je podil spotieby energie a predpokladané
spotieby PEZ v systémech CZT. Dalsi kriterium hodnoti energetické prinosy varianty—celkovy
potencial ispor PEZ v hodnoceném obdobi. Vyjadieny v energetickych jednotkach.

Poslednim kriteriem je vyuziti zdroju CZT, coz je pocet hodin vyuziti jmenovitého vykonu zdroji
stanoveny vaZenym prumeérem z potieby energie v systémech CZT v roce 2025.

Hledisko ekologické je vyjadieno celkové tfemi kritérii. Prvnim kriteriem je piedpokladana
uroven celkového mnozstvi emisi hlavnich polutanti (TL, CO, SO,, NOyx a organickych latek)
u zdrojii pracyjicich v ,,syst¢tmech CZT*. Druhym kritériem jsou emise CO,, jejichZ omezovani
patii k zakladnim mezindrodnim zavazkim CR. Poslednim kritériem je vliv zdrojii na imisni
situaci mésta Brna, které zohlediuje dopady teplarenskych zdroji v porovnani s lokélnimi zdroji
tepla.

Hledisko socialni je vyjadreno tfemi kritérii. Jak vyplyva z jednotlivych kritérii nejedna se pouze
o socialni aspekty, ale o tzv. kritéria kvalitativni. Pro jejich ohodnoceni byla pouzita referencni
deseti-bodova numericka stupnice. Jedna se o pfimou zavislost podle zasady:

»Cim VySSi“ — »tim lepSi*
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Kritérium pracovni prileZitost porovnava jednotlivé varianty a jejich podil na pfipadném nartistu
pracovnich ptileZitosti.

Kritérium mira spolehlivosti porovnava opét varianty z pohledu spolehlivého a trvalého zajisténi
energii pro zadsobovani teplem.

Kritérium zdjem verejnosti odhaduje postaveni variant predev§im z pohledu vztahu vetejnosti
k podminkdm zasobovani teplem ze soustav CZT a rovnéz s ohledem na mozny dalsi riist cen
tepelné energie pro konec¢ného spotiebitele a z toho vyplyvajici miry zajmu na zachovani dodavek
ze systémil.

Pro urceni hodnoty relativnich koeficientl existuje n€kolik moznych pfistupli, v€etné¢ anketniho
posouzeni problému vybranou skupinou odbornikii. Zpracovatel volil metodu desetibodové
stupnice, kterd umozituje u malého souboru dostatecné jemné odlisit rozdily mezi posuzovanymi
variantami. Pfidélena hodnota relativniho koeficientu nevyjadiuje, ani neporovnava zadny ciselny
udaj piislusného kritéria (parametru). Vyjadiuje pfedpokladany kardinalni uzitek tohoto kritéria
k celkové funkci uzitku prislusné hodnocené varianty.

Pro objektivnost volby relativnich koeficientu je deseti bodové stupnici pfifazeno kvalitativni
hodnoceni.

referencni stupnice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

kardinalni uzitek

nizky sttedni
parametru

Vzhledem k vétsi mife subjektivity pfi hodnoceni parametrii s relativnimi koeficienty je celému
socialnimu hledisku piifazena nizka hodnota vahy.
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4.2. Stanoveni ekonomickych kriterii

Na zaklad¢ dohody na fidicim vyboru EK byla urcena tato ekonomicka kriteria pro multikriterialni
vyhodnoceni variant V1 — V3:
— Investi¢ni ndklady diskontované
— Naklady na palivo v cilovém roce
— Naklady provozni v cilovém roce
— Pfinosy
Kriteria jsou uvedena v penéznich jednotkach — tis. K¢.
V nasledujicim textu jsou vyjadieny postupy tvorby kriterii.

4.2.1. Investi€ni naklady - diskontované

V ptiloze Investi¢ni naklady variant — byly investi¢ni ndklady zpracovany do prehledné tabulky a
grafu podle vyhodnocovanych variant V1-V3, s rozlozenim do let 2005-2025.

Pro vypocet bylo uvazovano s diskontni sazbou v priméru 4,9% ro¢né.

Fakticka vyse diskontovanych investicnich nakladii se bude pohybovat jisté mezi jednotlivymi

roky vyrazné€ jinak. Jako vlivy meziro¢ni bude jist¢ otdzka vySe dluhové sluzby statu a hlavné
vetejnych financi a dale pak ptechod na jednotnou ménu EUR.

Presto z hlediska porovnani variant je takto stanovend pramérnd diskontni sazba odpovidajici.
Predpokladana chybovost by méla byt do 5%.

Investi¢ni naklady diskontované
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Graf¢. 2. Investi¢ni néklady diskontované ve variantdch V1-V3 (tis. K¢ celkem)

Vyrazné zvySeni IN ve variant¢ V3 kolem roku 2015 ptedstavuje prestavbu zdroje PBS - Brno-
sever na tuha paliva.
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4.2.2. Naklady na palivo v cilovém roce

Pii zpracovani tohoto kriteria jsme postupovali dle dosazitelnych zdrojii informaci. Jist¢ bude
problémem v soucasné dobé realizovat jakykoliv spravny odhad vyvoje cen, a to jak k situaci
v oblasti ropy, tak i ostatnich fosilnich paliv, kdy jejich vyuzitelnost v jinych oblastech se bude
vyvijet rizné a tento stav bude také mit vliv na jejich cenu. Do multikriterialniho vyhodnoceni bylo
uvazovano s primérnym meziro¢nim naristem ceny paliv 1%.

V oblasti uhli je pocitano s vyuzitim hnédého uhli ve variant¢ 3 — rozvoj, konverze paliva, pii
prestavbé teplarenského zdroje PBS - Brno-sever.

Otazka ceny biomasy je velmi nejista, protoZe z ohledem na vyvoj zeméd¢lstvi v dalSich letech je
dokonce mozny vyvoj této ceny smérem dola.

Pokles nakladi na paliva vroce 2007 zohlednuje rekonstrukci Spalovny odpadi SAKO, jeji
uvedeni do provozu a zaroven zafazeni do systému SCZT jako zékladniho zdroje.

Dalsi pokles v roce 2015-2017 piedstavuje prestavbu zdroje PBS - Brno-sever na tuha paliva.
Ptehled v jednotlivych letech dava nésledujici grafické vyjadieni:

Naklady na palivo celkem v tis. K&
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Graf'¢. 3. Néklady na palivo ve variantaich V1-V3 (tis. K¢ celkem)
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Naklady na palivo v Ké na 1 GJ
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Graf'¢. 4. Néklady na palivo ve variantach V1-V3 (K¢ / GJ)

4.2.3. Naklady na provoz v cilovém roce

Néklady na provoz jsou korelovany vzhledem k oekavanému vyvoji mezd a cen a jejich vyvoj je
povazovan za stabilni.

V téchto nakladech nejsou respektovany odpisy znovych investic, proto mezi jednotlivymi
variantami nedochazi k velkym rozdilim.

4.2.4. Prinosy variant

Ptinosy jednotlivych variant pfedstavuji finanéné vyjadiené uspory vzniklé realizaci jednotlivych
opatieni variant. Pfinosy jsou vyjadieny v souc¢asnych cenach.

4.2.5. Zavér ekonomickych kriterii

Uvedené celkové Udaje pro multikriteridlni analyzu jsou vhodné pro porovnani jednotlivych
variant, protoze jsou zpracovany z pohledu stejnych vychodisek a je tedy i predpoklad stejnych
podminek jejich uplatnéni.

Predpokladana chybovost by méla byt do 5%.

Kromé investi¢nich nakladl, které jsou uvedeny v diskontované podobé, jsou ostatni kriteria
uvedena v soucasnych cenach.
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Tabulka ¢. 47. Souhrn Kriterii pro vyhodnoceni variant V1 — V3

jednotka | Varianta V1 | Varianta V2 | Varianta V3
investi¢ni naklady diskontované tis. K¢ 3683519 3 605 887 4567 028
naklady na palivo v cilovém roce tis. K& 2176 388 2025212 1 759 845
naklady na provoz v cilovém roce tis. K& 1 381 464 1061 421 1061 421
vyrobni ndklady v cilovém roce tis. K¢ 3557852 3 086 633 2 821266
piinosy variant tis. K¢ 501 173 1 605 854 3752928

Poznamka: Vyrobni nadklady nebyly do multikriterialniho vyhodnoceni zatfazeny.

V ptilohach ktéto c¢asti EK jsou vycisleny a shrnuty investi¢éni naklady a harmonogram
jednotlivych opatieni v podrobné fesenych variantdch V1-V3. Jsou to ptilohy :

Ptiloha €. 5.10 — Investi¢ni naklady varianty V1-V3

Ptiloha ¢. 5.11 — Harmonogram opatfeni varianty V1-V3
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4.3. Stanoveni ekologickych kriterii

V zévérecném multikriteridlnim hodnoceni variant je dopad na zivotni prosttedi tzv. ,,ekologické
hledisko* zastoupeno tfemi kritérii, s vahou odpovidajici kriteriim ekonomickym i energetickym.

1. kritériem je celkové mnozstvi emisi zdkladnich znecistujicich latek, které zohlednuje kone¢nou
spotfebu primarnich paliv v jednotlivych variantach.

2. kritériem je mnozstvi emisi CO,, tedy plynu, ktery se nejvice podili na sklenikovém efektu.
Uvolnovani oxidu uhli¢it¢ého do ovzdusi pfi spalovani paliv je velkym nebezpe¢im pro globalni
oteplovani planety Zem¢.

3. kritérium hodnoti rozdilny vliv zdroji CZT (vysoké kominy) a individualnich zdroji (nizké
kominy) na celkovou kvalitu ovzdus$i na izemi mésta Brna.
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4.4. Volba metody pro hodnoceni variant

44.1. Terminologie

Pojem ,kriterium“ je viceméné intuitivni a nedefinuje se. Ukazatelem nazyvame piesné,
jednozna¢né a kvantifikovatelné vyjadieni kriteria. Ukazatel je méfitelny v urcitych jednotkach
(fyzickych nebo subjektivnich). Hodnotu ukazatele pro jisty stav popisovaného systému pak
nazyvame parametr. Ponévadz je tedy parametr mirou ukazatele (a pfenesené kritéria), nebudeme
mezi uvedenymi pojmy ostfe rozliSovat a budeme hovoftit na piiklad o vaze kritéria ve stejném
smyslu jako o vaze parametru.

4.4.2. Zakladni dloha

Varianta, vnasem piipad¢ hypoteticky, predpokladany stav systému, je popsdna vektorem
parametrii. Ukolem je vhodnou vicekriterialni metodou varianty ohodnotit, porovnat mezi sebou
a vybrat nejvyhodnéjs$i. Abychom odstranili nadbytecnou informaci, upravime nejdiive vektor
parametra takto:

— z vektoru vylou¢ime ty slozky, které nejsou pro hodnoceni vyznamné
— zvektoru vylou¢ime kazdou takovou slozku, jejiz hodnoty se u vSech variant prakticky
rovnaji

— zvektoru se aspon Caste¢né pokusime vyloucit slozky, které jsou zéavislé na ostatnich,
zredukovat tedy slozky na nezavislé. Tento krok je obtizny zejména proto, ze zavislost ma
obvykle stochasticky charakter.

Vysledkem téchto uprav je vektor, obsahujici pouze podstatné parametry.
4.4.3. Formalni popis daného problému

M¢jme systém, jenz je pro jisty ucel popsan mnozinou n ukazateld, U= {ul""u"}. Fyzikalni
jednotky téchto ukazateli jsou obecné riizné. Hodnoty ukazateli budeme nazyvat parametry,

vektor ¥~ (P> P ”), kde P je hodnota ukazatele i se nazyva vektor parametrti. Ve smyslu
pfedchozi Givahy predpokladejme, Ze jde jen o vyznamné parametry.

Kazdy ukazatel je sdm o sobé hodnoticim kritériem. Celkové hodnoceni systému je pak jistou
superpozici hodnoceni podle vSech ukazateli.

4.4.4. Pouzita metoda

Pro dany problém vicekriteridlniho hodnoceni je vhodnd tzv. teorie kardinalniho uzitku MUT
(Multiatribute Utility Theory). Vychazi z filozofického predpoklad, Zze souhrnna kvalita Zivotniho
prostfedi pro dané tizemi je urCena podstatnymi (kardinalnimi) vlastnostmi jeho jednotlivych
slozek, které 1ze posoudit dostupnymi ukazateli.
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Aplikace metody probihd ve dvou zékladnich krocich:

— prvni krok, ve kterém se stanovi dil¢i kriteridlni funkce (dil¢i funkce uzitku) pro jednotlivé
ukazatele

— druhy krok pak spociva ve stanoveni a poté vypoctu hodnot globalni funkce uzitku

4.4.5. Stanoveni diléich funkci uzitku

Parametry jsou veli¢iny vyjadiené obecné v raznych jednotkach a majici rizné obory hodnot.
Abychom je mohli efektivné porovnavat, musime je transformovat do stejné jednotky i do stejného
oboru hodnot. Mérnou jednotkou transformovaného parametru bude jednotka bezrozmérnd. Za
obor hodnot pak s vyhodou zvolime interval <0,1>. Tento interval, tedy <0,1> zvolime rovnéz za
obor hodnot kriteridlnich funkci (tzv. dil¢ich funkei uzitku) jednotlivych parametrt.

Dil¢i funkce uzitku bude nabyvat obecné hodnoty ,,0° pro nejhorsi hodnotu parametru a hodnoty
»1“ pro nejvyhodnéjs$i hodnotu. Plati tedy ¢im vyS$$i hodnota funkce, tim lep$i hodnoceni
(,,¢im vy$§i“T——=>  tim lepsi®).

Dil¢i funkce uzitku byvaji obvykle ryze monotonni, tedy bud’to rostouci nebo klesajici. Tak tomu
je 1 u vSech parametrl ve variantach, hodnocenych v této zpravé. Nec€inilo by vSak Zadné potize
uvazovat 1 funkci s extrémem uvnitf intervalu hodnot parametru (na piiklad uzitek s rostoucim
parametrem nejdiive roste a od jisté hodnoty zac¢ne klesat).

Uvazujme tedy pouze monotonni dil¢i funkce uzitku. Pfi jejich stanoveni postupujeme takto:

Pro jeden kazdy parametr p se stanovi jednak dolni a horni mez rozsahu p,,. a pg,, a dile
sttedni hodnota parametru p,,,, (kterda obecn neni aritmetickym primérem minimalni

a maximalni hodnoty).

Interval < p ., Pro, > se linedrni transformaci prevede na interval <0,1>. Zavedeme proménnou
P~ P poc v . F v ;
q =———— coz je prave¢ ona zadouci transformace
Pkon — P poc

Transformovanou dil¢i funkci uzitku f(q) urc¢ime tak, aby v nejvyhodnéj$im bod¢ nabyvala
hodnoty 1, v nejméné vyhodném pak hodnoty 0. Tedy

]7(0) =0, 17(1) =1 pro rostouci funkci, ]7(0) =1, 17(1) =0 pro klesajici.

Dalsi podminkou pro stanoveni analytického tvaru dil¢i funkce uzitku je jN”(q prum) =1/2,

'z 4 . e 1
(zde g pyym = P~ P2 e transformovana stiedni hodnota parametru).

Pion — P poc

Vhodnou funkci, jejiz pritbéh je v dobré shod¢ s fyzikalni podstatou véci, je obecnd mocnina.

Poznamka: v predchozim postupu znamenalo p libovolny, ale pevné zvoleny parametr p,
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Pti_urceni rozsahu jednotlivych parametri mame v zasadé dvé moznosti:

— stanovit p,,.a py,, rozsahu nezavisle na vyhodnocovanych variantach, tedy zrealné
povahy systému

— naopak stanovit obé meze z hodnot parametru ve vyhodnocovanych variantach.

Ponévadz nam jde o vzajemné porovnani variant, pii némz casto ani realny rozsah nezname, tim
méng pak sttedni hodnotu, pouzijeme druhy zpiisob.

4.4.6. Modelovym pripad stanoveni dil€i funkce uzitku
Ukazme si konstrukei dil¢i funkce uzitku pro ukazatel, ktery pfi osmi porovnavanych variantach

nabyl téchto hodnot: 5,0; 6,5; 5,8; 7,8; 12,0; 5,3; 6,2; 7,6. Reseni je naznaceno variantné pro
oba mozné ptipady prubéhu (rostouci, klesajici) dil¢i funkce uzitku.

Skute¢ny rozsah parametru nezndme; odhadneme jej z rozsahu daného variantami tak, ze tento
interval zvétSime na obou koncich o jisty dil (Riha doporucuje 10%). U nés je

Pmax — Pmin =12—5=7 ,ur¢ime tedy p; =5-0.7=43, p, =12+0.7=12.7
stfedni hodnota je p,,,, = 61,5/8=7,6875

V prvni varianté predpokladejme rostoucit funkci uZitku s rostoucim p

Oznacime-li tedy funkci uzitku pro ptivodni, netransformovany parametr p
jako f,bude f(4.3)=0, f(12.7)=1
Po transformaci proménné,
_ p-43 p-43
1"127-437 84
Dil¢i funkce uzitku pak bude ve tvaru

bude 7(0)=0, f(1)=1

f(@)=4",
pri¢emz k stanovime z podminky
0 ~ pprum -4.3 ~ 7.6875—-4.3 ~
G prum) = f(8—4) = f(8—4) = f(0.4033)=0.5

Ponévadz f(q)=q" ,je 0.4033% =0.5, tzn. k *In(0.4033) =1In(0.5),
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odtud
In(0.5)  —0.69315

_ _ =0.7633
In(0.4033)  —0.9081

Hledana funkce uzitku je tedy pro normovanou proménnou ¢ rovna

p_4 3 0.7633
C]k _ q0.7633 _ (W) _ f(p)

(V tomto ptipad¢ budeme hovofit o ptfimé transformaci funkce uzitku.)
Ve druhé varianté predpokladejme, Ze uzitek klesa s rostoucim p.

V tomto ptipadé bude mit funkce uzitku tvar

f(q) =(1- q)k (skute¢né pak pro ¢ =0 dostaneme hodnotu 1 atd.)
Opct
S (G prum) = £(0.4033) = (1-0.4033)* =0.5967" = 0.5

_In(0.5)  —0.69315
In(0.5967) —0.5163

Hledana funkce uzitku je

=1.34242

_p-43

1.34242
2.4 j = f(p) (neptima funkce uzitku)

(1= q)f = (1= )34 :(1

Pro dané hodnoty parametru v celkem 8§ variantach jsme tedy dospéli pii rostouci

p—4 3j0.7633

funkei uzitku ke tvaru  f(p) = ( <2

» _4 3j1.34242

pti klesajici ke tvaru  f(p) = [1 34
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Tohoto mocninného tvaru bylo uzito pii hodnoceni danych variant

0.89

0.61

0.44

0.24

02

04

06

Graf¢. 5. Diléi funkee uzitku (rostouct i klesajici) pro modelovy ptiklad

4.4.7.

Stanoveni a vypocet hodnot globalni funkce uzitku

Veskeré ukazatele jsme v prvnim kroku ohodnotili funkcemi s oborem hodnot <0,1>. V prvnim

ptiblizeni tak pro urCitou variantu

vektor parametrd p=(p,p,,..,p,), dostaneme vektor

ohodnoceni  H(p) = (f(p1)s f>(P2)sr £,(P)) > kde f; je dilgi funkce uZitku pro i-ty ukazatel
(parametr). Konecnym cilem ovSem je ohodnotit variantu podle néjakého globalniho kritéria

jedinou hodnotou.

Zabyvejme se nejdiive ptipadem, kdy mnozina ukazatel neni dale strukturovéana. Ukazatele jsou
tedy na stejné tirovni, Zadny se nerozpada na mnozinu dil¢ich ukazateld.

Nejptirozenéjsi globalni funkci uzitku je vaZeny soucet dil¢ich funkci, tj.

F(ﬁ)=F(p1,...,pn)=W1 *fi(pl)+w2 *fZ(p2)+"'+ann(pn)=Zwi *fl(pz)

i=l1
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4.5. Stanoveni vah

Jak bylo konstatovano v tvodu je vhodné pro posuzovani tloh se zna¢nou davkou neurcitosti
a neuplnosti informaci pouzit metody diferencovaného vyznamu kritérii. Potom je mozno zahrnout
do feSeni predevsim specifické pozadavky zadavatele a umoznit korekci rozhodovaciho procesu
celospolecenskymi souvislostmi. Pokud zadavatel neni schopen tyto souvislosti urcit je vhodné
k urceni vah kategorii pouzit expertni tym.

Také ze zvolené metody a jejiho popisu vyplynulo, Ze nejpfirozenéjsi globalni funkci uzitku je
vaZeny soucet dil¢ich funkei.

4.5.1. Metoda pro stanoveni relativniho vyznamu (vahy) kritéria

Aby se sjednotil interval hodnoceni pro rizné tulohy, je Zadouci vahy omezit vhodnymi
podminkami. Nejcastéji se uziva vah normalizovanych, to jest takovych vah, pro néz plati:

l1: w; 20 pro vSechna i

M=

w; =1 (vektor vah ma tedy vlastnosti pravdépodobnostniho vektoru)
1

n
Stejné dobie v§ak miZzeme druhou podminku pozménit na ZWi =100, pouzit tedy ,,m¢fitko* 100;
i=1
pak by vahy ptedstavovaly procentudlni podily dil¢ich hodnoceni na hodnoceni celkovém. Této
podmince vsak vyhovi kazda kladna konstanta, jde jen o métitko.

I kdyz je tedy sumarni hodnota ve druhé podmince nepodstatnd, piidrzime se vah normalizovanych
—uz proto, ze proces normalizace provazel veskeré predchozi ivahy.

Je zieymé, ze vahy nelze stanovit zevniti ulohy, museji byt stanoveny zvenci, expertem, castéji
kolektivem expertl, a je také ziejmé, ze vektor vah determinuje vysledné potfadi hodnocenych
variant.

Je tedy stanoveni vah choulostiva, vice ¢i méné subjektivni zaleZitost, a na jejich urceni by se
mély dohodnout i strany s protichidnymi zajmy.

Pro stanoveni relativniho vyznamu (vahy) existuje fada metod. Nekteré vyuzivaji expertni skupiny
ktera zastupuje zajmy vSech stran zainteresovanych na feseni tlohy. Kazdé ze stran, mezi kterymi
nema byt zadnd predem preferovana, je ptidélen zhruba stejny pocet z n podstatnych ukazateld,
které jsou pak pomoci statistickych metod hodnoceny. VSem ukazatelim je pfidélena stejnd vaha
1/n. Je také vhodné experimentovat s vahami, mirné¢ ménit jejich hodnoty ve prospéch jednéch
a neprospéch jinych ukazatelt, dodrzovat pfitom stanovenou minimalni hodnotu pro jednotlivé
slozky vahového vektoru a sledovat, jak se pfitom méni potadi variant.

Zpracovatel pouzil pro ur€eni relativniho vyznamu (vahy) dané mnoziny ukazateld zptisob, kdy je
tato mnozina ukazatell hierarchicky strukturovdna do stromu, v némz je kotfen implicitni (neuvadi
se, jde o celou soustavu), a kone¢nymi, cilovymi ukazateli, podle kterych varianty hodnotime, pro
néz tedy sestavujeme a vycislujeme funkce uzitku, jsou listy stromu. Formalni popis této situace je
sice mozny, ale nepfehledny, proto je proveden na nasledujicim modelovém piikladu.
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4.5.2. Modelovy priklad

Posuzujme varianty podle tii skupin kritérii:

Ki, K; a K3 (na priklad ekonomické hledisko, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady). Tato
skupinova kritéria ohodnotime normalizovanymi vahami, na ptiklad po fad¢ 0,5 — 0,3 — 0,2.
Skupinové kritérium K; necht’ se rozpadd na tii kritéria, K, na dvé, K; necht’ je samo o sob¢
koncovym hodnoticim kritériem (tudiz zadna dil¢i kritéria nemad). Prvni kritérium ze skupiny K,
necht’ mé dvé koncova podkritéria, ostatni uz koncova jsou.

Usporadejme si vSechna kritéria do stromu a uved’'me u nich ilustrativné n¢jakou konkrétni volbu
vah. Véhy jsou v obrazku psany do hranatych zavorek. Kofen stromu neni uveden. Je jim globalni
kritérium K = “celkova kvalita systému.

Hladina
1 2 3 vysledna vaha koncového Kkriteria
K, [0.5] L
K1 [0.6]
K;:[0.2] ....... 0.5%0.6%0.2 =0.06
K;»[0.8] ....... 0.5%0.6%0.8 =0.24
——— Ki2[0.3] 0.5*%0.3 =0.15
——— Ki3[0.1] e 0.5*%0.1 =0.05
K, [0.3]
K> [0.2] s 0.3*%0.2 =0.06
——— K [0.8] 0.3*%0.8 =0.24
K3[0.2] e =0.20
obr. 6. Strom kritérii se zvolenymi vahami pro modelovy priklad

Koncova hodnotici kritéria, ze kterych konstruujeme globalni funkci uzitku, tedy listy stromu
kritérii (je jich sedm), jsou psany tu¢nou kurzivou. Pocet indext uddva hladinu. V hranaté zavorce
je uvedena relativni vaha daného kritéria vzhledem ke kritériu nadfazenému. Tak na ptiklad
kritéria K;;; a Kyj2, na které se rozpadad skupinové kritérium K;;, maji relativni vahy (tedy vahy
uvnitt nadfazeného kritéria K;;) postupné 0,2 a 0,8, sumarn¢ 1. Budeme pro tento ptipad zasadné
uzivat normalizovanych vah. Tak odpadne zbyte¢né dopocitdvani riznych souliniteld. Pro
normalizované vahy se totiz vysledna védha koncového kritéria spocte jako soucin vSech relativnich
vah od nejvyse nadfazeného kritéria (uzlu stromu) az po toto koncové kritérium (list stromu). Jak
jiz bylo feceno, je kofen stromu implicitni, a mizeme si jej predstavit jako vychozi kritérium
»kvalita celé varianty*, s relativni vahou 1.

Formalné¢ 1ze tento soucin zapsat takto :

Bud K koncové kritérium (list stromu kritérii) na hlading m.

iy ey
Bud' v; relativni vaha nejvySe nadfazeného skupinoveho kritéria K; na hlading 1, v; ; relativni
vaha nadfazencho kritéria K;; v ramcijemu nadfazeného kritéria K; = atd.

Pak absolutni vaha uvedencho koncoveho kritéria K, ;, ; = je rovna

— * * %
Witis.iy, = Viy ~ Viyiy = Vijiy..iy,

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 135



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

Je ziejmé, Ze soucet relativnich vah vSech poduzli kteréhokoliv uzlu, ktery neni listem, musi byt
v tomto pfipadé roven 1. Je také ziejmé, Ze soucet absolutnich vah koncovych kritérii (listh stromu)
je pak rovnéz roven 1.

4.5.3. Normované vahy pro soubor kritérii k hodnoceni navrzenych
variant

Zpracovatel pro urceni vah pouzil tzv. dvoutiroviiovy strom cilii. Kritéria jsou zde chapéana jako
nastroje pro dosazeni cilii s odpovidajici trovni. Pfi konstrukci stromu cili je tfeba dodrzet
zakladni principy :

cvwr

— podtizenymi cily jsou vSechny cile, jejichz dosazeni je postacujici podminkou pro zajisténi
nadfazeného cile

— proces konstrukce ukonc¢it na urovni, kdy rozklad cilt jiz neni Gcelny

Zpracovatel pouzil tuto metodu ke stanoveni vahovych koeficientl jednotlivych kritérii a ovéfeni,
toho zda zvolend kritéria zahrnuji podstatné podminky pro splnéni zdkladniho cile, tj. rozvoje
systému energetického hospodaistvi statutarniho mésta Brna.

Stanoveni normovanych val

rozvoj energetickélo systému

illadniell 1
R donomie enet getila diologie sociiln
03 03 03 01

™ |

v P P ¢ E P P P F P P T . T

1 2 3 4 5 i 7 3 9 10 11 12 13 14

4. aowe 025 025 02 03 02 02 03 03 03 03 04 04 03 03

viba 0,075 0,075 0,060 0090 0,060 0060 0,090 0090 0090 0090 0120 0040 0,030 0,030

obr. 7. Strom stanoveni normovanych vah
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4.6. Vyhodnoceni souboru variant

Vyhodnoceni bylo provedeno popsanym standardnim zptisobem pomoci jednoduché maticové
tabulky interakci. Analyza se opird o axiomatickou teorii kardinalniho uzitku MUT (Multiatribute
Utility Theory) a aplikuje metodu TUKP (Totdlniho ukazatele kvality prostied). Reseni pouziva
model pro diferencovany vyznam kritérii (standardni feSent).

Hodnoty vstupnich tdaji vychazeji z ur€eni narokti a G¢inkl jednotlivych variant, tak jak byly
v predchazejicich kapitolach urceny.

Tabulka ¢. 48. Kriteria, vstupni udaje

maticova tabulka vstupnich adaji
kritérium
definované varianty
nazev jedn. Vi \'%p/ V3 vahy
p, | nvestiCnindklady - il | 3683519 | 3605887 | 4567028
diskontované
= | P, naklady na paliva tisKe¢ | 2176388 | 2025212 | 1759 845
S v cilovém roce 03
= , )
£ | p, | nakladynaprovoz tisKe¢ | 1381464 | 1061421 | 1061421
o v cilovém roce
P, | piinosy tisKe¢ | 501173 | 1605854 | 3752928
potieba energie
Ps v systému CZT TJ 5386,2 64123 6 454,1
5]
= | Py | ucinnost premény paliv | % 78,4 87,4 83,7
<)
o0 T 0,3
S | p, | cnerectickeprinosy g, 1715,0 35218 3 996,9
S | 7 | variant ’ ’ ’
Pg | vyuziti zdroji CZT hod/rok 1 680,5 2 0503 2051,6
emise celkové
P Py (bez CO,) t/rok 3269,5 34604 8214,5
=)
% P, | emise CO; t/rok 1558 168 1 568 062 1 664 862 0,3
=
© vliv zdroji
p, | VivEdou RJ 5 9 7
na imisni situaci Brna
P, | pracovni pfilezitost RJ 3 5 9
=
:§ P,5 | mira spolehlivosti RJ 7 8 9 0,1
P4 | zajem vetejnosti RJ 5 6 8

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o.




Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

Komentar k predchozi maticové tabulce - vstupni udaje:

- Vstupni udaje ekonomické, oznacené jako P;-P4 jsou pfevzaty z predchozich kapitol této Casti
EK, kde jsou podrobn¢ji popsany.

IN diskontované - Tyto udaje jsou podrobné rozebrany v piiloze 5.15 - RozloZeni opatfeni

v jednotlivych letech — kde je uvedeno finan¢ni vy¢isleni vySe IN uvedenych opatfeni, rozlozené

do let 2 005 - 2 025 podle variant. V této ptiloze i v tabulce na zavér kazdé varianty jsou uvedené

IN souhrnné vzdy za celé opatieni, vycisleny jsou v souc¢asnych cenéch.

Déle jsou tyto udaje sefazeny podle let a podle vySe IN v jednotlivych letech v ptiloze 5.14 — IN
variant, kde jsou zobrazeny i graficky.

Jako podklad pro vy¢isleni IN byly pouzity tidaje z obdobnych projektd, jiz realizovanych, nebo
ptfipravenych k realizaci. Z téchto hodnot byly vytvofeny ukazatele mérnych ndkladd, které jsou
rozdilné pro rekonstrukce a nové stavby. Tyto tidaje byly podkladem pro stanoveni vyse IN na
jednotliva opatfeni, rozdéleny do let podle predpokladané doby vystavby a nakonec secteny do
celku, ktery predstavuje celkové néklady na kazdou variantu.

Do multikriteridlniho vyhodnoceni variant jsou IN prepocitany s diskontni sazbou 4,9%.

Néklady na paliva v cilovém roce vyplynuly zudaji energetickych, které urcuji nejen vysi
spotfeby primarnich médii v kazd¢ varianté, ale i jejich skladbu podle druhu pouzitého paliva.
V soucasné dob¢é realizovat jakykoliv spravny odhad vyvoje cen je velmi problematické.
Do multikriteridlniho vyhodnoceni bylo uvaZzovéano s primérnym meziro¢nim nartstem ceny paliv
1%.

Néklady na provoz v cilovém roce jsou korelovany vzhledem k ocekdvanému vyvoji mezd a cen a
jejich vyvoj je povazovéan za stabilni.

Ptinosy jednotlivych variant ptedstavuji finanéné vyjadiené uspory vzniklé realizaci jednotlivych
opatieni variant. Pfinosy jsou vyjadieny v souc¢asnych cenach.

- Vstupni udaje energetické, oznacené jako P5-P8 jsou pievzaty z predchozich kapitol této Casti
EK, kde jsou podrobnéji popsany.

Potieba energie v systému CZT je vyjadiena v TJ, tato spotieba se 1isi vyrazné mezi variantou V1-

stagnace SCZT a ostatnimi variantami V2 a V3, které jsou rozvojoveé.

V prilohach €. 5.1-5.6 k této Casti EK se nachéazi podrobny popis a rozbor energetickych udaja.
Tyto pfilohy obsahuji kromé dajli stdvajiciho stavu i pfedpokladanou potiebu energii v cilovém
roce. Udaje jsou sefazeny dale podle vétvi SCZT, zdrojit CZT, méstskych &asti nebo UO.

Utinnost ptemény paliv byla stanovena v kazdé varianté zvlast, vychazi z typu zdroji a paliv
v téchto zdrojich spalovanych.

Energetické pfinosy variant ptfedstavuji uspory v cilovém roce, vzniklé realizaci jednotlivych
opatfeni variant a vyjadiené v energetickych jednotkéach.

Vyuziti zdroji CZT je pro jednotlivé varianty vyjadieno v provoznich hodinéach za rok, jako rok je
uveden rok cilovy.

- Vstupni adaje ekologické, oznacené jako P9-P11 jsou prevzaty z piedchozich kapitol této ¢asti
EK, kde jsou podrobnéji popsany

Celkové mnozstvi emisi zakladnich zneciSt'ujicich latek, zohlednuje kone¢nou spottebu primarnich

paliv v jednotlivych variantach.
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Mnozstvi emisi CO2, tedy plynu, ktery se nejvice podili na sklenikovém efektu. Uvolilovani oxidu
uhli¢itého do ovzdusi pfi spalovani paliv je velkym nebezpecim pro globélni oteplovani planety
Zemé.

Viiv_zdrojut na imisni situaci v Brné, jedna se o relativni jednotky (vychéazi z metody popsané
v kapitole Vybér kriterii). Volby hodnot znazorfiuje nasledujici tabulka a komentar.

Tabulka ¢. 49. Vliv zdroji na imisni situaci

referencni stupnice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kardinalni uzitek parametru nizky sttedni
vliv zdrojli na imisni situaci

A\ | X

V2

v E

Komentar k predchozi tabulce:

cwwvr

Dlivodem je to, Zze dodavky tepla v rozvojovych izemich budou pokryty pfevazné novymi
individualnimi zdroji.

o V2 — kardindlni uzitek parametru je hodnocen jako velmi vysoky, nejvyssi z hodnocenych
variant. Dodavky tepla do rozvojovych tizemi budou kryty pievazné ze zdroju SCZT a CZT.

o V3 — kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako vysoky, ale niz$i nez u varianty V2.
I kdyz varianta pfedpoklada obdobné zajisténi dodavek tepla do rozvojovych tizemi ze zdroja
SCZT a CZT, navrhuje dale postupnou piestavbu zdroje Brno — sever na tuha paliva. Dale
varianta uvazuje s vyuzitim biomasy v nékterych okrskovych zdrojich.

- Vstupni tdaje socialni, oznacené jako P12-P14 jsou pievzaty z predchézejicich kapitol. Jsou
vyjadieny relativnimi jednotkami, (vychdzi z metody popsané v kapitole Vybér kriterii). Volby
hodnot znazoriiuje nasledujici tabulka a komentar.

Pracovni prileZitost porovnava jednotlivé varianty a jejich podil na pfipadném nartistu pracovnich
prilezitosti.

Tabulka ¢. 50. Pracovni prilezitosti
referencni stupnice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

kardinalni uzitek parametru nizky stiedni

pracovni prilezitost

Vi X
V2 X
V3

:

Komentar k predchozi tabulce:
o V1 —kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako nizky, vzhledem k tomu, Ze rozvoj uzemi
s jeho potiebou tepla bude zajistén prevazné individualnimi plynovymi zdroji. Zde nelze
predpokladat nartist pracovnich mist v oblasti energetiky.
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e V2 — kardindlni uzitek parametru je hodnocen jako stfedni. Nardst pracovnich mist Ize
o¢ekavat pouze v oblasti zajistovani rekonstrukci rozvodi tepla. Vlastni provoz zdroji SCZT
a CZT jiz takovy nértst mist nevyvola. Varianta je hodnocena vyrazné htife, nez varianta V3.

o V3 — kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako velmi vysoky, nejvyssi z hodnocenych
variant. Konverze paliva ve zdroji Brno-sever a vyuziti biomasy v nékterych okrskovych
zdrojich pfedpokladd znacny nartist pracovnich mist, a to jak pti vystave, tak i pfi vlastnim
provozu zdroju spalujicich tuhé paliva a biomasu.

Mira spolehlivosti porovnava opét varianty z pohledu spolehlivého a trvalého zajisténi energii
pfedevsim pro zasobovani teplem.

Tabulka ¢. 51. Mira spolehlivosti

referencni stupnice 1 2 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 10
kardinalni uzitek parametru nizky stfedni
mira spolehlivosti

V1

V2

V3

Komentar k predchozi tabulce:
Spolehlivost dodavek tepla u systému ve vSech posuzovanych variantach je vysoka a vzajemn¢ se
od sebe lisi velmi malo.
o V1 — kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako vysoky. Systém individualniho vytapéni
je dostatecné spolehlivy, jeho spolehlivost si vSak zajist'uje vlastnik samostatné.
o V2 —kardinalni uzitek parametru je hodnocen také jako vysoky, jeho spolehlivost je vSak pro
kazdého uzivatele zajisténa smluvné, a teplo piedstavuje kupovanou sluzbu.
o V3 — kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako velmi vysoky, nejvyssi z posuzovanych
variant. Centralizované systémy tepla, tak jako ve variant¢ V2 doplnéné moZnosti
vicepalivovych systémi, zajist'uji vysoky stupen spolehlivosti dodavek.

Zajem verejnosti odhaduje postaveni variant:
« zpohledu vztahu vefejnosti k podminkdm zasobovani teplem ze soustav CZT
« s ohledem na mozny dalsi rist cen tepelné energie pro konecného spotiebitele
« z miry zajmu na zachovani dodavek ze systémia CZT

Tabulka ¢. 52. Zajem verejnosti
referencni stupnice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

kardinalni uzitek parametru nizky stfedni

zajem vetejnosti

Vi X
V2 X

v x|
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Komentar k predchozi tabulce:

o V1 — kardindlni uZitek parametru je hodnocen jako stfedni, nejnizsi z posuzovanych variant.
Stagnace systému CZT a rozvoj individudlnich zdroji nevytvari prostor pro stabilni,

pfipadné niZsi cenu tepla.

e V2 —kardindlni uzitek parametru je hodnocen opét jako stfedni, nepatrné vyssi nez u varianty
V1. Rozvoj centralnich systému tepla bez pfechodu k cenové nizS§im paliviim neposkytuje
tolik moznosti pro dlouhodobou stabilizaci ceny tepla.

o V3 —kardinalni uzitek parametru je hodnocen jako vysoky, nejvyssi z posuzovanych variant.

v

Redeni predstavuje nejspolehlivéjsi systém, kde ¢asteéna nahrada plynu pevnymi palivy

a biomasou ma pozitivni vliv na vysi ceny tepla.

Tabulka ¢. 53. Transformacni funkce uzitku

geneze transformacni funkce uzitku f(q;)
i [P min P max DELTA P (poc) P (oramen) P kon k
1 |3605887| 4567028 96 114| 3509773 | 3952145| 4663 142| 1,43279
2 | 1759845] 2176388 41654 1718191 | 1987 148| 2218042| 0,89745
3 11061421 1381464 32004 1029417| 1168102| 1413468| 1,54712
4 501173 3752928 325176 175998 | 1953318| 4078 104| 0,88141
5 5386 6454 107 5279 6 084 6561 | 1,48998
6 78 87 1 78 83 88| 1,07433
7 1715 3997 228 1487 3078 4225 1,27672
8 1 681 2 052 37 1 643 1927 2089 1,54187
9 3269 8214 495 2775 4981 8709 | 1,49077
10 | 1558 168 | 1664 862 10669| 1547499| 1597031 | 1675531| 1,41696
11 5 9 0 5 7 9| 1,00000
12 3 9 0,6 2,4 6 9,6 0,87706
13 7 9 0,2 6,8 8 9,21 1,00000
14 5 8 0,3 4,7 6 83| 0,87706

Pozn. *na ukazatele byla pfi stanoveni transformacni funkce pouzita ptima transformace,

pro ostatni kritéria plati nepfima transformace.
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Graf ¢. 6. Dil¢ci funkee uzitku f(pl) a f(p12) pro piivodni (netransformované) parametry

Tabulka ¢. 54. Transformované hodnoty vektori qi

transformované hodnoty vektori q; , §i= (Pi—Piprum)/(Pikon-Pipoc)
kritérium Vi V2 V3
qQi 0,8494 0,9167 0,0833
Q2 0,0833 0,3858 0,9167
dJ3 0,0833 09167 0,9167
Ja 0,0833 0,3664 0,9167
qs 0,0833 0,8840 0,9167
s 0,0833 0,9167 0,5737
q7 0,0833 0,7432 0,9167
qs 0,0833 09137 0,9167
99 0,9167 0,8845 0,0833
1o 0,9167 0,8394 0,0833
q11 0,0833 09167 0,5000
q12 0,0833 0,3611 0,9167
q13 0,0833 0,5000 0,9167
qi14 0,0833 0,3611 0,9167
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Tabulka ¢. 55. Transformované hodnoty — nevazeny pristup

transformované hodnoty vektora dil&i funkce uzitku ( q; )* nevazeny vystup
kritérium Vi1 V2 V3
qi 0,7914 0,8828 0,0284
92 0,1075 0,4254 0,9249
NE 0,0214 0,8741 0,8741
g4 0,1119 0,4128 0,9262
gs 0,0247 0,8322 0,8784
de 0,0693 0,9108 0,5505
97 0,0419 0,6846 0,8949
gs 0,0217 0,8702 0,8744
99 0,8783 0,8328 0,0246
qi10 0,8840 0,7803 0,0296
qi1 0,0833 0,9167 0,5000
qi2 0,1131 0,4093 0,9265
q13 0,0833 0,5000 0,9167
q14 0,1131 0,4093 0,9265
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4.7. Citlivostni a rizikova analyza

Vysledkem vypoctu je pofadi variant. Citlivostni analyza se zabyva otdzkou vlivu zmén vah kritérii
a zmén parametrd na vysledek.

Pokud jde o citlivost vysledného hodnoceni na zmény vah kritérii, 1ze konstatovat nasledujici: ¢im
jsou rozdily mezi hodnocenimi variant vétsi, tim je citlivost obecné mensi. Dale: potadi je citlivejsi
na zménu vahy kriteria s vétSi vahou, nez na parametr s malou vahou. Je tedy tfeba si pfednostné
vSimat parametrii s velkou vahou. Zkoumat lze citlivost na zvolené koncové kritérium nebo
citlivost na skupinové kritérium. V krajnim ptipadé¢ se testované kritérium zcela vylouci (pfiradi se
mu nulova vaha). Je-li tieba velké zmény vahy ke zméné vysledku (pfipadné pokud ani vylouceni
kritéria nezméni pofadi variant), je systém na kritérium malo citlivy (je vzhledem k nému stabilni).

Ponévadz vahy predstavuji silné subjektivni faktor Glohy, nebudeme ptikladat tomuto typu analyzy
prilisny vyznam.

Druhym mechanizmem zmén, ovliviiujicich vysledek, jsou zmény parametrt. Je tieba si uvédomit,
ze posuzované varianty jsou vyhledové, vychazeji z predikovanych hodnot. Extrapolace je, jak
znamo z matematiky 1 z praktického zpracovani Casovych fad v ekonomii, financnictvi a jinde,
krajné choulostiva a nespolehlivd operace, pravdépodobnost hrubych chyb v prognézach prudce
roste s rostoucim ¢asem. Parametry vyhledovych variant jsou ze své podstaty zatizeny znacnymi
chybami a budouci realita je navic vystavena fad¢ rizikovych faktort. Ma tedy vyznam zabyvat se
analyzou citlivosti feSeni na zmény vybranych parametri, i kdyz se zde vlastné jedna a sledovani
novych variant. Rika-li jeden ze scénaiti vyvoje cen primarnich zdrojli, Ze ceny neobnovitelnych
zdrojii oproti obnovitelnym zdrojim prudce porostou, dd nadm citlivostni analyza vzhledem
k tomuto parametru odpovéd’, kdy (pfi jaké zméné parametru) dojde ke zméné& pofadi variant.
Na otdzku, zda se ceny budou v daném casovém horizontu skute¢né¢ meénit podle uvedeného
scénafe, vSak odpoveéd’ nedostaneme.

Provadét citlivostni analyzu pro ptipad, Ze ceny vSech zdroji porostou zhruba stejnym tempem,
nema samoziejme smysl, na potadi variant by se nic nezménilo.

4.7.1. Rizikova analyza

Znéme-li rozdéleni pravdépodobnosti jisté¢ho rizika, které bereme v tivahu pfi rozhodovani, jde
o rozhodovani za rizika v pravém slova smyslu. Nezndme-li je, jde o rozhodovani za neurcitosti.
Do rizikové analyzy patii zejména stanoveni pravdépodobnosti vzniku nezddouci udalosti za jisty
Cas, pravdépodobnosti daného poctu takovych udalosti v jistém cCasovém intervalu atd. Jde
o komplikované ulohy, ve kterych je neocenitelnym nastrojem pocitacova simulace. Verifikace
simulaé¢nich modelt se provadi porovnanim s chovanim srovnatelnych systémi v minulosti. Tim je
zarucena vysokd vypovidaci schopnost modelu.

4.7.2. Citlivostni analyza na parametr P,

V pribéhu posuzovani variant byla provedena citlivostni analyza na parametr P; investicni
naklady. Byly vypocteny diskontované hodnoty pro jednotlivé varianty a rtiznou diskontni sazbu
ato vintervalu 3% - 6%. Tyto diskontované hodnoty byly pouZity do procesu multikriteridlniho
hodnoceni. Pofadi variant se nezménilo. Pouze vylouceni parametru P; ma za nasledek zménu
potadi variant. Vylou€eni parametru ma na rozhodovaci proces stejny vliv jako razantni zména
vahy tohoto parametru (w = 0). Problém se piesouva do kategorie ,,cit/ivost vysledného hodnocent
na zmeny vah kritérii*.
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4.8. Stanoveni poradi vyhodnosti variant

4.8.1. Hodnota vektoru globalni funkce uzitku

Z predchazejicich teoretickych tivah a rozboru pouzité metody vyplyva, ze koneCnym cilem je
ohodnotit kazdou z posuzovanych variant pomoci globalniho kritéria jedinou hodnotou. Touto
hodnotou je hodnota vektoru globélni funkce uZzitku vyuzivajici diferencovany (vézeny) piistup
k jednotlivym kritériim (viz nasledujici vzorec).

F(P)=F(Prses ) =W * [1(P)+ W2 * fo(p2) + oot W, £ (2) = 2w * fi(D))
i=1

Na zéklad¢ diive stanovenych vah bylo mozno sestavit nasledujici tabulku a vyjadtit pro jednotlivé
varianty celkovou hodnotu ,,uzitku* a tedy i potadi vyhodnosti.

Tabulka ¢. 56. Transformované hodnoty vektori dil¢i funkce uzitku— vazeny vystup

transformované hodnoty vektora dil&i funkce uzitku ( q; )* vazeny vystup

kriterium Vi1 V2 V3 vahy
qi 0,0594 0,0662 0,0021 0,075
92 0,0081 0,0319 0,0694 0,075
93 0,0013 0,0524 0,0524 0,060
q4 0,0101 0,0371 0,0834 0,090
gs 0,0015 0,0499 0,0527 0,060
9s 0,0042 0,0546 0,0330 0,060
qQ7 0,0038 0,0616 0,0805 0,090
gs 0,0020 0,0783 0,0787 0,090
99 0,0791 0,0749 0,0022 0,090
qio 0,0796 0,0702 0,0027 0,090
qi1 0,0100 0,1100 0,0600 0,120
qi2 0,0045 0,0164 0,0371 0,040
qi3 0,0033 0,0200 0,0367 0,040
qi4 0,0034 0,0123 0,0278 0,030
> 0,2700 0,7360 0,6187

poradi 3 1 2
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4.8.2. Stanoveni poradi variant

Vyjadreni vektoru globalniho uzitku a hierarchizace posuzovanych variant znazornuji nasledujici
grafy.

Hodnoty vektori funkce uZzitku pro vaZeny vystup

0,8000 +
0,7000 -
0,6000
0,5000 -
0,4000
0,3000 -
0,2000 -
0,1000
0,0000

V1 V2 V3
‘I:l vektor 0,2700 0,7360 0,6187

Graf¢. 7. Hodnoty vektori funkce uzitku pro vazeny vystup

Hierarchizace variant pro vaZeny vyznam kritérii

0,8000
0,7000 -
0,6000 -
0,5000 -
0,4000 -
0,3000 -
0,2000 -
0,1000 -
0,0000

V2 V3 V1
‘I:I vektor 0,7360 0,6187 0,2700

Graf ¢. 8. Hierarchie variant pro vazeny vyznam kritérii
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5. ZAVER
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5.1. Shrnuti a zaver

Ze zpracované¢ho materialu Energetické koncepce 1ze odvodit nasledujici zavery:

Zé4sobovéni elektrickou energii a zemnim plynem je v soucasnosti pro mésto Brno v zasadé
stabilizované a dalsi vyvoj v prubéhu let hodnoceni neptedpokladd vyrazné zmény. Narast bude
pokryt stavajicimi pfenosovymi a distribucnimi systémy, na kterych jsou jednotlivymi distributory
plynule provadény zmény, reagujici s dostatecnym piedstihem na okamzitou poptavku po
energiich. Rovnéz jsou provadéna Usporna opatieni v souladu se Statni energetickou koncepci
a legislativnimi ptedpisy. Stavajici stabilizovany stav ale miize byt vyrazné ovlivnén vnéjSimi
faktory, které¢ jsou predevSim u zemniho plynu a ropy dany stabilitou v produkénich oblastech.
Vngjsi faktory jsou v této fazi nepfedvidatelné a posouzeni piesahuje nejen regionalni ramec, ale
1 ramec CR.

V oblasti zasobovani teplem je v soucasnosti spiSe piebytek ve vykonu zdroji a dodavky jsou
stabilizované. Vzhledem k pfebytku vykont mize provozovatel volit optimalni skladbu provozu
zdrojii. Neptiznivé se do celkového stavu zdsobovani teplem promita stav distribucni soustavy
pfedev§sim u parnich siti. Soustava byla koncipovdna v dobé svého vzniku na vyrazné odlisné
podminky provozu a tento stav je v podstat¢ zakonzervovan. Stav ovliviluje i skuteCnost, ze
investice do pfestavby parnich rozvodnych siti, jejichz navratnost je dlouhodobd a nepfilis
efektivni, byly v poslednich letech dodavatelem tepla Teplarny Brno a.s. omezeny. Plynule je
realizovana piestavba sekundarnich siti a okrskovych zdrojii tepla druhého dodavatele tepla
Tepelné zasobovani Brno a.s., a v poslednich letech jsou patrné kladné vysledky.

Varianty zasobovani mésta energiemi jsou navrzeny takto:

5.1.1. VARIANTA V1 - stagnace SCZT

V ¢ésti SCZT varianta fesi rekonstrukci malé ¢asti stavajicich parnich siti s transformaci topného
media z pary na horkou vodu a pfedevS§im opatieni vyvoland na zdroji tepla SAKO. Navrhuje
alternativni feSeni zdroje SAKO s tésnéjsi vazbou na SCZT — horkovodni soustavu a konstatuje
rovnéz moznost vyuziti stavajiciho zdroje Energzet, a.s. Rozvoj vystavby ve stagnacni varianté
bude pokryvat SCZT pouze do vyse 10%.

V ¢ésti okrskové zdroje varianta feSi piredevSim postupnou modernizaci zdroji a siti formou
instalace modernich kotlovych jednotek, instalaci kogeneracnich jednotek a ptestavby siti na
2-trubkovy systém s instalaci domovnich pfeddvacich stanic. Rozvoj vystavby budou pokryvat
pfevazné dodavky tepla z vybudovanych individualnich zdroja.

Plosné naroky na zabor pudy varianty V1:

V této varianté se neptfedpoklada vystavba zadného nového centralniho zdroje.
Opatienim v siti SCZT je napojeni SAKO do horkovodni soustavy PS - vétev Bélohorska.

Propoj SCZT a SAKO (Bé&lohorska) 2xDN 250, dé¢lka 180m plocha 1090 m?
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5.1.2. VARIANTA V2 - rozvoj

V casti SCZT varianta prejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a rozviji je pfedevsim
pokracovanim v pfestavbé parnich siti na horkovodni systém. Rozvoj vystavby bude pokryvat
SCZT v souladu s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu sité.

V casti okrskové zdroje varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a rozviji je
pfedevsim o vystavbu novych centralnich zdroji v rozvojovych lokalitdch. Rozvoj vystavby bude
pokryvat mistni CZT v souladu s rozvojem meésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu
okrskovych zdrojl a jejich siti.

Plosné naroky na zabor pudy varianty V2:

V této varianté se pfedpoklada vystavba tii novych okrskovych - centralnich zdroji (CZ) na palivo
ZP, situovanych v rozvojové lokalit¢ Bosonohy, Sadovad a Horni HerSpice. Tyto zdroje budou
umistény v navrzenych rozvojovych plochach.

Opatienim v siti SCZT je napojeni SAKO jednak do horkovodni soustavy PS - vétev Bé&lohorska
a dale vyvedeni vykonu a napojeni do horkovodni soustavy PCM / PBS, vétev Lisent — Vinohrady.

CZ Bosonohy zdroj 6,4 MW, palivo ZP plocha 243 m’
CZ Sadova zdroj 3.5 MW, palivo ZP plocha 190 m*
CZ Horni HerSpice  zdroj 10,3 MW, palivo ZP plocha 324 m’
Propoj SCZT a SAKO (Bé&lohorska) 2xDN 250, délka 180m plocha 1090 m*

Propoj SCZT a SAKO (Vinohrady, Ligeft) 2xDN 450, délka 1 750m  plocha 11 290 m’

5.1.3. VARIANTA V3 - rozvoj, konverze paliva

V casti SCZT varianta ptejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a V2. Navrhuje rovnéz
postupnou piestavbu zdroje Brno — Sever na tuha paliva se zachovanim vykonu zdroje, zaroven
s jeho vyuzivanim jako zakladniho zdroje v systému SCZT a s vyuzitim modernich technologii
sniZujicich negativni vlivy na Zivotni prostfedi. Rozvoj vystavby bude pokryvat SCZT v souladu
s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60% ploch realizovanych v dosahu sitg.

V casti okrskové zdroje varianta piejima vSechna opatfeni navrhovana ve varianté V1 a V2.
V rozvojovych lokalitach uvazuje s moznosti vystavby centrdlnich zdroji tepla na kombinované
palivo (ZP+biomasa). Rovnéz uvazuje s moznosti vyroby elektrické energie z biomasy v ORC
cyklu. Rozvoj vystavby bude pokryvat mistni CZT v souladu s rozvojem mésta — tj. ve vysi 60%
ploch realizovanych v dosahu okrskovych zdrojt a jejich siti.

Plos$né naroky na zibor pudy varianty V3:

V této varianté se predpoklada vystavba tii novych okrskovych - centralnich zdroji (CZ) na
kombinovana palivo — ZP a biomasa (stejné vykony jako u V2), situovanych v rozvojovych
lokalitaich Bosonohy, Sadovd a Horni HerSpice. Tyto zdroje budou umistény v navrzenych
rozvojovych plochéch.

Opatienim v siti SCZT zlistava stejné jako u V2, a je to napojeni SAKO jednak do horkovodni
soustavy PS - vétev Bélohorska a dale vyvedeni vykonu a napojeni do horkovodni soustavy PCM /
PBS, vétev LiSent — Vinohrady.
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CZ Bosonohy zdroj 6,4 MW, palivo ZP+biomasa plocha 1050 m’
CZ Sadova zdroj 3,5 MW, palivo ZP+biomasa plocha 760 m*
CZ Horni HerSpice  zdroj 10,3 MW, palivo ZP+biomasa plocha 1920 m’
Propoj SCZT a SAKO (Bé&lohorska) 2xDN 250, délka 180m plocha 1090 m’

Propoj SCZT a SAKO (Vinohrady, Ligeft) 2xDN 450, délka 1 750m  plocha 11 290 m’

5.1.4. VARIANTA V4 —rozpad SCZT

Udaje jsou pievzaty ze studie Energoprojekty Pierov zpracované v 02/2002 — alternativa A2. Tato
alternativa vychazi z ptredpokladu plosnych vypovédi smlouvy o dodavce tepelné energie
odbérateliim, coz povede k celkovému rozpadu SCZT na hranici havarijniho rozpadu. Resenim je
vystavba lokalnich a okrskovych zdroji na bazi plynovych kotelen, resp. alternativnich zdroji
v jednotlivych zasobovanych oblastech. Distribu¢ni plynovou sit’ bude nutné koncepcné prevést na
plosnou plynofikaci. Obtizn¢ feSitelna je otdzka zasobovani HJM, kde komplexni piestavba
plynové sité v¢. jejiho posileni neni realna.

Plosné naroky na zabor pudy varianty V4:

V této varianté se nepfedpoklada vystavba zddného nového centralniho zdroje, ani zadné opatfeni
v siti SCZT.

5.1.5. VARIANTA V5 - zasobovani z JE Dukovany

Udaje jsou prevzaty ze studie Energoprojekty Pierov zpracované v 02/2002. Energeticka koncepce
konstatuje moznost aktualizace pivodnich zaméri zasobovani mésta Brna tepelnym napajecem
z JE Dukovany. Podminkou je zaji$téni trvalého odbéru v zékladnim vykonu ve vysi cca 260 MW,,
s ro¢ni dodavkou 3 400 TJ. Vyvedeni tepelného vykonu z EDU do Brna obsahovalo soubor staveb
potrubnich tepelnych napéject a precerpacich stanic pro ptenos 840 MW..

Plosné naroky na zabor pudy varianty V5:

Délka tepelného napdjece - TN 2xDN 1000 z EDU po Bosonohy byla 40,8 km. Dalsi ¢ast tras do
Kralova Pole, Bystrce, Kohoutovic, Bohunic obsahovala tepelné napajece o délce cca 15,8 km.

Ochranna pasma, vymezena v UPmB z r. 1994, ziistavaji i nadale v platnosti.
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Tabulka ¢. 57. Vycisleni u€inku a naroki variant

Struktura potieby energie pro varianty V1 — V3 v cilovém roce 2025 [GJ/rok]
By Y% y %o . potencidl potencial rozvoje
primarni z toho z toho .. soucet ze elekttina ,
. . ze . . elektiina . . . uspor
varianta paliva ] odbéry odbéry primar. stav. | -potencial
celkem Stav. SCZT CZT celleei aliva +el aliv rozvoje ckonom. o ; r0zVoj
paliv p . Fzrel. Il nad&jny byty primysl ostatni celkem
stavajicl stav 20691063 - | 4102834| 1632064 4944931 25635994 - - - - - - -
kr.2001
novy stav V1 21335840 | 103,1 | 3880740| 1505461 | 6451361 |27787200| 1084 | 1506429 | 1779431| 859053 | 312095 | 1266609 | 2 424 208
- stagnace SCZT
H?ZZYVZ?V V2 21403 676| 1034 | 4668449| 1743811| 6955034 | 28358710 110,6 | 2010102 1779431 | 863621 | 3152261272002 2450 849
novy stav V3
- r0ZVO0j, 21734 344 | 105,0 4668449 | 1785651| 6955034 | 28689378 | 111,9 [ 2010102( 1779431 863621 | 315226| 12720022450 849
konverze paliva
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Tabulka ¢. 58. Kvantifikace ucinka a naroku variant

definované varianty
naroky a ucinky
Vi V2 V3
investicni niklady tisKé | 3683519 3 605 887 4567028
- diskontované
naklady na paliva tis K& | 2176388 2025212 1759 845
2 |vcilovém roce
= .
g | naklady na provoz tis. K& 1381 464 1061 421 1061 421
& |vcilovém roce
3 vyrobni naklad
Yo y tisKe | 3557852 3086 633 2 821 266
v cilovém roce
ptinosy tis.K¢ 501 173 1 605 854 3752928
potieba energie
v systému CZT TJ 5386,2 64123 6454,1
s o<
= |uemmmost % 78,4 87,4 83,7
S | pfemény paliv
S 1 5
g |cnergeticke T) 1715,0 35218 3 996,9
& | prinosy variant
vyuziti zdroji CZT hod/rok 1 680,5 2 050,3 2051,6
emise celkové
o |(bezCOy) t/rok 3269,5 3460,4 8214,5
on
< |emise CO, t/rok 1558 168 1 568 062 1 664 862
E vliv zdrojii na imisni
situaci Brna R > ? /
pracovni prileZitost RJ 3 5 9
2
‘S | mira spolehlivosti RJ 7 8 9
(=)
zajem veiejnosti RJ 5 6 8
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5.2. Doporucéeni

Pro multikriteridlni vyhodnoceni byly vybrany varianty:
Varianta V1 — stagnace SCZT

Varianta V2 — rozvoj

Varianta V3 — rozvoj, konverze paliva

Z multikriterialniho vyhodnoceni vychazi jako nejlépe hodnocena VARIANTA V2.

V celkovém srovnani variant V2 a V3 neni rozdil hodnoticich ukazatelli vyrazné odlisny. Lze
odvodit, Ze niz§i hodnoceni varianty V3 je ovlivnéno vahou ekologickych kriterii, ktera pro
variantu V3, navrhujici mimo jiné i konverzi ¢asti zdroj na tuha paliva, vychéazi neptiznivé.

Dalsi rozhodovani o volbé koncepce v zdsobovani teplem, by mélo respektovat nutnost
maximalnich uspor energii a maximdlni snahu o vyuziti obnovitelnych zdroji, pfestoze
v podminkach brnénského regionu nejsou nejpiizniveéjsi podminky.

Rovnéz je tieba zvazit témér 100% vazbu mésta na zdsobovani zemnim plynem. Je nutné hledat
formy vyuziti jinych paliv napf. vy$sim za¢lenénim spalovny do SCZT. Vzhledem k technickému
rozvoji energetiky a technologii, kter¢ budou minimalné ovliviiovat Zzivotni prostredi
(napf. technologie tlakového fluidniho spalovani) je tfeba rovnéz znovu posoudit moznost
vybudovéani zdroje na tuha paliva v dobé uvazované realizace.

Energetickd koncepce je zpracovana na obdobi nasledujicich 20-ti let a ztohoto divodu se
neptedpokldda striktni respektovani volby opatfeni navrhovanych v jednotlivych variantach.
Zpracovany material je zivy a jeho modifikace v pfipadé¢ zmény podminek je nezbytnd. Rovnéz
skladba navrhovanych opatfeni je volena tak, aby bylo mozné volit vhodnou kombinaci k avaham
o dal$im rozvoji mésta.

S otevienim trhu s energiemi se kone¢nému spotiebiteli otevirda moznost vybéru dodavatele
predevS§im u elektrické energie. Ostatni distribuované energie, a to predevS§im dodavky tepelné
energie, jsou vazany na konkrétniho dodavatele a izemné omezenou distribucni sit’.

Z téchto diivodii je akcentovana nezastupitelna role spravnich organii, které vytvari podminky
pro harmonicky zivot obyvatel v regionu. Z hlediska konecného spotiebitele by mély organy mésta
postupovat tak, aby dodavky energii a to piedevSim tepelné energie byly ,,sluzbou®, kterou
poskytuje mésto svym obyvatelim a to jak z hlediska spolehlivosti tak i ekonomické Uinosnosti
dodavek pro bézného spotiebitele.
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5.3. Energeticky management

5.3.1. Stanoveni zasad pro uziti jednotlivych druhu paliv a energii na
uzemi mésta Brna

Zasady prii tvorbé energetické koncepce se netykaji jen energetickych systémil, ale promitaji se do
nich rovnéz pozadavky souvisici s tvorbou zivotniho prostiedi, hospodarské zavislosti, zasady
prostorové tvorby regionu a infrastruktury. Materidly EK musi nejen v oblasti uspor hodnotit
soucasne :

- relativné maly pocet vétSich zdroji a spotiebitelt energie
- velky pocet individudlnich investic obcand, realizovanych pii vystavbé nebo piestavbach
ucinngjSich systémi energetickych spotrebict
Volba zasad pro uziti jednotlivych druhi paliv a energii zavisi pak nejen na aspektech
ekonomickych, ale i ekologickych.

1. V oblastech snizkou ploSnou hustotou energetické spotieby lze volit predev§im mistni,
tj. decentralizované zasobovani (pro mensi lokalitu nebo samostatny objekt je to lokalni zdroj,
pro zasobovani vétsi lokality jsou to mistni objektové vytopny nebo teplarny). Vybér druhu
paliva je omezen predevsim faktory ekologickymi.

2. Volba jedno nebo dvoucestného zadsobovani energii podle charakteru lokality :

Rozhodnuti o vyuziti zptisobu zasobovani pii dvoucestném feseni bude predevsim na hranicich
lokalit zaviset na konkrétni situaci a odpovédném posouzeni v ramci stavebniho fizeni.
Ptednostni zasobovani lokalit v kombinaci :

»  SCZT — elektrickd energie

- priority kombinace zasobovani lze uplatnit pfedev$im v oblastech méstské paméatkové
rezervace — MPR, historického jadra mésta — HIM, v oblasti parovodu Tabor, Mésto, Sever
a Malom¢éfice, dale v oblastech horkovodi v severnich ¢astech mésta a HV Staré Brno
a Julidnov. Preference SCZT je doporucena i pro oblast Jizniho centra (napojeni na VS
Mlynska — 20 MW)), el. energii je vhodné uplatnit pouze pro mistni zdroj malého vykonu.

=  zemni plyn — elektrickda energie

- priority kombinace zasobovani lze uplatnit pfedev§im v oblastech se soucasnym vysSSim
zatizenim oblasti emisemi a imisemi z pohledu ZP. Jedna se o rekonstrukce stavajicich
i vystavbu novych zdroji (i malych vykont) v oblastech na jihu mésta, napt. Komarov
nebo Her$pice. Na jihovychodd mésta jsou to Cernovice, Cernovické terasy, Slatina, Liseti.
Jako dal$i lze uvést Husovice, Maloméfice, Obfany. Vzdy se jednd o plochy, které se
nachazeji na hranicich preferen¢nich oblasti SCZT, nebo o zdroje malych vykont, umisténé
1 uvnitf téchto oblasti.
V ptipadé volby vytapéni elektrickou energii je nutno pfedevsim vyuzivat tepelnd Cerpadla
nebo akumulacéni vytapeéni v systému HDO (hromadné dalkové ovladani).

3. Zachovani zdsobovani teplem na bazi SCZT predevSim v lokalitich s vy$$im ekologickym
zatizenim, napiiklad v méstské pamatkové rezervaci — MPR, a zejména v historickém jadru
meésta — HIM, a dale podél hlavnich dopravnich tras, jako jsou:

- ulice Cejl, Zabrdovicka, Bubenickova, oblast jizn¢ od ulice Opusténa (Jizni centrum),
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- oblast méstského okruhu — Uvoz, Kotlafska, Provaznikova, Svatoplukova, GajdoSova,
Zvonarka, Pofici, ulice Opusténa.

- oblasti podél méstskych radidl — Veveti, Videnska, Kienova a navazujici Olomoucka,
Dornych a Plotni, Drobného a ¢ast ulice Sportovni, Lidicka a Palackého.

4. V ptipadé budovani novych lokalnich nebo okrskovych - centralnich zdrojii v oblastech
s vy$§im ekologickym zatizenim preferovat instalaci zafizeni zafazenych do kategorie
,Ekologicky Setrny vyrobek* (napf. ozn. Modry andél).

5. Vytvafet podminky (legislativa, ekonomické stimuly — nap¥. niZ§i cena tepla, dotace,
osv&tova ¢innost a informacni aktivity) pro omezeni snah po odpojovani se ze soustavy SCZT,
resp. okrskovych siti CZT.

Vytvateni podminek formou podpor resp. dotaci je zcelospolecenského hlediska
neakceptovatelné. Dodavatelé musi racionalizovat cenu tepla pfedev§im co nejvysS$im stupném
vyuziti primarni energie. Jako ptiklad lze uvést vyuziti vychlazeni zpatecky UT a nasledné
vyuziti kondenzaéni technologie, timto zplisobem lze dosahnout celoroéniho stupné vyuziti
energie az 94% a dosahované uspory promitat do ceny tepla.

6. V lokalitach s vyssim ekologickym zatizenim nepfipustit, resp. omezit vystavbu zdroju
s nizkymi kominy (nizkoemitujicich), s vyuZitim legislativy o ochran€ zivotniho prostiedi
- viz dale.

Nastrojem pro stanoveni zasad pro uziti jednotlivych druht paliv mize byt zak.¢.86/2002 Sb.
o ochran¢ ovzdusi, ktery mj. stanovi opravnéni obci:

— zakdazat na svém Uzemi zakonem vyjmenované druhy paliv pro malé spalovaci zdroje, ve
sttedu mésta se jedna zejména o paliva tuha (viz provadéci vyhlasky k zak. ¢. 86/2002 Sb.)

— povinnost pravnickych a fyzickych osob vyuzit u novych staveb a pfi zménach stavajicich
staveb centralnich zdrojii tepla popf. alternativnich zdroja, je-li to pro né technicky mozné
a ekonomicky pfijatelné.

5.3.2. Zpusoby a zdroje financovani

Zpusoby a zdroje financovani zavisi predevSim na subjektu financovani a legislativnich
podminkach vytvafejicich stabilni pravni a ekonomické prostiedi pro investory v energetice
zajistujici potencialnim investorti dlouhodoby piiméteny zisk.

Pro zajisténi nové vystavby energetickych zdroji, pro realizaci Uspornych opatfeni ve
spotiebitelskych nebo distribucnich systémech z prostiedkii statni spravy nebo samospravy lze
vyuzivat dotaéni prostiedky statu (napi. prostiedky SFZP resp.CEA) i prostiedky ze strukturalnich
fond EU (evropsky fond pro regionalni rozvoj) ptredevsim pro:

- realizovand uspornd opatieni
- vystavbu vyuzivajici obnovitelné zdroje
- vystavbu zdrojli s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie

U statnich programi jde o podporu aktivnich programii (vystavba OZE, KVET) pro podnikatelské
i nepodnikatelské subjekty. Prostfedky jsou poskytovany formou piimych (dotace, ptijcky) nebo
nepiimych podpor.
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Prostfedky z fondli EU jsou pravdépodobné poskytovany formou dotaci, pro komunalni sféru,
predevsim na podporu aktivnich programt (vyroba el. energie z OZE, vyuziti OZE a TC, vyuziti
OZE pro dodavky z obecnich kotelen, vystavba zdroji vyuzivajicich biomasu a bioplyn atd.)

(www.sfzp.cz; www.env.cz)

Vzhledem k omezené vysi prostiedki statni podpory poskytovanych ze statnich dotacnich
programu, predpokladd se pro financovani investic vyuziti béznych finan¢nich nastrojii (avéry,
obligace).

Financovani okrskovych zdroji lze realizovat prostfednictvim soukromych investorti. Jako jedna
z moznosti se nabizi metoda EPC (energetické uspory na kli¢). Pii realizaci projekti energeticky
uspornych opatfeni je garantovdna navratnost vlozenych investi¢nich prostiedki zaroven se
zarukou dlouhodobé tspory v nakladech na energii, jedné se vlastné o splaceni investice a sluzeb
z dosaZzenych Uspor. Tyto projekty jsou zaméfeny na dosaZeni energetickych uspor nejen pii
vytapéni objektl, ale i v technologickych procesech.

Metodou obdobnou EPC byla realizovana modernizace tepelného hospodarstvi brnénského zavodu
firmy DELTA Pekarny a.s. Zdrojem financovani byl dodavatelsky uvér poskytnuty spole¢nosti
SIEMENS. Se spole¢nosti L&S ESCO (CZ) byla uzaviena smlouva o poskytovani energetickych
sluZeb a smlouva o servisni ¢innosti.

Projekt byl realizovan vroce 2002, néklady na realizaci 17,2 mil. K¢, zarucené uspory byly
stanoveny na 36,9% a ro¢ni vyse snizeni nakladd na 2,37 mil K¢.

5.3.3. Prioritni opatreni a projekty

Realizaci opatfeni navrhovanych v EK mésta Brna je nutné zaméfit predevSim na optimalizaci
provozu SCZT. Soucasny v zasadé stabilizovany provoz SCZT muize byt vyrazn¢ ohrozen
oc¢ekavanymi cenovymi skoky v dodavce uslechtilych (fosilnich) paliv at’ uz ZP nebo topnych
olejii. Stavajici parni soustavu, kterd s restrukturalizaci primyslu v mésté v podstaté ztraci své
opodstatnéni je tieba postupné prebudovat na energeticky vyrazné efektivnéjsi horkovodni systém.

Jako prioritni jsou z tohoto pohledu:
A) prestavba parni SCZT na horkovodni systém v maximalnim mozném rozsahu

B) zapojeni modernizovaného zdroje SAKO vyuZivajiciho obnovitelné zdroje do SCZT
s plnym vyuzitim kombinované vyroby tepla a elektrické energie

Opatieni prestavby siti SCZT navrhovana v jednotlivych variantach - a to 1 v rozvojové varianté
V2 - je tfeba z hlediska stabilizace SCZT v celém rozsahu realizovat i pfes negativni faktor
dlouhodobé navratné investice a bez vazeb na dalsi navrhovana opatieni.

5.3.4. Organizaéni zabezpeceni jednotlivych dodavek energii a paliv

Z hlediska dodavek paliv je mésto pln¢ zavislé na dovozech z oblasti mimo republiku. Dodéavky
elektrické energie a zemniho plynu jsou zajiStovany distribucnimi spolec¢nostmi, které jsou
podnikatelskymi subjekty a vytvareji v regionu pfirozeny monopol.

V dodavkach elektrické energie dojde po uvolnéni trhu k moznosti volby dodavatele i pro chranéné
spotiebitele.

Dodéavky zemniho plynu budou i v budoucnu v podstaté zavislé na distribu¢ni spolecnosti.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 156



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

Tento princip plati i pro dodavky tepla, jehoz odbératelé jsou vazani na mistniho vyrobce nebo
dodavatele, jehoz dodavky jsou svym charakterem ,,;sluzbou® odbérateli. V tomto piipadé je
nezbytné, aby organy samospravy mohly efektivné ovliviiovat hospodaieni s palivy a energiemi
jak prostrednictvim ekonomickych nastrojii tak normativné bud’ formou nafizeni, moZznostmi
specifického financovan, tlev na poplatcich a v neposledni fed¢ formou obecného vzdélavaciho
procesu, poradenstvi a informatiky.

Zamérem doporuCené varianty V2 je docilit preferenci syst¢ému SCZT a CZT v Brné.
Vychodiskem pro mésto Brno je moznost Teplarny Brno a.s. koupit nebo pievzit. Po tomto kroku
se mésto Brno dostane do pozice, kdy se stane majitelem a provozovatelem soustavy SCZT, ktera
bude dodavat ,Cisté a ekologické teplo®, z hlediska komunalni politiky jako sluZbu pro obéany
mésta Brna. Takto miize SCZT nejen zachovat, ale dale rozvijet provoz soustavy tam, kde tomu
rozvoj mesta bude odpovidat.

Ocekavany vyvoj ceny paliv ma trvale stoupajici tendenci. Pro rok 2005 se ptredpoklada nartst
predevsim ceny uslechtilych paliv. Nariist ceny ropy o€ekéavaji cenové analyzy ve vysi 14%, cena
plynu bude ceny ropy velmi pravdépodobné kopirovat. Lze odvodit, Ze k postupnému naristu ceny
paliv dojde 1 u tuhych paliv. V dalSich letech mize dojit vzhledem k nestabilité¢ v produkénich
oblastech k neocekavanym cenovym skokiim. Vyvoj ceny paliv nelze s urcitosti definovat. Lze
oc¢ekavat, ze se cenovy rozdil uslechtilych a tuhych paliv bude prohlubovat.

5.3.5. Kontrolni €innost pfri realizaci projektu

Realizace projektti musi probihat v souladu s platnym stavebnim zédkonem a souvisicimi ptedpisy,
ptedpisy vymezujicimi podminky bezpecnosti, hygieny a ochrany Zivotniho prostiedi.

V ptipad¢€ Cerpani vetejnych prostfedki je tfeba vyuzit stdvajici administrativni aparat ke kontrole
optimalniho ¢asového i finan¢niho pribéhu projektu. V ptipadé realizace projektti soukromymi
investory u nichZ z podstaty véci je podnikatelskym zajmem efektivita investice miize absence
tohoto aparatu pfinést nezanedbatelné uspory vetejnych prostiredkd.

V této kapitole lze v dobé zpracovani EK popsat pouze obecné formulované podminky, které je
nutno v dobé realizace jednotlivych opatieni uptfesnit na konkrétni piipad.

5.3.6. Hlavni koridory a plochy pro umisténi energetickych staveb

Energeticka koncepce respektuje zavaznou &ast UPN a prejimé koridory a umisténi energetickych
staveb z pfedchoziho tizemné pldnovaciho dokumentu ve stabilizovanych i1 rozvojovych plochéch.
Jedna se zejména o ochrannd pasma pro TN z EDU, kter4 jsou stale v platnosti.

Jednotlivé varianty EK koresponduji s pldnovanym i probihajicim rozvojem mésta (vyuziti
budovanych kolektorii pti pfechodu na horkovodni systém zdsobovani teplem, zejména ve stiedu
mésta Brna, jako je méstska pamatkova rezervace - MPR a historické jadro mésta - HIM).

Rovnéz navrhovana konverze paliva ve zdroji Brno — Sever je v souladu s pfedchozimi tizemné
planovacimi dokumenty, které pro dal$i rozvoj zdroje vytvaii izemni rezervu.

V rozvojovych plochdch byly respektovany diive zpracované regulacni plany. U rozvojovych
ploch, s obecné definovanym vyuzitim tzemi (plochy pro bydleni, primysl, nebo smisené) je
uvazovano s umisténim okrskovych zdrojl, jejichZ situovani bude odviset od budouci intenzity
vystavby a zplisobu vyuziti tzemi.

Plosné naroky na zabor pidy jsou uvedeny podle jednotlivych konkrétnich opatieni ve variantach
v pfedchozim textu.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 157



Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Reseni energetického hospodarstvi uzemi

5.3.7. Planovani dil¢ich cila a éasovych harmonogramu jednotlivych
energetickych soustav

Aby bylo mozné zajistit plynuly a bezproblémovy prabéh vystavby jakékoliv investice, je
nezbytné, aby ji pfedchdzel rozvoj infrastruktury, tedy i zdroju a distribu¢nich siti paliv a energii.
Nacasovani vystavby energetické infrastruktury musi byt takové, aby bylo sladéno s budoucimi
energetickymi potiebami. M¢ly by byt vyuzivany co nejdiive po svém dokonceni a mély by
pokryvat veskeré potteby, které¢ budou v regionu pozadovany po celou dobu jejich zivotnosti.

V uplynulych letech casto dochazelo k situaci, kdy byla v ptfedstihu realizovana vystavba
pfedevsim tepelnych siti budovanych na zaklad€ planované spotieby energie, kterd pozd¢ji nebyla
realizovana. Na mnoha mistech jsou zdroje, ale pfedevSim sité predimenzovany v disledku
nedokonceni planované vystavby a prostfedky investované do siti byly vynalozeny zbytecné, nebo
malo efektivné.

Soucéasti EK je zpracovany harmonogram provadéni dil¢ich cili jednotlivych variant.
Harmonogram respektuje predpokladané pozadavky na zadsobovani palivy a energiemi a koordinuje
je s moznym prabéhem piestavby distribuénich siti. Casovy pribéh byl sestaven s ohledem na
realné technické a finan¢ni moZznosti investorl a to jak siti, tak spotiebict.

Uvedeny material je material zivy, ktery mize dalSim vyvojem, jak je patrné z ptedchozich let,
doznat znacné zmény.

Casovy a investiéni harmonogram postupné realizace opatieni jednotlivych variant V1-V3 je
uveden v tabulkach v ptiloze ¢. 5.14 a 5.15.

5.3.8. Analyza rizika

Rizika ohrozeni centralnich energetickych zdroji nasilnou trestnou cinnosti, nebo zivelnou
pohromou existuji a je tieba se jimi zabyvat. Riziko je obdobné pro vSechny zdroje a site, urené
k distribuci energie — at’ uz se jednd o zemni plyn, el.energii, nebo SCZT. Pro tyto ptipady mayji
provozovatelé energetickych soustav zpracovany havarijni plany, které by mély zajistit obnoveni
dodavky energie v co nejkratSim Case, nebo je nutno tyto soustavy po urcitou dobu provozovat
s regulovanymi odbeéry.

Vyhodnoceni miry rizika, spojeného s realizaci jednotlivych variant:

Z hlediska provozni spolehlivosti energetickych soustav nepfinasi varianty feSeni Energetické
koncepce mésta Brna zadna zvySena rizika.

Varianta V3 naopak piinasi dalsi posileni spolehlivosti systému SCZT. Protoze je systém SCZT

v Brné€ v soucasnosti jednak zokruhovan a zaroven je napéjen z vice zdrojli, soucasné s moznosti
vyuziti nékolika druhti paliva, jevi se jako dobfe odolny proti vétSin€ znamych rizikovych vlivi.
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5.4. Navrh zavazné casti EK

5.4.1. Zasady pro uziti jednotlivych druhu paliv

5.41.1. VSeobecné zasady

V ptipadé zamyslen¢ho vybudovani nového zdroje bez ohledu na velikost vykonu, je pifipustné
vydani stavebniho povoleni pouze na zafizeni splitujici emisni limity, nebo na zafizeni s ozna¢enim
»Ekologicky Setrny vyrobek*.

To znamend, Ze neopomenutelnym kriteriem pi1 nédvrhu napojeni na uréity druh energie je

posouzeni dané oblasti z hlediska zivotniho prostfedi.

Ve vSech oblastech, kde nelze ztechnickych divodi vyuzivat teplo ze soustavy SCZT, je

piednostné preferovano vyuziti el. energie, tepelnych cerpadel, nebo vSech obnovitelnych druht

energie, jako jsou paliva na bazi biomasy, (dfevo, dfevni §tépka, apod.), pfipadné jejich kombinace

s jinymi druhy energie — nevyjimaje energii slunecni, vétrnou, nebo vyuziti odpadniho tepla.

Tam, kde se neni moZno napojit na systém SCZT, ani vyuzit elektfinu nebo obnovitelné zdroje, je

preferovano vyuziti jinych paliv (plynnych nebo tekutych) pted palivy tuhymi.

Poznamka:

- Souctovym vykonem se rozumi soucet instalovanych vykont vSech zdroji v jednom objektu.

- Soucasti alternativniho zdsobovani teplem je posouzeni dané oblasti z hlediska Zivotniho
prostiedi.

- Jako jina, tj. srovnatelna alternativa (ve vSech oblastech, s riznymi preferencemi) je vytapéni
el. energii, nebo obnovitelnymi druhy energie, pfipadné jejich kombinace. Nelze-li
z technickych diivoda vyuzit téchto energii, ptipousti se jiné palivo.

- Napojovani na sit’ SCZT a CZT, nebo budovani centralniho zdroje se doporuCuje zejména
z pohledu na zivotni prostiedi - velky pocet zdroji malych vykonl s nizkymi kominy
(nizkoemitujicich) zhorSuje imisni zatizeni okolniho tzemi vice, nez centralni zdroj s jednim
vysokym kominem.

5.4.1.2. Oblasti s preferenci SCZT a CZT

Jedna se o oblasti v dosahu SCZT a CZT - sit€ (primarni nebo sekundérni), nebo zdroje.

Pti vystavbé nového, nebo rekonstrukci stdvajiciho zdroje, piipadné pifi zméné dokoncené stavby
zdroje tepla pro UT a TUV se stanovuje:

- u zdroje o souc¢tovém vykonu nad 50 kW doporucuje se provétit technické podminky napojeni
na systém centralizované¢ho zasobovani teplem SCZT, CZT

- predchozi ustanoveni plati i pro zdroje jednotlivé o vykonu do 50 kW, je-li tento uréen pro
nastavbu, vestavbu, nebo ptistavbu objektu, ve kterém existuje stavajici zdroj tepla, napojeny
na SCZT, CZT (DPS, VS)

- pii velikosti zdroje o vykonu do 50 kW, ur¢eného pro samostatny objekt, se napojeni na systém
SCZT nebo CZT doporucuje

-V ptipad¢ prokédzani vhodnosti pfipojeni objektu na soustavu SCZT nebo CZT je preferovano
pripojeni na tento systém. Ve stiedu mésta Brna (méstska pamatkova rezervace - MPR,
historické jadro mésta - HIM) jsou pro tento uc¢el vybudovany sekundarni kolektory, urcené téz
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pro vedeni siti SCZT. Pokud zptisob ptipojeni na tyto kolektory, nebo i jiny zpisob napojeni na
systém SCZT vcetné CZT je technicky obtiZné proveditelny, pfipousti se jina alternativa.
5.4.1.3. Oblasti s vytapénim prevazné zemnim plynem - mistni zdroje

Jedna se o oblasti s ploSnou plynofikaci, pfevazné mimo dosah sité nebo zdroje SCZT a CZT,
tj. oblasti s preferenci mistnich zdroju - blokovy, domovni. nebo aredlovy zdroj.

Pti vystavbé nového, nebo rekonstrukei stavajiciho zdroje, ptipadné pfi zmén€ dokoncené stavby
zdroje tepla pro UT a TUV se stanovuje:

- u zdroje o souctovém vykonu nad 50 kW (zejména v piipad¢, je-li tento zdroj uren pro
nastavbu, nebo pfistavbu objektu) doporucuje se provétit technické podminky piipojeni na
existujici stavajici mistni zdroj tepla

- predchozi ustanoveni plati i pro zdroje jednotlivé o vykonu do 50 kW, je-li tento uréen pro

nastavbu, vestavbu, nebo pfistavbu objektu, ve kterém existuje stavajici mistni zdroj tepla,
(kotel, kotelna, DPS, VS)

- pfi velikosti zdroje o vykonu do 50 kW, ur¢eného pro samostatny objekt, se napojeni na mistni
systém doporucuje

- Vpiipadé¢ prokdzani vhodnosti pfipojeni objektu na mistni zdroj nebo mistni soustavu
zasobovani teplem je preferovano pripojeni na tento systém. Pokud toto pfipojeni je technicky
obtizn¢ proveditelné, pfipousti se jind alternativa. Pfi jakémkoliv vykonu zdroje se jedna
o nezvySovani poctu kotli malych vykond, urcenych pro etazové vytapéni bytl. Zejména
v lokalitdch s vys$§im ekologickym zatizenim je nezadouci vystavba velkého poctu zdrojh
malych vykont s nizkymi kominy (nizkoemitujicich), protoze tyto zhorSuji imisni zatizeni
okolniho tizemi vice, neZ centrdlni zdroj s jednim vysokym kominem. Pfi tomto posuzovani je
vhodné vyuzit legislativy o ochrané zivotniho prostiedi.

5.4.1.4. Ostatni oblasti

Jedna se o okrajové oblasti mésta, mimo dosah SCZT a bez plosné plynofikace, v sou¢asnosti
s malou hustotou zastavby.

Pti vystavbé nového, nebo rekonstrukei stavajiciho zdroje, pripadné pfi zméné dokoncené stavby
zdroje tepla pro UT a TUV se stanovuje:

- u zdroje osouctovém vykonu nad 50 kW doporucuje se provéfit technické podminky
pfipojeni na existujici stavajici mistni sit’ distributord energie — plyn, elektfina
Doporucuje se nahradit tuha paliva ve stavajicim zdroji (nejednd se o centralni zdroje SCZT
a CZT) za jiné zdroje energie, Setrné k Zivotnimu prostiedi. Alternativa je vytdpéni zemnim
plynem, el. energii, nebo obnovitelnymi druhy energie, pfipadn¢ jejich kombinace

- pti velikosti zdroje o vykonu do 50 kW, ur¢en¢ho pro samostatny objekt, se toto opatieni
doporucuje

- Pti takovém rozvoji lokality, ktery vede k rychlému mistnimu nartstu spotfeby tepla i jinych
energii, preferuje se vybudovani mistniho centralniho zdroje tepla v¢. rozvodnych siti, proti
stavbé vétsiho mnozstvi objektovych zdroji malych vykonii — zejména v lokalitach s vyS$Sim
ekologickym zatiZenim je neZadouci vystavba velkého poctu zdrojii malych vykont s nizkymi
kominy (nizkoemitujicich), protoze tyto zhorSuji imisni zatizeni okolniho uzemi vice, nez
centralni zdroj s jednim vysokym kominem. Pfi tomto posuzovani je vhodné vyuzit legislativy
o ochran¢ zivotniho prostiedi.
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8. Pouzité zkratky a oznaceni

AOZ alternativni obnovitelné zdroje energie
BD bytovy diim

BE bioetanol

BJ bytova jednotka, byt

BK blokova kotelna

BPEJ bonitovana ptdné ekologicka jednotka
BRKO biologicky rozlozitelny komunalni odpad
BRO biologicky rozlozitelny odpad

COy kysli¢niky uhliku — emise, sklenikové plyny
CVS centralni vymeénikova stanice

CxHy uhlovodiky — emise

cz centralni zdroj

CZT centralizované zadsobovani teplem
CEZ Ceské energetické zavody, a.s.

CsuU Cesky statisticky tifad

Cu &erné uhli

DK domovni kotelna

DS distribucni sit’

DPS domovni predavaci stanice

EDA Elektrarna DaleSice

EDU Elektrarna Dukovany

EK energetickd koncepce

EPC Energy Performance Contracting
ERU Energeticky regula¢ni urad

ETBE etyl-terc-butyl-eter (Gprava etanolu)
GJ gigajoule — spotieba energie

GTE geotermalni energie

HDO hromadné dalkové ovladani

HDP hruby domaci produkt

HIM hmotny investi¢ni majetek

HIM historické jadro mésta

HU hnédé uhli

HV horkovod

HVS horkovodni vyménikova stanice

HPP hruba podlazni plocha objektu

HZP hruba zemédélska produkce

CHKO chranéna krajinna oblast
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IPPC integrovana prevence a omezovani znecisténi
IN investi¢ni naklady

JIME Jihomoravska energetika, a.s.

JmK Jihomoravsky kraj

JMP Jihomoravska plynarenska, a.s.

KGJ, KJ kogeneracni jednotka

KU katastralni uzemi ve mésté

KVET kombinovana vyroba elektfiny a tepla
LFA oblasti mén¢ ptiznivé pro zemédelstvi
LPE linearni polyetylén (plynovody)

LTO lehké topné oleje

MC méstska cast

MERO metylester fepkového oleje

MMB Magistrat mésta Brna

MPR méstska pamatkova rezervace

MVA megavoltampér - elektricky vykon
MVE mala vodni elektrarna

MW, megawatt - elektricky vykon

MW, megawatt - tepelny vykon

MZe Ministerstvo zemé&délstvi

NN nizké napéti

NOx kysli¢niky dusiku — emise

NTL nizkotlak (ZP)

OKEC odvétvovée klasifikace ekonomickych ¢innosti
oM odbérné misto

OPRL oblastni plany rozvoje lesa

ORC organicky Rankintv cyklus

OUPR odbor uzemniho plénu a rozvoje MMB
OTS odbor technickych siti MMB

OZE obnovitelné zdroje energie

OZP odbor zivotniho prosttedi MMB

PBS Provoz Brno — Sever (Teplarna Brno)
PCM Provoz Cerveny Mlyn (Teplarna Brno)
PI ptedizolované potrubi

PE polyetylén (plynovody)

PEZ primarni energetické zdroje

POH plan odpadového hospodaistvi

PPC paro-plynovy cyklus

PRS predavaci regulacni stanice
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PS predavaci stanice

PSB Provoz Staré Brno (Teplarna Brno)
PS Provoz Spitélka (Teplarna Brno)
PVS predavaci vyménikova stanice

Q mnozstvi, prutok, vykon

RD rodinny dim

REAS Regionalni akciova spole¢nost
REZZO registr emisi zdroji znec€istovani ovzdusi
RS regulacni stanice

SAKO Spalovna a komunalni odpady, a.s.
SCZT soustava centralizovaného zasobovani teplem
SEK Statni energeticka koncepce CR
SKAO stanice katodické ochrany

SKO smésny komunalni odpad

SO, kysli¢niky siry — emise

STL stiedotlak (ZP)

STL RS stiedotlaka regulacni stanice

TEB, TB Teplarny Brno, a.s.

TEZA Tepelné zasobovani Brno, a.s.

TJ terajoule — spotfeba energie

TE, TL tuhé emise, tuhé latky - emise

TKO tfidény komunalni odpad

TN tepelny napajec

TPG technicka pravidla pro plynna média
TR transformovna

TS PEZ tuzemska spotieba PEZ

TTO tézké topné oleje

TUV tepla uzitkova voda

uo urbanisticky obvod mésta

UEK uzemni energeticka koncepce
UHUL Ustav pro hospodaiskou tpravu lesa
UPD uzemni planovaci dokumentace
UPmB Uzemni plan mésta Brna

UPN uzemni plan

VN vysoké napéti

VS vyménikova stanice

VTL vysokotlak (ZP)

VTL RS vysokotlaka regulacni stanice

VVN velmi vysoké napéti
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VVTL velmi vysokotlak (ZP)

VVTL RS velmi vysokotlaka regulacni stanice
Z0D zranitelna oblast dusi¢nany

Zp zemni plyn

7P zivotni prostiedi

ZUB zelezni¢ni uzel Brno
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