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PRILOHA ke kap. 1 - POTENCIAL USPOR VE SPOTREBITELSKYCH SYSTEMECH
Ptiloha €. 4.1 — Potencidl Gspor ve spotiebitelskych systémech — €lenéno dle UO tabulka
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1. POTENCIAL USPOR VE SPOTREBITELSKYCH
SYSTEMECH
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Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych tispor

1.1. Specifikace hlavnich problémovych okruhu

Hlavni problémové okruhy se ve vSech systémech (spotfebitelskych i1 distribucnich) témér
vyhradné tykaji pouze dvou oblasti. Je to na jedné strané spotieba tepla — spotiebitelsky systém
a na stran¢ druhé zdsobovani mésta teplem — tj. distribucni systém.

V oblasti zdsobovani teplem, tj. v centralizované soustavé SCZT 1 mistni CZT, déle v zasobovani
zemnim plynem i ostatnimi palivy, jsou posuzovany v této kapitole v prvni fad¢ spotriebitelské
systémy ve vSech sektorech - bydleni, primyslu, tercialni sféfe, dopravé a zemedélstvi.

Pfi stanoveni bilanci tepla a vycisleni mozného potencidlu uspor se problémy tykaji predevs§im
potencidlu Gspor v teple a tim i1 palivu. Uspor je mozno dosdhnout bud’ zateplovanim objektii, nebo
regulaci v objektech na vnitinim zafizeni, a to ve vSech odbératelskych sektorech.

Neopomenutelnou ¢asti spotiebitelskych systémi jsou mozné potencidly uspor v priimyslu na
technologickém zafizeni lepSich parametrii s novou regulaci, nebo pii vybudovani mistniho zdroje,
napt. technologické péry. Tato opatfeni vSak plné€ souvisi s jejich finan¢ni narocnosti, s dobou
navratnosti, véetné toho, kdo je investorem téchto uspornych opatieni.

Veskera usporna opatfeni na spotfebitelskych systémech maji nasledné€ vliv i na distribucni systém,
zejména na prenosovou kapacitu — tj. i dimenze siti.

K této kapitole je zpracovdn podrobny materidl ve formé tabulky — Potencial uspor ve
spotiebitelskych systémech, ¢lenéni dle UO, ktery je ptilohou této ¢asti.
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1.2. Potencial uspor v bydleni

1.2.1. Bilance potreb tepla v sektoru bydleni

Pted vyc¢islenim mozného potencidlu Gspor je nutno vychazet ze stanoveni bilance potieby tepla
v tomto sektoru. Bilance potieb tepla je vypoctena pro cely bytovy fond v Brné. Pfi tvorbé této
bilance jsme vychazeli z vice tdaji. Pro kontrolu jsme v nékterych bytovych domech vypocitali
a zkontrolovali celkovy piikon a celkovou ro¢ni spotiebu tepla na jeden byt. Z téchto vypocti
vyplyva, ze ndmi dale pouzivané hodnoty jsou v relaci se skutecnosti.

Pti stanoveni bilanci spotieb a Gspor v oblasti zasobované ze SCZT a CZT jsme vychézeli na jedné
strané¢ z udaji dodavatelll tepla a také na strané¢ druhé z tdaji provozovatelli mistnich zdroji —
kotelen a predavacich nebo vyménikovych stanic.

V oblasti bytového bydleni — BD s domovnimi kotelnami, nebo s individuelnim vytapénim — jsme
pouzili pfi stanoveni spotieb tepla a potencidlu uspor jako podklad tdaje piedané piimo od
spotiebiteld, spravci, nebo provozovatelii takovych domd.

V oblasti s bydlenim v RD jsme vychazeli ¢astecné z ovétenych udajii od jednotlivych odbératelil
plynu a ¢aste¢né z udaji JMP.

V oblasti bydleni v bytovych domech - BD, nebo rodinnych domech — RD, a to v oblasti
decentralizovaného zasobovani teplem (mimo SCZT a CZT), je ve spotiebach i usporach
uvazovano kromé zemniho plynu i s veSkerym ostatnim palivem, spotiebovanym v tomto sektoru.

Jedna se o paliva tuha (CU, HU, koks, dievo) a tekutd (LTO a LPG). Z t&chto hodnot jsou
vycisleny i potencidly uspor pro tuto oblast.

Pti uréeni spotieby tepla v bytovych domech jsme hodnoty porovnévali s ustanovenimi Vyhlasky
MPO 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné
ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody a pozadavky na
vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji, regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim.

Tyto m&rné ukazatele jsou vztazeny na lm” zapotitatelné podlahové plochy bytil, nebytovych
a spole¢nych prostor bytovych budov. Tato plocha byla stanovena srovnanim zapocitatelnych
ploch, celkovych ploch a hrubych podlaznich ploch (HPP) ve vice bytovych domech — na jeden
byt. Z téchto vypocti vyplyva, Ze hodnoty zapocitatelnych ploch, pouzitych pro vypocet mérné
spotieby tepla jsou v relaci se skute¢nosti.

Udaje o spotiebach tepla v bydleni jsme obdrzeli v riznych podobach. Protoze ve vétsing piipadi
jsme obdrZeli udaje pouze o celkové métfené, nebo fakturované spotiebé tepla na paté domu, je
tedy mérna spotieba vyjadiena pouze jednim spole¢nym ¢islem. V tomto piipadé nelze vyhodnotit
vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody samostatné, ale tuto hodnotu lze rozdélit v poméru
UT 70% / TUV 30%. Tento pomér mezi UT a TUV vychézi ze skute¢nych tdajii z domd, kde byla
spotfeba méfena zv1ast’ a odpovida i poméru hodnot z vyhl. 152/01 Sb.
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1.2.2. Oblast bytového bydleni, zasobovana ze SCZT nebo CZT

Tento systém zasobovani teplem pro vytapéni a ohfev TUV je pievazné pouzivan v sidliStni bytové
zastavbé panelového typu. V bytech zasobovanych teplem z CZT i SCZT jsme pouzili pii

stanoveni spotieb tepla a potencialu uspor jako podklad udaje o spotiebach a provozu ziskané od
distributori tepla.

obr. 1. Panelovy diim zatepleny s nastavbou — Lisen

obr. 2. Panelové domy s riiznym typem zatepleni — Kohoutovice

obr. 3. Panelovy diim bez zatepleni — Bystrc
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Tabulka ¢. 1. Bytovy fond

Primérné plochy byti Cilkem viom

m’/1byt RD BD ostatn
obytna plocha 439 62,1 39,2 49,5
celkové plocha 69,0 96,5 62,1 -
hrubé podlazni plocha (HPP) 114,4 177,1 102,9 -
zapocitatelna plocha 56,1 - 56,1 -

Zdroj: CSU, generel bydleni

Tabulka ¢. 2. Pramérna rocni spotieba tepla na 1 byt - zasobovani ze SCZT a CZT

, celkem
ptikon pouze UT pouze TUV ,
druh zastavby UTHTUV
kW/byt GJ/byt,rok GJ/byt,rok GJ/byt,rok
d1,1m nezatepleny, nebo starsi 75-80% 45.0 20-25% 14,0 59,0
zastavba (max. hodnoty)
diim zatepleny,
rekonstruovany, nebo novy 65-70% 24,0 30-35% 11,5 35,5
(min. hodnoty)
prumér v Brné 5,95 70% 30,5 30% 13,0 43,5

M¢érné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody jsou
vycCisleny na zdklad€ ziskanych podkladii jako primér za Brno v oblasti zasobované z CZT na
hodnotu:

Vvyhl. 152/2001 prumér za Brno (dle HPP)

celkem 0,63-1,05 GJ/m2 rok
z toho UT (70%) 0,55 GJ/m2 otop.obd. 0,43-0,80 GJ/m2 rok
TUV (30%) 0,2-0,25 GJ/m2 rok 0,20-0,25 GJ/m2 rok

Tyto m&rné ukazatele jsou vztazeny na lm” zapo€itatelné podlahové plochy bytil, nebytovych
a spole¢nych prostor bytovych budov. Z vypocitanych hodnot plyne, Ze skutecnd primérna
spotfeba tepla (zejména pro vytapéni) je u domi s realizovanymi uspornymi opatienimi pod
vyhlaskou pozadovanymi hodnotami, u doml ostatnich se mérnd spotieba pohybuje nad
vyhlaskou pozadovanymi hodnotami.

V nasledujici tabulce je vyc€islena ro¢ni spotieba tepla u domii, rozdélend podle oblasti zdsobovani
- pouze SCZT, nebo CZT. Tyto oblasti jsou vyhodnoceny a sefazeny podle UO a piislusného
katastralniho izemi. Nezanedbatelnym ukazatelem spotieby tepla je podil zateplenych domi
v posuzovaném Uzemi, ktery ovSem pii podrobné analyze nelze oddélit od typu domu,
zohlediujicim napt. pomér vysky a délky, pocet podlazi, stafi domu, typ stavby — panelova nebo
klasicka vystavba apod., v€etné¢ polohy domu vzhledem k ostatni zastavbé, svétovym stranam,
nebo terénu.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 7
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Tabulka ¢. 3. Priamérna rocni spotieba tepla na byt v UO — zasobovani z SCZT a CZT

mérna spotieba

nazev zalz;lll;ni ile)glt;e:i: (dle zapogitatelné plochy)
katastralniho nazev UO BD 1 byt celkem z toho
tzemi UT+TUV | UT70% | TUV 30%
% GJ/byt.rok GJ/m2.rok
mérné spotieby dle vyhl. 152/2001 0,55 0,2-0,25
Novéjsi zastavba — sidlisté
Kohoutovice Kohoutovice-sever 40 37,7 0,69 0,48 0,21
Kohoutovice-jih 72 34,8 0,59 0,41 0,18
Pisarky Libusino udoli 0 39,9 0,57 0,40 0,17
Loosova 19 32,5 0,59 0,41 0,18
Lesna H.Malitové-Haskova 25 374 0,76 0,53 0,23
Slavickova-Hakenova 17 40,9 0,77 0,54 0,23
Stara Osada 26 34,7 0,69 0,48 0,21
Zidenice Julianov 77 38,7 0,66 0,46 0,20
Vinohrady 49,8 0,76 0,53 0,23
L Novy Liskovec-jih 19 43,0 0,67 0,47 0,20
Novy Liskovec
Kamenny vrch 49,2 0,63 0,44 0,19
L Mikulaskovo nam. 46,5 0,79 0,55 0,24
Stary Liskovec
Sevastopolska 24 45,1 0,80 0,56 0,24
Ukrajinska 19 41,8 0,73 0,51 0,22
Bohunice Moravkovo nadm. 0 43,3 0,69 0,48 0,21
Okrouhla 0 46,9 0,76 0,53 0,23
Makovského nam. 33 44,3 0,79 0,55 0,24
Zaboviesky Zaboviesky-sever 23 45,0 0,73 0,51 0,22
nam.Svornosti 29 37,6 0,69 0,48 0,21
Kralovo Pole Her¢ikova 44 49,6 0,84 0,59 0,25
LiSeni-sever 57 452 0,74 0,52 0,22
LiSen Lisen-jih 36 51,7 0,83 0,58 0,25
Lisen-vychod 29 52,5 0,81 0,57 0,24
Chrlice Chrlice 0 40,5 0,83 0,58 0,25
Slatina Slatina-sidliste 3 455 0,79 0,55 0,24
Cerna Pole Nam.SNP 0 43,1 0,77 0,54 0,23
Vejrostova 16 41,7 0,63 0,44 0,19
Bystrc —
Bystre-jih 13 38,7 0,71 0,50 0,21
Obrtany Bilovicka 0 45,3 0,64 0,45 0,19
SmiSend zdstavba, prevainé stied mésta
Staré Brno Fakultni nemocnice 0 66,4 1,10 0,77 0,33
Zabrdovice Radlas 0 60,5 1,12 0,78 0,34
Malom¢fice Jarni 0 63,0 1,05 0,74 0,32

V urbanistickych obvodech — UO, které jsou zasobovany smiSenym zptisobem (¢astecné piimo ZP)
nelze tyto hodnoty oddélit bez bliz§i podrobné analyzy bydleni (spotieby tepla podle pouZzitého
média a zapocitatelné podlahové plochy pro kazdy dim jednotlive).

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o.
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1.2.3. Oblast bytového bydleni s domovnimi a blokovymi kotelnami
nebo s individuelnim vytapénim

Tento systém spotieby tepla pro vytapéni a TUV je pouzivan prevazné v bytové zastavbe star§iho
typu, v domech a bytech vytdpénych bud’ z domovni kotelny nebo individuelné, v bytech — etdzové
vytapéni, podokenni topidla, vytapeéni ostatnimi palivy apod.

obr. 4. Bytova zastavba cihlova, starsiho typu — zateplené Stity — Stara Osada

T

L
- { :
ot ]

obr. 5. Bytova zastavba cihlova, starsiho typu — bez zatepleni s ndstavbou — Slatina

Pfi stanoveni spotieb tepla a potencidlu uspor jsme pouzili udaje predané pitimo od spotiebitelil
nebo provozovatelli, nebo ovérené idaje od jednotlivych odbératelll plynu a c¢astecné udaje JMP.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 9
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V nasledujici tabulce jsou shrnuty jednotlivé hodnoty podle posouzeného typu domu.
(Spotieby jsou podobné hodnotam, uvedenych v domech, zasobovanych z CZT)

Tabulka ¢. 4. Pramérna roc¢ni spotieba tepla na 1 byt - zasobovani individualni, DK

, celkem
ptikon pouze UT pouze TUV ,
druh zastavby UTHTUV
kW/byt GJ/byt,rok GJ/byt,rok GJ/byt,rok
dim nezatepleny, nebo starsi 70-80% 43,0 20-30% 12,0 55,0
(max. hodnoty)
diim zatepleny, nebo novy 65-75% | 22,5 | 2535% | 11,0 33,5
(min. hodnoty)
priumér v Brné 5,90 70% 29,0 30% 12,5 41,5

Mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody jsou
vypo¢tové a byly vycisleny na zaklad¢ ziskanych podkladi jako primér za Brno v oblasti
zasobované ze zemniho plynu, pfipadné i jinych paliv na hodnoty:

Vyhl. 152/2001 prumeér za Brno(dle HPP)
celkem 0,60-0,99 GJ/m2 rok
z toho UT (70%) 0,55 GJ/m2 otop.obd. 0,40-0,77 GJ/m2 rok
TUV (30%) 0,2-0,25 GJ/m2 rok 0,20-0,22 GJ/m2 rok

Tyto mémé ukazatele jsou vztazeny na 1m’ zapotitatelné podlahové plochy bytii, nebytovych
a spole¢nych prostor bytovych budov. Z vypocitanych hodnot plyne, Ze skutecnd priamérna
spotfeba tepla (zejména pro vytapéni) je u domu s realizovanymi uspornymi opatifenimi pod
vyhlaskou pozadovanymi hodnotami a je nepatrné niz§i, nez v oblasti zasobované
centralizovanym zplisobem. Jednd se vSak o hodnoty vypoctové a primérné, které vychazi
z celkovych spotieb tepla v sektoru bydleni. V nekterych oblastech jsou tyto spotieby naopak vyssi
— zejména v oblastech se star$i zastavbou, napt. ve stfedu mésta (velka plocha bytu, velka vyska
mistnosti nad 2,7m). U téchto doml (nezateplenych, starSich) se mérna spotieba pohybuje
pfevazné nad vyhlaskou pozadovanymi hodnotami.

Podil ostatnich, zejména tuhych paliv (uhli) v sektoru bydleni, zejména v bytovych domech, ma
dlouhodobé¢ klesajici tendenci. Kolem roku 1995 byly na zékladé dotaci ze zivotniho prostiedi
rekonstruovany témét vSechny domovni kotelny v bytovych domech ve stfedu mésta, vytdpéné
uhlim, a to dvojim zpiisobem :

1. napojeni na zemni plyn a nova plynovéa kotelna tam, kde nebyla dostupna energie z SCZT
2. napojeni na SCZT a rekonstrukce z uhelné kotelny na VS

Soucasn¢ s rekonstrukci zdroje, ktera sestavala pievazné pouze ze zamény uhelnych kotli za
plynové, nebo za vyméniky, vSak vétSinou nebyl instalovdn novy systém MaR, ani nebyly
rekonstruovany piavodni rozvody UT vdomé. Tyto rozvody vétsinou zistaly v ptvodnim
provedeni - na samotizny systém, obvykly pfi napojeni na uhelnou kotelnu.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 10
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1.2.4. Oblast bydleni v rodinnych domech s individuelnim vytapénim

U rodinnych domt jsme pfi stanoveni spotieb tepla a potencialu Gspor vychézeli ze zasad a vztahi
uvedenych v odborné literatue, dle metodiky pro zpracovani energetickych genereli vydané
Ceskou energetickou agenturou a také dle udajii JMP (spotieby pii vytapéni RD zemnim plynem):

- fadovy RD (asi 40% vystavby ).......couviiiiiiiiiiiiiiiiiininnen, 65-75 GJ/rok
- smiSend vystavba RD (asi 40% vystavby ).........c.ccovviiiiiiiin... 80-90 GJ/rok
- samostatn¢ stojici vétsi RD (asi 20% vystavby )...ccccceevinninnnni. 100-125 GJ/rok

V nasledujici tabulce jsou shrnuty jednotlivé hodnoty podle posouzeného typu domu:

Tabulka ¢. 5. Priumérna rocni spotieba tepla na 1 RD - zasobovani individualni

’ celkem
ptikon pouze UT pouze TUV ,
druh zastavby UT+TUV
kW/RD GJ/RD,rok GJ/RD,rok GJ/RD,rok
rodinny diim nezatepleny, 25.0 88% | 101,5 | 12% | 13,5 125
starSi, samostatn¢ stojici
{odinn’y diim nezatepleny, 1.0 829 63,5 18% 13,5 77
radovy ’
rodinny ddm novy, fadovy 15,0 80% 55,5 20% 13,5 69
primér v Brné 18,2 83% 67,5 17% 13,5 81

Mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pripravu teplé uzitkové vody se podle
Vyhl. 152/2001 MPO pro oblast bydleni v RD nevy¢isluji.

1.2.5. Souhrn potencialu uspor v sektoru bydleni

V mésté Brné je dle SLBD 2001 v oblasti bydleni celkem:

- bytové jednotky (dale BJ) — pocet trvale obydlenych byt 120 591
- bytové domy (déale BD) — pocet obydlenych byt. domt 8 755
- rodinné domy (dale RD) — pocet obydlenych domu 27 602

V roce 2002 vesla v platnost novda CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, &ast 2 — pozadavky,
v ndvaznosti na evropské normy a na ptedpisy na Usporu energie. Tato norma nahradila pfedchozi
normu stejného Cisla zr.1994. V normé jsou stanoveny nové pozadavky s pfisnéjSimi kriterii na
tepelné-technické vlastnosti materidli a konstrukci budov.

U domil pro bytovou vystavbu, ale i u ostatnich, napf. rodinnych domi, se tepelné technické
vlastnosti konstrukei v prubéhu let pohybovaly v rozmezi uvedeném v nésledujici tabulce.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 11
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Do r. 1994 jsou v tabulce tepelnych odport stavebnich konstrukci uvedeny hodnoty obvyklé nebo
dle normy, v rozmezi let 1994 - 2002 jsou uvedeny pozadavky na hodnoty stanovené normou, a to
v rozsahu hodnot doporucenych, pozadovanych, nebo piipustnych pro rekonstrukce. Hodnoty
ptipustné pro rekonstrukce byly novym znénim této normy v r. 2002 zruSeny.

Tabulka ¢. 6. Hodnoty tepelné technickych vlastnosti konstrukei dle CSN 73 0540-2

tepelny od tup tepl
do??, druh konstrukce cpe n}zl - p_cl)r PTOSTUp _Zep_]a
pouziti Ry (m°KW™) U (Wm~K")
obvodova konstrukce 0.55 1.4
dor. 1977 |(plna cihla, CDm, panel-horsi) ’ ’
stfecha 0,91 0,93
obvodova konstrukce
(01hlo§/e bloky, panel-lep51)' o ’ 0.95 (0.55%) 0.9 (1,4%)
r. 1977-94 | (*plati do r.83, pro modernizaci byt se stav.
cihel. zdivem plati stale niz§i hodnota)
sttecha (*plati do r.83) 1,8 (0,91%) 0,51 (0,93%)
obvodova konstrukce e 2,9-2,0-125 | 0,33-0,46-0,71
(hodnota doporu¢ena-pozadovana-ptipustna)
r. 1994-02 Fech
stiecha
(hodnota doporucend-pozadovana- ptipustnd) 4,33-3,0-1,9 0,22-0,32-0,48
obvodova konstruk’ce ) , 4,83-317 0,20-0,30
(hodnota doporucena-pozadovana)
po r. 2002 tFech
stifecha
(hodnota doporuc¢ena-pozadovana) 6,08-4,00 0,16-0,24
Tabulka ¢. 7. Hodnoty tepelné technickych vlastnosti konstrukci po zatepleni
tepelny odpor prostup tepla
druh konstruk
Fuly feonstiee R (MKW | UWmXK"
obvodova konstrukce bez zatepleni
- sténa (cihla pln, CDm, panel) 0,65-2,0 1,4-0,55
- sttecha plocha bez zatepleni 1,1 0,9
konstrukce zateplena 50-80mm (dor.2002) 2,2-3,9 0,5-0,35
konstrukce zateplena celkem 120mm 3,3-4,8 0,39-0,3
sténa zateplena (pfidana 2.vrstva) 50+100=150mm 4,0-5,5 0,34-0,28
stfecha zateplena (pfidand 2.vrstva) 100+100=200mm 2,7-5,2 0,46-0,29
Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 12




Energeticka koncepce statutarniho mésta Brna Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych tispor

Tabulka ¢. 8. Hodnoty vlastnosti prisvitnych konstrukei

doba prostup tepla
pouziti druh konstrukce U (W.m K
okno dvojité, dievéné nebo plastové, dve skla (*do r. 94) (3,7%)-2,3
dor. 2002 okno zdvojen¢, dfeveéne nebo plastove, dve skla (4.76%)-2.9
(pozadovana CSN 73 0540-2 ) (*do r. 94 dvete) ’ ’
okno zdvojené, nebo jednoduché, dievéné nebo plastové, 17
por. 2002 |izol. dvojsklo ’
okno zdvojené, dievéné nebo plastové, izol. trojsklo 1,4
okno dvojité, difevéné nebo plastové, tii skla
por. 2002 (pozadovana-doporu¢ena CSN 73 0540-2 ) 1,8-1,2

Z ptedchozich tabulek vyplyva, jak se v prabéhu let vyrazn¢ zvysily naroky na kvalitu tepelné
technickych vlastnosti stavebnich konstrukei, a to véetné konstrukci prasvitnych — oken a dvefi.

Déle je ztéchto tabulek patrné, ze situace u domu postavenych pied r. 1981, véetné domi jiz
zateplovanych pted r. 2002, neZ nova norma vesla v platnost je takova, ze dneSnim normovym
pozadavkiim na tepelné-technické vlastnosti konstrukei nevyhovi.

V dobé pted r. 2002 se zateplovalo pievazné na hodnoty vyhovujici pro rekonstrukce (zejména
Stity a stfechy budov). Pokud se tato opatieni provadéla jiz pred rokem 1994 a v souvislosti
s nutnymi opravami, napt. predevs§im jako ochrana proti zatékani do konstrukce — bud’ obvodovou
sparou paneld, nebo poskozenou krytinou plochych stiech, tak hodnoty odport téchto
»zateplenych® konstrukci nedosahovaly mnohdy ani hodnot, pozd¢ji ptipustnych pro rekonstrukce.
Hodnoty tepelnych odporit takovych obvodovych konstrukei jsou vyrazné niz$i nez dnes
pozadované a do vyhodnoceni potencialu ispor s nimi lze pfevdzné uvazovat jako s nezateplenymi.

U domil postavenych po r. 1981 — vétSinou nebylo nutno tyto domy zateplovat ani pifi opravach
nebo rekonstrukcich, protoze hodnoty tepelného odporu stavajicich obvodovych stavebnich
konstrukci byly ptipustné pro rekonstrukce staveb az do r. 2002, nez vesla v platnost nova norma.

Z uvedeného vyplyva, Ze potencial uspor tepla pii zateplovani je dostupny u veskerych staveb,
protoze jejich stavebni konstrukce nevyhovi pozadavki soucasné normy. Tepelné technické
vlastnosti konstrukci nevyhovi nejen na trovni doporuc¢enych hodnot, ale ani na urovni nizsich — tj.
pozadovanych hodnot. Nizsi hodnota odporu konstrukce, diive ptfipustna pro rekonstrukce byla
novou normou zcela zrusena.

Z ptedchozich tabulek je téZ mozno odvodit, Ze potencidl uUspor tepla u domi jiz jednou
zateplenych neni vysoky, bude se pohybovat pii druhé vrstvé izolace max. okolo cca 5-10% ze
soucasné, jiz snizené spotieby tepla pro vytapéni.

Dal§im ukazatelem pii hodnoceni obvodovych konstrukci, ktery nelze zanedbat, jsou prusvitné
otvorové konstrukce — okna a dvete. Pozadavky na hodnoty odport téchto konstrukci se v prib&hu
doby také zvySovaly, obdobné jako u konstrukeci neprisvitnych. V souvislosti se snizovanim
prostupu tepla se sniZzovala i1 pruvzdusnost téchto konstrukci, coz ma ale zaporny dopad na
hygienickou vyménu vzduchu — je nutno ji zabezpecit fizenym vétranim.

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 13
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Dle Setfeni na misté, podle dotaznikovych prizkumi, sdéleni majiteli, nebo spravci BD a bytil
(UMC, SBD a ostatnich) bylo zjisténo nasledujici:

- k zateplovani bytovych domt dochédzelo do soucasné doby pouze nékde, vétSinou v sidlistni
zastavbe, nebo také v souvislosti se stfeSnimi ndstavbami, zejména téz ve spojeni s vymeénou oken.

Jak je patrné z vypoctl tepelnych vlastnosti konstrukci, mély by se i domy zateplené v poslednich
letech izolaci do tl. 80-100mm jesté¢ dodate¢né zateplovat. Aby méla druha vrstva izolace smysl,
musi dosahovat novy celkovy odpor zateplené konstrukce minimalné hodnoty doporucené novou
normou.

S témito hodnotami Uspor budeme uvazovat do potencialu teoreticky dostupného. Do potencialu
ekonomicky nadéjného nelze druhou izolaci zahrnout — prozatim, pii stavajicich cenach energii
a stavebnich praci se jedna o investici nenavratnou.

Veskeré podrobné udaje o sektoru bydleni jsou vlozeny do tabulek, které jsou pfilohou této Casti
a kde jsou tyto udaje sefazeny a settidény podle UO.

Z téchto tabulek a predchazejiciho zjisténi vyplyva, ze je mozné uvazovat se zateplovanim
nasledujiciho poctu bytovych nebo rodinnych domd, s riznou vysi spory:

pocet BD pocet RD
celkovy pocet 8 755 27 602
nezatepleno  (asi 90%) 7991 24 840
zatepleno, nebo nové (asi 10%) 764 2762

Pro zpracovani a vyhodnoceni ukazatelli spotfeb a uspor tepla v oblasti bydleni jsme vy¢islili
hodnoty pro typické, nebo obvyklé stavby — jako jsou rodinné domy a bytové domy panelové
1 zdéné, v téchto kategoriich dale podle rizné doby vystavby.

Pro vypocet potencialu uspor jsou pouzity hodnoty, ziskané jednak vypocty a srovnanimi riznych
typt budov a dale hodnoty dle materiali vydanych CEA (Ceska energeticka agentura).

Pro srovnani jsme pouzili hodnoty pted a po zatepleni domu v¢. vymény oken, pied a po instalaci
termostatickych ventilii a decentralizace ohfevu TUV, pfipadné po dalSich Upravach na vnitinim
systému UT. Casteénym podkladem pro tyto hodnoty byly také udaje distributort tepla, a to véetné
jejich zkusenosti s provozem téchto budov - pied a po veskerych upravach, vétSinou provadénych
postupné.

uspora rocni spotieby energie: zatepleni, vyména oken, regulace systému
panelové domy 36-49%

zdéné domy (50-t4 1éta) 49-59%

prumér u BD 49%

rodinné domy (ptelom 19. a 20. stol.) 28-37%

rodinné domy (70-t4 1éta) 36-49%

prumér u RD 33%
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Na zékladé predchozich prizkumi a zjiSténi jsme vytvoftili souhrn hodnot v priiméru za bydleni
atyto hodnoty jsme dale pouzili pro stanoveni potencidlu uspor, za predpokladu vSech vyse
uvedenych opatieni:

potencial dostupny potencidl ekonomicky nadéjny
- v bytovych domech — BD cca 45-50% cca 50 % z predchoziho
- v rodinnych domech — RD cca 30-35% cca 25 % z predchoziho

Vycisleni mozného potencialu uspor energie pro sektor bydleni je shrnuto v nasledujicich
tabulkach. Z téchto tabulek vyplyvd, sjakymi hodnotami dostupného a ekonomicky nadéjného
potencialu uspor v sektoru bydleni mizeme uvazovat.

Tabulka ¢. 9. Souhrn potencialu aspor v sektoru bydleni

potencial tispor dostupny ekonomicky nadéjny
TJ/rok % TJ/rok %
zateplenim budov 2534,7 34,1 1110,8 14,9
regulaci systémil 633,7 8,5 2717,7 3,7
celkem 31684 42,6 1 388,5 18,7

Pozn.: Procenta jsou vztazena k celkové spotiebé tepla u odbératelii v sektoru bydleni.

Hodnoty dostupného potencialu jsou stanoveny za predpokladu, ze budou vyrazné sniZzeny tepelné
ztraty budov, tj. budou zatepleny v§echny obvodové konstrukce u tepelné nevyhovujicich obytnych
budov (V€. jiz jednou zateplovanych) a vyménéna okna.

Dalsi vyznamné tuspory tepelné energie, zahrnut¢ do dostupného potencidlu uspor v bytovém
sektoru jsou takové, které nazyvame zkracené ,,aspory regulaci systému.

Tento potencidl je mozno dosdhnout vyregulovanim vnitinich otopnych soustav budov a instalaci
pomérovych méfidel na spotiebi¢ich UT i TUV, déle upravami regulace na predavacich mistech —
stanicich, a v domovnich kotelnach. Opatfeni na regulaci vnitinich soustav jsou jiz ve vétSing
bytovych domil provedena. Nejsou vSak vSude provedeny upravy na predavacich mistech —
stanicich, ani na domovnich kotelnach. Tento potencial uspor lze nalézt v celém sektoru bydleni, at’
je zasobovan z centralnich nebo z mistnich (domovnich) zdroji.

Instalace pomérovych méfich tepla snizuje spotifeby az druhotné. Podle zjisténi prabcéhu spotieb
u takto vybavenych byt - po urcitém prvnim prudkém poklesu spotieb, zplisobenych velkym
spofenim po instalaci méfidla, se v dalSim obdobi spotieba postupné mirné¢ zvysSuje (zejména
u TUV), nedosahuje vsak ptivodnich hodnot pted instalaci métidel.

Potencial uspor vsak je dostupny nejen na bytovych domech, ale i na domech rodinnych. Zde se
sklada téz z uspor vzniklych zateplenim budovy a dale i regulaci na systému uvniti domu. Hodnoty
predpokladané pro oblast bydleni v RD jsou vyc¢isleny v tabulce samostatn¢.
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Pievazujicim palivem v sektoru bydleni je zemni plyn.

Spotieba ostatnich paliv (tuha - CU, HU, koks, dievo a tekuta - LTO a LPG) v sektoru bydleni
¢ini 77 882GJ/rok, tj. 0,82% z celkové spotieby paliva v tomto sektoru. Tato spotfeba paliv v¢.
uspor neni vyhodnocena samostatné, ale vzdy je zahrnuta v celkové spotiebé posuzovaného
sektoru.

Komentar k nasledujici tabulce €.10 - Potencial Gspor v sektoru bydleni

Vsechna ¢isla v této tabulce jsou vztazena ke spotiebé primarniho paliva ve zdrojich.

Spotieba tepla u odbérateld, at’ uz ze systému SCZT nebo CZT, ptredstavuje fakturované dodavky.
Velikost téchto odbérl, vyjadiend v %, predstavuje podil fakturovaného tepla ke spalenému
primarnimu palivu v centralnich zdrojich, tedy nikoliv k teplu vyrobenému a dodanému do sit¢.
Spotieba tepla u odbératelli, zdsobovanych ze zdroje umisténého pifimo v objektu, je vyjadiena
jako piima spotieba prim. paliva.

Potencial uspor, vyjadieny v %, pfedstavuje moznou usporu vztaZzenou opét k primarnimu palivu.
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Tabulka ¢. 10. Potencial uspor u spoti‘ebitelskych systémii — v sektoru bydleni

spotieba prim.

potencidl Uspor - dostupny

potencial Uspor - ekonomicky nadéjny

Sdruzent firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o.

i spotieba tepla
sektor bydleni paive ve u odbératelti regulace celkem regulace celkem
zdrojich , . ) . . . < X
zatepleni systému | u odbératelti | zatepleni systému | u odbératelli
GJ/rok
spotireba ze SCZT (TEB)
bydleni BD 3035175 1791045 615 191 153 798 768 988 307 595 76 899 384 494
% z prim. paliva 59,0% 25,3% 12,7%
spotieba z mistniho CZT (TEZA)
bydleni BD 2 156 361 1632 064 561 677 140 419 702 096 280 838 70 210 351 048
% z prim. paliva 75,7% 32,6% 16,3%
spotireba ZP + ostatni paliva - DK, BK, individuelni vytapéni
bydleni BD 1829 426 731771 182 943 914 713 365 885 91471 457 357
bydleni RD 2235762 626 013 156 503 782 517 156 503 39 126 195 629
soucet BD+RD 4073 960 4 065 188 1357 784 339 446 1697 230 522 389 130 597 652 986
% z prim. paliva 99,8% 41,7% 16,0%
bydleni celkem 9 265 496 7 488 297 2 534 651 633 663 3168314 | 1110822 277706 1388 528
17
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1.3. Potencial aspor v primyslu

Udaje byly ziskany od jednotlivych odbérateld energii formou dotaznikové akce. Z dotazniki
nebylo vzdy mozné uréit konkrétni opatfeni, které vede k uvadéné tspore energie. Usporna
opatfeni, kterd byla v dotaznicich uvedena, se v nejvétsi mife tykaji Gspory tepla na vytapéni,
ptipravu TUV nebo na technologii. Uspory tepla bude dosazeno jednak opatienimi na otopné
soustave, pripadné zdroji tepla, jednak opatfenimi vedoucimi ke snizeni tepelnych ztrat budov,
nebo instalaci nového technologického zatfizeni s mensi energetickou narocnosti.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny firmy, které uvadéji snizeni spotieby energie, spolu
s konkrétnimi opatenimi. Uspofena energie se projevi bud’ ve snizeném odbéru tepla z SCZT nebo
ve snizeném odbéru zemniho plynu.

Tabulka ¢. 11. Planovana opatieni v primyslu

opatfeni na otopné soustavé, ptipadné tepelném zdroji

Obnova Brno, a.s. Energetické strojirny Brno, a.s.
Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. Slévarna ZETOR
Hepek, s.r.0. IMOS

opatfeni vedouci ke snizeni tepelnych ztrat

ALSTOM Power, s.r.o., ALSTOM
Group

opatfeni vedouci ke snizeni spotieby energie pro technologii

SuSarna mléka CZ a.s.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny firmy, které uvadéji snizeni spotfeby energie bez konkrétnich
uspornych opatieni.

Tabulka ¢. 12. Priamysl — ostatni

Firesta, FiSer, rekonstrukce stavby, a. s. | Kralovopolské strojirna Brno, a.s.
UXA spol. s r.0. SD KOVOSROT s.r.0.

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. CENTA spol. s r.o.

Kovo, vyrobni druzstvo Chemoplast, a.s.

DRUKOV druzstvo Ceskomoravsky cement, a.s.

Celkovy realny potencial uspor energie v primyslu, vypocéteny na zakladé¢ udaji z dotaznikt
¢ini 101 500 GJ/rok, coz predstavuje asi 3,3% z celkové spotieby energie v primyslu.

Potencial uspor dostupny i ekonomicky nadéjny v primyslu je v§ak mnohem vyssi a vyrazné se
odlisuje od planovanych opatieni - konkrétnich hodnot ziskanych od odbérateli.

Tento potencidl je soucasti tabulky Souhrn potencidlu uspor a je vycislen na zavér tohoto
dokumentu.
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Pfevazujicim palivem v sektoru prumyslu je zemni plyn.

Spotieba ostatnich paliv (tuha - CU, HU, koks, dievo a tekuta - LTO a LPG) v sektoru primyslu
¢ini 190 882GJ/rok, tj. 4,7% z celkové spotieby paliva v tomto sektoru. Tato spotieba paliv v¢.
uspor neni hodnocena samostatné, ale vzdy je zahrnuta v celkové spotifebé posuzovaného sektoru.
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1.4. Potencial uspor v tercialni sfére

Udaje byly ziskany od jednotlivych odbérateld energii formou dotaznikové akce. Z dotazniki
nebylo vzdy mozné uréit konkrétni opatfeni, které vede k uvadéné tspore energie. Usporna
opatfeni, ktera byla v dotaznicich uvedena, se v nejvétsi mife tykaji Gispory tepla na vytapéni
a piipravu TUV. Uspory tepla bude dosaZeno jednak opatfenimi na otopné soustavé, piipadné
zdroji tepla, jednak opatfenimi vedoucimi ke snizeni tepelnych ztrat budov.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny organizace, které uvadéji snizeni spotieby energie, spolu
s konkrétnimi opatifenimi. Uspofend energie se projevi bud’ ve snizeném odbéru tepla z CZT nebo
ve snizeném odbéru zemniho plynu.

Tabulka ¢. 13. Planovana opatfeni v tercidlni sféie

Sdruzeni zdravotnickych
zatizeni Brno 11

Psychiatricka 1é¢ebna
SOU a SOS potraviniska a sluzeb

SOU a SOS potravinaiska a sluzeb

opatieni na otopné soustave,
dné tepelném zdroji
opatieni vedouci ke snizeni

Odborné ucilisté a Prakticka Skola & | Odborne uciliste a Prakticka Skola
Ceska posta E
Zékladni Skola Horni ;>)» Zakladni Skola Pavlovska

% Masarykova univerzita — g Masarykova univerzita —

Sprava koleji a menz Sprava koleji a menz

V nasledujici tabulce jsou uvedeny organizace, které uvadéji snizeni spotfeby energie bez
konkrétnich Gispornych opatteni.

Tabulka ¢. 14. Tercialni sféra — ostatni

AQUATIS SOS A SOU obchodni

ISS polygraficka Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brn¢
Zakladni skola Vranovska Hotel Moravka/Mac Lucullus

Ceska pojistovna ISS polygraficka

Cesky rozhlas Masarykova zakladni Skola

A AUSTERLITZ Best Western Hotel ZUS Vitézslavy Kapralové

Zakladni skola Herc¢ikova Policie CR

Klaster Kapucinl

Celkovy redlny potencial Gspor energie v tercialni sféfe, vypocteny na zéklad€ tidaji z dotaznikl
¢ini 21 400 GJ/rok, coz predstavuje asi 0,4% z celkové spoti‘eby energie v tercidlni sféte.

Potencial tspor dostupny i ekonomicky nadéjny v tercidlni sféfe je vSak mnohem vyssi a vyrazné
se odliSuje od planovanych opatieni - konkrétnich hodnot ziskanych od odbératela.

Tento potencial je soucasti tabulky Souhrn potencidlu tspor a je vycislen na zavér tohoto
dokumentu.
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Pievazujicim palivem v sektoru tercialni sféry je zemni plyn.

Spotieba ostatnich paliv (tuha - CU, HU, koks, dfevo a tekutd - LTO a LPG) &ini v sektoru
tercidlni sféry 47 714GJ/rok, tj. 0,87% z celkové spotieby paliva v tomto sektoru. Tato spotieba

paliv v€. uspor neni hodnocena samostatné, ale vzdy je zahrnuta v celkové spotebé posuzovaného
sektoru.
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1.5. Potencial uspor v dopraveé

Palivem v sektoru dopravy je prevazné zemni plyn, ¢astecné LTO. Spotieba téchto paliv v sektoru
dopravy (jedna se pouze o tepelné staciondrni zdroje) Cini celkem 36 927GJ/rok, tj. 0,18%
z celkové spotieby paliva v Brné.

Spotieba pohonnych hmot dopravnich prostredkd, ktera je pro sektor dominantni, neni predmétem
energetické koncepce.

Ucel vyuziti energii v sektoru byl stanoven odbornym odhadem. Potencial uspor v tomto sektoru
neni podrobnéji hodnocen samostatné.

Tento potencidl je soucasti tabulky Souhrn potencidlu uspor a je vycislen na zavér tohoto
dokumentu.
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1.6. Potencial uspor v zemédélstvi

Palivem v sektoru zemédélstvi je prevazné zemni plyn, ¢asteéné koks. Spotfeba téchto paliv
v sektoru zem&délstvi ¢ini celkem 102 318 GJ/rok, tj. 0,49% z celkové spotieby paliva v Brné.

Ucel vyuziti energii v sektoru byl stanoven odbornym odhadem. Spotieba paliv se tyka pouze
tepelnych zdroju a nezahrnuje spotiebu pohonnych hmot.

Potencial uspor v tomto sektoru neni podrobné&ji hodnocen samostatné.

Tento potencidl je soucasti tabulky Souhrn potencidlu uspor a je vycislen na zavér tohoto
dokumentu.
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1.7. Potencial uspor v energetice

Palivem v sektoru energetika je pfevazné zemni plyn, ¢aste¢né elektiina.

Spotieba téchto paliv v sektoru energetika ¢ini celkem 1 755 257 GJ/rok, tj. 6,8% z celkové
spotieby paliva v Brné. Tato spotfeba paliv a energii se tykéd pouze tepelnych zdrojl, a to vyroby,
ptipadné spotieby elektrické energie v téchto zdrojich.

Do sektoru energetika byly zatazeny pouze tyto nasledujici podniky:
— Teplarny Brno, a.s.
— SAKO Brno, a.s.
— Energzet, a.s.
Vsechny tyto uvedené podniky jsou jednak vyrobci a distributofi tepla a dale vyrobci a distributoii

elektrické energie. Tyto energie dodavaji do vSech velkych odbératelskych sektorti v Brné¢ — tj. do
bydleni, primyslu a tercialni sféry, kde jsou tyto energie posuzovany.

Do sektoru energetiky neni zatfazen dal$i velky spottebitel paliv — Tepelné zasobovani Brno, a.s.
Tento distributor dodava pouze teplo do teplovodniho rozvodu mistniho CZT, a to pievazné do
odbératelského sektoru bydleni, malou cast tepla dodava do odbératelského sektoru tercialni sféry.

Tato spotieba energii a dodavka tepla je komplexné posuzovana v ramci téchto odbératelskych
sektoril a neni zafazena do sektoru energetiky.

Do bilance sektoru energetika je zahrnuta pouze spotieba paliv pro vyrobu el. energie a spotieba
samotné el. energie ve vySe uvedenych podnicich. Pro sektor energetiky neni zpracovavana
samostatna bilance kone¢né spotieby paliv (v déleni na UT, TUV, Technologii a Osvétleni),
a proto neni pro tyto kategorie vycCislen samostatné ani potencial spor.
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2. POTENCIAL USPOR V DISTRIBUCNICH
SYSTEMECH
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2.1. Specifikace hlavnich problémovych okruhti

Hlavni problémové okruhy se témét vyhradné tykaji zasobovani mésta teplem.

Hodnoceni hlavnich problémovych okruht v oblasti zdsobovani teplem je provedeno s ohledem na
zpusob zasobovani mésta teplem dvéma dodavateli, kterymi jsou Teplarny Brno, a.s. a Tepelné
zasobovani Brno, a.s.

Dalsim vyznamnym dodavatelem tepelné energie je spalovna SAKO Brno a.s, kterd dodava do siti
Teplaren Brno, a.s. (dale TEB); v dobé odstavek Energzetu Brno, a.s. i do arealu Zetoru.

V ptedchozi kapitole byly posuzovany spotrebitelské systémy ve vSech sektorech - bydleni,
pramyslu, tercialni sféfe, dopravé a zemédélstvi. Veskera usporna opatfeni na spotiebitelskych
systémech maji nasledné vliv i na pfenosovou kapacitu siti.

Dalsi oblast, kde je moZzno najit potencial Uspor v teple je distribuéni sit’ zasobovani teplem,
ktera je soucasti centralizovaného zasobovani teplem - SCZT i mistniho CZT. Tato sit’ je v Brn¢
troji - parni, horkovodni a teplovodni. Kazd4 tato sit ma svoje specifické problémy, na které
navazuji mozné zpusoby jejich feSeni. U vSech typt stavajicich siti star§iho data pfevazné neni
problém s kvalitou materialu samotného potrubniho rozvodu, ale sit¢ nemaji z dnesniho pohledu
dostate¢né tepelné izolace.

Na parni siti jsou to pfevazné problémy s predimenzovanim parniho potrubi vzhledem k velkému
snizeni odbérli technologické pary v primyslu. Dale je to absence kondenzidtniho potrubi
v nékterych oblastech, piipadné problémy s moznosti vedeni téchto siti v kolektorech.

Na sitich horkovodnich jsou hlavni napdjece téchto siti v n¢kterych oblastech pfedimenzovany,
protoZe se neuskute¢nil pldnovany rozvoj energetické soustavy, nebo dalsi rozvoj odbératelskych
soustav. Reseni téchto problémi neni jednoznaéné. Je zde na mnoha mistech problém se soubéhem
primérnich horkovodnich a sekundarnich teplovodnich siti, které dvoji délkou potrubi v jednom
useku zvysuji tepelné ztraty i Cerpaci praci.

Na sitich teplovodnich se opatieni soustied’'uji na snizeni ztrat postupnou rekonstrukci stavajicich
4-trubnich systému na 2-trubni rozvody, zaroven s prechodem na ptedizolované potrubi.

V neposledni fad¢ je nutno fesit ptipadné problémy na zdrojich, zasobujicich bud’ distribucni sit’,
nebo piimo spotiebitele v misté. Zdroje délime na hlavni energetické zdroje (vyhradné Teplarna
Brno) a déle na zdroje mistni (okrskové) ve vlastnictvi nebo provozu firmy TEZA, a dale na zdroje
domovni (VS, kotelny) ve vlastnictvi jednotlivych spotiebiteld (pravnické osoby-napi.BD,
soukromé vlastnictvi). Velké zdroje se postupné rekonstruuji (TEB, TEZA témét hotovo).

Velky potencidl uspor je vSak mozno najit na mistnich objektovych zdrojich tepla — jako jsou
domovni VS a kotelny (v majetku mésta i privatnich subjektil), a to v modernizaci technologii a
fidicich systému téchto zafizeni.

Dalsi potencial je mozno najit 1 u objektl s individudlnim vytapenim.
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2.1.1. Soustava centralizovaného zasobovani teplem — systém SCZT -
Teplarny Brno, a.s.

Zasobované oblasti a zpuisob dodavek tepla byly popsany v predchozich ¢astech dokumentu.
Charakter soustavy je dan skute¢nosti budovani sit¢ v dlouhém ¢asovém pribéhu, pficemz feSeni
zdroj a siti se podiizovalo technickym moznostem a pozadavkiim doby.

Z toho jednoznacné plyne i charakter a rozsah hlavnich problémovych okruhti. Zasadni vyhodou
brnénské SCZT je vzdjemna provazanost zdroju i siti a jejich zastupitelnost i pfes mirné¢ odlisné
provozni parametry teplonosnych medii, pfedevsim na parni siti.

21.1.1. Charakteristika zdroju

Zdroje byly v priib&hu poslednich let v zasadé modernizovany, pfedevim zdroj Spitalka a Staré
Brno. Na misté vytopny Cerveny MIyn provozované puvodné na tuhd paliva byl vybudovan
moderni zdroj KVET s vyrobou elektrické energie v paroplynovém cyklu.

Zdroje jsou provozovany optimalné predevsim z hlediska jejich provozni U¢innosti a technické
urovné, soustava je fizena teplarenskym dispeCinkem, ktery neustidle vyhodnocuje udaje
z tepelnych siti a dle potfeb tepelné energie na stran¢ odbérateld je fizen tepelny vykon zdroji
soustavy, v¢etné tepelného vykonu SAKO a.s.

2.1.1.2. Charakteristika siti

Centrum mésta a jeho jizni okraj s primyslovou zéstavbou diive pfevazujiciho textilniho primyslu
je dosud zasobovano parni siti. Ve zdroji Spitdlka je vybudovana HV vyménikova stanice
s rezervou vykonu asi 10-14 MWt a mozZnosti vyvedeni vykonu kolektorem ,,Cejl* do centra
mésta.

21.1.21. Charakteristika stavu parnich siti

- nemaji dostatené tepelné izolace; tepelné izolace parnich siti prosly technickym vyvojem a
jejich tepelny odpor podléha technicko-ekonomickym propoctim. Pti jakychkoliv opravach
¢i vystavb€ nového potrubi jsou pouzivana nejmodernéjsi technicka feseni (pfedizolovana
¢i vakuovana potrubi)

-z hlediska dne$niho odbéru jsou sité v n€kterych tsecich vyrazné predimenzovany

- Cast parnich siti nema vraceni kondenzatu, ktery je vypoustén do kanalizace

- vecentru mésta jsou vybudovany primdrni a sekundarni kolektory, v soucasné dobé pro
rozvod tepla vétSinou nevyuzivané

- ve zdroji Spitalka je vybudovana horkovodni vyménikova stanice s rezervou vykonu asi
10+14 MWt a moznosti vyvedeni vykonu kolektorem ,,Cejl* do centra mésta

21.1.2.2. Charakteristika stavu horkovodnich tepelnych siti

- Z dnesnich hledisek nemaji dostatecné tepelné izolace — jednd se o sité, uvedené do
provozu pied 1.1989. Sit¢ opravované nebo nové jsou téméf vyhradné provedeny
z ptedizolovanych potrubi s dostateCnou vrstvou izolace.

- Neékteré hlavni napéjece vodnich siti jsou predimenzovany protoze se neuskutecnily nékteré
diive zvazované zaméry rozvoje energetické soustavy nebo vystavba odbératelskych
soustav uvazovana v minulych letech.
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- Budovani primarnich a sekundarnich tepelnych siti bylo v n€kterych oblastech podiizeno
typizaci vystavby, coz vedlo k soub¢hu primarni a sekundarni sit¢ (z hlediska tepelnych
ztrat a Cerpaci prace nehospodarné feseni). Optimalizace trhu tepla v téchto oblastech by
piinesla vyrazné energetické uspory. Jedna se o oblasti Stytice (PSenik, Jilova), Zaboviesky
a dalsi.

- Uvedeny problém se rovnéz vyskytuje v sidlisti Vinohrady. Vzhledem k vedeni potrubi
v kolektorech neni dopad ztrat tak vyrazny. Rovnéz feSeni vtomto piipadé neni
jednoznacéné.

-V 70-tych letech budované sit¢ jsou poznameniny pouzitim nekvalitnich materidlti pfi
vyrob¢ 1 montadzi potrubi, coz ma vliv na ¢etnost poruch obecné, pfedevsim pak na sitich
HV, které byly vtomto obdobi budovany ve vétSim rozsahu. Opakované poruchy se
vyskytly na horkovodnim napajeci Lisen, kde byla vada vyrobniho svaru potrubi. VétsSina
ostatnich poruch siti je zplsobena prinikem vlhkosti do betonovych kanalii — pti kiizeni
siti, neodbornymi zasahy do konstrukce teplovodnich kanali pfi soub&hu praci na jinych
sitich (vodovody, kanalizace, elektricka rozvodna sit’).

21.1.3. Charakteristika odbératelskych soustav

- v centru mésta vybudované parni vyménikové stanice jsou modernizovany z mensi casti,
ostatni jsou vétSinou hluboko za horizontem fyzické Zivotnosti a soucasné technické trovné

- vecentru mésta je vétsi pocet parnich VS, které jsou vybaveny jen zdkladnim zafizenim,
technicky 1 moraln¢ zastaralym, za hranici zivotnosti a v mnoha piipadech nefunkcénim;
jedna se ptredevsim o VS v domech v soukromém vlastnictvi

- vyménikové stanice na vodnich tepelnych sitich jsou na Urovni mnohdy srovnatelné
s parnimi VS

- ve VS umisténych v objektech jejichz vlastnikem je meésto, spravovanych odbornymi
firmami, probiha postupnd modernizace

- spravni slozky maji omezenou moznost ovlivnit tendence odpojovani mensich odbératelt
(SBD, vlastniki), od soustavy SCZT a budovani lokalnich zdroji tepla.

Pro ptiklad: zastupitelstvo meéstské casti Brno-stfed sice zatim nezruSilo rozhodnuti
o prioritnim napojovani odbératelti na SCZT, ale tato vyhlaska neni dodrzovéna.

Pokud dojde k rozséhlejsimu budovani lokalnich zdrojii v centru mésta, bude toto mit negativni
dopad na kvalitu zivotniho prostfedi centra mésta.
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2.1.2. Mistni CZT - Tepelné zasobovani Brno, a.s.

Drzitel licence Tepelné zasobovani Brno, a.s., dodava tepelnou energii ze zdroji rozptylenych na
celém izemi mésta, predevSim v jeho okrajovych ¢astech se sidliStni zdstavbou obklopujici mésto
v jeho jihozapadni az severni ¢asti.

Mensi ¢ast okrskovych kotelen je situovana v sidliStnich celcich jizni ¢asti mésta.

Teplo je rovnéz dodavano prostiednictvim vyménikovych stanic napojenych na SCTZ TEB, a dale
sekundérnimi rozvodnymi sitémi ke koncovym odbératellim, ptfedevsim v oblastech Zaboviesky,
Vinohrady, LiSen a Lesna.

2.1.2.1. Charakteristika zdroju

Z hlediska provozovani rozliSuje Tepelné zdsobovani Brno, a.s. dva rozdilné typy zdrojt:

A) zdroje ve vlastnictvi podniku TEZA
Zdroje byly v pritbé¢hu poslednich let modernizovany véetné instalace modernich systému
meéteni a fizeni procest. Zdroje jsou 100% napojeny do dispeCerského systému fizeni.
K modernizaci zbyva z celkového poctu 201 zdrojti pouze 3.

B) zdroje ve vlastnictvi jinych pravnich subjektii (méstské ¢asti, bytova druZstva)
Zdroje byly v prubéhu let 1995 — 1996 vybaveny modernimi kotlovymi jednotkami
(v souvislosti s pfechodem piivodnich zdroji na tuhd paliva na ZP — vymisténi spalovani
tuhych paliv z centra mésta). U téchto zdrojii nedosSlo k soucasné modernizaci ostatniho
technologického zafizeni resp. k instalaci modernich systémi méfeni a fizeni proces.

Okruh zdroji dle A) — ve vlastnictvi podniku TEZA- problémové okruhy
- plynové kotelny jsou v zasadé modernizovany; realizovan je postupné program instalace
kondenzacnich kotla, ptipadné KGJ

- vyménikové stanice jak parni tak horkovodni jsou vétSinou za horizontem fyzické
zivotnosti a soucasné technické trovné

Okruh zdroji dle B) — ve vlastnictvi jinych pravnich subjektii- problémové okruhy
- u zdroji pii vyméne kotle nedoslo k souasné modernizaci ostatniho technologického
zatizeni (Cerpadla, otopné soustavy), resp. k instalaci modernich systémi méfeni a fizeni
procesti

2.1.2.2. Charakteristika siti

V soustavach zasobovani teplem jsou u mistnich zdrojii provozovany vyhradné vodni tepelné sit¢.
Rozvodné sité jsou postupné rekonstruovany s prechodem na 2-trubni rozvody z ptedizolovaného
potrubi.
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- pozadavek rekonstrukce zbyvajicich rozvodnych siti; z dneSnich hledisek jsou stavajici
izolace nevyhovujici; sit€ jsou zpravidla za hranici zivotnosti.

- potrubi vodnich siti jsou vétSinou predimenzovany; problém je prohlubovan provadénim
opatfeni na odbératelskych soustavach (zatepleni, instalace regulacnich prvka).

- budovani primarnich a sekundarnich tepelnych siti bylo v n¢kterych lokalitdch podfizeno
typizaci vystavby — dochazi k nelogickych soubéhim primarnich a sekundarnich siti.
Problémovy okruh se prekryva s charakteristikou problémt primarnich siti. Jednoznaéné
jde o otazku optimalizace trhu tepla a hlubsi spolupraci obou hlavnich distributorti tepla
v Brné.

21.2.3. Charakteristika odbératelskych soustav
Odbératelské soustavy jsou prevazné charakteru zasobovani byt teplem — tj. bytovych odbéri

a jsou provozovany jinymi pravnimi subjekty.

Vliv provozovatele soustavy zasobovani teplem — mistntho CZT — na upravy v odbératelskych
systémech je minimalni.

2.1.3. Decentralni — mistni zdroje tepla

Zdroje jsou provozovany samostatnymi pravnimi subjekty. Moznost ziskdni informaci
o technickém stavu jednotlivych zdroju jsou velmi omezené. Z hlediska kvality primarnich paliv je
témét 100% zdrojt plynofikovano.

- technicky stav zdroji u bytovych domi je ve zjisténych ptipadech na nizké trovni
- technicky stav zdrojt individualni bytové vystavby je dobry
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2.2. Potencial uspor v distribuénim systému zasobovani
teplem — SCZT a CZT

Potencial uspor v systému zasobovani teplem lze rozdélit do dvou oblasti. Prvni oblasti jsou
tepelné zdroje a druhou oblasti jsou tepelné site.

Jak jiz bylo uvedeno diive, mésto Brno je zdsobovano teplem ze dvou riznych systémii, od dvou
dominantnich dodavatelii tepla v Brné, jednak ze SCZT (Teplarny Brno, a.s.), jednak z mistniho
CZT (Tepelné zasobovani Brno, a.s.). Z tohoto diuvodu bude potencial uspor uveden pro kazdy
z téchto systémi zv1ast’.

DalSim vyznamnym zdrojem tepelné energie je spalovna SAKO Brno a.s, kterd provadi tepelnou
likvidaci komunalniho odpadu za celé mésto. Tepelnou energii dodava do siti Teplaren Brno, a.s.
(dale TEB); v dobé¢ odstavek Energzetu Brno, a.s. i do aredlu Zetoru.

2.21. Tepelné zdroje SCZT

Hospodarnost provozu kazdé soustavy CZT je zavisla na nékolika faktorech, které jsou z tohoto
hlediska rozhodujici. Obecné plati, ze soustavy s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla (KVET)
jsou v provozu hospodarnéjsi nez soustavy omezujici se jen na centralni zasobovani teplem (CZT).
Tato skutecnost je jest¢ vyznamngjsi pokud je pouzivanym palivem zemni plyn, jako je tomu
v ptipad¢ soustavy SCZT v Brné. Néklady na palivo jsou totiz jednou z rozhodujicich polozek pfti
kalkulaci ceny tepla.

Systém KVET ma své opodstatnéni pravé proto, ze zde dochazi k vyznamné uspote paliva oproti
vyrob¢ stejného mnozstvi elektrické energie a tepla pokud tato probihd oddélenym zpiisobem.
Snizeni spotteby paliva soucasné znamena i sniZzeni emisi.

Zdroje byly v pribéhu poslednich let v zasadé modernizovany. Zdroje jsou v soucasnosti
provozovany optimalné piedevsim z hlediska jejich provozni €innosti a technické urovné.

2.2.2. Tepelné sité SCZT

Jestlize se omezime u soustavy SCZT pouze na dodavku tepla, pak rozhodujicim faktorem
hospodarnosti provozu je velikost tepelnych ztrat pti dodéavce tepla.

Absolutni vyse tepelnych ztrat je dana rozdilem mezi dodavkou tepla do tepelnych siti a odbérem
tepla z tepelnych siti. Pokud nedochazi ke zméné rozsahu a dimenzi tepelnych siti je velikost ztrat
relativné konstantni. Jind situace je pokud se tykd pomérného (procentualniho) vyjadreni tepelnych
ztrat, coz je nejb&éznéjsi zpusob jejich vyjadieni. Tyto ztraty narlstaji i pfi stejném rozsahu
tepelnych siti, pokud soucasn¢ dojde ke snizovani odbéru tepla. Tato situace nastala rovnéz
u soustavy SCZT v Brné, kde za poslednich cca 15 let doslo ke snizeni odbéru tepla na cca 64%
puvodniho stavu, coz se projevilo i riistem pomérnych tepelnych ztrat.
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Tabulka ¢. 15. Prehled o dodavce a odbéru tepla a tepelnych ztratach za obdobi 1999 - 2001

polozka rok 1999 rok 2000 rok 2001
GJ % GJ % GJ %
dodavka do siti v pare 3 149 839 100| 2804 754 100| 2 805 825 100
odbér ze siti v pare 2470272 7843| 2181724| 77,79 2175268| 77,53
ztraty v parni soustave 679 567| 21,57 623 030| 2221 630 557 | 22,47
dodavka do siti v horké vod¢ 2 545 936 100| 2359621 100 2571953 100
odbér ze siti v horké vodé 2300362 9035| 2136215| 90,53| 2365632 91,98
ztraty v horkovodni soustavé 245 574 9,65 223 406 9,47 206 321 8,02
dodavka do siti celkem 5695 775 100| 5164375 100| 5377778 100
odbér ze siti celkem 4770634| 83,76 4317939| 83,61 4540900| 84,44
ztraty celkem 925 141| 16,24 846 436| 16,39 836 878 | 15,56

Z uvedenych udaji lze vyvodit tyto zavery:

- tepelné ztraty rozvodnych siti jsou pomérné velké, ale jejich absolutni vySe v priab&hu
poslednich let neroste ale klesa

- tepelné ztraty parnich siti jsou oproti tepelnym ztratdm horkovodnich siti co do relativni
hodnoty minimaln¢ dvojnasobné a co do absolutni hodnoty téméft trojnasobné
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2.2.3. Pri€éiny nadmérnych tepelnych ztrat v sitich SCZT

Parni sité

V prubéhu 80-tych let byly parni sit¢ zaté¢Zzovany pii poklesu teplot maximalné. Byly provozovany
na vystupech ze zdroji na hranicich technickych moznosti, napt. propoj mezi provozem Brno-
sever a siti byl bézné zatizen ptrenosovou kapacitou 200 t/h pary. Vznikly i paralelni vyvody,
protoze vystupy ze zdroji nestaCily potfebdm tepla hlavné pro pramysl (paralelni vyvod

s parovodem Brno-Jih do textilky Mosilana).

Po roce 1989 nastal radikalni Gtlum potteby tepla pro primysl — hlavné textilni. Paradoxem je, ze
jesté vznikl propoj do oblasti predpokladané koncentrace textilniho primyslu v Cernovicich, do
hlubinného kolektoru byl namontovan parovod DN 700.

Velky pokles odbéru pary priamyslovym sektorem a Uspory ve vytapéni bytovych domut
zapticinuji, ze je parni sit’ v soucasné dob¢ v nékterych ¢astech predimenzovana.

Horkovodni sité

Na prelomu 70 a 80-tych let probihaly projekéni prace a ¢astecné i realizace na projektu piivedeni
horkovodu z JEDU Dukovany do Brna. Uvazovalo se o piivedeni horké vody ze dvou smérii —
jihovychodni a jithozapadni. Tento projekt horkovodu Dukovany-Brno se nikdy nerealizoval.

Ve stejném obdobi byl realizovan napéje¢ z provozu Brno-sever do sidlist’ LiSen a Vinohrady.
NapdjeCem DN700 mél byt piivadén tepelny vykon do sidlisté Lesnd a dale do oblasti Kralovo
Pole z Dukovan. Tento realizovany napajec velké dimenze je vSak nadale pouzivan, protoze nebylo
ekonomické jeho dimenzi ménit, navratnost takové investice je velmi nizka.

Z provedeného rozboru dimenzi hlavnich tepelnych siti ve vztahu k realizovanym dodévkam tepla
lze vyvodit ze:

- tepelné sité hlavnich tras horkovodi jsou v n€kterych ptipadech predimenzované, protoze
v dobé jejich vzniku byly navrzeny na vétsi predpokladanou dodavku tepla. Jedna se
piedevsim o horkovodni ptivadec pro sidlisté LiSen a Vinohrady.

- tepelné sit¢ hlavnich tras parovodii a propojovacich parovodi mezi zdroji jsou
predimenzované ze stejnych diivoda jako u horkovodi. Jedna se piedevSim o propojovaci
parovod mezi zdroji Provoz Spitilka — Provoz Brno - sever a dale potrubi uloZené
v primarnim kolektoru Tkalcovskd — Svitavské nabtezi, které je soucasti propojeni parni
soustavy na Spalovnu komunalniho odpadu.

- realizace uvedenych tras v dimenzich pifesahujicich dnes$ni potieby spadd na vrub
puvodnich zaméra:
- pfivést teplo z Jaderné elektrarny Dukovany do Brna
- nadhodnoceni odhadu potieb tepla pro vystavbu sidlist’ i odbérii prumyslu
- vystavba kolektorti a z toho plynouciho umisténi tepelnych siti
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- nenaplnéni uvedenych predpokladii spolu se zanikem fady primyslovych podnikd, snizeni
energetické naroCnosti priamyslu, vefejnych i bytovych budov znamenalo snizeni dodavek
tepla a tim néasledné nérGst relativni vyse ztrat tepelnych siti

2.2.4. Usporna opatieni pfi rozvodu tepla v siti SCZT

Snizeni tepelnych ztrat lze docilit pomoci rliznych opatteni liSicich se technickou a investicni
narocnosti.

2.2.41. Opatreni nizkonakladova

- doplnéni izolace u neizolovanych ¢asti potrubni sité, pfedevsim sekénich armatur a uzaviracich
armatur na pripojkach (bylo provozovatelem provedeno)

- odstavovani vybranych usekl parnich tepelnych siti v obdobi niz§iho odbéru tepla, pokud to
technické feSeni tepelnych siti umoznuje. Provozovatel bézné provadi napiiklad u casti
parovodu Maloméfice a ¢asti parovodu Jih (potrubi v kolektoru)

- provoz parni soustavy na snizené parametry (tlak, teplota) doddvaného média, pokud to neni
v rozporu s pozadavky odbératelll (v letnim obdobi provadéno)

- ziskéni novych odbératela tepla a jejich pfipojeni na stavajici tepelné sité (tzv. zahuStovani
odbérl), coz nezvysi absolutni tepelné ztraty ale snizi pomérné tepelné ztraty. V tomto sméru
ma soustava znacné rezervy, ale realizace tohoto zdméru neni zavisla jen na dodavateli tepla

Poznamka k nizkonakladovym opatienim

V ptistupnych prostorach parni sit¢ provadi TEB neustéle kontrolu izolaci v¢€. jejich oprav.

Na parni siti v obdobi mimo topnou sezonu minimalizuje TEB ztraty parni sité¢ odstdvkami
paralelnich vétvi a propoju. Provoz parni sité¢ s klouzavymi parametry je limitovan pozadavky
odbératelti (Pivovar Starobrno), v obdobi mimo topnou sezonu je klouzavy provoz realizovan po
dohodé s odbeérateli tepla.

Na horkovodni siti se mimo topnou sezonu rozpoji zokruhovani a optimalizuje se hydraulika
(snizeni Cerpaci prace).

2.24.2. Opatieni vysokonakladova

Zvyseni navratnosti kondenzatu

Jen cca 68% parnich tepelnych siti méd vylozeno kondenzatni potrubi a lze pfepokladat Ze jejich
vhodnym doplnénim je mozné zvysit podil vraceného kondenzatu a tim snizit tepelné ztraty
a zvysit hospodarnost provozu parni soustavy. Opatfeni tohoto druhu vSak vyzaduje peclivé
posouzeni technické proveditelnosti a ekonomické ndvratnosti. Predbézné propocty prokazuji
potiebu vynalozit velké investicni prostiedky, pificemz jejich néavratnost bude pomérné
dlouhodoba. Nizka efektivnost tohoto feSeni je dana rovnéz malou zivotnosti kondenzétnich
potrubi vlivem jejich rychlé koroze.

Poznamka: ZvySeni navratnosti kondenzatu z parni sité je prioritou TEB. Odbérnad mista, kde je
mozné realizovat kondenzatni hospodafstvi, jsou postupné dopliiovana touto technologii. Je
samoziejmé, Ze navratnost takovychto investic musi byt redlna.
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Rekonstrukce stavajicich predimenzovanych siti

Provedeni rekonstrukce pfedimenzovanych tepelnych siti spocivajici v jejich ndhradé potrubim
o mensi dimenzi je sice technicky proveditelné, ale ekonomicky nezdivodnitelné. VétSina téchto
siti je dosud v dobrém stavu a bude provozovana minimaln¢ dalSich 20 az 30 let. Soucasné naklady
na vystavbu siti jsou tak vysoké, Ze navratnost takto vlozenych prostiedki je nerealna.

Prestavba z pary na vodu

Nahrada pary jako teplonosného média vodou v oblastech kde je to technicky proveditelné
a z hlediska potteb stavajicich odbératelit mozné. Tato problematika byla posuzovéna fadou studii
vypracovanych na zakdzku mésta a také odbornymi utvary provozovatele soustavy SCZT. Zamér
vypracovany provozovatelem pro oblast koncové ¢asti parovodu Tabor byl ¢aste¢né realizovan.
Dalsi studie se zabyvala moznosti pfestavby parovodii v oblasti historického jadra mésta, kde se
predpokladalo vyuziti nové postavenych tras sekundarnich kolektort.

Poznamka: Ve stiedu mésta je realizovan projekt vystavby sekundéarnich kolektorti. Trasy vedeni
kolektori jsou navrzeny spiSe pro potieby odvadéni kanaliza¢nich vod. TEB nainstalovala parovod
do sekundéarniho kolektoru Masarykova. Velky Spalicek je zasobovan parou ze sekundarniho
kolektoru Janska.

Kazdy projekt pripojeni k parni siti v centru mésta je na TEB zkoumdn zpohledu vyuziti
sekundarnich kolektorti. Navratnost vlozenych investi¢nich prostiedkli do takovych projekta je asi
25 roki (z vypoctu prosté navratnosti vlozenych investicnich prostiedkit).

Ze vSech uvedenych vysokonakladovych opatfeni na usporu tepelnych ztrat se jevi jako
nejperspektivnéjsi prestavba z pary na vodu, protoze piinasi nejvetsi tispory na tepelnych ztratach.
Tyto Gspory €ini cca 14% energie dodané do sité, coz je rozdil mezi redlnymi tepelnymi ztratami
potrubi parovodu a potrubi horkovodu. Pokud by doslo zaroven k optimalnéjsimu vedeni trasy (coz
je pravdépodobné), mohla by byt uspora jeste vyssi.

Naproti tomu dochézi k nartistu Cerpaci prace. Dale nelze zastirat, Ze by pfi pfipadné realizaci bylo
nutné fesit celou fadu problémi. Jedna se predevsim o tyto zalezitosti:

- prestavba je naro¢nd z hlediska technické ptipravy 1 vzijemnych obchodnich vztahi
s odbérateli, kterych se bude tykat

- navratnost vloZzenych investic bude v kazdém piipad¢ dlouhodoba

- investovat bude nutné nejen do tepelnych siti a zdrojové €asti (investice provozovatele), ale
rovnéz do rekonstrukei odbératelskych stanic (ze zakona investice odbératele)

- vlozeni zna¢nych investi¢nich prostiedkli do ptestavby dodavatelem 1 odbérateli tepla bude
realné jen v ptipadé, Ze bude oboustranna zaruka dlouhodobé dodavky a odbéru tepla

Tepléarenstvi je investicné velmi narocny obor a proto vyzaduje mit dlouhodobou perspektivu
trvani odbéru tepla. Je malo efektivni investovat do siti, na které se ptipoji maximalné 50% objekti
v jejich bezprostfedni blizkosti, coz je bohuzel bézné u vétSiny ulic, kterymi vedou tepelné sité.
Pokud mésto neptijme urcita regulacni opatieni (i kdyz budou bohuzel v rozporu s volnym trhem),
nebude zfejm¢ redlné provadét prestavbu ve vétSim rozsahu, jako to vyzaduje napf. oblast
historického jadra mésta Brna. Z tohoto pohledu se pak jevi neefektivni 1 vystavba sekundarnich
kolektorti v této oblasti.
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Tabulka ¢. 16. Potencial aspor rekonstrukci v sitich SCZT

sité SCZT potrubi podil uspora dodavka uspora
[m] [%] [%] [GJ] [GJ]
parovody TEB
celkova délka 94 273 100,00 8,06 2805525 | 226 120
patet 40 000 42,43 0,00
k rekonstrukci 54 273 57,57 14,00
horkovody TEB 77 833 100,00 1,5 2571953 | 38579

Pro vycisleni potencidlu tspor v tepelnych sitich SCZT (Teplarny Brno, a.s.) jsme vychazeli
z nasledujicich predpokladu:
— pfi pfechodu z parnich siti na horkovodni zlstane zachovdno propojovaci parni potrubi
mezi jednotlivymi zdroji SCZT, kvili provazanosti zdroji i siti a jejich zastupitelnosti
— ptechodem z parnich siti na horkovodni je mozné dosdhnout tspory 14% z tepla dodaného
do parni sité
— na horkovodech je moZzné dosdhnou uspor jejich optimalizaci — mensi dimenze,
zjednoduseni tras, které predstavuje prevazné zruSeni soubchu se sekundérnimi sitémi
a napojeni odbérateltl na primarni sit. Touto optimalizaci horkovodl je mozné doséhnout
uspory tepla pouze cca 1,5% z tepla dodaného do horkovodni sité.

— celkovy potencial uspor byl vy¢islen primérnym procentem ztrat parnich a horkovodnich
siti TEB, podilem z tepla dodaného do sité a délky tras

2.2.5. Tepelné zdroje mistniho CZT

K tepelnym zdrojim mistniho CZT patii jednak okrskové, piipadné blokové kotelny a jednak
vyménikové stanice, které jsou pieddvacim mistem mezi primarni a sekundarni siti SCZT.
Potencial uspor lze spatfovat v rekonstrukcich téchto tepelnych zdroji. Rekonstrukce spociva ve
vyméné kotll, kdy u novych kotlt je diky konstrukci dosaZeno vys$si ucinnosti. Dal$i oblasti je
instalace nové regulacni techniky, kdy jako nejlepsi se jevi regulace piimo v zasobovanych
objektech. V neposledni fadé je skutecnost, Zze znacna €ast tepelnych zdroji je pfedimenzovana
a optimalizaci navrhovaného vykonu Ize kotle provozovat s vyssi t¢innosti.

Pti porovnani idajii o dodavce tepla z okrskovych kotelen, které jiz byly rekonstruovany a dodavce
tepla z kotelen které rekonstruovany nebyly jsme dosli ke zjiSténi, ze 96% tepla je dodavano
z rekonstruovanych okrskovych kotelen. V této oblasti je tedy potencial uspor jiz do znacné miry
vycerpan.

Jako nezanedbatelny potencidl Uspor se jevi rekonstrukce vymeénikovych stanic. Z porovnani
spotieb a dodavek tepla, a dale v souvislosti s mistnim priizkumem na zakladé dotaznikovych akci
jsme dospéli k zavéru, Ze jen 5% tepla je dodavano z rekonstruovanych horkovodnich
vyménikovych stanic a jen 49% tepla je dodavano z rekonstruovanych parnich vyménikovych
stanic. PfiemZ rekonstrukci horkovodni vyménikové stanice lze dosdhnout uspory cca 5%
a rekonstrukci parni vyménikové stanice az 10% z dodaného tepla. Rekonstrukce vymeénikovych
stanic by se m¢la zaméfit jednak na instalaci novych vyménikli s vysSi GCinnosti, jednak na
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instalaci regulacni techniky. Znacnd Cast tepelnych zdroji je piedimenzovana a optimalizaci
navrhovaného vykonu lze vyméniky provozovat s vyssi ucinnosti.

Tabulka ¢. 17. Potencial uspor tepelnych zdroji mistniho CZT

. . dodévka 2001 podil uspora uspora
tepelné zdroje

[GJ] [“o] [GJ] [%0]
rekonstruovano 1 635 623 96,12 0 0,00

PK - okrskové |nerekonstruovano 65976 3,88 9 896 15,00
celkem 1701 598 100,00 9 896 0,58
rekonstruovano 104 774 48,45 0 0,00

VS - parni nerekonstruovano 111 488 51,55 11 149 10,00
celkem 216262 100,00 11149 5,16
rekonstruovano 66 017 4,60 0 0,00
XOSrI;OVO dni nerekonstruovano 1369111 95,40 68 456 5,00
celkem 1435127 100,00 68 456 4,77
celkem 3 352 988 89 501 2,67

2.2.6. Tepelné sité mistniho CZT

Tepelnymi sitémi mistntho CZT se rozumi potrubi vedené mimo objekty — to je od mistnich
(okrskovych) tepelnych zdroju k spotiebitelim, piipadné od blokovych kotelen a vyménikovych
stanic, které jsou predavacim mistem mezi primarni siti SCZT a sekundarni siti CZT. Jedna se
o mistni sité pfevazné ve vlastnictvi firmy TEZA a.s. (celkem 194 siti), ale t€Z o mistni venkovni
sit¢ ostatnich majitell, které jsou napojeny na zdroje tepla.

Zpravidla se jedna o ocelové potrubi s tepelnou izolaci, které je uloZzeno v betonovych kanalech,
kolektorech nebo voln¢ v zemi. Potencial uspor lze spatfovat v rekonstrukcich téchto siti. A to
vyménou stavajiciho potrubi v kandlech, za potrubi piedizolované, bezkanalové, volné loZené
vzemi a zaroven prechod na 2-trubni systém s decentralizaci TUV - tj. piipravou TUV u
odbératele. Uspora potom vznika snizenim tepelnych ztrat potrubi diky lepsim tepelné technickym
vlastnostem tepelné izolace potrubi. Dale pak sniZzenim tepelnych ztrat siti z divodu zruSeni
druhého paru potrubi pro ptivod TUV s cirkulaci. Vzhledem k tomu, ze u odbératelit dochazi
ke snizovani spotieby tepla diky zateplovani objektl a instalaci regulacni techniky, je mozné pii
rekonstrukci snizit dimenzi potrubi, ¢imz dojde k dalSimu sniZeni tepelnych ztrat potrubi
zmenSenim jeho povrchu pro prestup tepla.

Pfechodem ze 4-trubniho vedeni na 2-trubni vedeni a zaroven pouzitim ptfedizolovaného potrubi
lze dosahnout usporu cca 7% ztepla dodaného do sité. Vyménou 2-trubniho vedeni klasické
konstrukce za 2-trubni vedeni pomoci ptedizolovaného potrubi dojde k Gspofe cca 3% ztepla
dodaného do sité.
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Tabulka ¢. 18. Okrskové sité rekonstruované po roce 1990 s prechodem
na predizolované potrubi

pocet podil [%]
sit¢ rekonstruované s prechodem na PI potrubi 62 31,3
tepelné sit¢ nerekonstruované — stari do 25 rokl 91 46,0
tepelné sit¢ nerekonstruované — stari nad 25 rokt 45 22,7
celkovy pocet tepelnych siti 198 100,0

Z celkového poctu 198 siti je jich 194 ve vlastnictvi firmy TEZA. Z vySe uvedené tabulky je
ziejmé, Ze zatim bylo zrekonstruovano cca 31% vSech tepelnych siti a tspory je mozno docilit
rekonstrukci zbyvajicich tepelnych siti, které tvoti asi 69%.

Tabulka ¢. 19. Potencial uspor rekonstrukci siti mistniho CZT

typ rozvodu délka [km] uspora [%]
klasika 243 3,00
2-trubka | PI 20,1 0,00
soucet 44.4 1,64
klasika 173,0 7,00
4-trubka | PI 62,3 0,00
soucet 235,3 5,15
délka [km] 279,7 uspora [%] 4,59
celkem
dodavka 2001 [GJ]| 3346 123 uspora [GJ] 153 596

2.2.7. Tepelné zdroje domovni — kotelny, VS

Tepelné zdroje domovni jsou jednak kotelny, jednak vymeénikové stanice. Potencial uspor lze
spatfovat v rekonstrukcich téchto tepelnych zdrojt.

Rekonstrukce kotelen spoc¢iva ve vyméné kotli, kdy u novych kotla je diky konstrukci dosazeno
vys$i ucinnosti. Dalsi oblasti je instalace nové regulacni techniky. V neposledni fadé je skute¢nost,
ze znacna cast tepelnych zdroju je predimenzovana a optimalizaci nové navrhovaného vykonu lze
kotle provozovat s vyS$si acinnosti.

Pti stanoveni potencidlu tspor jsme vychazeli z ovétené¢ho predpokladu, Ze 60% kotelen jiz bylo
rekonstruovéano. Takze pro rekonstrukci jsme uvazovali s 40% plynovych kotelen.

Mc¢titkem velikosti uspory byla dodavka tepla. Rekonstrukei plynové kotelny je mozné dosahnout
usporu cca 15%.
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Nezanedbatelny potencial uspor je v rekonstrukcich vyménikovych stanic. Ze situace ve mésté
jsme dospéli k zavéru, ze jen 5% tepla je dodavano z rekonstruovanych horkovodnich
vyménikovych stanic a jen 50% tepla je dodavéano zrekonstruovanych parnich vyménikovych
stanic. Pfi¢emZ rekonstrukci horkovodni vymeénikové stanice lze dosdhnout uspory cca 5%
a rekonstrukci parni vyménikové stanice az 10% tepla. Rekonstrukce vyménikovych stanic by se
mela zamétit jednak na instalaci novych vymeénikl s vyssi €innosti, jednak na instalaci regulacni
techniky. Znacna c¢ast téchto tepelnych zdrojii je pfedimenzovana a optimalizaci navrhovaného
vykonu lze vyméniky provozovat s vyssi ucinnosti.

Tabulka ¢. 20. Potencial uspor domovnich tepelnych zdroji

) podil uspora
E‘}%?e Z?ro dodavka nerekonstr. rekonstr. ispora celkem | uspora celkem
[GJ] [o] [%0] [%0] [GJ]
para 374 323 50,00 10,00 5,00 18 716
HV 1416722 95,00 5,00 4,75 67 294
7P 914 713 40,00 15,00 6,00 54 883
soucet 2705 758 5,21 140 893
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2.3. Potencial uspor v distribuci zemniho plynu

Ztraty predstavuji u plynarenské distribucni spolecnosti nakoupenou, obchodné nerealizovanou
energii. Na zékladé provedené analyzy a rozboru v soucasné dobé dostupnych podkladi
a materialti bylo zjisténo, ze zakaznicky informacni systém JMP, a.s. neumoziuje rozkli¢ovani dat
potiebnych pro vyhodnoceni dodavek a odbérti pro jednotlivé nové ustanovené kraje CR.

Z tohoto diivodu je nutné vychazet z predpokladu, ze udaje znamé za celou distribu¢ni spole¢nost
jsou pouzitelné pouze pro procentni stanoveni ztrat (z objemu prodané¢ho plynu) na izemi mésta
Brna.

Z hlediska mista vzniku ztrat je mozné je rozd¢lit na ztraty:
— na dalkovodech

— na mistni siti

Tyto dvé kategorie obsahuji ztraty vzniklé:
— neméfenym unikem plynu (propustnost sité vinou staii)
— neopravnénym odbérem
— technologickou spotiebou (odfuky pii propojich, ptelozkéach apod.)
— toleranci méfici techniky
— rozdilnym terminem odectl kategorii MO a DO (nemoznost uréeni presné vysSe ztrat na
mistni siti)
— nemoznosti odecist vSechna prodejni méfici zatizeni ve stejny ¢asovy okamzik
— vlivem akumulace VTL sité (pii zménach tlakovych hladin ve VTL siti)
— lidskym faktorem

Moznosti ovlivnéni vySe ztrat (potencial uspor):
— rehabilitace distribuéni plynovodni sité¢ (vysokotlaké, stfedotlaké i nizkotlaké)
— zvySenou kontrolou a odhalovanim neopravnénych odbért
— zajisténi odectl prostrednictvim vlastnich fundovanych pracovnika
— zlepSeni technické urovné méfici techniky (plynoméry, dalkovy odecet dat apod.)
— provadéni kontrolnich odecti za icelem zjisténi jejich pfesnosti

— sjednoceni terminii odect kategorii MO a DO
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2.3.1. Vyse celkovych ztrat v distribuci zemniho plynu

Vzhledem k faktu, Ze odectové obdobi maloodbéru a domacnosti se nekryje s kalendainim rokem,
je vyhodnoceni ztrat uvedenych v tabulce provedeno pro obdobi od dubna do bfezna nésledujiciho
roku.

Tabulka ¢. 21. Celkové ztraty v distribuénim systému ZP v jednotlivych letech

rok 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 primér
ztrata [%] 1,00 1,37 0,22 1,07 4,51 1,63

Z vySe uvedenych hodnot vyplyva, Ze celkové ztraty v jednotlivych letech znacné kolisaji a neni
mozné s dostatecnou jistotou predikovat vysi ztrat v nasledujicich letech. Snahou distribu¢ni
spole€nosti je v co nejvétsi mife dlouhodobé snizovat vysi celkovych ztrat. Nelze vSak také
vyloucit vysledky i zna¢né¢ nepiiznivéjsi, jak dokladuje vysledné procento posledniho odectového
obdobi.
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2.4. Potencial uspor v distribuci elektrické energie

Ztraty elektrické energie ptedstavuji v hospodaieni rozvodné energetické spole¢nosti velmi
vyznamnou poloZzku. Jedna se o nakoupenou, obchodné nerealizovanou energii, jejiz finan¢ni
objem vyjadieny primérnou ndkupni cenou je srovnatelny jak s ndklady, tak s celkovym ziskem.
Sledovani vyvoje ztrat a zkoumani pficin jejich ristu proto miiZze prostiednictvim vhodnych vstupt
do investi¢ni a obchodni politiky vyznamné ptispivat ke snizovani nakladt, a tim i k zlepSovani
findlnich hospodatskych vysledkil spolecnosti.

Obecné lze ro¢ni ztraty elektrické energie v distribu¢ni soustavé definovat jako:

W, =W, - W,

W, - naméfena hodnota celkové opatfené energie
Wy - naméfena fakturovand hodnota celkové dodané energie

Elektricka energie ptitom protéka nékolika stupni (profily) rozvodného zatizeni, kterymi jsou:
— site 110kV,
— transformace 110 kV/vn,
— sité€ vn s transformaci vn/vn,

— transformace vn/nn,

sit€ nn

Jednim z dualezitych krokt pti provadéni rozboru ztrat ve vSech napétovych stupnich distribucni
soustavy je rekognoskace a definice vSech oblasti a moznosti, kde a kdy ztraty el. energie vznikaji.
Teprve postupnym rozborem ztrat a formulaci opatfeni 1ze ucinné postupovat pfi jejich snizovani.
Opatieni by méla spocivat ve:

— stanoveni opravnéné velikosti technickych a netechnickych ztrat vSech stupiii distribuéni
soustavy rozvodné spole¢nosti, jako funkce rozsahu, kvality a stavu zafizeni, zatiZeni
a proslé energie,

— vytipovani oblasti (rozvodnych zévodi) s vyznamnymi rozdily mezi celkovymi a témito
ztratami el. energie,

— podrobnéj$im rozboru téchto rozdili s ovéfenim jejich dosavadniho vyvoje.

Zakladni rozdéleni ztrat

— ztraty technické, vznikajici provozem distribu¢niho zatizeni vlivem fyzikélnich zakont

— ostatni - netechnické ztraty, nékdy ne zcela piesné nazyvané obchodnimi ztratami
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Prvni kategorie souvisi pfevazné s provoznimi ¢innostmi na distribuénim zafizeni, druhd je
vétSinou spojena s fidici, kontrolni a obchodni €innosti. Za Cisté obchodni ztraty pak miizeme
povazovat napi. nedobytné pohledavky,
spolecnosti) apod. Nemély by sem patiit napt. neopravnéné odbéry, které sice ve svém dusledku
obchodni ztratu ptedstavuji, jejich podstatou vSak zlstava fyzické zcizovani energie, nikoliv
obchodni pochybeni.

nespravné¢ fakturovanou energii

Tabulka ¢. 22. Ztraty v distribuéni soustavé elektrické energie

oblast provozni obchodni
stupen distribu¢ni soustavy A|/B|C|ID|E|JA[B[C|D]JE
1. |technické ztraty stalé
1.1 |ztraty koronou
1.2 | ztrity svodem
1.3 |dialektrické ztraty
1.4 |ztraty transformatoru naprazdno
1.5 |trvalé spotifeba méticich prvki
1.6 |trvald spotieba fidicich prvkl
2. |technické ztriaty proménné
2.1 |Jouleovy ztraty
2.2 | ztraty transformatord nakratko
2.3 | ztraty spoju-prechod.odporil
2.4 |Jouleovy ztraty jisticich prvkil
3. |netechnické ztraty
3.1 |pausélni odbéry
3.2 | nepfesnost méreni
3.3 | vadnd méteni
3.4 |nesoudobost odectu méfidel
3.5 |zména nevyfakturované energie
3.6 |chybné odecty métidel
3.7 |pietoCené elektroméry
3.8 |nespravné konstanty méfeni
3.9 |vadné zapojeni méfidel
3.10 | odbéry pod hranici citlivosti méfeni
3.11 |neopravnéné odbéry, nedefin. ztraty

(v neprospéch
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Tabulka ¢. 23. Struktura realizovanych obchodi v roce 2001

opatiena elektiina % dodana elektiina %
CEZ, a.s. 85,4 odbeératelé z vvn 9,5
CEPS, a. s. 1,5 odbératelé z vn 38,1
Teplarny Brno, a.s. 7,9 odbeératelé z nn — podnikatelé 12,8
ostatni REAS a obchodnici 3,4 odbératelé z nn — domacnosti 29,3
vodni elektrarny JME, a. s. 0,5 ostatni odbératelé 1,9
ostatni 1,3 ztraty 8.4

*Zdroj: Vyro¢ni zprava JME, a.s. (2001)

Kvantifikace ztrat lze provést pouze za celou spole¢nost JME, a.s., a to jako procentni podil
z opatiené elektiiny.

Tabulka ¢. 24. Kvantifikace ztrat JME, a.s.

rok 1997 1998 1999 2000 2001 prumér
ztrata [ %] 7,53 7,52 8,00 8,39 8,45 7,98

Z vyse uvedenych hodnot vyplyva, ze celkové ztraty v pritbéhu let 1997-2001 mirné stoupaly, tak
jak stoupala 1 spotieba elektrické energie. Snahou distribu¢ni spole¢nosti je v co nejveétsi mife
dlouhodobé¢ snizovat vysi celkovych ztrat.

Pro oblast elektroenergetiky vSak velkd cast ztrat patii do oblasti technickych, které souvisi
s fyzikéalnimi zadkony transformace a ptenosu elektiiny, a nelze ocekavat jejich vyrazné snizovani.
Zde je tieba se soustiedit na ztraty netechnické, které 1ze systematicky snizovat.
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3 SOUHRN POTENCIALU USPOR
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3.1 Celkovy potencial uspor v odbératelskych
a distribuénich systémech

Na zéavér kapitol o odbératelskych a distribuénich systémech je vycislen celkovy potencial uspor
v téchto systémech, a to na zdklad¢ piredchozich rozbort.

Tabulka ¢. 25. Souhrn potencialu Gspor v odbératelskych a distribuc¢nich systémech

potencial Gspor potencial Gspor
sektor uriti spoti‘eba celkem dostupny ekonom. nadéjny
GJ/rok GJ/rok % GJ/rok %
UT 7258012 2979883 | 41% 1258780 17%
TUV 2 594 947 312792 | 12% 129 747 5%
bydleni Technologie 802 092 64167 8% 32084 | 4%
Osvétleni 401 046 40 105 10% 20 052 5%
Celkem 11 056 097 3396947 | 30,7% 1440664 | 13,0%
UT 2 247 042 408976 | 18% 179 763 8%
TUV 333 477 64170 19% 16 674 5%
primysl Technologie 3117585 623 517 20% 311759 10%
Osvétleni 98 470 5908 6% 2954 3%
Celkem 5796 574 1102571 19,0% 511150 | 8,8%
UT 4 435 582 1178417 27% 665 337 15%
TUV 1072 499 190 670 | 18% 85 800 8%
tercialni sféra | Technologie 722 441 72244 10% 36122 5%
Osvétleni 262 706 26271 10% 13 135 5%
Celkem 6493 228 1467 601 | 22,6% 800395 12,3%
UT 55015 8252 15% 4401 8%
TUV 11 789 943 8% 472 4%
doprava Technologie 314370 25150 8% 12 575 4%
Osvétleni 11 788 589 5% 354 3%
Celkem 392 962 34934 | 8,9% 17801 | 4,5%
UT 65 264 9790 | 15% 3916 6%
TUV 17 025 1703 10% 851 5%
zem&delstvi | Technologie 51076 7661 | 15% 4086 8%
Osvétleni 8512 426 5% 255 3%
Celkem 141 877 19579 | 13,8% 9109| 64%
UT 14 060 915 4585318 | 32,6% 2112198 | 15,0%
souhrn TUV 4029 737 570278 | 14,2% 233544 5,8%
sektorii Technologie 5007 564 792739 | 15,8% 396 625 | 7,9%
Osvétleni 782 522 73298 | 9,4% 36751 4,7%
Celkem 23 880 738 6021 633| 25.2% 2779117 11,6%
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Potencidl uspor se d€li na dostupny, ktery zahrnuje veskeré mozné uspory v posuzovaném sektoru
a dale na ekonomicky nadéjny, ktery se odviji od predpokladaného realného vyvoje cen energii,
vlastnictvi daného zafizeni nebo soustavy, a v neposledni fadé od finan¢ni naroc¢nosti investice
v¢. predpokladané doby navratnosti daného tsporného opatieni.

Dalsi rozliSeni tohoto potencialu je podle zpiisobu uziti energie v daném sektoru, kterd se déli na
uziti pro vytapéni-UT, ohiev teplé uzitkové vody-TUV, technologii a osvétleni.

Pro sektor energetiky neni zpracovdvana samostatna bilance konecné spotfeby paliv (v déleni na
UT, TUV, Technologii a Osvétleni) a proto neni pro tyto kategorie vycislen samostatné ani
potencial uspor.

Pro stanoveni potencialu uspor v jednotlivych sektorech byla provedena analyza souboru informaci
z energetickych audit, udaji o ucelu spotieby a moznych tusporach v sektorech primyslu a
bydleni (CEA) a byly vyhodnoceny tidaje o spotfebach a usporach na trovni kraji.

Nejpodrobnéisi analyza byla provedena v Brné pro sektor bydleni, tyto vvsledky jsou do
koneéného souhrnu potencidlu ispor prevzaty.

Na zéklad¢ analyzy vSech idaji a praktickych zkuSenosti zpracovatele byl proveden odborny
odhad teoreticky moznych uspor dle ucelu pouziti paliv a energii pro kazdy spotiebitelsky sektor.
Zasadnim podkladem pro odhad potencidlu uspor je struktura paliv a energii dle ucelu spotieby
jednotlivych segmentd.

Vzhledem k tomu, Ze nejsou sbirany ani statisticky hodnoceny udaje potiebné ke zpracovani téchto
kapitol (neexistuje ani zdkladni metodicky vyklad postupu) jsou vysledné udaje stanoveny
odbornym odhadem.
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5. Pouzité zkratky a oznaceni

AOZ alternativni obnovitelné zdroje energie
BD bytovy diim

BE bioetanol

BJ bytova jednotka, byt

BK blokova kotelna

BPEJ bonitovana pidné ekologicka jednotka
BRKO biologicky rozlozitelny komunalni odpad
BRO biologicky rozlozitelny odpad

COx kysli¢niky uhliku — emise, sklenikové plyny
CVS centralni vymeénikova stanice

CxHy uhlovodiky — emise

Ccz centralni zdroj

CZT centralizované zasobovani teplem
CEZ Ceské energetické zavody, a.s.

CsU Cesky statisticky tfad

CU gerné uhli

DK domovni kotelna

DS distribucni sit’

DPS domovni pfeddvaci stanice

EDA Elektrarna DaleSice

EDU Elektrarna Dukovany

EK energeticka koncepce

EPC Energy Performance Contracting
ERU Energeticky regulacni urad

ETBE etyl-terc-butyl-eter (Uprava etanolu)
GJ gigajoule — spotieba energie

GTE geotermalni energie

HDO hromadné dalkové ovladani

HDP hruby domaci produkt

HIM hmotny investicni majetek

HIM historické jadro meésta

HU hnédé uhli

HV horkovod

HVS horkovodni vyménikova stanice

HPP hruba podlazni plocha objektu

HZP hruba zemédélska produkce

CHKO chranéna krajinna oblast
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IPPC integrovana prevence a omezovani znecisténi
IN investi¢ni naklady

IME Jihomoravska energetika, a.s.

JmK Jihomoravsky kraj

IMP Jihomoravska plynarenska, a.s.

KaGJ, KJ kogenera¢ni jednotka

KU katastralni uzemi ve méesté

KVET kombinovana vyroba elektiiny a tepla
LFA oblasti méné piiznivé pro zemédéelstvi
LPE linedrni polyetylén (plynovody)

LTO lehké topné oleje

MC méstskd Sast

MERO metylester fepkového oleje

MMB Magistrat mésta Brna

MPR méstska pamatkova rezervace

MVA megavoltampér - elektricky vykon
MVE malé vodni elektrarna

MW, megawatt - elektricky vykon

MW, megawatt - tepelny vykon

MZe Ministerstvo zem&délstvi

NN nizké napéti

NOy kysli¢niky dusiku — emise

NTL nizkotlak (ZP)

OKEC odvétvove klasifikace ekonomickych ¢innosti
oM odbérné misto

OPRL oblastni plany rozvoje lesa

ORC organicky Rankintv cyklus

OUPR odbor izemniho plédnu a rozvoje MMB
OTS odbor technickych siti MMB

OZE obnovitelné zdroje energie

OZP odbor zivotniho prostfedi MMB

PBS Provoz Brno — Sever (Teplarna Brno)
PCM Provoz Cerveny Mlyn (Teplarna Brno)
PI predizolované potrubi

PE polyetylén (plynovody)

PEZ primarni energetické zdroje

POH plan odpadového hospodatstvi

PPC paro-plynovy cyklus

PRS predavaci regulacni stanice
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PS predavaci stanice

PSB Provoz Staré Brno (Teplarna Brno)
PS Provoz Spitalka (Teplarna Brno)
PVS predavaci vyménikova stanice

Q mnozstvi, pratok, vykon

RD rodinny diim

REAS Regionalni akciova spole¢nost
REZZO registr emisi zdroji znec€iStovani ovzdusi
RS regulacni stanice

SAKO Spalovna a komunalni odpady, a.s.
SCZT soustava centralizovaného zasobovani teplem
SEK Statni energeticka koncepce CR
SKAO stanice katodické ochrany

SKO smésny komunalni odpad

SO, kysli¢niky siry — emise

STL stiedotlak (ZP)

STL RS stiedotlaka regulacni stanice

TEB, TB Teplarny Brno, a.s.

TEZA Tepelné zasobovani Brno, a.s.

TJ terajoule — spotieba energie

TE, TL tuh¢é emise, tuhé latky - emise

TKO tfidény komunalni odpad

TN tepelny napajec

TPG technicka pravidla pro plynné média
TR transformovna

TS PEZ tuzemska spotieba PEZ

TTO tézké topné oleje

TUV tepla uzitkova voda

uo urbanisticky obvod mésta

UEK uzemni energeticka koncepce
UHUL Ustav pro hospodaiskou pravu lesa
UPD uzemni planovaci dokumentace
UPmB Uzemni plan mésta Brna

UPN tizemni plan

VN vysoké napéti

VS vyménikova stanice

VTL vysokotlak (ZP)

VTL RS vysokotlaka regulacni stanice

VVN velmi vysoké napéti

Sdruzeni firem TENZA, a.s. a KEA, s.r.o. 51



Energeticka koncepce statutdrniho mésta Brna Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor

VVTL velmi vysokotlak (ZP)

VVTL RS velmi vysokotlaka regula¢ni stanice
Z0D zranitelnd oblast dusi¢nany

Zp zemni plyn

7P zivotni prostiedi

ZUB zelezni¢ni uzel Brno
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