Externi termografie Zakladni §koly v Brné na Uvoze
Jan Hollan, AdMaS-EGAR

Snimky byly exponovany dne 3. dubna 2013 v dob€ od 22:23 do 22:54 kamerou Guide MobIR M8. Tato
termokamera neni vhodna pro no¢ni snimkovani, protoze nedava dostate¢né dlouhé expozice u své
doplitkové kamery svételné, takze na nékterych, které nejsou podpofeny umélym osvétlenim, neni vidét
nic nez Sum detektoru. Nicméné termograficky prizkum tepelné propustnosti obalky budovy je vhodné
délat zpravidla praveé v noci, kdy teploty povrchll nejsou ovlivnény oslunénim, byt i rozptylenym hustymi
mraky. Bylo by samoziejmé moZné snimkovat za tsvitu, ale takova doba, kdy uZ je dostatek svétla pro
takovy fotoaparat s prostinkym softwarem, a soucasné jesté svétlo pfedméty pozorovatelné neohialo, je
jen kratka a pfedem téZko odhadnout, nebudou-li podminky horsi nez vecer.

Je totiz vyhodné, kdyZ pti snimkovani neni jasno, a doopravdy idedlni je souvisla vrstva nizké oblacnosti
teploty nepfili§ odlisné od teploty terénu. Takova situace pii snimkovani nepanovala, nicméné nebe
nebylo zcela jasné.

Termosnimky byly pro kvantitativni ptehled ulozeny vSechny ve stejné barevné Skéle, znazornujici
rozmezi jasovych (aneb ¢ernych) teplot od -7,0 °C do 16.6 °C (jasové teploty se tykaji zejména vlnovych
délek od 8 pm do 13 pm). Stfed rozmezi pro kazdou barvu je na sudém stupni Celsiovy stupnice, hrany
mezi barvami jsou na lichém stupni, jasy v ramci kazdé barvy ¢leni teploty po ptl Celsiové stupni ¢ili
kelvinu.

Pro dobrou orientaci v tom, co snimky zachycuji, jsou ulozeny také ve skale Sedé, s rozmezim
zahrnujicim zpravidla uz i pfedméty, které nejsou vyhtivané, a koncicim tak, aby jen nejteplejsi ,,body*
budov byly nad timto rozmezim. Volba rozmezi byla manualni, s ohledem na scénu na snimku
zachycenou.

U Sedé¢ skalovaného snimku je vlevo uvedeno také Cislo dvojice [termosnimek, svételny snimek] a plné
rozmezi jasovych teplot zaznamenané kamerou, od maximalni po minimalni.

Tepelné toky skrze obalku budovy jsou umeérné teplotnimu rozdilu mezi danym povrchem budovy

a srovndvacim povrchem, ktery je v tepelné rovnovaze s okolim a neni z opacné strany vyhrivany.

U svislych ploch se v dobé snimkovani teplota nevyhtivanych svislych pfedméti, jako byly napf.
odrazové desky pro kosikovou, pohybovaly kolem -2 °C. Teplota snéhu obraceného k nebi byla nizsi.
Absolutni hodnoty jasovych teplot mohou mit chybu az jeden kelvin, ale rozdily jasovych teplot riznych
¢asti téhoz snimku nemaji chyby pies ¢tvrt kelvinu, zpravidla jsou chyby, €ili odchylky udajt od
skutecnosti tiikrat mensi, diky tomu, ze pied pofizenim snimku byla kamera vétSinou interné kalibrovana.
Celni strana §koly obracena k ulici (a pohlediim z ni dosti skryta za pasem stromil), se na termosnimcich
jevi misty divoce — to je proto, Ze jsou na ni lidové malby provedené z¢asti stiibfenkou. Takové povrchy
s vysokym obsahem kovu (hliniku) odrdzeji v dlouhovinném infra¢erveném oboru své okoli, takze jejich
jasova teplota je velmi vzdalena od jejich teploté skute¢né. Totéz samoziejmeé plati i pro pozinkované
kanaly vzduchotechniky. V mensi mife se onen problém tyka i skel, v nichz se odrazi nebe, mnohem

studenéjsi nez terén. A jesté v mensi mife omitek, které nejsou ani v oboru vinovych délek kolem 10 um
lesklé.

V zavérecné Casti série jsou pro srovnani zachyceny bytové domy na ulici pod Skolou a predtim

i prithledy od §koly na ulici Zizkovu a do dvora s bytovymi domy.

Zobrazené snimky byly z ptivodnich soubort s oznacenim ,,JPG* s dlouhymi nazvy ptecislovany
skriptem v jazyce bash a pak ulozeny do uvedenych tii bitmap firemnim softwarem. Pak byly na
linuxovém pocitaci prevedeny z formatu *.bmp na Gsporny bezestratovy format *.png, svételné snimky
zesvétleny uzitim gamma=2 a opatieny rameckem znazornujicim vytez, ktery zabira termokamera. Tak je
na vétsing alespon ndznak vizudlni scény. Spolu s textovym vystupem firemniho softwaru (rozsah teplot
na snimku) byly dal§im skriptem v jazyce bash sefazeny do souboru *.html a ten pak otevien

v OpenOffice, opatfen ivodem a ulozen jako pdf.

Interpretace takto souhrnné predlozenych snimk je na uzivatelich, mohu event. doplnit dodate¢né
svételné snimky pro téze scény ve dne. Tento soubor, vychozi *.0dt a v§echna data a sw jsou dostupna na
adrese http://amper.ped.muni.cz/I W-infrared/uvoz, od 13. fijna 2013.

K interpretaci lze poradit alesponi to, Ze bylo témét bezvétii, a ze tedy rozdil teplot (budova - srovnavaci
plocha) nasobeny n&jakymi 12 W/m?K dava odhad tepelného toku danou ¢asti plaste budovy. Vice viz

disertace autora, http://amper.ped.muni.cz/pasiv/windows/JH disertace/.


http://amper.ped.muni.cz/LW-infrared/uvoz
http://amper.ped.muni.cz/pasiv/
http://amper.ped.muni.cz/pasiv/windows/JH_disertace/
http://www.admas.eu/
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