Termograficka vnéjsi prohlidka gymnazia v Otrokovicich

Snimkovani probéhlo v patek 22. inora 2013. Zacalo v ptl sedmé rano, ¢tvrt hodiny po teoretickém
vychodu Slunce, ktery ale diky husté oblacnosti nebyl nijak patrny. Teplota oblac¢nosti byla v nizkych
uhlovych vyskach od -16 °C postupné rostouci az do -11 °C. Teplota ploch volné¢ stojicich byla zpocatku
jen -9 °C, pozdéji -8 °C, stejné jako teplota snéhu a vzduchu, ke konci snimkovani az k -7 °C.

Takové svislé plochy jsou cenné pro srovnani s plochami zdi a oken, které jsou vyhiivany tokem tepla z
interiéru. Pii iplném bezvétii by platilo, Ze svislou plochou plasté domu ochlazovanou salanim do
chladnéjsiho okoli a pomalym proudénim vzduchu kolem ni (vlivem toho, Ze zahtivany vzduch kolem ni
stoupd), by protékal mérny tepelny tok rovny 8 W/m?K, ¢ili pokud by se napf. jeji teplota lisila od okoli o
4 K, mérny tepelny tok skrze ni by ¢inil asi 32 W/m?®. Ale uZ sotva znatelny vanek ptestup tepla z plaste
budovy do vzduchu zna¢né zvétsi, takze 1ze pocitat s hodnotou alespon o polovinu vyssi, €ili pro 4 K
teplotniho spadu s hodnotou kolem 50 W/m?. Mnohem piesnéji nez absolutni hodnoty mérného tepelného
toku Ize zjistit poméry mérnych toki pres riizné ¢asti plasté — ty jsou jednoduse tmérné teplotnim
rozdilim povrchu plasté od okoli. Je-li pro néjakou konstrukei, napt. cihelnou vyplii, tepelny tok dobie
znam z materiadlovych vlastnosti cihel, tloustky zdi a rozdilu teploty uvnitt budovy a venku, lze ostatni
toky dopocitat.

Plast’ gymnazia ma tii Ctyfi hlavni slozky: sklenéné vyplné oken, ramy oken, cihlové vyplné betonového
skeletu a betonové konstrukce svislé a vodorovné. Nejvyssi teploty maji povrchy skel, o ¢tyfi az pét
stupiii vétSi nez okoli. Jen o pul stupné nizsi teploty maji betonové ¢asti konstrukce. Okenni ramy samy
izoluji ,,0 chlup® 1épe nez betonové konstrukce. O dalsi dva stupné jsou chladnéjsi cihlové vyplné, jejich
teploty se od okoli lisi jen o jeden a pil aZ dva stupné. Cihlové vyplné tedy izoluji alesponi dvakrat 1épe
nez zaskleni.

Okna tvori polovinu plasté budovy, takze jejich velmi Spatné tepelné izola¢ni vlastnosti jsou pro
vytapéni rozhodujici.

U snimki je potieba davat pozor na to, ve kterych plochach ,,se leskne* obloha, ktera je tak o pét kelvint
chladnéjsi nez pozemsky terén. Odraz od oblohy se uplatni i na ostfe palenych cihlach, zejména ale na
oknech. Nastésti se v nékterych oknech odrazi okolni stromy ¢i budovy a ne nebe, tak pak na
termosnimcich vypadaji teplejsi.

Nasledujici snimky byly potizeny kamerou Guide M8 a pomoci softwaru Guide IrAnalyser uloZzeny ve
ttech podobach.

Pro kvantitativni posouzeni slouZi infrasnimek ve stupnici s pestrymi barvami a s jednotnym teplotnim
rozsahem téméf 24 K, zacinajicim u -15 °C a sahajicim téméf do 9 °C. Pro orientaci poslouZi 1épe snimek
se Sedym zobrazenim s vhodné nastavenymi mezemi, zpravidla takovymi, Ze jen n¢kolik bodii snimku ma
jasovou teplotu nad zvolenou mezi (zobrazeno Cerveng) a né€kolik bodii a obloha pod zvolenou mezi
(modfe). Modfe se obloha zobrazuje i na nékterych snimcich s barevnou stupnici, coZ znamena teplotu
pod -15 °C.

Infrasnimek je doplnén obycejnym snimkem zabirajicim dvojnasobny thel, v tom je Cervené vyznacena
oblast infrasnimku.

Mnohé pohledy na bok budovy se vicekrat opakuji, nic nového nepfinaseji, az na doklad, nakolik je

proménliva jasova teplota udavana kamerou, pii spolehlivych tidajich o teplotnich rozdilech sousednich
ploch.

Snimal, barevnou $kalu pro snimky vytvofil, ,,emisivitu* pfedméetl nastavil na hodnotu 1,00 a obrazky
sestavil Jan Hollan.



Pti prvnim snimku kamera moZna nebyla jesté spravné kalibrovana, teploty vychéazeji o kelvin vyssi nez
na dalSich snimcich. Rozdil teploty skla a cihel vychdzi ale spravné na dva a pul stupné. Jsou patrné
chladnéjsi hrany cihelnych sloupki, coz je zplisobeno geometricky — ochlazuji se do dvou stran. Naopak
teplejsi jsou horni okraje oken, na né€z neséala ledové nebe, ale vystouply pieklad nad nimi.
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Zde je dobfe patrny rozdil mezi betonovymi a cihlovymi ¢astmi plaste, pravdépodobné i vedeni tepla
zesilenou ocelovou vyztuzi v misté kiizeni vodorovnych a svislych betonovych prvki. Na vétSiné hornich
tabuli oken se odrazi chladna obloha, coz jasovou teplotu snizuje o pul stupné.
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Betonovym stropem spojovaci chodby gymnézia a ZS uniké teplo stejné dobie jako okny. Vpravo dole u
paty zdi se asi projevuje néjaké malo izolované vedeni topné vody. Travnata zem obracena do chladné
oblohy vystydla az na -10 °C.
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Lavicka a jeji opéradla maji jen -10 °C, svislé plochy dal od zemé se blizi -9 °C. Teplejsi plochy v hornim
pravém rohu chodby jsou dané geometricky — krytim stfiskou a sousedstvim hlavni budovy (jejich
ochlazovani je proto mensi, to se tyka i rohu okenni tabule. Chladna je stfiska nad vchodem.
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Zde vychazi teplota tabuli za lavi¢kou o stupeii teplejsi, absolutni teploty nejsou z termokamery
spolehlivé, neni-li snimek potizen vzapéti po kalibraci. Spolehlivé jsou ten rozdily jasovych teplot v
ramci snimku. Ty jsou pro okenni tabule rozsvicené mistnosti az o pét stupnii vyssi. Okna vlevo nahofte se
jevi chladngj$i vlivem odrazu oblohy. V tabule s teplotou nad -3 °C se naopak odrazeji predméty teplé.
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Na ¢ele budovy jsou betonové stropni desky zvlaste teplé, ale okenni tabule v pfizemi za nimi témet
nezaostavaji, jsou o pét kelvinu teplejsi nez exteriér.
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Zadni roh budovy je chladnéjsi asi proto, Ze je tam mensi teplota v interiéru.
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Vyssi teplota v zahloubeném vchodu je ddna menSim zafivym ochlazovanim i potlatenym proudénim
vzduchu.
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Jedna sklenéna vypln ve dvefich je asi z novéjsiho, Iépe tepelné izolujciho dvojskla. Vyssi teploty
v koutech vchodu jsou dany geometricky, mensim ochlazovanim zvenci. Ale vyssi teplota paty budovy je
asi pusobena betonovou podlahovou deskou, 1épe je to vidét na dalSich snimcich.
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Zde je ziejmé v podlahové desce navic potrubi s teplou vodou, pod oknem pak mozna radidtor. Je
evidentni, Ze budouci tepelnd izolace budovy musi pokracovat az pod zem; ne-li hodné¢ do hloubky, pak
alespon pod povrchem terénu Sikmo pry¢ do dalky.
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Totéz jako na pfedchozim snimku, jen kamera posunula teploty o ¢tvrt stupné vys.
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Druhé ¢elo budovy je chladnéjsi, asi proto, ze je chladngji i uvnitf.
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Druhé budova je zven¢i chladnéjsi, az na vétraci odvor u horniho rohu a pooteviené okno.
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P14t této budovy bud’ izoluje ziejmée dvakrat 1épe, nebo je uvnitt velmi chladno. Horni teplé body jsou
asi vétraci otvory, ve dvou mistech jsou asi netésna okna.
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Zde je zajimavy rozdil mezi dvéma zdmi domu, ta pfedni izoluje zvlasté Spatné. Napadné je pooteviené
okno.
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