Grafy sklenikového jevu

Neéktefi lidé nevédi témér nic o zarivych tocich energie. Pak miiZou i hajit nazor, Ze sklenikovy jev
neexistuje. JenZe on je mohutny, velmi citelny a dobfe méfitelny: takové méreni se da zobrazit.

Jeden tdaj o toku energie ale akceptuji snad vSichni: totiZ Ze Slunce vysoko na nebi poskytuje azZ
jeden kilowatt na metr ¢tverecni zemského povrchu. Pripadné jeSté udaj, Ze nad atmosférou je to

1,36 kW/m?. Zemé& ovsem neni kruh obraceny ke Slunci, ale koule, a tak na metr ¢tvere¢ni jejiho
ovzdusi pripada jen ¢tvrtina toho. A navic se od ovzdusi (hlavné mrak) i povrchu asi 30 % slunecniho
zareni odrazi zpét do vesmiru. Primérny prikon, ktery si Zemé ze Slunce nechava, je proto kolem

240 W/m?,

Co si ale uZ vSichni neuvédomuji: salani zemského povrchu vzhiru ¢ini o dost vice, témér 400 W/m?,
coz je dano jeho teplotou Cinici v priméru témér 16 °C. Kde na to ten povrch bere energii? No...

z ovzdusi, to totiZ na povrch také sal4, diky sklenikovym plyniim a oblacnosti. To je onen sklenikovy
jev: Fyzikalni proces spocivajici v tom, Ze na povrch planety sala kromé Slunce téz jeji vlastni
atmosféra.

Doopravdy je rozdil mezi thrnem, ktery z povrchu odchazi jako dlouhovinné infracervené zareni
vzhtiry, a thrnem, ktery povrch dostavé od slunce, jesté vétsi. Cast slune¢niho zéteni pohlti totiz uz
atmosféra, povrch ziskava ze slunce jen kolem 160 W/m®. A z povrchu vzhtiru teplo unika také
vyparem a ohfivanim vzduchu, to ¢ini kolem 100 W/m? ,Nevyrovnanost“ takového netplného
rozpoctu je tak cela tfetina kilowattu na metr ¢tverecni. A pravé tolik ¢ini thrn dlouhovlnného zéreni
z ovzdusi na zem. Lze tedy strucné Fici: sklenikovy jev (,,333 W/m*“) je dvakrat vydatnéjsi nez
slunce (,,160 W/m*“)! Tedy neZ prumér slune¢niho pfikonu pohlceného povrchem za cely den a rok,
od jizniho polu k severnimu.

Nebyt sklenikového jevu, tak by uz za jednu jasnou bezvétrnou, tfeba i letni noc povrch tuze rychle
vychladl, uZ rano by byla pevnina zmrzla. Vesmir ma totiZ jen 4 K nad absolutni nulou, tedy —269 °C.
KdeZto bezoblacna nocni obloha se ,,tvari“, tedy sala na nas, jako by byla jen tak zhruba o 20 K (¢ili
20 stupniti Celsia) chladnéjsi neZ krajina kolem nas. A to diky vodni péfe a oxidu uhli¢itému.

Toho jsme ovSem pridali, takZe na nas nyni salaji o néco nizsi vrstvy vzduchu nez dfive, a ty jsou
zpravidla teplejsi, takZe salaji vydatnéji. Proto se béhem staleti oteplilo. A tim pribylo i vodni pary
(teply vzduch ji umi udrZet vice nezZ studeny), cozZ sklenikovy jev dale zesililo a zesiluje nadale.

Z méreni teplot v hloubkéch oceanti vime, Ze Zemé proto nevraci do vesmiru témér cely jeden watt na
metr Ctverecni, takovy skute¢né nevyrovnany rozpocet trva uzZ padesat let.
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Néjaké dalsi informace k tokim zéareni najdete na strankach 37 az 40 knizZecky Klima a kolobéhy
latek, http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity/klima.pdf. Schéma toki energie atmosférou pak na strance
14. Grafické vysvétleni sklenikového jevu a jeho zmény viz
http://amper.ped.muni.cz/gw/jev/dobre/skl jev_plakat.pdf. Grafy salani ovzdusi smérem dolt pro 4
Svycarské stanice jsou na Figure 1 prace https://www.atmos-chem-phys.net/19/13227/2019/acp-19-
13227-2019.pdf, publikované 25. fijna 2019. Ukazuji také, jak ono salani od r. 1996 do roku 2015
narustalo, ve shodé se silicim sklenikovym jevem i rostoucimi teplotami.
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zafeni na smrkovy porost a z néj - Bily Kfiz
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dny v srpnu 2019

Na ekosystémovych stanicich CzechGlobe jiZ vice neZ deset let mérime hustoty toku zareni smérem
dolti na vegetaci i smérem z vegetace nahoru. A to jak zareni kratkovinného cili slunecniho, tak i
dlouhovlnného, terestrického (vznikajiciho na nasi Zemi). Graf ze srpna 2019 je piiklad takového
méfeni ze stanice Bily K¥iZ, kde jsou naSe méfici pristroje nad smrkovym porostem na véZi ve vysce
20 m. Cerné je v grafu vyznaceno dlouhovInné zafeni smérem vzhiiru (kolem 400 W/m?), to se méni
dle teploty vegetace a terénu. ModFe je salani z oblohy na vegetaci (mezi 300 a 400 W/m?) — to je
onen sklenikovy jev. Cervené kratkovinné zéfeni z oblohy, tedy pfimé i rozptylené slunecni zafen, to
je v noci nulové. Zelené je znazornéno kratkovinné zareni vracené terénem do nebe. ,,Zubatost” modré
i Cervené krivky je dana chodem oblacnosti. Mraky zvysuji mnoZstvi dlouhovlnného zareni z nebe na
zem.

(Jina naSe data, jako z méfeni koncentrace oxidu uhlicitého, viz poloZku KteSin u Pacova na strance
https://www.icos-cp.eu/data-products/CE2R-CC9I1 .)

Jan Hollan, CzechGlobe, 28. listopadu 2019
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