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1. UVOD

V letnim ptlroce se zda prirozené ohiivat vodu na umyvani a prani
tak, jak se to déje i v pfirodé — slune¢nim zafenim. Pfesto se to
valnou vétsinou doposud déla jinak, casto tim nejméné vhodnym
zpusobem, totiz elektfinou. Divodem je, Ze soustavy na slunec¢ni
ohfev nabizené dosud na trhu jsou pomérné drahéf] — sice se
spolehlivé zaplati, ale az za hodné let.

Existuji tii zpisoby, jak by se mohl pocet solarnich soustav
Zvysit:

— snazit se o zavedeni statnich (okresnich, obecnich) dotaci pokry-
vajicich vyznamnou ¢ast ceny, aby navratnost byla urcité mensi
nez deset letBl

— Cekat mnoho let, az ceny solarnich soustav budou mensi vzhle-
dem k pfijmim

— najit a propagovat moznosti vytvaret soustavy vyrazné levnéjsi.

Vsechny tfi zpusoby se od roku 1983 uplatiuji v sousednim
Rakousku. Hlavné na pocatku byla rozhodujici moznost tieti.
Pravé diky levné svépomocné soustavé se vyuzivani slunecniho
ohfevu zacalo rozvijet masivné. I dnes je témér polovina novych
solarnich soustav stavéna svépomocnymi skupinami. Nejen ze je
to levngjsi, ale majitel-stavitel také soustavé dobfe rozumi. Ra-
kousko ma diky tomu mnohem vice plochy kolektorti na obyva-
tele nez ostatni evropské zemé, kromé slunného Recka (tam se
uplatnila mald a jednoducha zafizeni komeréni).

Rozmach svépomocného stavéni solarnich soustav v Rakousku
ma svij pocatek u dvou kutild v méstecku Gleisdorf, Ruperta
Hodla a Ruperta Plesche. Ti uz béhem sedmdesatych let zkou-
Seli rizné moznosti, jak jednoduchymi prostiedky vytvorit dobry
kolektor slune¢niho zareni. Jejich myslenka konstrukce absorbéru
— zohybat médénou trubku a pripajet ji na tenky médény plech
— se v Rakousku uziva doposud a rozsitila se i do okolnich zemi.
Vice o tom napf. zvlastni vydani Veroniky,fj

V roce 1996 se objevila jind mysSlenka konstrukce kolektoru
a celého solarniho systému. Jejim autorem je Jifi Svoboda, br-
nénsky fyzik, ktery svou prvni solarni soustavu postavil soucasné
se svym domem jiz koncem sedmdesatych let. Jeho novy néavrh
pocitd nejen se svépomocnym sestavenim kolektoru, ale kolektor

INejmensi systém vyhovujici étyfélenné rodiné stal v roce 1998 nejméné
Sedesat, Casto ale i pres sto tisic korun.

2V Rakousku jsou obvyklé dotace deset az dvacet tisic Silinki.

3 Hospodateni s energii (editor Jan Hollan). IV. zvlastni ¢islo Gasopisu
VERONICA, 1994.
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se sestavuje az na stfeSe. Svépomocné se z pripravenych souc¢astek
sestavuje i cely zbytek soustavy.f]

Béhem dalsiho roku se nékteré podrobnosti konstrukce sou-
stavy postupné ménily od realizace k realizaci, vétsinou $lo o zdo-
konaleni pfi sou¢asném dalsim zlevnéni. Vysledna cena byla po-
lovi¢ni oproti soustavdm pouzivanym do té doby (vCetné soustav
se svépomocné zhotovenymi kolektory podle rakouského vzoru).fi

Uz v 1été roku 1997 se v obci Hostétin (u pramenti Olsavy v Bi-
Iych Karpatech) uskute¢nily t¥i instalace s tcasti Ekologické po-
radny Veronica. Prvni z nich byla doplnéna vodomeérem a elektro-
nickym teplomérem. Diky majiteli Jaroslavu Boleckovi, ktery dva-
krat denné zaznamenéaval jejich tdaje, 1ze na nasledujicim grafu
vidét pribéh teploty ohfaté vody od srpna 1997 do listopadu 1998
a také nariast celkové energie, kterou systém poskytl.
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Jak je vidét, soustava poskytla za jeden rok pres dva tisice
kilowatthodin tepla (téméf 7,5 GJ). Usetfilo se tak alespon je-
den a pul tuny oxidu uhli¢itého (ten by pfibyl do ovzdusi, kdyby
byla voda ohfivédna elektfinou). VztaZeno na jeden metr ¢tvereéni
kolektoru ¢ini zisk skoro 350 kWh za rok. Soustavy s dokona-
lymi vakuovymi kolektory sice poskytnou z jednotky plochy az
o tfetinu vice, jednotka plochy takového kolektoru je ale dvakrat
az trikrat drazsi. Na Gcéinnosti samotnych kolektord pritom za-
lezi malo, podstatné je pravé to, kolik soustava poskytne za cely
rok. Dobry vysledek pro levnou Svobodovu soustavu plyne hlavné
z dostatecné dimenzovaného zasobniku ohfaté vody.

V roce 1998 vyhlasila Ekologickd poradna Veronica program
Slunce pro Bilé Karpaty. Informaci o programu dostaly vsechny
obce v Chranéné krajinné oblasti a Biosférické rezervaci Bilé Kar-

4Nejvétsi a a nejdrazsi soucastkou je nadrz z PP tloustky 8 mm, nahote
oteviena.

5Soucéstky stavebnice soustavy s kolektorem o plose 6 m?, tlakovym zé-
sobnikem 150 1 a nadrzi 0,7 m® stily v roce 1998 dvacet pét tisic korun,
sestaveni zabere méné nez padesat ,,osobohodin®.
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paty. Program nabizel moznost svépomocné stavby solarniho sys-
tému s odbornou asistenci a také dotaci na témér polovinu ceny
systému pro patnact instalaci. Finan¢ni podporu poskytla Na-
dace Partnerstvi v ramci programu zaméreného na snizovani emisi
COg;. Program roku 1998 vyvolal velkou odezvu a kromé instalaci,
které jako nejvhodnéjsi ziskaly dotaci, se realizovala jesté rada
dalsich.

V roce 1999 pokracuje program s podporou zejména britského
Know-How fondu. Zaméfuje se zejména na instalace svépomoc-
nych solarnich systémi na budovy slouzici vefejnému zajmu a dale
na rozvoj Skolicich a vzdélavacich aktivit, které maji umoznit dalsi
rozvoj programu v Bilych Karpatech i rozsiteni do dalsich tizemi.

Podpora ohfivani vody slunecnim zafenim ma vice dvodu.
Jeden z nich je samoziejmé snaha vyloucit emise oxidu uhli¢itého
z fosilnich paliv v dobé, kdy jsou tuplné zbytecné — kdyz slunce
potfebu energie dokaze hladce pokryt. Uz prinos dosud instalova-
nych soustav neni zanedbatelny — kazda znamend omezeni emisi
az o dvé tuny rocné. Dilezitéjsi je ale vzbuzeni aktivniho a Uéin-
ného zadjmu o novy pohled na zajistovani teplé vody a nasledné
i na zajisténi tepelné pohody v budovach v zimé. V oblasti, kde
jsou lidé zvykli starat se sami o své domy a hospodarstvi, mize
takovy priklad ptisobit jako krystalizacni jadro.

Podpora je vsak jen prvni popud k tomu, aby lidé zacali vice
vyuzivat prace své a svych pratel a soused, namisto toho, aby je-
jich penize odtékaly nékam do dali (za elektfinu, za plyn, uhli,...).
Takovou cestou se oblast Bilych Karpat zase miize stat sobéstac-
néjsi, jako byla kdysi. Dovednosti ziskané pfi praci ve vlastnich
obcich mohou pozdéji vést k vytvoreni pracovnich mist pro pro-
fesionalni podporu podobnych aktivit ve méstech.

Je pochopitelné, ze pii sestavovani soustav doslo nékdy k chy-
bam, které se pak musely napravovat. VSechny instalované sou-
stavy ale jiz dobfe funguji. Ukézalo se pfitom jasné, ze levna sou-
stava neni vhodna tuplné pro kazdého: skuteéné vhodna je jen
pro ty, ktefi si, feknéme, udrzuji sviij vlastni bicykl. Tedy pro ty,
ktefi se radi Gcastni jeji stavby, rozumi ji a maji z toho radost.f
Tém je také urcen popis obvyklé montaze ceského stavebnicového
systému.

60statnim lze spise doporuéit, aby sahli hloubéji do kapsy a objednali si
,bezudrzbovy“ systém ,na klic“.
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2. KOMPONENTY SOLARNIHO SYSTEMU

Nejznaméjsi a zdali viditelnou ¢asti solarnich systémt je kolektor
¢ili sbéra¢ sluneéniho zareni. Srdcem kolektoru je ¢erna plocha
pohlcujici sluneéni zafeni ¢ili absorbér. Absorbovana energie je
odvadéna proudici tekutinou, kterd je v dobrém tepelném kon-
taktu s absorbérem. Kolektory urcené jen pro mirny ohfev v nej-
teplejsich mésicich roku se mohou skladat jen z absorbéru. Jinak
ale, aby energie z horkého absorbéru neodchézela ve velké mire
i do okolniho vzduchu, lezi absorbér na vrstvé vlaknité ¢i pénové
izolace a shora je zakryt sklem. Spolu s okraji zabranujicimi za-
tékani destové vody, privodem a vyvodem ohfaté tekutiny se pak
hovoii o kolektoru. Ohfivanou tekutinou mutze byt vzduch, ale
vétsinou jde o mrazuvzdornou kapalinu. Vzduchové a vétsina ka-
palinovych kolektorii jsou provedeny jako ,desky“ o plose vice nez
jeden metr ¢tverecni a tloustce do deseti centimetrti. Kapalinou
miuze byt voda s prisadou proti zmrznuti nebo specialni nejedo-
vat4 kapalina (jedna se prodava pod nazvem Solaren).[]

Solarni soustavy mivaji casto vice mensich kolektorti, se kte-
rymi se zachazi jako s tuhymi, téméf ¢i Uplné vzduchotésnymi
jednotkami.

Svépomocna soustava, kterou popisujeme, mé ale obvykle jen
jeden velky kolektor, ktery vznika az na misté samém a neni vibec
vzduchotésny. Jeho spodni ¢4sti dokonce miize protékat destova
voda.

Druhou hlavni ¢asti solarniho systému je nddrz s vodou, kterou
béhem dne kolektor ohiiva. Mize jit o tlakovou nadrz, ktera ma
dole vyvody pro ptipojeni solarniho okruhu, vyse pro zimni dohiev
kotlem na dfevo ¢i plyn a pripadné nahore pro elektricky dohiev.
V naSem pfipadé€ je sluncem ohiivand nadrz samostatnd a méa
vétsi objem, nez je b&né u ryze tlakovych zasobnikd (0,7 m?
oproti ¢asto jen 0,3 m3). Diky tomu m4 systém vétsi téinnost:
Je méné letnich dnt, kdy tepla voda po dvou zamracenych dnech
,dojde“.

V hlavni nadrzi stoji mensi nadrz tlakova, s objemem jen 150
litrti, kde je pohotovostni zasoba teplé uzitkové vody. Pokud neni
voda dost tepla, tedy zejména v zimnim pilroce, dale se dohfiva

"Pokud kolektor vyuziva k izolaci vakua, byva zkonstruovan jinak: ma
mnoho absorbéru ulozenych v jednotlivych sklenénych trubicich. Absorbéry
obsahuji uzavienou trubicku s tékavou kapalinou. Trubicka je na hornim konci
pomoci kovové kostky tepelné spojena s trubkou vlastniho solarniho okruhu.
Tékava kapalina se v absorbéru vypafuje a na hornim konci trubicky opét
srazi, ¢imz ohfivd mrazuvzdornou kapalinu proudici pfes kolektor.
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tak, jak bylo obvyklé pfed instalaci solarniho systému — v nouzi
tedy napiiklad v elektrickém ohfivadi.

Vétsina objemu velké nadrze je ale vyplnéna vodou, ktera
slouzi jen jako zasobnik energie. U dna nadrze je v této vodé
dvacet zavitid polyetylénové hadicky, kterou proudi nemrznouci
kapalina solarniho okruhu.fi

Dveé hlavni ¢asti systému, kolektor a zdsobnik, mohou byt pro-
pojeny ruznymi zpusoby. Kolektoru a propojeni se fika solarni
okruh. U béznych systému je to okruh snasejici vysoké tlaky. Ve
zde popisovaném okruhu je ale vzdy v jeho nejvyssim misté volna
hladina a teploty v ném nedosahnou bodu varu vody. Proto miize
byt z trvanlivych a levnych plastovych hadic misto z médénych
trubek.

Soustava, kterd ma byt levna, a pritom dobfe a spolehlivé
slouzit, miize jisté vypadat rtizné. I popisovana solarni soustava
se vyviji. Napiiklad prvni instalace mély vSechny pozinkovanou
expanzni nadrzku soldrniho okruhu na hornim okraji kolektoru.
Dnesni ji maji vétsinou jako prithlednou nadrzku na pidé, takze
slouzi i jako vodoznak a pohodlna nélevka. Nékteré soustavy se
$patné odvzdusnovaly: nové by mély byt vétsinou takové, aby se
rychle odvzdusnily samy, kdyZ se do nich dolije kapalina. Staré
soustavy nemély vypina¢ umoznujici pustit obéhové cerpadlo tie-
ba i v noci, jen kvili odvzdusnéni soustavy. Rznymi zptsoby se
omezoval vypar vody z velké nadrze — u prvnich vrstvou oleje,
coz je sice nejdokonalejsi, ale ne kazdému sympatické. Izolace pod
absorbérem je nyni z vrstvy mineralni vaty a vrstvy polystyrénu,
dfive se misto mineralni vaty uzivala dfevocementové vrstva.

Soustava se jisté bude vyvijet i déle, zejména pokud se tyka
solarnich okruhii bez ¢erpadla a kolektorti, které budou soucasti
krytiny. Uvitdme vaSe naméty a zkuSenosti — dalsi verze této
brozury miize byt o né bohatsi.

3. VARIANTY SOUSTAVY

Text v nasi brozufe je popisem praci (¢i ndvodem, jak postupovat)
v piipadé, Ze jde o montéz kolektoru na sikmou (sedlovou) strechu
krytou tvarovanymi taskami. Na pochtiznou (rovnou) stfechu je
nutné navic umistit Sikmy ram, ktery sikmou stfechu nahradi.

8Existuji i systémy, kdy se do kolektoru pousti rovnou ¢ista voda a sa-
motny absorbér méa tak velky objem, ze poskytne za slunného dne vecer dost
teplé vody. Nejjednodussi verzi je oblibeny cerné natfeny sud na zahradkach,
dokonalejsi verzi se skuteénym kolektorem navrhl rovnéz Jifi Svoboda.
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Pokud je mozné umistit zasobnik vySe nez kolektor (staéi roz-
dil jednoho metru mezi vrchem kolektoru a dnem zésobniku), je
zadouci sestavit kolektorovy okruh ,samotizny“, tedy bez Cerpa-
dla a fidici elektroniky. Takovy okruh je nejlevnéjsi, nejspolehli-
véj$i a vyzaduje nejmensi udrzbu.

Jiné zjednoduseni instalaci se nabizi pfi stavbé nového domu
nebo rekonstrukci §ikmé stiechy, hlavné v pfipadé, ze podkrovi
ma byt obytné. Tehdy neni nutné sestavovat kolektor, ale staci
uzit sklenénych tabuli jako ¢asti krytiny a umistit absorbér pod
neé.
n&jsi. Uéinnost lze zvysit pouzitim skla s nizkou emisivitou (tj.
odrézejictho dlouhovlnné infracervené zétreni). Je pak ale potieba
doplnit zalozni samotiznou chladici smycku oteviranou voskovym
termostatem.

Nyni se uz vénujme zakladni varianté soustavy. Pustit se do
ni jenom podle tohoto nédvodu nemusi byt vhodné pro kazdého,
zvl43$t pokud neni zkusenym instalatérem. Spise 1ze doporudit, aby
se zajemce predem zucastnil montaze takové soustavy v jiném
misté. Nebo si muze pozvat jiz zkuSeného montéra a sam pak
pomahat pii sestavovani dalsim zéjemctm.

4. KDE UMISTIT KOLEKTOR A ZASOBNIK

Nejprve si prohlédneme zvenku ¢asti stfechy domu a vybereme ty,
které jsou natoceny co nejvice k jihu (rovnocenné je ale jakéko-
liv natoéeni mezi jihovychodem a jihozadpadem). Neni-li umisténi
dano takovou prohlidkou jednoznac¢né, voli se dale podle prohlidky
pldy (s ohledem na umisténi zdsobniku) a podle toho, kudy se
povede voda dolti. Cilem je, aby vedeni bylo co mozna kratké,
hlavné vedeni teplé tlakové vody. Pokud je pravdépodobné, Ze
v budoucnu bude vhodné ohtivat jesté vice vody, je dobré po-
nechat plochu na umisténi dalsiho kolektoru, tésné sousediciho
S prvnim.

Plny zasobnik vazi sedm set kilogramt a je proto vhodné jej
umistit na takové misto podlahy, pod nimZ je nosna zed, nebo
v jeho blizkosti, aby zdsobnik zbytecné nezatézoval nosniky stropu.

Je vyhodné mit kolektor na stfese co nejnize. Nékdy to umozni
i sestaveni ,samotizného* solarniho okruhu. Rozhodné ale bude
snadnéjsi plnéni okruhu kapalinou a kontrola hladiny kapaliny.
K tomu se totiz uziva prihledné nalevky (PET lahev s ufiznutym
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dnem), ktera pak plni i funkci expanzni naddrze. Umistuje se na
ptdu piiblizné v tirovni horni hrany kolektoru.

Dalsim krokem je odstranéni tasek z pruhu pod budoucim ko- Pred
lektorem, aby se dalo prolézat mezi latémi a také po nich chodit. montazi
Poloha kolektoru je pak presnéji dana tim, kudy probihaji tramy
krovu, do kterych se kolektor upeviuje. Jde o to, aby kolektor
konéil co nejmensimi previsy. Na stfechu je vhodné vyznacit kii-
dou obrys kolektoru, pricemz jeho sitka je 108 cm a doporucend
(a soufasné maximéalni) délka je 625 cm. Ptitom se rozhodne i to,

z které strany bude mit kolektor pfivod a vyvod (z levé ¢i z pravé).

Montaz

opory
kolektoru




Upevnéni
skrz
krytinu

Kdy7Z je uz jasné umisténi a délka kolektoru, lze zacit s praci na
stieSe (ukotveni kolektoru), na zemi (rdm kolektoru a absorbér)
a s transportem soucastek na pudu.

5. OPORA KOLEKTORU

Na stfechu se do vyznaceného obrysu kolektoru polozi dva krajni
krizef], které budou tvofit oporu zadni stény kolektoru, a vyznadi
se priblizné horni otvory, které se budou vrtat skrze tasky do
trama (€ili krokvi). Odkryje se taska nad kazdym budoucim ot-
vorem a na krytinu se vyznadi priibéh krokve (jinak by se u tenké
krokve mohlo stat, Ze se pfi vrtdni netrefime doprostfed). Oba
krajni otvory se pak vyvrtaji nejprve do tasek (velké 12 mm, ne-
piiklepovym vidiovym vrtdkem) a pak do krokvi (dlouhym vrté-
kem o priiméru 9 mm). Otvor by mél jit do krokve p&kné kolmo,
coz pomiize zajistit velka Sablona polozend na krytinu.

Do otvort se pak zatlucou kulatiny o praméru 10 mm (pro
zatloukdni by pravé na konci mély byt dvé lehce utazené matky).
Po zatluceni maji vycnivat alespon tficet milimetrd nad rovinu
dotykajici se shora krytiny (ponékud vice nad tasku, kterd je méné
strma).

Na krajni kulatiny se napne $rnura a podle ni se pak vyznaci
otvory do mezilehlych krokvi. Po provrtani otvori (opét je vhodné
si nejprve presné vyznacit pribéh krokvi) se dalsi kulatiny zatlu-
¢ou bud podle sitry, nebo miize jejich vycénivani kontrolovat po-
mocnik pohledem od jednoho z bokt budouciho kolektoru. Konce
kulatin by mély leZzet na jedné primce, ale centimetrova odchylka
podél krytiny (vinou $patné kolmosti otvoril) nevadi, hlavné aby
lezely v téze roviné.

Otvory v taskach, kudy kulatiny prochazeji, se utésni siliko-
novym tmelem nebo trvale mékkym tmelem. Ten se do Skvir mezi
kulatinou a okrajem otvoru da vtlacit i prstem a v méné p¥istup-
nych mistech tieba Sroubovakem.

Pak se na kulatiny mezi matice navléknou krize a lehce se
utdhnou. Na tasky se vyznaci opacné otvory kiizi. Po zhotoveni
otvor se pfi zatloukani kulatin opét dba, aby jejich konce lezely

v téze roviné. K¥ize se pak upevni i na opaénych koncich.

9Na plechové stfese je nasnadé jednodussi postup, kdy se ramy ptipevni
pres velké gumové podlozky dlouhymi vruty rovnou do krokvi. Pak celd tato
sekce odpada.
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Nytovani

ramu
6. RAM KOLEKTORU
Ram kolektoru se nytuje z nesoumérnych hlinikovych U-profili Navrh
puvodni délky dva metry. Bo¢ni profily jsou vystfizeny, aby se ramu

daly ohnout do pravého thlu. Jeden z nich je opatfen otvory,
dvéma dole a jednim nahote. Dvojice otvoril bude na spodni hrané

15



Priipravky

Nytovani

Pro
kolektor

kolektoru. Uzsi ¢ast ramu bude na horni plose. Podle toho (nutno
dvakrat rozmyslet) volime, kterou z verzi boku pro kolektor potie-
bujeme. Jedna je totiZ pro umisténi na levé, druha na pravé strané
kolektoru (strany se posuzuji pfi pohledu z nebe, ne z ptdy).

Po volbé bokti je potieba zvolit rovné dily tak, aby se do-
sahlo potfebné délky kolektoru. Ze zahnutych ¢asti boc¢nich dila
vyjde na délku 93 cm, zakladni délka rovnych dila je 201 cm, ale
je mozné vyuzit téz kust zbylych z jinych kolektorti. Maximélni
délky kolektoru 6,25 m je mozné dosdhnout dvakrat dvéma kusy
dvoumetrovymi a dvéma zkracenymi na 130 cm.

Pro nytovani se sestavi koza: do oplechovaného hranolu se vsu-
nou trubky-nohy. Ty se mohou spojit haky z tlustého dratu, aby
se nerozjizdély.

Na kozu se polozi do neoplechovaného mista spojovaci hlini-
kovy L-profil, na jednu stranu se pfilozi bo¢ni profil kolektoru a na
druhou rovny profil. Pfes né se polozi plechovy ocelovy L-profil
s otvory pro nytovani. Souvrstvi se pritahne lehce svérkou a po-
lohy aluminiovych profil i nytovaci maska se sefidi na stved kozy
(poklepe se na né kusem prkna).

Pak se vyznadi dilcikem stiedy piistupnych otvort nebo se
rovnou vyvrtaji otvory o priiméru 4 mm. Plechy se nytuji pomoci
klesti a trhacich nytt. Staci nejprve upevnit jen polovinu z nich
a odstranit svérku. Pak se vyvrta zbytek dér a odstrani plech.
To muze jit tézko, pokud jsou nékteré nyty umistény excentricky.
Pomohou dva sroubovaky, kterymi se plech postupné pozveda.
Nakonec se doplni nyty na celkovy pocet 16.

Podle potiebné délky kolektoru se pak rovny profil posune, az
jeho kraj saha doprostfed kozy, a prinytuje se dalsi rovny kus,
piipadné pak jesté dalsi jeden az dva (pokud se vyuzivaji difive
ziskané zkracené profily). Pfitom se bok podepird lat{ délky asi
tfi ¢tvrté metru, spolehlivéjsi oporou je ale stul.

Pak se obdobné snytuje dalsi bok spolu s potfebnymi rovnymi
profily a obé poloviny ramu pak k sobé.

Na zemi lze soucasné nebo posléze montovat absorbér, zatimco
ram se jiz mize pripevnit na stfechu.

7. NA PUDU

je potieba vynést mnoZstvi komponent pro kolektor. Pokud na
ptdé bude i zésobnik, pak i ten a jeho ptislusenstvi.

Pokud jde o kolektor, jsou potieba nejprve polypropylénové
distanéni hranolky do spodku rdmu, pak pruhy ,lignoporu“ (po-
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lystyrén s ,heraklitem®, tj. s dfevocementovou vrstvou), polysty-
rénové tabulelY a tabule mineralni vaty. Dale budou pot¥eba gu-
mové spojovaci hadice, médény drat nebo standardni pasky na
jejich stazeni, alobal nebo ¢erny papir na jejich zakryti, xylen na
namaceni konct hadic, rozvadéci trubky a odvzdusnovaci ventil.

Pokud ptida nema dfevénou podlahu, je potfeba si na pokla-
dani tabuli skla a pozdéjsi manipulaci s nimi nachystat meékké
podlozky (t¥eba stary koberec a na néj dvé laté). Pak lze pfinést
i sklenéné kryci tabule a gumové D-profily mezi né. Pozdéji budou
potfeba hadice solarniho okruhu, pénové trubice na jejich izolo-
vani, ¢erpadlo s Fidici elektronikou a expanzni nadrzka.

Pokud bude na pudé zasobnik, pfineseme i velkou nddrz za-
sobniku, ocelové ramy, izola¢ni desky, hranové plechy, drat pro
jejich upevnéni, parafin, félie na vrsek nadrze. Pak tlakovou nd-
drz, tlakové hadice, potiebné Sroubeni, nafadi, dalsi pénové tru-
bice a ohfiva¢ zasobniku. Pak lze, nezavisle na dalSich pracich,
sestavovat zasobnikovy systém.

8. UPEVNENI RAMU

Ram kolektoru se pfinese pod své budouci misto na st¥ese (drzi se
pfitom dobfe za boky a nese svisle). Postavi se do polohy, v jaké
bude nakonec upevnén (hlavné pokud jde o strany). Nad okraj
strechy jej lze vysunout stoupanim po dvou zebficich, a pak ode-
brat shora, pokud se tam da dosdhnout ¢i sejit. Lze jej ale misto
toho wvytdhnout k okraji stfechy shora na lanech a pres okraj pre-
hodit bud ze Zebtiku ¢i bidly, nebo sestoupenim k okraji stfechy
(po rozebrani krytiny v jednom pruhu az doli).

Réam se pak poloZi na upevnéné kiizell az nad horni matky,
které jej zajistuji proti sklouznuti dolti. AZ je jeho poloha defini-
tivni (hlavné aby kiiZze nikde nepfecnivaly), lze nad jednou horni
matici (asi prostfedni) vyvrtat otvor pro Sroub o priméru 6 mm.
Pod hlavu sroubu se umisti podlozka a zespodu se pridrzi ma-
tice. AZ se matice otacenim Sroubu chyti, pfidrZi se proti otaceni
vsunutim Sroubovaku mezi ni a bok U-profilu kfize.

Postupné lze pak vrtat dalsi otvory a upeviovat horni profil
ramu na kfize dalsimi srouby. Po prvnim sroubu se hodi pokraco-
vat pravym a levym hornim Sroubem, pfi¢emz je nutné dat pozor
na to, aby vrsek ramu nebyl prohnuty. Po pfipevnéni téchto tii

10Ty se asi neprotdhnou krovem a musi se podat zvenku.
1Pokud se nesroubuje pies gumové podlozky rovnou do krokvi. Pak musi

17

Pro
zasobnik

Ram na
stfechu

Horni
upevnéni

Kontrola



Dolni
upevnéni

Odtok
vody

Uprava
trubek

Priprava
plechu

Tkalcovsky
stav

Tkani

Sroubdl mohou nasledovat vSechny zbyvajici horni srouby.

Pred oznacenim a vrtanim prvniho dolniho otvoru je nutné
zajistit pravoiuhlost ramu. Ovérit ji lze polystyrénovou izolaéni ta-
buli pro kolektor nebo metrem (vyznacenim obdélniku a ovéfenim
stejnosti jeho uhlopficek).

Pak Ize stejné jako horni ¢ast pfipevnit dolni ¢ast ramu, opét
s vylouc¢enim prithybu (to vyzaduje spolupréci alespoii dvou osob).

Posledni pravou ramu je vyvrtdani dér pro odtok vody v dolni
hrané ramu. Diry by mély mit primér alespon Sest milimetrta
a odstupy zhruba dvacet centimetri (nytované spoje se pfitom
vynechaji). Je pohodlné diry vrtat podle vzoru, ktery davaji tasky,
a to tak, aby zddn4 dira nepadla nad skviru mezi taskami. Alespon
zvenku, kvili vzhledu, ale 1épe i zevnit¥, aby voda hned odtékala,
je pak vhodné odfezat necisté okraje dér — vétsim vrtakem ¢i
néjakou ocelovou ostrou hranou.

9. SESTAVENI ABSORBERU

Absorbér se vytvoii jako tkanina, kde osnovu tvofi trubky a ttek
plechy.

Pokud nemaé kolektor plnou délku, je potfeba nejprve trubky
zkratit (o tolik oproti standardnim 6 m, o kolik je kolektor kratsi
nez 6,25 m).

Trubky se déle na okrajich dikladné zkosi, aby na né Sly bez
poskozeni navlékat hadice. Lze to provést pilnikem nebo ostrou
hranou, 1épe by se hodilo velké ofezavatko.

Posledni apravou trubek je jejich mechanické ocisténi a pak
odmasténs (naptiklad xylenem).

Pripravi se také plechy, a to tak, Ze se jejich okraje zahnou
o dvacet stupiitt (krajni rozmezi je 15 az 25 stupiii) na opacéné
strany (tedy do Z, ne do U). K tomu je potieba stil a ohybaci
hranol se zafezem. Zahnuti prvniho vzorového plechu je nutné
zkontrolovat (napf. thlomérem).

Pro sestavovani absorbéru je potieba rovné misto o kousek
delsi nez trubky, na jehoz konci se miize o néco pevné opirat kon-
covad montazni lat, aby se na ni dalo silou tlac¢it (zed, dva velké
kameny, zaparkované auto s hranolem pifed koly). Na trubky se
navlecou vahadla stavu a do otvorti montazni koncové laté se za-
strkaji trubky. Sestava se sefidi tak, aby trubky byly kolmo k lati.
Neni-li kolmost zfejma z dlazby, je vhodné ji vyznacit na zem
napiiklad k¥idou.

Pak se jedno z vahadel stavu zvedne a druhé naopak stlaci,

18



a podél vahadel se vsune prvni plech. Posune se k lati, vahadla se
nastavi opacné a vsune se dalsi plech, vzhtiru nohama oproti pred-
chozimu. Dorazi se k prvnimu plechu, vahadla se opét prehodi,
a tak dale. Vzdy po vetkani asi péti plechu se predchozi podo-
tahuji tésné k sobé: rozkrocite se nad absorbérem a prsty tlacite
na vyboulené ¢asti plechti. Po zasunuti asi deseti plechi se dorazi
i trubky do koncové laté. Pribézné se pritom kontroluje kolmost
Htkaniny*“.

Natirani
absorbéru
emailem

Prace je hotova tehdy, kdyz plechy, které se vzajemné doty- Kontrola
kaji, zaplni celou délku trubek az na posledni dva centimetry.

19



Propojeni

Manipulace
s absorbé-
rem

Zasouvani poslednich dvou az ¢tyt plechti uz se provadi nemecha-
nizované, bez vahadel stavu, ne z boku, ale z konce absorbéru.

Absorbér je pak vhodné uvolnit z koncové laté a trubky pro-
fouknout, aby v nich nebyly necistoty.

Trubky na jedné strané absorbéru se propoji oblouky gumo-
vych hadic, vidy sousedni dvé. Hadice maji byt dlouhé 20 cm.[3
Obé 1usti hadice se pred navléknutim namoci do xylenu. Na trubky
se navléknou 2 cm daleko. Nasunuté hadice se stdhnou meédeé-
nym dratem, kazdy spoj dvéma samostatnymi prstynky. Zkrou-
cené konce dratu nesméji vycénivat nahoru.

Pak se absorbér natira, a to jeho vrchni strana. Navlecenim ha-
dic na jeden konec totiz strany prestaly byt rovnocenné — ktera
bude vrchni, zalezi na tom, budou-li navlecené hadice vlevo ¢i
vpravo (budou na opacéné strané nez vyvody kolektoru). Vzhle-
dem k tomu, Ze z absorbéru pfi natirani odkapdva barva (alespor
na hrandch plechti je obtizné se tomu tplné vyhnout), je potfeba
jej podlozit latémi ¢i kozami a zem chranit napf. dlouhou poly-
etylénovou félii. Je-li k veceru nebo by mohlo b&hem nejblizsich
Sesti hodin prset, absorbér je potieba bud prenést na kryté misto,
nebo natirani odlozit na vhodnéjsi dobu.

Ve skute¢nosti mize byt vyhodné natirat absorbér az na stiese
po polozeni do kolektoru a pfipevnéni vyvoda. Po natfeni je pak
potfeba jej ponechat alespori jednu hodinu schnout, aby se ne-
uspinilo kryci sklo ani pracovnici. Naopak, po zaskleni uz nevadi
rosa ani dést.

Pokud se absorbér prenasi, pak jsou potieba dva lidé. Absor-
bér se uchopi asi metr a ptl od konce za vnitini trubky (nejlépe
jednou rukou zespodu a druhou shora), postavi na hranu (ale ne-
opird, aby se opac¢né konce plechii nezkfivily) a pfenese, kam je
potfeba. Nenatieny absorbér se pfendSenim nijak neposkodi —
obtiznéjsi je citlivé prenést absorbér natieny, aby se trubky ne-
posunuly ze svych puvodnich poloh na plechu, kde byly mirné
fixovany barvou.

Jind moznost je prenaset absorbér naplocho na tiech latich —
k tomu jsou potreba alespon ¢tyfi lidé.

Po umisténi absorbéru na misto, kde se bude natirat, se jesté
jednou zkontroluje kolmost a urovnanost hlinikové tkaniny a za-
¢ne se se zakladnim natérem na lehké kovy, tj. na hlinik a jeho

slitiny.[

12Sousedni trubky jsou deset centimetrii od sebe, oblouk hadice ma tedy
107/2 centimetri, ¢ili asi 16 cm.
13Barva je nejspise zelens a jmenuje se Formex.
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Po zaschnuti (ne nutné vytvrdnuti) zakladniho natéru se na-
nasi cerny email, nejspise synteticky vypalovaci. Ten je nutno
nanést alespoii ve dvou vrstvich (nékolik tenkych vrstev zaschne
dfiv nez jedna ¢i dvé tlusté).

Email je vhodné nechat dlouho schnout, nejlépe alespori pres
noc. Z tohoto hlediska miiZze byt Gsporou ¢asu natirat absorbér az
na jeho definitivnim misté na st¥ese (viz vyse).

plech Al tl. 2mm

plech Al1l. 0.63mm

frédm

stresni krytina
polypropylén lignopor fl. 35mm
I10/20 nosnik ocel pozink. |_120/10
silikonovy tmel

ocel pozink. @ 10

matice pozink. M10

10. VYPLNOVANI RAMU KOLEKTORU

Do spodni ¢asti ramu kolektoru se umisti polypropylénové distan-
¢nd hranolky. Jsou tam proto, aby z kolektoru mohla volné odtékat
voda, ktera do néj po skle stece. Hranolktl se dava tolik, aby kazda
tabule skla byla opfend o dva — tim je také dano rozmisténi
hranolkii podle §itky sklenénych tabuli (véetné tésnéni mezi skly).
Je vhodné si napred polohy skel s tésnénim naznacit zvenku na
ram mékkou tuzkou nebo lihovym fixem (pficemz k Sifce tabule
je potfeba pripocitat tloustku tésnéni), a pak si naznaéit i polohy
hranolki.

Na hranolky se pak polozi dlouhé hranoly izolace spodniho
okraje kolektoru. Ty jsou tvofeny polystyrénem s tuhou dfevoce-
mentovou vrstvou na viditelné strané. Nasleduji spodni izola¢ni
polystyrénové tabule — posledni z nich je nutno pfifiznout na po-
tfebnou sirku. Pokud se tabule jevi jako ¢tvercové, pozor, jsou-li to
opravdu pfesné ¢tverce — strana vedouci napti¢ kolektoru nesmi
byt delsi nez 100 mm. Polystyrénové tabule se prekryji tabulemi
z Cedicové viny; ty se pokladaji tak, aby se jejich spary nekryly
se sparami spodnich tabuli. Nad tabule se vsunou hranoly izolace
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Zvedani
absorbéru
na stfechu

Absorbér

Propojeni

horniho okraje kolektoru. Kone¢né se na boky vsunou prouzky
cedicové viny, a tim je tepelnd izolace hotova.

Do izolovaného ramu se pak polozi absorbér. Pospojovanou
stranou se zatla¢i az do prouzku vlny na boku ramu a ke druhé
strané se pripojuji rozvody. Nejprve se zasune kratsi trubka, shora
do krajniho otvoru.

Protoze jeji hadice budou mirné prohnuté, je potieba je ufiz-
nout o centimetr del$i. Nez se prvni hadice namoc¢i do xylenu,
naposled se s jeji pomoci do trubek poradné foukne, aby se od-
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stranily pfipadné necistoty, které se tam pfi predchozi operaci
mohly dostat. Po nasunuti se oba konce hadice stdhnou prstynky
z dratu.

trubka Al O 12/1  plech Al 0.63mm  k expanzni nddobé 4
JEN / |

I AN A | | | |
]
= -
‘M e
hadice . . ’
guma 018/4 distan&ni hranoly sbernd potfrubi

polypropylén [l 20/10  Pozink. ocel (O 20/1.5

Pak se zasune pribézna trubka a propoji se hadicemi se zby-
vajicimi trubkami absorbéru.

Po zapojeni a zajisténi vSech hadic se boky s hadicemi prekryji
alobalem, aby byly zcela chranény pfed sluneénim zafenim (které
by jinak hadice po letech poskodilo). Misto alobalu lze uZit ¢erny
papir.

Pokud nebyl absorbér dosud natfen, pak se natfe (viz minuld
¢ast) a po hodinovém zaschnuti ¢erné vrstvy se miize prikryvat
skly. Pokud uz natfen byl, opravi se pripadnd mista, kde byl lak
pfi manipulaci poskozen.

Nez se skla zasunou do ramu, je potieba je diukladné ocistit.
Stacilo by sice, aby dokonale ¢istd byla jen jedna strana (spodni),
ale to lze tézko zkontrolovat, pokud druhé strana neni ¢ista také.
Na hranu kazdé ¢isté tabule skla (az na posledni, krajni z nich) se
prilepi samolepici gumové D-profily , jejichz lepiva vrstva (péaska)
se piipadné (lepi-li mélo) nejprve potie xylenem.

Konecné se kolektor zaskli. Skla se do néj zasunuji jako do
vitriny (tj. napfed az nahoru, a pak dolti). Jedna z tabuli byvé
uzsi, a ta se zasune jako posledni. Ostatni tabule se pfitom daji
silou odsunout do boku napiiklad pomoci laté (stlaci se gumové
tésnéni i cedi¢ova vata na bocich rdmu).
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11. SOUSTAVA ZASOBNIKU

11.1 Instalace nadrze

Na vybrané misto pro nadrz se umisti podkladovd izolacni deska
z tvrdého expandovaného polystyrénu. Na desku se pak postavi
nadrz (aneb velky zésobnik). Na svislé hrany nddrZze se vyznadci
vysky ocelovych rdmi: postupné odspodu 15 cm, 35 cm, 60 cm
a 90 cm. Pak se na tyto znacky ramy shora nasunou. Pokud ramy
v dané vysce nedrzi samy, podloZi se napt. kousky lepenek, pokud
naopak nejdou snadno navléci, doklepou se postupné kladivem.

Dokud v nadrzi neni napusténa voda, lze jesté zvazovat jeji de-
finitivni umisténi. Pfitom je potfeba pocitat s vyskou véetné de-
seticentimetrové vrstvy horni izolace. Muze byt napfiklad vhodné
roznést tithu nadrze na vice nosnikt podlahy pomoci fady tramka
pod spodni izolaci nadrze nebo pomoci rostu z prken potfebné
délky.

11.2 Okruh s ¢erpadlem

je vhodné sestavovat tak, aby se sam odvzdusnoval. Jakykoliv
vyvySeny zahyb neopatifeny samocinnym odvzdusnovacim prvkem
muze pusobit problémy. Aby odvzdustiovacich prvki nemuselo
byt mnoho, je vhodné hadice montovat na laté zajistujici mirny
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spad bez vétsich prihybt. Laté také ponesou tihu hadic s horkou
vodou, takze spoje hadic nebudou mechanicky namahany.

Hlavni samoc¢inné odvzdusnéni musi byt umisténo nad hornim
vyvodem kolektoru. Pokud je horni vyvod kolektoru nejvyssim bo-
dem soustavy (kolektor saha az do vySe hiebene stiechy), bude
to expanzni nadrzka. Jinak mize jit o odvzdusiovaci ventil pii-
pojeny kratkou hadici vyztuzenou zvenéi dratem. Je ale mozné
i alternativni provedeni, kdy nizko umistény kolektor méa jen je-
den vyvod dole a jeden nahoie a hadice vedouci sikmo vzhiru
z horniho vyvodu se v nejvyssim bodé prerusi T-kusem s expanzni
nadrzkou, kterd bude pfistupnad na ptudé (v takovém piipadé se
ponékud méni nésledujici pokyny o vedeni hadic). Kratké T-kusy
maji zajisfovat jen vodotésnost, mechanické namahani by mély
prebrat pomocné dlahy, které se na hadice pritAhnou dratem.

Na vhodné misto mezi zasobnik a kolektor se umisti deska
cerpadla se spinaci elektronikou. Lze ji pfipevnit ¢i povésit na
krokev, a to tak, aby kapalina byla hnidna smérem nahoru do
kolektoru (smér proudéni je na spodku ¢erpadla vyznacéen Sipkou).

Ptivodni trubka cerpadla obsahuje T-kus a kohout s vyvodem
vzhiru. Na ten se pfipoji prithlednd hadice a na jeji horni ko-
nec pak expanzni nddrzka, tedy PET lahev s ufiznutym dnem.
Hadice prochézi provrtanym uzévérem lahve a v hrdle ldhve je
tésnéna o-krouzkem. Léhev se povési na vhodné (dobfe pFistupné
a viditelné) misto krovu. Hrdlo ldhve méa byt ve vysi horni hrany
kolektoru.
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K privodni trubce c¢erpadla se ptipoji hadice tak dlouha, aby
dosahovala az témét na dno blizsi ¢asti nadrze. K ¢erpadlu se ha-
dice upevni médénym dratem nebo standardnim stahovacim pas-
kem. Na hadici se navlece pénova izolacni trubice tak dlouha, aby
sahala az deset centimetrti nad nadrz. Vnittkem izolacni trubice
se souCasné protahne i vodic s c¢idlem teploty na dné nddrZe.

Dalsi hadice povede ode dna nadrze az ke kolektoru. K tomu
celu je nutné vyrobit dva otvory v tasce pod vyvody kolektoru.
Na tasku se obkresli konec hadice, nejlépe do jeji hfebenové c¢asti,
a to dvakrat nad sebou. Po obvodu kazdého budouciho prichodu
se vyvrtd vidiovym vrtdkem osm az deset otvord, nacez lze uz
vnittek vylomit. Do hladké kulaté podoby se priichody upravi
pulkulatym pilnikem. Mnohem rychlejsi je ovSem uzit frézu upev-
nénou ve vrtacce. Jeden z otvorti ma mit vybézek, kudy ptjde
vodi¢ k teplotnimu ¢éidlu.

Dlouhou hadici 1ze pak navléci na vnitinéjsi z obou pripojnych
trubek kolektoru (na tu, kterd prochazi kolektorem skrz) a zajistit
dvojici prstynki z médéného dratu. Od vyse deseti centimetri nad
nadrzi az k tasce se hadice zaizoluje.

Posledni hadice solarniho okruhu vede od cerpadla ke kolek-
toru. Spolu s ni se tahne i vodic¢ s ¢idlem teploty absorbéru. Nez
se hadice pfipoji, navlece se na ni i na vodi¢ izolace sahajici od
¢erpadla az k pruchozi tasce.

Do ramu kolektoru se vyvrta otvor na teplotni ¢idlo, a to se
volné polozi na absorbér ke spodni trubce. V otvoru se upevni
dvéma kousky D-profilti. Prichod hadic a vodice taskou se poté
utésni silikonovym tmelem.

Na spodni konec hadic se nakonec pfipoji ohtivac zdsobniku,
soustava zavitd paralelnich polyetylénovych hadic¢ek s rozvadécimi
a sbérnymi pozinkovanymi trubkami. Do nadrze se ale umisti az
po postaveni tlakového zasobniku.

11.3 Prfivod vody

Aby se do nadrze dala postavit tlakova nddoba, je nutné ji nejdiive
opatrit vespodu piivodem studené vody. Do dna je proto nutné
zasroubovat koleno (t¥i¢tvrtécoulové). Jako u veskerého klasic-
kého sroubovaciho spojovani trubek se to déla tak, ze se zavit
dikladné poskrabe platkem pilky na zelezo, pak se natésno ovine
koudel (¢ili konopnymi vldkny), ovinuti se pékné utdhne a namaze
vazelinou. Pak se teprve zasroubuje, ¢imz vznikne vodotésny spoj.

Pak (nebo kdykoliv dfive) se pfipravi polyetylénova trubka
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(tvrdé hadice) pro pfivod vody. To znamend protahnout ji cestou,
kudy povede, a namérit tak, aby dosahla az doprostred dna vel-
kého zasobniku, kde bude tlakova nadrz stat. Pak ji Ize ufiznout,
zkosit jeji vnitini okraj (nozem, pohodlnéji ,84brem*) a natlouci
do ni vyztuZovaci kousek pozinkované trubky (i ten mé zkoseny
okraj). Natloukani lze velmi ulehé¢it namydlenim, a na hadici je
vhodné si stoupnout (miize pomoci i dalsi osoba). Na hadici se pak
vyfizne trictvrtécoulovy zavit; ten se musi zacinat uplné lehounce,
aby nevznikla dvouchoda sroubovice.

Pokud Ize hadici opét snadno vytahnout, mtzeme to udélat.
Pak 1ze hadici nasroubovat (samoziejmé, ovinutou koudeli a na-
vazelinovanou) rovnou do kolena na spodku tlakového zdsobniku.
Tlakovy zasobnik se pak postavi do nadrze — to zvladnou tii
lidé (jednoho lze nahradit lanem a druhého kladkou). Na hadici
se nasune izola¢ni trubice az témér po hranu velkého zasobniku
(pFesnéji az po jeho budouci izolaci, tedy deset centimetrt od jeho
holé hrany) a izolovand hadice se protdhne opét k mistu, kde bude
pripojena na rozvod tlakové vody.

Jinak je nutno hadici opat¥it izola¢nimi trubicemi (podle okol-
nosti se daji nasouvat z jednoho, z druhého, ¢ z obou konci)
alesponi v té Casti, kterd bude vystavena mrazu, a to az deset
centimetri od mista, kde bude prechazet pres hranu zasobniku.
Hadice se pak s tlakovym zasobnikem spoji pomoci Sroubeni (¢ili
holendru) a zasobnik se zasune opatrné na dno nadrze.

11.4 Dokondéeni kolektorového okruhu

Na tlakovy zasobnik se navlece ohiivac zasobniku. Jeho pramér je
trochu vétsi nez Sitka nadrze, ale neni problém jej na dno kolem
tlakového zésobniku umistit. Polyetylénové hadicky ohfivace se
pak zatizi ohnutymi kusy pozinkované oceli — jinak po naplnéni
nadrze vodou vyplavou nahoru.

Nakonec se okruh, hlavné je-li dlouhy, jesté jednou prohlédne,
predevsim upevnéni hadic a jejich vyspadovani. Pokud je nékde
vyvySené misto bez odvzdusnovaciho prvku, které nelze odstra-
nit, je vhodné hadici v tomto misté rozdélit a vlozit do ni T-kus
s odbockou vzhiru. Na ni lze upevnit bud automaticky odvzdus-
novaci prvek, nebo alespon zatku umoznujici odvzdusnéni rucni.
Zatku je nutné zajistit smyckou proti vyklouznuti.

Pak lze naplnit kolektorovy okruh kapalinou. Kromé konce
¢ervna a ¢ervence nelze uzit ¢istou vodu, protoze je mozny ranni
mraz, ktery by roztrhal hlinikové trubicky v kolektoru. Voda (nej-
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lépe desfova ¢ jind mékka) se musi upravit na mrazuvzdornou
smes. K tomu lze uzit dvacet procent lihu nebo kapalinu s vyso-
kym bodem varu, jako jsou dvojné alkoholy glykol ¢i propylen-
glykol.[f

K plnéni poslouzi expanzni nadrzka. Pokud nad ni neni misto
na pohodIné nalévani, kapalinu do ni postupné stoc¢ime. Do na-
drzky pak vlozime plastovy plovdcek, ktery bude indikovat dosta-
te¢ny obsah piisady zajistujici mrazuvzdornost. V piipadé lihu
musi jen mélo vyénivat nad hladinu (v pfipadé glykolu uzivame
jiny plovéacek, ktery naopak musi vyénivat zfetelng).

Naplnény okruh ovSsem obsahuje jesté néjaky vzduch v oh¥i-
vaci zasobniku a ve vodorovnych trubkach kolektoru. Ten zmizi
az pri provozu Cerpadla — pokud na kolektor nesviti slunce, mi-
zeme Cerpadlo zapnout pomocnym vypinac¢em obchézejicim Fidici
elektroniku a ¢idla.

Pro odvzdusnéni soustavy je vhodné stifidat chvile, kdy jde
¢erpadlo na nejnizsi vykon (asi t¥iceti wattl), s chvilkami pri-
toku nejvyssiho, ktery posune i bubliny visici ve vyssich ¢astech
smycek ohfivace. V norméalnim rezimu je cerpadlo pfepnuté stale
na nejnizsi prutok, ktery je i tak pro jeden kolektor az zbytecné
vysoky.

Béhem zakladniho odvzdusnovani je vidét, zdali nékde z ko-
lektorového okruhu neunika kapalina. Odvzdu$néni sta¢i velmi
hrubé; jsou-li vSechny hadice dobte vyspadované, soustava se bude
dale sama odvzdusnovat béhem provozu. Podle potieby se pfi od-
vzdusiovani doplnuje kapalina.

Pak se expanzni nadrzka nahofe uzavie tak, aby se z ni ne-
odpafoval lih, ale aby se v ni mohla pohybovat hladina. Takovy
uzaveér poskytne volny polyetylénovy siacek spojeny s PET lahvi
omotanym provazkem.

Pokud je pouzita plechova expanzni nadrzka nad kolektorem,
polozi se na jeji spodni otvor sklenéna kulicka. Na hladinu se
polozi polypropylénovy ¢tverec a nasype trochu nastrouhaného
parafinu. Tato opatfeni dokazi dost ¢inné snizit odpafovani lihu
z nadrzky.

14Glykol v naSem systému nemuiize zpusobit hygienické ohrozeni, protoze
kolektorovy okruh neprochazi tlakovym okruhem a znecisténi uzitkové vody je
vylouceno. Uziti levnéjsiho lihu je nevyhodné pii vypadku elektfiny v horkém
letnim dni — tehdy se kolektor ohreje az pies devadesat stupni a pary lihu
unikaji odvzdusnovacim ventilem. Pokud se pak nedoplni, mrazuvzdornost
prestava byt zarucena.
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11.5 Horni tlakova hadice

K tlakovému zasobniku lze pak privést i horni tlakovou hadici pro
odbér teplé vody. Jako u spodni hadice je moZné bud to¢it hadici,
nebo ke kolenu na hornim konci nadrze pfidat jesté sroubeni. Po-
zor na to, ze pred Gpravou konce hadice pro pfipojeni (pfipadné
po nafezani zévitu, ale pfed ovinutim koudeli) je nutno nasunout
na hadici izolacni trubice, a to v celé délce hadice pocinaje deseti
centimetry od okraje zasobniku az po misto spotfeby teplé vody
— pokud izolac¢ni trubice nelze pohodlné nasunout na celou hadici
z druhého konce.[2

Je-li na vrchu tlakového zasobniku sroubeni, 1ze pripojeni horni
hadice odlozit a vyuzit horni otvor tlakové nadrze i pro napusténi
velké plastové nadrze. K tomu je nutno vnitini vyztuzi a vnéj-
$im zavitem opatfit i spodni konce hadic (a pfipadné na né pied
namontovanim navléci izola¢ni trubice, pokud se tak dosud ne-
stalo). Pak lze hadice dole definitivné pfipojit a napustit vodu do
tlakového zasobniku i postupné do celé velké nadrze.

Jinak se pak voda do velké nadrze napusti néjakou zahradni
hadici.

12. PRIPOJENI SOLARNIHO SYSTEMU

se uskutecni nejsnéze pomoci dvou vyhybek a dvou T-¢lenti. To
l1ze nejspis tehdy, kdyz dosavadni ohfiva¢ byl tlakovy. Pfed do-
savadni zafizeni na ohfev vody se umisti jedna vyhybka, ktera
umozni poslat studenou vodu do tlakové nadrze misto do starého
ohfivace. Mezi vyhybku a stary ohfiva¢ se umisti jesté T-kus,
ktery se k tlakové hadici s teplou vodou jdouci shora pfipoji pres
dalsi vyhybku. Ta rozhoduje o tom, zdali piijde voda pres T-kus
k dalsimu prihrati do dosavadniho ohfivace, nebo mimo ohfivac
rovnou ke spotfebé. Odbér vody ze starého ohfivace nebo rov-
nou ze solarniho systému umozni druhy T-kus, ktery se ptrida do
trubky vedouci ze starého ohfivace.

Skutec¢na vyhybka je prvek drahy a ve skutec¢nosti se zhotovi
jako T-kus se dvéma uzavery.

Beztlakovy ohfivaé¢ (jako koupelnova kamna na dievo) se musi
pfipadné pfipojit trochu jinak, aby bylo nadédle mozné michat
ohfatou vodu se studenou (to byva v 1ét& nutné, protoze voda
ze solarniho systému mutize mit i sedmdesat stupiii). Mize byt

158polu s tlakovou hadici je vhodné protdhnout i prodluzovaci vodié ¢idla
teploméru, pokud nechceme odecitat teplotu jinde.
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napiiklad vhodné pfidat i dalsi ventil. Pfipojeni lze ostatné po-
stupné ménit, podle toho, kde vsude se ukéze vhodné horkou nebo
predehfatou vodu ze slunecniho systému uzivat.

Zapoji se také teplomer: jeho ¢idlo se oddéli, pripdji se k sil-
nému vodic¢i u nadrze a prichyti zvenku k nadrzi, kousek pod jejim
hornim okrajem. Teplomér s kouskem ptivodniho vodice se pripaji
na druhy konec silného vodice (zpravidla v koupelné). Celkovy od-
por nového ptipojeni ¢idla by mél byt stejny jako pripojeni starého
— jinak budou udaje teplot ponékud posunuté.

Hlavné pro vyzkumné ucely mize byt uzitecné, kdyz se spo-
tfeba vody ohraté ¢i predehiaté solarnim systémem méfi zvIast-
nim vodomeérem. Vodomeér je nejvhodnéjsi vlozit do piivodu stu-
dené vody do zasobniku, v kazdém piipadé by mél byt vodomeér
hned vedle displeje teploméru. Pokud se uzivatel zavéze, ze bude
sledovat odbér energie z kolektoru (tj. jednou ¢ dvakrat denng,
je-li doma, opiSe udaje z teploméru a vodoméru), mize byt vodo-
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13. IZOLOVANI NADRZE
13.1 Boky

Pokud na kolektor sviti slunce, voda v zasobniku se rychle ohfivéa
a je na Case ucinit posledni krok, totiz obalit nddrz izolaci. K na-
drzi se pfilozi jedna z boé¢nich izolaénich desek (jsou Siroké osm-
desat centimetrtt nebo jeden metr) a vyznadi se na ni mista, kde
je potfeba vyriznout kanalky pro vyztuzné ocelové ramy. U uz-
Sich desek to je mozné pouhym pritlakem postupné na rizné rohy
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rami, u SirSich desek, které nesahaji az na rohy ramu, je 1épe
pouzit tuzku & ,fix“.

Kandlky (drazky) se do desky vy¥iznou pomoci velké smycky
pripojené k bézné transformatorové pajecce misto obvyklé malé
smycky. Drazky by nemély byt Sirsi a hlubsi nez ¢tvercové profily
rami — jednak aby se izolace zbyte¢né neztencila, jednak aby po
pritlaceni na nadrz izolace diky ramtm dobfe drzela.

Postupné se tak obali vSechny c¢tyfi boky nadrze, pricemz
jedna z uzsich desek muze byt snadno nahrazena nékolika hranoly
o stejné souhrnné sifce (pokud vznikly délenim ptivodnich velkych
desek). Pod jednu izola¢ni desku se k nadrzi umisti ve vysce asi
20 cm druhé ¢idlo spinaci elektroniky kolektorového okruhu.

Pokud mezi deskami ztstavaji spary (tj. desky jsou o par mi-
limetri uzsi, nez je potieba), je vhodné je vyplnit tenkymi Fezy
polystyrénulY o rozmérech 10 cm x 120 cm.

Boc¢ni desky se pak pritlaci jesté dikladnéji a trvaleji pomoci
CtyT hranovych plechi a t¥il dratt. Drdt se obtoc¢i kolem nadrze
a zakrouti uprostfed jedné plechové hrany. Umisti se pe€kné do-
prostied na vSech hranach, na opa¢né hrané se vytvori ocko a drat
se tam rovnéz zakrouti. Pak se umisti dalsi draty doli a nahoru.
Postupné se na obou protilehlych hranach utahuji, az jsou vSechny
stejné napnuty. Napnuti se vyzkousi dle vysky ténu: napnuty drat
zni jako struna.

13.2 Hladina

Nez se ptrida horni deska, pokryje se hladina vody v nadrzi. Na to
se hodi dvé polystyrénové desky tloustky dva az ¢tyfi centimetry.
Dotykat se budou pfiblizné uprostied nadrze a vyrez, kterym bu-
dou prochézet tlakové hadice, bude jen v jedné z nich. Ta navic
miuzZe potiebovat vyfez ¢i drazku i na to, aby nebyla stlacena az
pod hladinu kolenem ¢i holendrem na vrchu tlakové nadrze.

Desky budou Siroké témér jako idedlni vnitfek nadrze, tedy
asi 58 cm. Horni okraj nadrze ale byva prohnuty, a aby desky
mohly na hladiné volné plout, je potfeba okraje rozeprit jednou
az tremi latémi. Ty se na koncich osadi tak, aby nemohly spadnou
do nadrze, ale aby ¢ast vycnivajici nad okraj nadrze byla jen par
milimetra tlusta.

16Polystyrén lze dobie délit velkym, ale tenkym ostrym nozem.
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Desky, které byly vyzkouseny, ze volné pluji na hladiné a mo-
hou sledovat jeji zdvihy a poklesy[], 1ze osusit a nechat vyschnout.
Pak se roztavi parafin ohfevem asi na sedmdesat stupnu a oschlé
desky se jim ze spodni strany poliji, az se vytvori souvisla te-
noucka vrstva zabranujici prostupu vodni pary. Desky se umisti
do néadrzZe, rozepre se jeji horni okraj a zbytek parafinu se nalije
kolem okraji a do vytezil v deskach, aby byla pokryta celd hla-
dina. Voda se tak nemiize z naddrze rychle odpatovat, takze ji tolik
neubyvéa; znacné se snizi i tepelny prenos na spodni stranu horni
izola¢ni desky.

13.3 Horni deska

Horni tlusta deska se také opatii vyfezy. Svisly kanal umozni za-
sunout hadice kolektorového okruhu, pficemz vyfezanou c¢ast pak
1ze zase zasunout az k hadicim. Pro tlakové hadice stac¢i drazky ze-
spodu desky. Staci drazky dost té€sné, polystyrén se snadno stlaci
(i hadice kolektorového okruhu lze protdhnout drédzkami misto
skrz desku).

Nez se ale deska definitivné umisti, polozi se jesté na horni
plochu polyetylénova félie pro dalsi utésnéni. Jestlize je opatiena
hlinikovou odraznou vrstvou, tim lépe, zlepsi se tak i tepelna izo-
lace (sniZzenim zafivého pfenosu). Folii je nutno opatfit nastiihy
pro priichod hadic kolektorového okruhu nebo ji kolem hadic tésné
pripevnit izolepou.

Horni deska se pak nasune na hadice, poloZi a zatiZi, aby po
vsech okrajich tésné lezela na boc¢nich deskach. K zatizeni se da
uzit ledacos z toho, co byva na pidé: knihy, kachlicky, staré no-
viny. ...

Izola¢ni trubice na hadicich se posunou tak, aby Sly az tésné
k polystyrénové izolaci nadrze. Pfivodni a odvodni tlakové hadice
se pak hodi spolecné zaizolovat jesté mnohem dukladnéji — na-
priklad dvéma péticentimetrovymi vrstvami molitanu omotanymi
papirem. Jen tak se lze vyhnout obdobim, kdy budou v zimé za-
mrzlé a nebude mozné vyuzivat solarni systém k predehfivani
vody (b&Zné alespoil na dvacet stupii).

17Vyska hladiny zavisi na teploté vody — pfi teploté 80 °C ma voda objem
o tfi procenta vétsi nez pii teploté pod dvacet stupni, tedy hladina v nadrzi
se pri ohrati zvedne az o tfi centimetry.
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14. UDRZBA SYSTEMU

Elektronické spinani cerpadla je priblizné nastaveno uz predem,
tak aby Cerpani probihalo, jen kdyz kolektor skutecné hieje. Presto
je vhodné spinani jesté pfesnéji sefidit. Jsou na to potfeba dva
elektronické teploméry, jejichz ¢idla se zasunou pobliz zdsobniku
do izolaénich trubic k hadicim solarniho okruhu. Cerpadlo se mé
vypnout, kdyz se voda prihfeje méné nez o dvé desetiny stupné.
Zapne-li se ve chvili, kdyz jen mirné zeslabnou mraky, mélo by
prihfati ¢init alespon tii desetiny stupné. Pokud je rozdil teplot
mensi, oto¢i se regula¢nim Sroubkem v pravém hornim rohu spi-
naci skifiikky doleva, pokud je moc velky (takze se nevyuzivaji
v8echny chvile, kdyZ uz kolektor dost hieje), je tieba Sroubkem
pootocit doprava.

Elektronické teploméry na hadicich by mély ukazovat touz tep-
lotu, je-li cerpadlo delsi dobu vypnuté. Pokud tomu tak neni, mtze
to byt signalem, Ze napt. netésni zpétna klapka zabranujici samo-
volné cirkulaci, kterd by v noci zasobnik ochlazovala.

Bézna udrzba se omezuje na obéasnou kontrolu vysky hladiny,
pfipadné doplnéni nemrznouci kapaliny v solarnim okruhu a jed-
nou ro¢né i doplnéni vody v nadrzi.

Pokud kapaliny ubylo vinou vyparu — to se stane jen pfi let-
nim vypadku elektfiny — unikla hlavné jeji tékava slozka. Pokud
tedy obsahuje soustava lih, je potfeba dolit pravé ten. Po né&jaké
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dobé se difuzi promisi se zbytkem kapaliny. Pro rychlé promiseni
Ize ve spodni ¢asti okruhu litr az dva vypustit a nalit shora do
nadrzky. Koncentraci lihu indikuje plovacek v expanzni nadrzce
— spravné ma jen malinko vyc¢nivat. Pluje-li vyse na hladiné, je
lihu malo. Pfesnéji 1ze koncentraci lihu zmérit lihomérem nebo
véazenim jednoho litru kapaliny vypusténé ze spodni ¢asti okruhu.
Dvacetiprocentni koncentrace lihu staci i do velkych mrazid —
tomu odpovidé pfi teploté 18 °C hustota ne vétsi nez 970 g/1.

Pokud tvori pfisadu proti zmrznuti glykol ¢i propylenglykol,
které maji vysoky bod varu, mohla se odpafit jen voda. Pozor
ale, zdali neutekla kapalina netésnostmi — pak by bylo nutné do-
lit i prisadu zajistujici dostate¢nou mrazuvzdornost. To indikuje
plovacek a lze to ovérit hustomérem. Je-li podezieni na netésnost,
je potfeba ji zkusit najit a zkontrolovat vSechny pristupné spoje.

V 1ét€, hlavné je-li maly odbér teplé vody, dosahuje teplota ve
velké nadrzi pres sedmdesat stupnu a pres riuzné opatfeni z ni po-
malu unikd vodni para. Na podzim je proto potfeba nadrz odkryt
a vodu dolit.

15. SOUCASTKY SYSTEMU

Jsou uvedeny v poradi, ve kterém se o nich pise, a podle te-
matickych celki. Strany, kde se o nich pojednéava, jsou uvedeny
v rejstiiku.

e krize pro oporu zadni stény kolektoru, s otvory velkymi
12 mm na hornim a dolnim konci (z ocelovych profila, po-
zinkované)

e kulatiny o pruméru 10 mm se zavitem a dvojici matek na
jednom konci a zkosenym druhym koncem (vSe pozinkované)

e silikonovy tmel na utésnéni otvord v taskach, nebo trvale
mékky tmel

e nesymetrické hlinikové U-profily sitky 8 cm z plechu tloustky
2 mm, zakladni délky 201 cm. Z nich dva vyst¥ihané (jeden
i s vyvrtanymi prtichody pro trubky) vytvoii boky délky
108 cm.

e hlinikové L-plechy tloustky 2 mm, délky 17 cm, s kiidly 6 cm

e hlinikové nyty 4/8 (tj. tloustky 4 mm a délky 8 mm) s tr-
hacimi hiebiky
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deset hlinikovych trubek o priamérech (vnéj$im a vnitinim)
12 mm a 10 mm, o 25 cm kratsi nez je celkova délka kolek-
toru (tedy standardné 6 m)

hlinikové plechy tloustky 0,63 mm, velké 100 cm x 20 cm,
v celkové délce jako trubky minus deset centimetrt

polypropylénové distan¢ni hranolky 10 mm x 15 mm X
75 mm

pruhy izolaci sitky 65 mm a tloustky 35 mm (z materidlu
ylignopor“: polystyrén 30 mm, heraklit 5 mm), celkem dvé
délky kolektoru

polystyrénové tabule zdkladniho rozméru 100 cm x 100 cm,
tloustky 15 mm, celkové Sitky rovné délce kolektoru

tabule z éedi¢ové vaty rozméru 100 cm X 50 cm, tloustky
20 mm, celkové sitky rovné délce kolektoru

sklenéné tabule vysky 106 cm, o celkové Sifce jako délka
kolektoru minus osm centimetri. Nejlépe z floatu tloustky
5 mm, lze pouzit i dratosklo. Float by mél mit snizeny obsah
zeleza, aby co nejvice propoustél sluneéni zareni.

samolepici gumové tésnéni mezi sklenéné tabule (D-profil)

spojovaci gumova hadice, vnéjsi primér 18 mm, vnitini
10 mm

médény drat tloustky 2,3 mm na upeviiovani hadic, pii-
padné nékolik standardnich stahovacich paskti na namahana
mista

alobal (¢ili hlinikové félie) nebo ¢erny papir na zakryti hadic
v kolektoru

xylen na namédéeni koncit gumovych hadic (jdou dobfe na-
vléci, lépe posléze drzi) a odmasténi trubek

dvé rozvadéci pozinkované trubky o vnéjsim praméru 20 mm
a vnitfnim 17 mm, s péti vyvody o vnéjsim priméru 12 mm.
Jedna trubka je oboustranné oteviena a dlouha asi 115 cm,
druhé je na jednom konci zaslepen.

35



Solarni
okruh

Zasobnik

36

expanzni nadrzka objemu 5 | s vikem (letovany pozinkovany
plech) a dolnim vyvodem priimeéru 20 mm — ta se uziva,
pokud nelze expanzni nadrz umistit pod stfechu

automaticky odvzdusnovaci ventil

pfipadné pomocné odvzdusnovaci ventily a T-kusy do so-
larniho okruhu

dlahy (laté), které pfeberou mechanické namahani v misté,
kde jsou vlozeny T-kusy

obéhové éerpadlo s Fidici elektronikou a dvéma ¢idly (Gerné
¢idlo patii do kolektoru, druhé k dolni ¢tvrtiné nadrze) na
plechové desce, s ventilem vodoznaku

PET lahev jako expanzni nadrzka, s provrtanym uzavérem,
doplnénd hadici pro spojeni s odbockou u cerpadla, alter-
nativné nadrzka z pozinkovaného plechu pro montaz na ko-
lektor

plastovy plovacek pro indikaci dostatec¢né koncentrace mra-
zuvzdorné primeési

prihledné (zahradni, PVC s vypletem, t¥i¢tvrtécoulové) ha-
dice pro kolektorovy okruh. Lze je zcela nebo z¢asti nahradit
Cernymi tlakovymi hadicemi polyetylénovymi (viz déle)

izola¢ni trubice: pénovy polyetylén (vnitini primér 28 mm
a tloustka stény 15 mm) v téze délce, jako budou vSechna
vedeni solarniho okruhu a tlakového okruhu

shora otevieny zasobnik pidorysu 60 cmm x 100 cm, vysky
120 cm, svafeny z polypropylénovych desek tloustky 8 mm

CtyTi ocelové ramy pro vyztuzeni boki zasobniku, ¢tvercové
profily 20 mm

ohfiva¢ zésobniku (polyetylénové hadicky, pozinkované roz-
vodné trubky)

ohnuté pozinkované ocelové pasy ¢i kulatiny na zatizeni ha-
dic¢ek ohfivace u dna nadrze

izola¢n{ desky z polystyrénu (spodni z nejtvrdsiho typu ex-
pandovaného polystyrénu) tloustky 10 cm pro izolaci stén
nadrze



rohové pozinkované plechy vysky alespon 1 m

ocelovy drat pro jejich upevnéni, tloustky alespon 1,5 mm,
tii kusy délky 3,7 m (obvod izolované nadrze)

deska z polystyrénu tloustky 2 az 4 cm, pro parotésné izo-
lovani hladiny

parafin pro impregnaci této desky a pro zaplnéni zbytki
hladiny

polyetylénova félie 0,6 m x 1,2 m pro pridavné utésnéni
vrchu nadrze

tlakovy zasobnik objemu 150 1

tlakova polyetylénova vodovodni hadice (¢ernd; vnitini pri-
mér 18 mm, vnéjsi 25 mm)

Sroubeni pro pripojeni tlakové hadice k tlakovému zasobniku

vyztuzovaci pozinkované trubky délky 3 cm do konci tlako-
vych PE hadic, se zkosenym okrajem

spojovaci pozinkované prvky (tj. fitinky, jako kolena, Srou-
beni a T-kusy)

dva a7z tii pfepinaci kohouty (¢i levnéji dvakrat vice uzavi-
racich)

elektronicky teplomér a prodluzovaci vodi¢ trojnasobného
pruméru k jeho ¢idlu, pro méteni teploty zasobniku

dva elektronické teplomeéry pro sefizeni spinani Cerpadla

pripadné vodomér pro méreni odbéru ohiaté vody

POMUCKY

Sablona na kolmé vrtani
snira 6.5 m na nivelaci kulatin
koza na nytovani:

— oplechovany hranol
— Ctyfi nohy z trubek
37

Tlakovy
okruh



38

— dva spojovaci haky
— pFipeviiovaci plech (nytovaci maska)

— standardni stolarské svérka
e vrtacka (lépe dvé vrtacky) s vrtdky o primeéru a k tdelu:

— 4 mm na otvory pro nyty

— vidiovy 12 mm na otvory do tasek

— 9 mm na otvory do krokvi, dlouhy 20 cm

— vidiovy 6 mm na obvrtani prichodu hadic taskami

— 6,5 mm na uchyceni rAmu na pozinkované kiize a odtok
vody z ramu

— piipadné s frézou na zvétseni privlaka pro hadice v tas-
kach

nytovaci klesté

lat (prkno) délky 0,7 m az 1 m jako opora rdmu kolektoru
pii nytovani (&i lépe stolek)

pilnik nebo orezavatko na zkoseni konct trubek, pilkulaty
pilnik na dokonceni prichodt pro hadice v tasce

e lat pro montaz absorbéru s deseti otvory hloubky 2 cm

dvé laté s hacky tvorici stav

dfevény hranol se zafezem pro ohybani okraji plecht pro
absorbér

Sabr (ostry trojhran) pro ofezavani hran

transformatorova pajecka a obdélnikova médéna smycka na
vyfiznuti drazek do polystyrénu

zavitnice (na zavity na polyetylénové trubky)

klice (16, 10), klesté, kiida, platek pilky na Zelezo

velky, tenky, ostry ntz (s ocilkou) na krajeni polystyrénu



17. REJSTRIK

absorbér, 10, [-21]
alobal, 17, 3, 35

cedicova vata, 17, BT, 35
cerpadlo, 17, 5, P§, 36
¢idlo
teplomeéru, 29,
u dna nadrze, 26, 31,
36
v kolektoru, 26, 36

D-profily, 17, B3, 26, 35
distanc¢ni hranolky, 16, 21,
35
dlahy, 23, 36
drat
médény, 17, 20, 23, 26,
35
ocelovy, 17, 31, 37

expanzni nadrzka, 13, 17,
B3, 28, 34, 36

félie, 17, 32, 37
fréza, 26, 38

gumové tésnéni, 17, B3, 35

hadice
gumové, 17, B0, g2, 35
kolektorového okruhu,
11, 17, 2428, 27,
36
tlakové, 27, 29, 31, 37
tlakové, 17
hranol ohybaci, 18, 38
hranolky distanéni, 16, 21,
35
hranoly izolace, 16, 21, 35
hranové plechy, 17, 31, 37

izola¢ni desky, 17, B4,
BU-B2, 36, 37

izola¢ni trubice, 17, 8, E1,
29, 32, 36

kolektor, 10,
koudel, 26

koza, [[@, 37

kiize, [[4, 17, 34, 38
kulatiny, [4, 34

L-profily, [, 34
lat koncové pro stav, [3, 38
laté

rozpiraci, 31

stavu, [[3, 38

mrazuvzdorna smeés, 28

nadrz
expanzni, 13, 17, B3,
28, 34, 36
tlakova, EG-E1, 29, 37
velka, 8, 10, 12, 17, g4,
36
naradi, 17, 38
natér
Cerny, 21
zékladni, 20
nuz, B, 38
nyty, [g, 34, 38

ocelové ramy, 17, B4, 30, 36
odvzdusnovaci ventil, 17,

B3, 36
ohrivac zésobniku, 17, £8,

£, 36

opora ramu kolektoru, [[@,
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pajecka, BU, B1, 38
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parafin, 17, B2, 37
pilnik, [§, B6, 38
plechy
hlinikové, [[§, 9, 35
hranové, 17, 31, 37
plovacek, £8, 34, 36
podlozky pod skla, 17
polystyrénové tabule, 17,
21, 35
profily
D, 17, 23, 26, 35
L, 08, 34
U, 15, 34
pruhy izolaci, 16, 21, 35

ramy ocelové, 17, 4, 30, 36
rozvody, 17, B4, 35

skla, 17, B3, 35
Sablona, 14, 37

$ndra, 14, 37

Sroubeni, 17, P14, Y, 37
Srouby, 17

T-kus
odvzdusnovaci, 25, 27,
36
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tlakovy, 29, 37
teplomeér, 8, BQ, 37
teplomeéry, 33, 37
tésnéni, 17, 23, 35
tmel, [4, 26, 34
trojhran, 27, 38
trubky, [8-20, 22, 27, 35

U-profily, 15, 16, 34

vodic
c¢idla teploméru, 29, 30
¢idla teploty
absorbéru, 26
¢idla teploty spodku
nadrze, 26
vodomeér, 8, BU, 37
vrtacka, 14, 16-18, 26, 38
vyztuzovaci trubky, B, 37

Xylen7 17) 7 7 @7 g’ 35

zasobnik
tlakovy, 17, B6-£1, 29,
37

velky, 10, 12, 17, B4, 36
zavazi, 21, 36
zavitnice, 27, B9, 38



18. KONTAKTY A SPOLUPRACE

Jaroslav Boledek, 687 72 Hostétin 30, tel. (633) 64 22 47 — vedl
vétsinu montazi.

RNDr. Yvonna Gaillyova, CSc., vede Ekologicky institut Vero-
nica.
e-mail e-mail Yvonna.Gailly@ecn.cz

RNDr. Jan Hollan, tel. (5) 43 23 90 96, pracuje na Hvézdarné
a planetariu M. Kopernika v Brné. Publikaci pripravil v ramci
projektu Vzdeéldvdani o globdlnim oteplovani.

e-mail e-mail hollan@ped.muni.cz

Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné, Kravi hora
2, 616 00 Brno, tel. (5) 41 32 12 87, spolupracuje v otézkach
oslunéni, orientace a t¢innosti slunec¢nich kolektort.

e-mail e-mail hvezdarn@sci muni_cz

Mgr. Radim Machti se podili na organizaci projektu i montazich.
e-mail e-mail Machu@scimuni.cz

Obec Hostétin, starosta Drahomir Orsék, tel. (633) 64 12 16, po-
skytuje projektu zazemi v oblasti Bilych Karpat.

RNDr. Jii{ Svoboda, CSc., Radova 5, 623 00 Brno, tel. (5) 38 27 00
— autor svépomocné stavebnicové soldrni soustavy i soustavy
s velkoobjemovym absorbérem.

e-mail e-mail svobjQipm.cs.cz
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Ekologicky institut Veronica

(ze statutu)

Cinnost Ekologického institutu Veronica navazuje na tradici ¢asopisu Ve-
ronica a na aktivity ekologické poradny a ekologického centra Veronica,
rozvijené po listopadu 1989. Hlavnim poslanim je podpora setrného vztahu
k prirodé, krajiné a jejim prirodnim i kulturnim hodnotam.

Z3akladni ustanoveni

Zfizovatelem Ekologického institutu Veronica (dale EIV) je zékladni orga-
nizace Ceského svazu ochrany piirody Veronica, élen Regionalniho sdruzeni
CSOP Brno. EIV ptisobi v ramci ZO CSOP Veronica.

Sidlem EIV je Brno, ¢innost je soustfedéna predevsim na Moravu, ale neni
lzemné omezena.

Soucasti EIV je redakce ¢asopisu Veronica.

Hlavni okruhy ¢innosti EIV jsou dlouhodobé zaméreny takto:

e ochrana piirody a pfirodnich hodnot
e ochrana a udrzitelné vyuzivani kulturni venkovské krajiny

e podpora trvale udrzitelnych forem vyuzivani venkovské i méstské kra-
jiny a trvale udrzitelného rozvoje venkovskych a méstskych sidel

e podpora obcanské angazovanosti pti zlepSovani zivotniho prostiedi
e podpora vzdélavani

Hlavni formy prace EIV:

e poradenstvi, poskytovani informaci a konkrétni pomoc nejSirsimu
okruhu obc¢ant, nevladnich i statnich organizaci

e vytvareni multidisciplinarnich tymt k feSeni konkrétnich ekologic-
kych problémi nebo ucast na ¢innosti takovych tymu

e zpracovani studii a ndvrhil a prosazovani koncepti trvale udrzitelnych
feSeni ekologickych problémt a problémt rozvoje regiont

e organizovani odbornych setkani a diskusi

e spolupréice s narodnimi a mezinarodnimi nevladnimi organizacemi,
které sleduji podobné cile a podpora vytvareni siti takovychto orga-
nizaci

e publikacni, edi¢ni a kulturni ¢innost

WERDING



Slunce pro Bilé Karpaty je program zaméfeny na instalace svépomocnych
solarnich systémt pro ohrev uzitkové vody. Podporuje vyuzivani obnovitel-
nych zdroji energie tim, Ze se snazi prispét k takovému rozsireni fungujicich
zafizeni, aby se o jejich prinosnosti a smysluplnosti mohlo pfesvédcit co nej-
vice lidi. Instalace na budovach slouzicich vefejnému zajmu maji vyznam
zejména jako priklad pro jednani dalsich instituci i jednotlived. Kromé toho
prinéseji i tispory za energetické platby. Kazdy ze systémt pfindsi roc¢ni
usporu kolem 2000 kWh energie. V soucasné dobé se program soustfeduje
na oblast CHKO a Biosférické rezervace Bilé Karpaty. Program pracuje se
solarnim systémem, ktery se instaluje svépomocné. Budouci uzivatel se pii
montazi seznamuje s principy fungovani solarniho systému a pfirozené pro-
nikd do podstaty uzivani obnovitelného zdroje energie — slunce. To vede
i k dalsimu uvazovani o energetickém hospodafeni domacnosti jako zasadni
soucasti ekologicky uvédomeélého jednéani. Program pamatuje i na Skolici
a vzdeélavaci aktivity, které maji umoznit dalsi rozvoj programu v Biljch
Karpatech i rozsifeni do dalSich tizemi.

PROJEKT SLUNCE PRO BILE KARPATY REALIZUJE
Ekologicky institut

NEROING

Panské 9, p.p. 91, 601 91 Brno
e-mail e-mail veronica@ecn ¢z
http://www.veronica.cz
tel. (5) 42 41 83 51, fax (5) 42 21 05 61
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