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Globalni zména je souhrnné oznaceni promeén nasi planety. Definovéana je napt.: ,,Zmény

v globélnim Zivotnim prostfedi (zahrnujici promény klimatu, produktivity krajiny, oceani
nebo jinych vodnich zdroji, chemie ovzdusi a ekologickych systémtl), které mohou pozmeénit
schopnost Zem¢ podporovat zivot™ — viz vice na
http://amper.ped.muni.cz/gw/Glob_zmena.html. Jde o celek, jehoz slozky jsou provazany,
nelze je zcela oddélit. Hybatelem globalni zmény je nartist poctu lidi z Grovné tretiny
miliardy, na niz se drzel v prvnim tisicileti naseho letopoctu, k jedné miliard€ na pocatku
priamyslové revoluce, coz je téz poc¢atek antropocénu, v némz se lidstvo stalo hlavnim
geologickym Cinitelem. NynéjSich sedm miliard lidi, kteti nadto v priiméru na osobu
spotfebovavaji mnohem vice pfirodnich zdroji nez lidé pted antropocénem, globalni zménu
velmi zrychluje. Rist populace a spotfeby béhem posledniho staleti je zjevné neudrzitelny.
Umoznila jej az civilizace opfena o fosilni paliva a z ni pochézejici rist zemédélské produkce,
1ékatska péce, hygiena, plosné ockovani.

To, ze oxidace uhliku z fosilnich paliv nutn€ povede k otepleni Zemé vlivem zesileni
sklenikového jevu, bylo znamo jiz pted sto lety. Tehdy ¢inila tézba uhliku jednu miliardu tun
ro¢né, nyni je to deset miliard tun za rok s ro€nim nardstem az 3 %.

Nartst koncentraci oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného v ovzdusi neni viditelny, ale
zpusobil, ze Zemé nevraci do vesmiru tolik tepla, jako ziskava ze slunce. Ponechéava si jeden
watt na metr ¢tverecni svého povrchu. Odkud ale emise oxidu uhli¢itého a metanu pochazeji
¢i na spotiebu koho ptipadaji, je viditelné dobie — v takovych oblastech uz ptestala byt v noci
pfirodni tma. Praxe, kdy noc co nejvice potlacime, aby mohlo vSe probihat rytmem 24/7 (24 h
denné, 7 dni v tydnu), se povazuje za dominantu pokroku. Krajiny, kde v noci neni v§e uméle
osvétleno, ptimo ¢i nepiimo, bereme jako zaostalé, zijici v bid¢, ptipadné neobyvatelné.
Fosilni paliva umoznila nejen rlst vyroby a spotieby elektfiny, ¢ili konani elektrické prace,
ale t€z nahradu ptirodniho kolob¢hu fosforu a kolobehu dusiku v reaktivni forme, dostupné
rostlindm. Dusikatymi hnojivy ziskdvanymi ze vzduchu uZzitim zemniho plynu zamotujeme
pitnou vodu, vodni toky a mote. Ani fosfor uz nerecyklujeme v regionu, ale poustime do vod,
¢imz je eutrofizujeme. ,,Novy* fosfor byl diive ziskédvan tézbou pud z ostrovil a pobiezi
Pacifiku, nyni je to tézbou fosforiti vzniklych kdysi na dn¢ mélky moti. Umélé toky dusiku
a fosforu jiz ptekrocily inosné meze (http://amper.ped.muni.cz/gw/boundaries/). Napravit to
1ze jen tak, ze se produkty lidského traveni budou opét vracet na pole a zahrady — jako kdysi,
ale s uzitim lepS$ich technologii. Jednu z nich je pyrolyza organického odpadu na biouhel.

Dobrych devét desetin z tepla, které Zeme nevraci do vesmiru, ohiiva hloubky oceand, to 1ze
nazvat globalnim ohiivanim. Proménlivé drobty (jak jsou velké, zavisi na promichavani
oceantl) se déli mezi ohfev ovzdusi, prohfivani pevnin a tani ledu, v priiméru je to 2 % na
kazdy z téchto procesti. Mluvi-li se o globalnim oteplovani, jeho charakteristikou je obvykle
jen rust teploty pfizemniho ovzdusi. Ten mize byt n€kolik mésict, ale i let zdporny, pokud se
teplé povrchové vody Pacifiku ponofuji a jsou nahrazovany chladnou vodou z hloubky, jako
tomu bylo vétSinu posledniho desetileti.

Oteplovani ovzdusi je mnohem rychlejsi ve vysokych zemépisnych §itkach a nad pevninami,
a zpusobilo jiz velkou proménu klimatu. Zvysila se variabilita teplot a sraZek, narostla cetnost
vyjime¢né horkych letnich obdobi, vyskytuji se uz i takova, jaka v minulych staletich viibec
nebyvala. Vys$§i teploty znamenaji vyssi vypar, coz tam, kde soucasn€ nevzrostou také srazky
vhodné velikosti, znamend ¢ast&jsi a horsi zeméde€lské sucho. Silnéjsi ptivalové desté moc
nepomahaji, zato vedou k odnosu pud, nékde 1 k sesuviim, a ov§em k povodnim a zaplavam.
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Jde vesmés o jevy, které véda ocekdvala, nicméné skutecnost je jesté horsi. S tim je nutno
pocitat i pro budoucnost.

Dnesni lidské i pfirodni systémy se vyvinuly v podminkéch klimatu velmi stalého, jaké
panovalo jen s pomalymi nebo regionalnimi zménami po cely holocén, a které umoznilo
vznik a rozvoj civilizaci v mnoha oblastech svéta. Zméni-li se klima, byt 1 jen zvySenim
variability, je to pro né nepfiznivé. Leckde to vede, a v mnoha dalSich oblastech povede, ke
zhorSeni jejich funkénosti, ¢i Uplnému zaniku.

Nase planeta je obyvatelnd jen diky silnému sklenikovému jevu. Ten spociva v tom, Ze na
povrch planety sald kromé Slunce také jeji ovzdusi. A sala vydatn€. Zemsky povrch pohlcuje
v prumér dvakrat vice tepla (tfi sta wattlh na metr ¢tvere¢ni) vyzafovaného dold ovzduSim nez
zateni slunecniho. Za schopnost salat, ¢ili vyzatrovat elektromagnetické zareni vlivem
nenulové teploty, vdé¢i nase atmosféra tii- a viceatomovym molekuldm, které v ni tvoii jen
pfimési (v pfipad€ vody jde nejen o paru, ale také o kapicky a krystalky v mracich), plynny
dusik a kyslik salat neuméji. Popsano ze strany opacné: do vesmiru sald az chladné ovzdusi
z vySek mnoha kilometri nad zemi, misto aby tam salal mnohem teplejsi zemsky povrch.

Jelikoz je sklenikovy jev tak velice silny, uz jeho nevelky nartst vede ke stoupéni teplot
oceanti a promeéné celého klimatického systému (ovzdusi, biosféra, hydrosféra, kryosféra).
K plyntim, které jsme do ovzdusi uvolnili sami, se s rostoucimi teplotami pfidava zvyseny
obsah vodni pary, coz je nevyhnutelna zesilujici zpétna vazba. Globalni otepleni od doby 19.
stoleti uz doséahlo téze velikosti, jako predtim trvalo ochlazovani probihajici Sest tisic let, jde
v obou piipadech o necely jeden kelvin ¢ili stupeni Celsia. Je to tempo fadove vEtsi nez
kdykoliv v geologické minulosti. V nejbliz§im ptilstoleti k tomu pfibude alespoii dalSiho pil
kelvinu, ¢imz se dostaneme na uroven minulé doby meziledové pied 130 tisici lety, kdy byla
hladina ocednt vinou ubytku ledu z Antarktidy a Gronska alespont 0 6 m vyssi...

Rist obsahu CO, v ovzdusi je brzdén tim, ze ¢tvrtina lidskych emisi se rozpusti v oceanech.
Tim se ale snizuje jejich pH, opét tempem nemajicim geologické obdoby. Zvysena kyselost
vody uz dnes poskozuje mnohé motské organismy, béhem stoleti se to velmi zhorsi.

UZivani fosilnich paliv nelze ukoncit naraz. Je ale potieba alespoil nevytvaiet novou
infrastrukturu pro jejich tézbu a vyuziti — misto toho je nutné vénovat usili, aby se snizila
spotieba paliv pro vytapéni, dopravu i vyrobu potravin. Nezbytnd je zména zvyklosti, ale také
velké investice do zlepSeni budov, elektrifikace dopravnich systémii (téch, které pro
zachovani civilizace budou nezbytné), rozvoje nefosilnich technologii. Penize na investice
musi z nemalé ¢asti pochazet z toho, ze toho tolik neprojime, neprotopime, neprolétame...

Jeste je Sance, ze behem stoleti vratime koncentraci CO, z dneSni urovné 400 ppm (¢ili
milidntin) na snad jiz bezpecnou hodnotu 350 ppm. A Ze se tim vyhneme zvlasté zlym
disledktim klimatického rozvratu ptirody i spolecnosti. Musime ale zacit hned, a hodné
razantné.

Jak? Pro Velkou Britanii ukazalo cestu Centrum alternativnich technologii ve Walesu. Je ted’
na ¢ase vypracovat obdobnou vizi pro celou Evropu — aby mohla byt bez ruského metanu
a ropy, a pak 1 bez fosilnich paliv vitbec. Tou britskou vizi se ale mdme co nejvice fidit uz ted:



