(Rukopis &lanku do Gasopisu Sedma generace. Clanek vysel v &isle 4/2015.)

Uhlik z ovzdusi: do pid!

Zemé se bezprecedentné rychle otepluje. Hlavnim hybatelem tohoto procesu je velmi zvySena
a rychle rostouci koncentrace CO, v ovzdusi. Pro¢ nastava a co proti ni miizeme délat?

Rostouci koncentrace CO, je diisledkem oxidace (spaleni) uhliku, ktery byl predtim miliony let
schovan v hlubinach ve formé fosilnich paliv. Kromé fosilniho uhliku byl ale lidskou ¢innosti
zoxidovan 1 n&jaky uhlik nefosilni. Napadny je ubytek toho, ktery byl v nadzemni biomase —
mluvime samoziejmé o odlesiiovani. U nas dosdhlo maxima v baroku, nyni mame lesti v thrnu
mnohem vice a pfibyva jich, odlesiiovani ovSem probihd v mnohem vét§im rozsahu kdesi daleko od
nas. Mén¢ népadny je ubytek uhliku v pidach, ktery bohuZzel probihéd vSude na svété. Opét jde

o jeho oxidaci, 1 kdyZ ne spalovanim. Do ovzdusi jej ve formé& CO, pfibude rocné fadové mén¢ nez
z fosilnich paliv, ale z hlediska oteplovani nejde o zanedbatelné mnoZstvi. A uz viibec ne z hlediska
kvality pad.

Pro jejich trodnost i dalsi zddouci vlastnosti je totiz obsah uhliku velmi podstatny. A z hlediska
klimatu také, v piidach se totiz uhliku vyskytuje nasobné vice nez v nadzemni biomase, ba
1 nékolikrat vice nez v ovzdusi.

Jak uhlik z ptud ubyva

Ubytek uhliku v ptidach u nés zptisobuje fada ¢innosti. Jednou z nich jsou holosede. Lesy naseho
pasma obsahuji vice uhliku na zemi a pod zemi, nez ve vytéZeném dievé. Dokud ptidu chrani lesni
stin, uhliku na lesnim dné zvolna piibyva. Ale na proslunénych, vyschlych pasekach se rychle
zoxiduje. Lesni hospodateni, které by tomu branilo a pfispivalo k ochran€ klimatu, musi probihat
jinak. Dfevo miizeme t€zit 1 tak, ze se ptidni uhlik ztracet téméf nebude, ze se les stane trvalym
takzvanym propadem CO, (tedy Ze obsah uhliku v takové krajiné€ potad poroste).

Jiné emise zptuisobovalo vysouseni kdysi zamokienych pid. Skrze mokré pudy se dostava kyslik do
hloubky jen pomalu, navic takova pida byva chladngjsi a organické latky v ni 1 kviili tomu oxiduji
pomaleji. Onomu vysouseni se fikavalo meliorace. V Némecku tak bylo proménéno mnoho
nckdejsich raselini$t’ na pastviny. Mnoho uzitku ov§em neposkytnou a moderni doporuceni veli
jejich odvodnéni zrusit a znovu je tak zamokfit — jesté v nich totiz hodné uhliku zbylo
a zamokfenim bychom jej pfed zrychlenou oxidaci uchranili. Vice viz

http://amper.ped.muni.cz/gw/zemedelstvi.

Na rozdil od meliorace ovSem trvale probihd degradace ptd jejich orbou a dotovanim
pramyslovymi hnojivy a pesticidy. Nékdejsi ptidni humus — jakoZto zna¢né stabilni organicka
soucast pud, ktera vznika velice pomalu soucinnosti myriad druhti ptidnich organismi z kofenového
systému i odumielé biomasy — do znacné miry zmizel. Misto kdysi tmavych, urodnych pud tak
leckde vidime jen svétlé anorganické mineralni zvétraliny.

Jak se tomu uz leckde brani

Bé&zné biozeméedélstvi takovy degradacni proces vzdy zastavuje a dokdze postupné obsah uhliku
v pud¢ dokonce zvySovat, a to i na pide dale obdélavané. Jesté rychlejsi nariist obsahu uhliku
poskytuje konverze orné pudy na pastviny ¢i louky.

Riist obsahu uhliku v pidé, pokud jej do ni ukladdme zazitymi metodami (zbytky po sklizni,
statkova hnojiva, kompost), ale méa své meze. Taktka veSkery takovy uhlik totiz podléha jak rychlé
oxidaci, tak 1 vyplavovani mensich organickych molekul do vodotec¢i a nakonec do moii (takzvany
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dissolved organic carbon). Jeho pfeména na stabilni formy humusu, jaké jsme v ¢ernozemich
zdédili z ledovych dob, probihé velice pomalu. Ani sebevétsi snaha ptidu takovym organickym
uhlikem obohatit nevede k trvalému, vyznamnému propadu atmosférického oxidu uhli¢itého. I kdyz
navratu dobré trodnosti pidy a jeji schopnosti udrzet vodu a jimat 1 prudké srazky tim samoziejme
velmi poméhame.

Biouhel jako davna i rodici se technologie

Cast uhliku v nejriizngjsich ptidach pochazi z pozari. Pi nich se vétiina biomasy proméni v popel,
¢ili nespalitelné anorganické latky, ¢ast ale nedodoutné a zbude jako ¢erny uhel. Tyka se to jak stepi
v ¢ernozemnich oblastech, tak i lesi. Uhel je mikro-, ba nanoporézni lehka hmota, v jejiz uhlikové
kostfe najdeme i rizné dalsi latky — az polovinu ptivodniho obsahu vazaného dusiku, vSechen
fosfor, siru, draslik a tak déle. Na rozdil od popela z n¢j nemohou byt takové ziviny béhem kréatké
doby vyluhovany vodou a odtéci pry¢. Naopak, do jeho struktury se absorbuji dalsi ziviny a kousky
takového porézniho uhliku poskytuji utocisté mikroorganismim.

Lidé¢ si blahodarnych uc¢inki uhlu v ptidach vS§imli uz pted tisiciletimi, zejména v tropech. A tak
kdyz tehdy zd’atili lesy ¢i spalovali odpadni biomasu, nenechali v§e dodoutnat. Misto toho michali
neshofeny uhel s dalsi biomasou a vytvofili tim Cist¢ antropogenni, velice irodné pudy, v Brazilii
nazyvané dnes portugalsky terra preta (pida ¢ernd). Ty tam existuji dodnes, a na rozdil od pud
prirodnich, které se po odlesnéni zdhy proméni v netrodny pisek, jsou doposud ¢erné a trodné.

Uzite¢nost obohacovani piid uhlem v takovych tropickych podminkéch je tedy nesporna, ovétena
tisiciletimi. Nyni jde o to takovou praxi znovu zavést a v modernizované podobé¢ ji rozsifit

i v dalsich podnebnych oblastech. Urodnosti by totiz prospéla i v nasem klimatu, alespoii

u chudsich pad. Vzdyt’ uhel (hlavné jako drobny odpad z vyroby kusového dievéného, presnéji
dfevného uhli) se jako hnojivo komercné v 19. stoleti nabizel, jen jej pak z trhu vytlacila uméla
hnojiva.

Jak takovou praxi rozvinout u nas

Ony ,,chudsi ptidy* dnes leZi uZ na mnoha mistech, kde jesté pred desitkami let byvaly pudy krasné,
urodné. A biomasa, kterou lze proménit na uhel, ktery pak do pudy zapracujeme, naopak existuje.
Takovému uhlu, vytvofenému coby ptisada do pudy, fikdme biouhel. Nyni jde o to, najit cestu

k jeho bezproblémové vyrobg.

Bezproblémové znamena, ze by pii ni nemé¢l unikat kout, z néhoz jsou nejhorsi ¢astice s rozméry
pod jeden mikrometr. Z davnych miliiti i dneSnich hromad organického odpadu, které lidé leckde
pali, ovSem unika. Ale kouf jsou hotlavé CasteCky spolu s hotflavymi plyny, jen je nechat pekné Cisté
shotet. To, Ze z nich pak vznikne CO, (a vodni para), nevadi, beztak by ta biomasa oxidaci
zanedlouho podlehla.

V militi kout bez uzitku (a Skodlive) unika a teplo potiebné k pyrolyze diivi, aby z néj té¢kavé
hotlavé latky unikly a proménilo se na uhel, se dodava jen ¢astecnou oxidaci onoho dfivi. Moderni
reaktor, ktery biomasu zahtiva, aby se pyrolyzovala, tedy teplem rozlozila, ma misto toho jako
hlavni zdroj tepla pouzivat prave tékavé latky vzniklé pyrolyzou, ¢ili onen kouf. OvSem na trhu
takové zatizeni tézko najit...

Nicméné prvni vlaStovky uz existuji. Cesti technologicti buditelé se soustied’uji kolem webu
biouhel.cz, svétové informace pak najdeme na strankach organizace biochar-international.org.

Bezespornym materidlem vhodnym pro pyrolyzni proménu na uhel jsou vysuSené vylisky ze
zbytku, ktery se v bioplynovych stanicich nepromeénil na metan. Zatimco béZny ,,digestat*
z bioplynové stanice je hnojivo problematické a neni trvale pouzitelné na plochach, kde se péstuje



biomasa pro takovou stanici, uhel se na nich uZivat da a lze jej také aplikovat na plochy jiné, ba
1 prodavat zajemclim.

Jinou vhodnou surovinou pro vyrobu biouhlu je suchd biomasa ze zahrad, kterd uz neni potieba do
kompostu, nebo se ani vlivem prilisného sucha ned4 dobte zkompostovat. Jen mit po ruce reaktor,
ktery ji zuhelnati. My doma takovy méame, i kdyZ nedokonaly, vyrobeny z toho, co bylo doma

k dispozici. A vSechny zdhony uz méame prohnojené kompostem smichanym s biouhlem. Na uhlem
obohaceném kompostu se skvéle dati dynim Hokkaido, na zdhonech bujné roste mangold, daii se

1 fikim a kvétinam.

A pro¢ to délat

Uhel v piid¢€ zlepsuje jeji sorpcni schopnosti viibec, v€etné jimavosti pro vodu, €ili i piekonani dob
sucha. Ale hlavné jeho aplikaci vznika moznost ptidat do pud veliké mnozstvi uhliku, a ptidavat jej
trvale. Jinou vSeobecné, celosvétove pouzitelnou technologii pro odebirani uhliku z ovzdusi a jeho
neskodné ukladani zpét do zemée nemame. Odhady ftikaji, Ze pti plném rozvoji biouhlovych postupti
by bylo mozné odebirat z ovzdusi az jednu gigatunu uhliku rocné, coz neni vitbec malo: jde o celou
desetinu toho, co do atmosféry spalovanim fosilnich paliv dnes vypoustime. A vypustime jej jesté
hodné¢, bohuzel, takze to bude potieba dostat z ovzdusi pryc.

Mohl, vlastné mél a musi z toho byt i dobry byznys. VSude, kde to zemédélci (ale tieba i1 lesnici)
budou délat, by mé¢li dostavat penize jen za to, ze to délaji. Penize, které naopak budou platit ti,
kteti zoxidovany uhlik emituji ¢i emitovali. Uhlik v ptidach je spolehlivé méfitelny, nasvindlovat se
neda. A tak by zemé, dnes nucené vyvazet zeméd¢€lskou produkei, a¢ samy trpi podvyzivou, mohly
s touto zhoubnou praxi prestat, a zacit zivit jen samy sebe. To se tyka hlavné zemi v tropech

a subtropech, zvanych rozvojové.

Ale velmi dulezité vyuziti biouhlu se nabizi i u nés, a to pro realistickou cestu, jak vracet do mistni
krajiny i ty Ziviny, které projdou nasim vlastnim zaludkem. Mam na mysli nahradu slepé ulicky
dnesnich splachovacich zachodii technikou, ktera zajisti plnou recyklaci predevsim fosforu z toho,
co snime. Jde o rozsifeni separacnich toalet, v nichz fekalie projdou kompostovanim a pak se z nich
aspoi ¢ast proméni na uhel. aMoc se bud’ zfedéna aplikuje rovnou jako hnojiva zalivka, nebo se ji
nasyti biouhel pro pozd¢&jsi uziti. Zemédé€lstvi fungovalo v uzavieném kolob&hu Zivin od svého
zacatku. Je nezbytné, aby se k takové udrzitelné praxi vratilo.

Autor je fyzik a environmentalista, pracovnik Centra vyzkumu globalni zmény AV CR a
Ekologického institutu Veronica. Vice o tématu se doctete v publikaci Ochrana klimatu dostupné na
www.veronica.cz/klima, o biouhlu pak na strance http://amper.ped.muni.cz/gw/uhel/.
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