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1 .  U v o d :

ZAienl r.adioaktivnJch lCtak se i{df tzr. tozpaitovfn
zdkonen:

N = Irl o- Xt. ' " o

podet nerozpa<ll;ieh jader v dase t = Os,
nerozpadllieh jader v daee t, tr je rozpadovi

. "*  . " i i :  Podl-e tohoto adkona ubfvC akt iv i ta zdt ide s dasen
I  i ' ' . . t i  i  i  . , -
I '  e{ponencid1n6. tuto zdkonitost rze dobie pozorovat u radio-
l aktivnica idtek s velm.i krdtk"fn golodasen rozpadu T. u zdii-I  . .

, dil s velk;,i:n polodasem rozpadu nrliene piedpoklddat, Ze po dobu

,, t  € l  je akt iv i ta prakt icky konetantni .  J inak ie5eno:

.' Pokud buriene nEkolikrdt po sobd mEilt podet rozpadrl vzdy za
: stejnou ,lotur nohli bychon oiek6vat tyt6i- rSisled$r.

Ye skutednosti vEak podet ro,zpadrl podldhc fluktuac{n, kter6'se 
i{dl zdkorly pravdEpodobnosti (konkr€tnE poieeonovjn rozd6-

Lenin). Vjsledky tedy budou obecn5 rr1za6.
Pfi dostatednd podetn6 s6rii n5iea{ (nutnf pfeilpoklad

k ovEienl ststi.etickjch z6konitoett) nrlzeme erovndvat expe-
riraentd,ln{ r'ozd61eni s teoretick/n. Zfskan6 rrjsledky nohou
elouZit nejen k potvrzen{ teoretickfch zdv6r0, a1e sou6asn6
jeou i vhodnyn nateridlen k testovdn{ kvalit registradnlbo
zaitzenT. [tuslne ei totiZ uv6do&it, Ze pokud odc\rlly nezi
teori{ a experinentem zna6nE pievy5ujl ctrybu nEienj, ulieroe
pi{Einy t6to skutednosti hledat piedev5{n v n€ilc{ aparatuie.

2 .  T e o r i e :

?ravd6podobnos t  p (n ) ,  Ze
za dobu t je ddna poissonovyn

\

( 1 )

naq6ifine n inpulsrl (rozpad0)

rozdSlenln

p(n) = -(ut)t "-r 'rt
h l
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kde N je otieAn{ polet iupulerl za
Na obr" 1 je zndzornEno poissonovo

P  ( n )

u t 1

o r 1

O s r .  1 .

Rozd*lenJ nenf a3rnetriekd vzhleden
ho*nsta(odpov{d6 naxiou kiivky) je
hcdnota.
Rozptyl qioledk0 nEien{ (disperze)
dtvercrl odcglek.

irnp/.at

k Nt. Nejpravd6podobnEj5f
o a6co nen6j neZ stiadn{

je ddna stiedn{ irodnotou

l\t 4

po6tu inpulst n

( 2 )

jednotku 6asu
rozdElen{ pro

(ak t iv i ta ) .

N t  =  J r l .

2
U -  =

n
-  - "12( n

L l -

Pro Poiseonovo

e
..-. 2 - s=
( \  -  t

! n=0

VeLi6ina

rozddlen{ plat l :

( n  -  i ) 2  p ( n )  =  N t  =  i .

J]f ; -
It

ee nezfv6 stfeon{ absolutni kvadratickd odct5rlka (crryba)
neboli etandartni odctqrlka.
Stiednl kvadratickC cllyba jednotlivdho mEienlt -

;c ddna vztehero:

fr, =: F.'
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': Stiedni kvad:'atickd chyba €etnosti lnpulstl N bude:

u - - = + Y o - J 1T.

, l :  
'  je  ddna vztahen:

.,t: -l-
i , , '  f . ,  = * . too = J# . 1oo = +. loo (%). (3)
: i , , -  - . ,  I  n
*l jr.i.:t+: ,

' . 'g'+sl-edek 
n€leni Eetnoeti lnpulsfi se ud6v6 ve tvaru: -

r  t l + d . ,  o' ' ' '  l t l

, l l '
,.i.., ,.,".. PoEn6nka: .re-li aktivita vzorku rrysokc, n0Eeae polozit

'  ' : . ' ! ,  I  " : .

. :. ":i I ::i :-, .t

.iir . n! r tffi. r,o e-r
'  i - ; " :  .

. '  (st i r l insova foroule)

: Touto aproxinaci piejde Foissonovo rozdEleni na tzv. Ggussovo
rozdSlen{, kter6 je synetri_c-kd vzhleden k Nt. Aby tedy zvldEt-
nosti Poiseonova rozdElenl dobie vynikly, je nutn6 pracovat'
se zdi idi  o velni  nizkd akt iv i tE" ( iAdovE jednotky).

. M6ien{ podtu impulsrl lze provdst ponocl laboratornl
ndiicf souprayJr podle sch€natu na obr. 2.

,
3. lIkol pro nEien{:

1) Ov6ite platnoet Poissonova rozdElen{ pfi nElend ndbdnSch
inpulsri.

2) Vyhodnocen{ teoretickfch a
vyuiijte k posouzen{ kvalit

experinent6ln{ch qf e1edk0
regie tradnlho zai ! zent.



7. Zpracov6ni vfsledk0 mEieni

Vztrledem k tomrt te poCet Cdstic vyzr{.ienfch zdrojem radioaktivniho zitent se iidi Poissonovjm
rozd6lenim, musi se Poissononjm rozddlenim iidit i podet diistic regishovanych GM-trubici. Toto
rozdEleni je plnE urdeno wou sdedni hodnotou p. Probl6mem je, jak tuto stiedni hodnotu urdit.
Obvykle se postupuje tak, Ze se provedeme s6rii n mdieni a narn€iime podty pulzu a.......rh. Muvime o
w. nrihodn6m vybEru. Z tEchto hodnot spoditrfune ariuneticky prrumEr x . Arihetich.i prumdr
poklidr{me za nejvhodnEj5i statistichj odhad stiedni hodnoty. Dille urdime sm€rodatnou odchylku
arimetick6ho pr&m€ru 6, kteni ud6ni chybu, z jakou je stedni hodnota urdena

sr
Lx'

7 =!J- ,
n

)(;-x,)'
6 = -@ ' Vfsledek mEieni potom uvedeme ve tvaru t = (tt4 '

Uvede,nf wztah plati s dostatednou piesnost[ je-li podet m€leni v€t5i jak 10.
Je-li podet regishovanfch pulsu dostatednE ve\f , tak se dasto postupuje tak, Ze se nam6ii podet pulzfi
jen jednou a chyba mdieni se urdi jako odmocninu z podtu namElenfch pulzu. Vychdzi w z toho, i-e za
odhad stiedni hodnoty veaneme nam€ienou hodnotu a rozptyl u Poissonova rozdEleni je roven
odmocnin€ ze stiedni hodnoty.
Napiiklad registrujeme-li 22500 putnl za 100 s, pak vfsledek m€ieni uvedeme ve tvaru:

x -(22510x150) za 100 s. RelativnichybamEieni d, =-150-1gg= g.7"/".
22510

Pokud bychom potiebovali piesnost zvf5itje moZn6 bud mdieni nEkolikriit opakovat a nebo zvdtSit
daq po kteri pulzy poiitime.
V pra<i je situace je3tE o ndco sloZitEj5i, protoZe mdieni ovlivn6no i chyborl s jakou jme schopni pulzy
poiitat. Tato chyba bjvri u vEtsiny ditadi pulzu rovna I ptJJZu.. Z toho drivodu je nutno volit dobu
poditdni pulzu dostatednE velkog aby tato chyba zbytedn6 nezkreslovala mEieni.


