
lllruto metorlo rn6l'oul oclporrl jo zololeno ua Ohmovd z,Cr,hor1u. Voli-
Itost nrirl'enCho odporu .l?* so rovnd, nomdl'endmu r-ra1r6tl U* no svor-
k6,ch tohoto odporu, d6lendmu proudem.I*, ktorf tlmto odporom pro-
chrizi.

[o; v, A]

lloul;o rnetodorr so nr6I'l mol6 i vsll<d odpory. Mdl'errl so provd,dl
stcjtrosrnirt'ri;;inr proudoln 0, pouZlr'6 so mbl'iclc| pl'lstrojfi sottstovy
lnn,gnetoelolrtrick6. PI'i mdlenl je nutno volit vhodn6 rozsahy pl'lstrojfr
o vhorlnd zopojenl.

I\tfrl,crnc pouZlt dvou zopojonl.

4 .1 M6ieni  mct fch odpor&

Pot iebnd ro i lzenl :

z,rlroj stojnosrn8rndho nopdtl (napl'. oktrmrrldtor),
I'olt,lrtel,r' V,
nrnpCrrnctr A,
posuvnf odpor .l?,
rrozrrinrf odpor -Il*, J .
sp lnod S.

Znpojonl je no obr. 29.

Tnto rnetoda so hodl pro nr6l'enl 
"rtrolfch 

odportl, menElch nol
j6 odpor: r'oltrnetru J?r,. AmpCrtnetr ultozuJo totil prottd, ktelf tolo

rrcjcn mdienjm odporent, alo tokC porolelnd ililipojenfrn voltrnetrom.

Pl.i nrcri$l plesnosti techniol<6ho m6l'onl nlfiZomo proud jclouc{ volt'
nrotrenunucclbot, jestlilo rn6i'onf oclpor i'o daloko mott6{ nel odpor
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volt,metru. Pal< t,6mdi' colf proud namdi'eri1;i ompdrmetroni potedo
prahticky neznfr,mfm odporom o budo ptibliZn6 platit

R-:  U*- I

?I'i pfesn6m mEloril jo
nutno vliv voltmetru ro-
spohtovnt. Pro J?* lrah
plotl

a* U*
J a l :  :  -

t - t v  U *r - -  -
. /?"

Chybo mUl'onl v tomto
pl'tpndd tetly zd,visl no
tom, Zo mlsto proudrr .[*
v mdl'endm odporu mdilme proud celkovli I : I* + /".

Pro pomdrnou chybu d vyjd,dl'enotl v procentech plotl '

r -.1* roo : I* +,1?" a l* roo : | ,oo lT",lu :  a ,  l t  t ,
JestliZe no, I * n 

-I rclost cllmu

I * :  Y*  I " : *
. Jt'r. " .. '

po fprav6 dostonome vztah

IJr '

,  r :* too:- f i ; roo
T

Z t6to rovnico lze zjistit, jolq? mirs{ nilt.voltmetr odpor, chceme-li
pl'ipustit urditou chybu.rhdl'enl. Napir. pl'ipustlmo'li chybu I o/e, pak

musl mlt voltmetr odpor ,.  . , .  ,  . . .  -, ,  . .  . ' ,  
. . . ,  

. .  ,  ;  .-

l?r, : rr* loo - -LPnt .=:1oo -Ba' - v  
d  

- - -  .  .  r

Obr, 29. Zn,pojonl pro m6lonl malfch oclpor[ .

4 .  M E R E N I  O D P O R U
A  A M P E R M E T R : E M

V O . T T M E T R E M
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Rr'- ,";*

.  1 1
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4.2 M6ieni velkfch odpor& : "i 'r.

.  : - .  -
Potl'ebn6 zalizenl h mdi'eni jo stejnd jako v rilozs 4.1.

Zapojoni jo podle obr. 30.

Pli tomto zapojenl mdlim'e voltmetrem tdZ ribytek napbtl na omp6r'-
metru. JestliZe odpor ampdrmetru.-R, je zanedbatelnd ntal;f vridi veli-
kosti m6ien6ho odporu, pah pl'ibli[n6 platt

n'*: {
, l v

FI'i plesn6m mdienl musimo pro-
vdst op6t opr&vu

,  -  (J*  (J- (Jo
rrt:  

E: 
-r;-

Uu :  Bu I *

Chyba, joZ vznikns zaneclbdnlm
ribythu nap6tl na clvco amp6rrnet-
ru, jo ddna vgorcem

NamEI'eh6 ridajo zapisujomo do tabulhy-,pocllo vzoltl tab. 2, Prove-
dome alespoil pdt mdieni a vypodteme prrimdrnou hodnotu.

: Itob. 2, Ynor tobulek pro m6fenl volhfoh odporrt

o) b)

.Ra

o
u"

. V
I x l B "
A l c )

' .  - i t

I
l . $  i

Qbr. 30, Zapojorrl pro rn6lonl velkfoh
odporfr

ni: +t y

P  ' '  U - R J ' ' -n' : -:-7::5:': Bi- R"

i Ri.: fi* * ft'

Absolutni chyba je ted.y drina.odporom ampdrmotru -I?* : B*- R'
Od {ram6len6 hodnoty J?! je tedy uutn6 odedist odpor amp6rrnotru.

Itelativn{ ohyba jo

: '  t  D t  D  D

f :. 
,rx ll rrx 100 : ilo toO t%)

! Ilx llx

'Plipustlme-li 
chybu I 0/6, pak musl ml.t arnp6rmotr oclpor

c  l l  .

r i i : i

l i l r ,  ,

,l.l | 1 1r,;1

l ; l ,u l ,  ,

, l l l l ' , .'gg

I  f i o *$n , : #u ,
..ii-

3 9



.
2.Mristkovd rnetoda rn6Ieni odporti. Wheatsonirv mris0ek. Mdieni

zdvislost i  odporu termistoru na teplotE nrf istkovou nretodou.

Pracovni r ikoly

l.  Zrni l te hodnoty Rol, Ro., I lo..  odporov€ krychle (dle obr.3) ponrocf dri tovdho
nr is tku .

2. l lodnoty odporri  f io6, Roc, Ro., uriete t6l vjpoEtem a porovnejte je s nanrdfe-
nfmi hodnotanri.

3. UrEete citlivost drdtov€ho mristku pro tii rizn€ rovnoviin€ p.olohy.

{.  ZnrEite odpory f iol , , ]?o., Ro; pomocf nrr istku Onrega a porovnejte pi=snost
mEienl s piesnost[ piedchoztho ruEr:enf.

5. ZnrEite zr[vislost odporrr terrrr istorrr F1. nn teplotE T pomocf piesnriho hbo-
ratornfho nrr istku. Znr{zrnite gral icky zivislost Irr(I1.) na },  a ur6cte (napi.
pomocf l in. rcgrcse) konsiantn 8, zrnEnu aktivainf encrgic dlg a hodnotu tep-
lotnfho souiinitele odporu a.

I t1 'k lad:
Iliieni pomoc( tohoto mfistku (obr. ??) je srovn6r'6ni uezn{m€ho odporu r se

znimjnr odporcm -l?, neukazuje-li zapojcnlr galranomctr q idll"!proud. Tu spojujc
galv'anometr nrista C, D stejndho potenciilu,.a proto jim neprochizl proud. Ja tedy

:. (+b,r1
(+5,21

D€lenia obou rovnic dostaocmo yzLah

'  t : . 8 : f r i t , r (45,3)

. t

t .  j .  pomdr odpor i r  o  spoledn6m uzlu sc rqsn6,  pomEru ste juolehl l "ch
odporf r  u druh6ho uzlu mr is tku.

ProtoZe jsorr odpory rr, rr.{sek-v t6hoi dnitu, o nErnZ piedpoliJAd;ime, Ze rni re
r5ech nrlstcch stejny prticz S i stejnj speci6ck_r' odpor g, piepiScnro nalezcn-{. vztah
takto:

-  - - o '  ^ a  - -  b, . r . :  g  
S , g 3 . .

a po zkrdcenMnitelcm g/E nrimc
.  , : R = a : . b ; '

. a, 6 jsou srdilenost.i bcZce od obou uzli nrirstku,

(45,4)

(f,;)

Dr{t nristku jc nataicn ruezi dr-dma srorkami A, B rta d6lkot'6m miiitku, kteni
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6 .  M E R E N I  O D . P O R U .  S R O V N A V A C I  M E T O D O U

Toto mstocia jo vhodn6 pro mdl'enl malllich odportl pocl I O.

'Potiebndr 
zoi lzonl:

zclro j s te j nos m 6rnd.ho prou clu (ol<umul d,tor) U,
onrpCrnrctr A,.
vcilt,metl V,
posuvl)i oclpor -R,
oclpolovd, dokdda nobo oalporov;yi normdl .8,,,
mbi'cn6 odpory J?",
picplnacl hl{d.

Zopojcnl so pl'ovedo podlo obr. 33.

?l'i mdloril odporu ee musl udr[ovat std,lf ppoud v obvoclu, a, proto
je zapojen do sCrio s mdfen;fm a pfeanlfm odporom tolcd a;np61'mebr'
s.posuvn;?m odpolom, Volbmotrgm mdllmo rlbytoh na, nqpbtl, vzniklf
prichodern tohoto pro,u-'
du jednalc na mdl'on6m
odporu J?*, jodnoh na od.
porovdm normrl,lu nebo
odporoVd dokdd6 -Ro.
' No odporu J?, namdllc
mo rls,p6tl u, a no odpo-
'ru Jlo na,pdtl Un,

'  U , =  I R '

I J o -  I R n

z toho

'Nejpl'eisndji-m6ilme, 
Jo-u oclpor .8" plibltlnd stojn6 veliryi jaiib mu-

I'onf odpor'.8,, Pou[ijoms-li deh6,dy a nol,lcll'ro-li ji tatr, oby [/* - (Jo
plot l ,  lo  

, f r r :  Rn

Mdl'onl touto motodou jo nozri,visl6 na spotleb6 pllstrojfr. Nostodili
tr6m pl'osnost cldlonl clekd,dy pro poiaclov&nou pl.esnost urdeni odporu
J?*, poulijomo intorpoloco.

Tato mstodo je vhodnd pro mdl'onl'mallich ocrporfi, protolo mrizomo
zanodbot dd,st proudu jdoucl :voltmetrem, o prbto[o. v6t6t d6st
proudu ploclitlzl mol;i.rn odporom, no n6rnz nopdtl rndiirno. pl'ipojenlur
voltmotru rra odpol s'o proud rozv6tvujo o ob6mo bdpory palc nePr.o-
ohA,zl stojn;f'proud, 6hn[ so dopouEtfine 'rdit6 crryby mdienl. pi'oto
musl'bft odpor voltmotru znadn6 vdtE{ noz rn6I'on6 odpor.y. pro v6t6f
oitlivost, lno potrt lt, milivoltrnotru, popl.. golvanomet1u.

odpory I'd,du l0-{ az' I o lze mdlit s pl'esnostl al clesotiny proconba,
I(dybychom mlsto voltmetru pouzili kornponzd,to.o." *rrto fi"

norm6,lnlho odporu, mridomo dos{hnout volh6 presnosti,ato i plim6-
I'onl odporrl holorn 10:6 O. '

Nam6l'on6 o vypodtbn6 hodnoty pro jodon oclpor zopisujomo tlo
tabulhy podle vzom tab. a.

Tab, 1. Vzor tabulky pro m6l'onl odport arovndvsol nre0oclou

Mdlsnl . I - k
A

at
v

ux
v

/?n
o

B x .
n

I

V f r l o d n / o d p o r B * - . , , O

nt: n^h
Obr, 3E, M6lonl odporfi erovndvool motodou
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