MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNĚ

PEDAGOGICKÁ FAKULTA

Rigorózní práce

Brno 2007
Mgr. Aleš Jančář
MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNĚ

PEDAGOGICKÁ FAKULTA

KATEDRA FYZIKY

Měření na základních polovodičových součástkách

Rigorózní práce

Autor: Mgr. Aleš Jančář

Brno 2007

Děkuji Doc. RNDr. Petru Sládkovi, CSc. nejen za odbornou pomoc při vedení rigorózní práce, ale také  za jeho ochotu, dále děkuji RNDr. Jindřišce Svobodové, PhD. za její cenné rady a náměty. V neposlední řadě pak děkuji Ing. Jiřímu Stloukalovi, za poskytnutí technického zázemí v laboratoři elektroniky a elektrotechniky Degem System, bez jehož pomoci by nebylo možné  valnou část měření  realizovat.  


Prohlašuji, že jsem rigorózní práci vypracoval sám a použil jsem jen literaturu, jenž je uvedena v seznamu literatury.


Souhlasím, aby výtisk rigorózní práce byl uložen v knihovně Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity a zpřístupněn ke studijním účelům.














 podpis

Obsah
6Autoreferát rigorózní práce


101.
Úvod


112.
Vedení proudu v pevných látkách


112.1.
Stavba hmoty


152.1.1.
Polovodičové materiály


152.1.2.
Pásový model krystalu


172.1.3.
Vlastní vodivost polovodiče


182.1.4.
Nevlastní vodivost polovodiče


202.1.5.
Rovnovážná koncentrace elektronů a děr


212.2.
Přechody v polovodičových součástkách


212.2.1.
Přechod PN bez působení vnějšího napětí


242.2.2.
Přechod PN s přiloženým vnějším napětím


262.2.3.
Voltampérová charakteristika přechodu PN


262.2.4.
Saturační proud přechodu PN


272.2.5.
Bariérová kapacita přechodu PN


282.2.6.
Vytvoření přechodu PN


302.2.7.
Spojení kov – polovodič


323.
Nelineární polovodičové součástky


323.1.
Polovodičové diody a jejich všeobecné vlastnosti


323.1.1.
Voltampérová charakteristika polovodičové diody


343.1.2.
Diferenciální odpor v propustném směru


343.1.3.
Kapacita diody


353.1.4.
Doba zotavení diody


373.1.5.
Vliv teploty na vlastnosti polovodičových diod


383.1.6.
Ztrátový výkon diody


393.1.7.
Porovnání základních vlastností polovodičových diod


403.1.8.
Mezní frekvence diody


413.1.9.
Lavinový průraz


413.2.
Druhy polovodičových diod


413.2.1.
Diody pro síťové usměrňovače


423.2.2.
Diody pro usměrňování malých vysokofrekvenčních proudů


433.2.3.
Diody pro stabilizaci napětí


453.2.4.
Kapacitní diody


463.2.5.
Diody pro velmi vysoké frekvence (mikrovlnné diody)


523.3.
Využití usměrňovacích účinků polovodičové diod


523.3.1.
Jednopulsní usměrňovač zatížený činným odporem


523.3.2.
Střední hodnota usměrněného napětí a proudu


533.3.3.
Střídavá složka usměrněného napětí, zvlnění


533.3.4.
Jednopulsní usměrňovač zatížený odporem a kapacitou


543.3.5.
Opakovatelný špičkový proud


553.3.6.
Uzlové zapojení usměrňovače


563.3.7.
Jednofázový můstek


573.3.8.
Průběh proudů a napětí v obvodu jednofázového můstku


573.4.
Bipolární tranzistory


583.4.1.
Činnost tranzistoru


613.4.2.
Základní zapojení tranzistoru


653.4.3.
Zbytkový proud tranzistoru


673.4.4.
Vliv teploty na vlastnosti tranzistoru


683.4.5.
Mezní hodnoty tranzistoru


703.5.
Tranzistory řízené elektrickým polem


703.5.1.
Tranzistor řízený elektrickým polem s přechodovým hradlem JFET


733.5.2.
Tranzistor řízený elektrickým polem s izolovaným hradlem


763.5.3.
Tranzistor řízený el. polem se Schottkyho kontaktem MESFET


773.6.
Tyristor


773.6.1.
Provozní stavy tyristoru


783.6.2.
Struktura tyristoru


783.6.3.
Pohyb nosičů náboje v tyristoru,  není-li přivedeno vnější napětí


793.6.4.
Pohyb nosičů náboje v závěrně polarizovaném tyristoru


793.6.5.
Pohyb nosičů náboje u tyristoru v blokovacím stavu


803.6.6.
Řídící obvod tyristoru


813.6.7.
Funkce jednotlivých přechodů tyristorové struktury


813.6.8.
Maximální závěrné a blokovací napětí tyristoru


823.6.9.
Vypínání tyristoru


833.7.
Charakteristiky tyristoru


833.7.1.
Statická charakteristika


843.7.2.
Propustná charakteristika


853.7.3.
Hodnota prahového napětí a dif. odporu v propustném směru


853.7.4.
Závěrná charakteristika


863.7.5.
Blokovací charakteristika


863.7.6.
Vstupní charakteristika tyristoru


873.7.7.
Úhel sepnutí


883.7.8.
Horizontální řízení tyristoru


893.7.9.
Spínací napětí, spínací proud


893.7.10.
Přídržný proud


903.7.11.
Vertikální řízení tyristoru


903.7.12.
Jmenovitý proud tyristoru ITAVN


913.7.13.
Opakovatelné závěrné a blokovací napětí


934.
Elektronická měření polovodičových součástek


954.1.
Měření na polovodičové diodě


964.1.1.
VA char. polovodič. diody 1N4148 v propustném a závěrném směru


1224.1.2.
Využití  polovodičové diody 1N4148 jako usměrňovače


1274.1.3.
Teplotní odolnost polovodičové diody 1N4148


1274.1.4.
Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148


1274.2.
VA char. Zenerovy diody 1N750A, stabilizátor napětí se ZD


1274.3.
Va char. Tunelové diody 1N3716 v propustném a závěrném směru


1274.4.
Měření charakteristik bipolárního tranzistoru KC 509


1274.5.
Měření charakteristik tranzistoru JFET 2N5457


1274.6.
Měření charakteristik tyristoru 2N5060


1275.
Závěr


1276.
Seznam literatury




Autoreferát rigorózní práce


Hlavním cílem rigorózní práce je podat čtenáři názorný výklad principů činnosti a vlastností základních druhů nejpoužívanějších polovodičových součástek, tj. diody, tranzistoru a tyristoru, podložených elektronickými měřeními na těchto součástkách. Výklad předpokládá předběžné znalosti z oblasti polovodičové techniky. 

Polovodičové součástky jako dioda, tranzistor, tyristor jsou obecně známi a jistě není nutno připomínat, že tvoří součást drtivé většiny elektrických zařízení. Vzpomeňme např. procesory užívané v osobních počítačích, ty obsahují 6 až 8 milionů tranzistorů a o polovodičových diodách nemluvě. Co už není tak obecně známé, je princip činnosti těchto polovodičových součástek. Pochopení principu činnosti a možnosti využitelnosti těchto dílčích součástek
 je klíčové a nezbytné pro odhalení činnosti složitějších obvodů či zařízení. Samozřejmě existuje velké množství  odborné literatury, zabývající se touto problematikou. Ovšem je nutno podotknout, že odborné literatury, jenž by kloubila teoretické informace a praktické návody, týkající se měření na těchto základních polovodičových součástkách, je na našem trhu nedostatek.
Důraz je tedy kladen nejen na teoretické informace, jenž jsou prokládány vzorci a výpočty, ale také na praktické využití nabytých znalostí. Následně po úvodu je čtenář seznámen se stavbou hmoty a s přechody v polovodičových součástkách. Poté následuje jejich jednotlivý rozbor. Měření na základních polovodičových součástkách, jsou velmi pozorně a pečlivě zpracována. Veškerá publikovaná měření jsou volena tak, aby na sebe logicky navazovala a čtenáři byla poskytnuta možnost zpětné vazby, tj. srovnání teorie s praktickým poznáním. Veškerá měření jsou doložena návody, schématy, tabulkami naměřených hodnot, výpočty a grafy. 

Základem provedených měření, je snaha o jejich reprodukovatelnost. Převážná část těchto měření, byla provedena v elektronické laboratoři od americké firmy Degem systém. Je nutno si uvědomit možné nebezpečí úrazu elektrickým proudem. Valná většina prováděných měření, sice předpokládá práci s napájecím napětím maximálně                         24 V stejnosměrných, i střídavých a proudy maximálně 50 mA. Ovšem jsou zde prezentována měření, při kterých se pracuje s napájecím napětím vyšším jak 100 V. 
Osoba provádějící taková měření, musí mít platné zkoušky z vyhlášky č. 50/1978 Sb, minimálně z  § 5 – pracovníci znalí, nejlépe však z § 6 a výše – pracovníci znalí s vyšší kvalifikací. Kvalifikace osob je blíže popsána ve vyhlášce číslo 50/1978 Sb. a v normách ČSN 331310, 343100 a 343108. Jelikož je zde publikováno i měření, ve kterém se pracuje s uzavřeným radionuklidovým zdrojem a to s  137Cs, je nutná znalost atomového zákona a přezkoušení dohlížející osobou, pro práci v radiochemické laboratoři, jenž má příslušná povolení, od státního úřadu pro jadernou bezpečnost (SÚJB), nakládat se zdroji radioaktivního záření. Pro samostatnou práci, v radiochemické laboratoři je nutné, aby osoba vykonávající takovou činnost, měla příslušná osvědčení o zvláštní odborné způsobilosti, pro práci a nakládání s radioaktivním materiálem.
Abstract of the rigorous thesis

The main aim of this rigorous work is to provide explicit explanation of the principles of function and features of basic variety of the most frequently used semiconductor components such as diodes, transistors and thyristors, which are based on electronic measurements of these devices. This interpretation supposes previous knowledge from the area of semiconductor technique.

Semiconductor devices as diodes, transistors and thyristors are commonly known and surely there is no need to remind there are components of majority of electronic facilities. Speaking for instance of  processors used in personal computers which contain from 6 to 8 million of transistors without mentioning semiconductor diodes. The matter which is not that generally well-known is the principle of function of these semiconductor devices. The comprehension of the principles of the function and the possibilities of usage of these partial components is crucial and unavoidable for revelation of the function of more complex facilities. Of course, it is essential to mention that there is a shortage of specialized literature on the market, which would combine theoretical information and practical instructions concerning measurements on these elementary semiconductor devices.

Therefore, the emphasis is put on the theoretical information, which is accompained with figures and calculations, bat also on the practical use of the acquired knowledge. Consequently, after the introduction the reader is acknowledged with the build of the matter and with transmissions in semiconductor devices. Later these are seprately dealt in detail. The measurements on these basic semiconductor devices are carefully elaborated. All published measurements are chosen in the way so they logically follow each other and the readers can have feedback, which means the comparison of the theory and the practical knowledge. All the measuremetns are supported with instructions, schemas, charts of measured values, calculations and graphs.

The core of the measurements  practised is the effort to ensure their repetitiveness. The majority of these measuremetns were done in the electronic laboratory of the American firm Degem System. 

It is important to realise the possible danger of the harm caused by electricity. The greater part of measurements supposes work with the supply voltage of maximally      24 V DC or AC and current up to 50 mA. Though nevertheless , there are also measurements presented, which need the supply voltage of more then 100 V. The person who practises such measurements must possess a valid certificate from the Act no. 50/1978 Sb., minimally from § 5 – skilled persons, the best would be from § 6 and higher – skilled persons with higher qualification.

The qualification of people is largely described in the Act no. 50/1978 Sb. and regulations of ČSN 331310, 343100, 343108. Since one the published measurements which demands work with enclosed radioactive source 137Cs, it is essential to have the knowledge of the Atomic Act and the reeaxaming by a supervisor for the work in radiochemical laboratory who possesses particular permissions from the Office for Nuclear Safety (SÚJB) for working with the sources of radioactive radiation. When working alone in radiochemical laboratory, it is necessary that the person involved in such activity possesses the proper certificates of specialized competence for the work and treatment of radioactive material. 
1. Úvod

Pojmy jako polovodiče, polovodičové součástky a polovodičová technika vůbec, nejsou nikterak neznámé a staly se součástí našeho všedního života, ať už přímo jako např. forma studia, pracovní náplň apod., anebo nepřímo, jako součást spotřebních zařízení jenž běžně využíváme. Souhrnný název oboru činnosti, jenž je neodmyslitelně spojen s polovodiči nazýváme Elektronika. Zabývá se generováním, úpravou a vyhodnocováním elektrických signálů a je základnou pro další specializované obory.


Historický vývoj elektroniky je velmi krátký a neobyčejně dynamický. V roce 1904 získal Angličan J. A. Flamming patent na usměrňovací diodu. V roce 1907 Francouz Lee de Forest vynalezl triodu, která umožnila sestrojit první zesilovače, generátory kmitů, rádiové vysílače a přijímače. Po roce 1948 nastal ve vývoji elektroniky kvalitativní skok, kdy američtí vědci W. Schockley, J. Bardeen a W. Brattain vynalezli tranzistor. 

Trojici polovodičových součástek, jenž tvoří dioda, tranzistor a tyristor řadíme mezi základní polovodičové součástky, dle jejich historického vývoje. Úkolem této práce, je vysvětlit nejdůležitější principy činnosti a vlastnosti těchto součástek a jejich důležitost, ve světě moderní elektroniky. Nedílnou součástí jsou elektronická měření, na výše uvedených součástkách. Mají pomoci při zadávání laboratorních úloh, pro laboratorní cvičení, ale hlavně, mají vést k praktickému využití nabytých znalostí, z teoretické části této práce. Elektronická měření se dnes uplatňují nejen v elektronickém průmyslu, ale i v průmyslu strojírenském, chemickém a často se jich používá téměř ve všech odvětvích vědy a techniky, ve výzkumných ústavech, školách, opravárenských zařízeních, v energetice a jinde. Proto byla vynaložena snaha, zpracovat tuto část práce velmi pozorně a pečlivě, s ohledem na reprodukovatelnost měření. 

Měření publikovaná v této práci, byla z velké části uskutečněna v elektronické laboratoři od americké firmy Degem System, jenž je součástí střední odborné školy elektrotechnické v Blansku. Zbylá měření byla provedena v radiochemické laboratoři firmy VF a.s. Černá Hora. 
2. Vedení proudu v pevných látkách
2.1. Stavba hmoty

Podle dnešních vědeckých názorů je svět ve své podstatě hmotný (materiální). Celá příroda je souhrnem různých forem hmoty (matérie), která existuje objektivně mimo naše vědomí a je v neustálém vývoji a pohybu. Také všechny elektrické a magnetické děje jsou projevem existence a pohybu materie.


Již od antických dob, kdy myšlenka o existenci atomů vznikla (Laukippos, Demokritos), byl atom považován za nedělitelný (řecky atomos – nedělitelný). S rozvojem fyziky byly získány nové poznatky, které dokazovaly existenci vnitřní struktury atomu. Bylo zjištěno, že všechny látky jsou složeny z nesmírně malých částic, tzv. atomů prvků. O jejich existenci se můžeme přesvědčit jen nepřímo, z jejich fyzikálních a chemických projevů. Atom každého prvku je poměrně složitý útvar, skládající se z několika druhů základních (elementárních) částic hmoty, společných všem prvkům. Atomy různých prvků se od sebe liší jen počtem a uspořádáním těchto základních částic. Zobecněním řady pozorování a experimentů byly postupně vytvořeny různé teorie a modely struktury atomu. [Převzato z (11)].
· Rutherfordův model atomu (1911)

Vychází z experimentů, jimiž byl zkoumán rozptyl α částic při průchodu velmi tenkou fólií zlata. Částice α mají kladný náboj a jejich zdrojem je radioaktivní preparát. Anglický fyzik Ernest Rutherford (1871 – 1937) zjistil, že většina částic prošla fólií bez podstatné změny. Ovšem některé částice se značně odchýlily a byly zjištěny i částice, které se vracely zpět. Z toho Rutherford usoudil, že atom je pro tyto těžké kladně nabité částice snadno prostupný.


Odchylky některých částic lze vysvětlit odpudivým působením kladného náboje, soustředěného ve velmi malém prostoru (obr. 2.1). 
Tak byla vytvořena představa jádra atomu, v němž je soustředěna prakticky veškerá hmotnost atomu (kladný náboj), elektrony pak vytvářejí v okolí jádra atomu elektronový obal (záporný náboj).

[image: image1.png]



Obr. 2.1  Rozptyl částic

(Převzato z [2]).
· Bohrův model atomu (1913)


Základní představu o stavbě hmoty dává Bohrův model atomu. Dánský fyzik Niels Bohr (1885 – 1962) vypracoval teorii atomu vodíku, jenž sehrála významnou úlohu nejen v rozvoji fyziky, ale i chemie. Podle představ klasické fyziky z nichž vychází Rutherford nebylo možné vysvětlit zákonitosti spektra vodíku. 


Podle Bohrovy teorie je energie En atomu vodíku ve stacionárním stavu je funkcí hlavního kvantového čísla n (n = 1, 2, 3, …) a platí pro ni vztah
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf].
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Jestliže hlavní kvantové číslo n = 1, je atom vodíku v základním stavu a jeho energie E1 je nejmenší (E1 = -13,53 eV). Při n > 1 je atom ve vzbuzeném (excitovaném) stavu a jeho energie je
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Jestliže atom přechází ze stacionárního stavu s větší hodnotou m hlavního kvantového čísla do stacionárního stavu, v němž má hlavní kvantové číslo menší hodnotu n (n < m), se vyzáří foton o energii

hf = Em – En .
· Kvantově mechanický model atomu


Bohrova teorie atomu vodíku stála mezi klasickou fyzikou a kvantovou fyzikou. Postuláty o stacionárních stavech atomu a vzniku fotonu při změně stacionárního stavu byly zcela v souladu s kvantovou fyzikou. Z klasické fyziky byla ponechána představa o pohybu elektronu po určité trajektorii, což je v rozporu s Heisenbergovými relacemi neurčitosti. 


Stacionární stavy a příslušné hodnoty energie však v kvantové mechanice plynou přímo z řešení Schrödingerovy rovnice pro elektron vázaný v silovém poli jádra atomu. Není tedy třeba je postulovat, jak to učinil Bohr. Tento složitý úkol vyřešil v roce 1926 sám Schrödinger a dokázal tak opodstatněnost pravděpodobnostního charakteru zákonů mikrosvěta. 


V kvantové mechanice je každý stacionární stav atomu popsán určitou vlnovou funkcí   Ψ (x, y, z), která je jen funkcí souřadnic. Hodnota veličiny | Ψ |2, tzn. hustota pravděpodobnosti, určuje, s jakou pravděpodobností se elektron nachází v určitém místě atomu. Geometrické místo, v nichž hustota pravděpodobnosti | Ψ |2 dosahuje největší hodnoty, vytváří atomový orbital. Každé vlnové funkci Ψ přísluší atomový orbital určitého rozměru a tvaru.


Stav elektronu v atomu vodíku je zcela určen třemi kvantovými čísly n, l, m. V základním stavu 1s (n = 1, l = 0, m = 0) má atomový orbita tvar koule. To platí pro stav i při n > 1. Ve stavech, kdy l > 0, je tvar atomového orbitalu složitější.


Jádro se tedy skládá z kladných protonů s hmotností mp = 1,673 . 10-27 kg a z elektricky neutrálních neutronů s téměř stejnou hmotností mn = 1,675 . 10-27 kg. Částice jsou stěsnány ve velmi malém prostoru, takže rozměry jádra jsou nepatrné. Jádro si představujeme jako kulovitý útvar o průměru řádově 10-15 m  až 10-14 m. 


Průměr elektronu je řádově stejný jako průměr atomového jádra, je asi 10-15 m. Hmotnost elektronu me = 9,1 .10-31 kg je však pouze nepatrným zlomkem hmotnosti protonu. Elektrický náboj elektronu (qe) je stejně velký jako náboj protonu, má však záporné znaménko. Činí qe = - 1,6 . 10-19 C.


Tento náboj je ve srovnání s nepatrnou hmotností elektronu obrovský. Ukazuje to následující úvaha: počet elektronů, které by dohromady měly hmotnost 1 kg, je        1,01 . 1030 . Tomu odpovídá celkový náboj Q = 1,61 . 1011 C. 
Představu o tom, jak obrovský je tento náboj, získáme, vypočítáme-li, že by při konstantním proudu 1 A procházel tento náboj vodičem přibližně 5 105 let.


Je-li atom v prostoru osamocen (není-li ovlivňován okolními atomy) a nepůsobí-li na něj žádné vnější silové pole, jsou dráhy elektronů kruhové se středem ve středu jádra atomu. Jak dokazuje kvantová mechanika nejsou poloměry drah elektronů při jejich pohybu kolem jádra libovolné. Možné dráhy elektronů jsou sdruženy do skupin nazývaných sféry a označených písmeny K, L, M, N, O, P. Každá sféra je složena z velkého počtu samostatných, vzájemně oddělených drah, jejichž průměry se od sebe nepatrně liší. Poloha elektronu na příslušné dráze je dána rovnováhou mezi přitažlivou silou jádra atomu a odstředivou silou působící na elektron v důsledku pohybu po kruhové dráze. Přitom se podle zákonů kvantové mechaniky mohou na každé dráze nacházet nejvýše dva elektrony.


Sféry jsou umístěny v poměrně značných vzájemných vzdálenostech. V prostoru mezi sférami nejsou žádné dráhy, na kterých by se elektron mohl trvale udržet. 


Protože mezi jádrem a elektronem působí přitažlivá síla, odpovídá každé vzdálenosti elektronu od jádra určitá potenciální energie. Ve středu jádra atomu je potenciální energie nulová. Směrem od jádra se potenciální energie zvětšuje. Proto platí, že čím se elektron pohybuje na dráze vzdálenější od jádra, tím má potenciální energii větší. 


Celkový počet elektronů v atomu je roven počtu protonů, takže atom je navenek neutrální. Jednotlivé sféry jsou obsazeny přesně stanoveným a pro určitý prvek typickým počtem elektronů. Přitom sféra K může mít nejvýš 2 elektrony, sféra L 8, M 18, N 32, O 18 a P 8 elektronů. Pokud je sféra zaplněna maximálním možným počtem elektronů, chová se jako velmi pevná soustava, od jejíž struktury lze velmi těžko zasáhnout. Sféry blízké k jádru jsou u většiny prvků zaplněny a jejich elektrony jsou pevně poutány k jádru. Naopak vnější (vrchní) sféru má většina prvků neúplnou. Elektrony této sféry vstupují do vzájemných vazeb s elektrony jiných atomů. Proto se tato sféra nazývá valenční a počet elektronů v ní umístěných valence čili mocenství prvku.


Veškeré děje, které souvisejí s vedením proudu v látkách, se týkají elektronů právě této valenční sféry.

2.1.1. Polovodičové materiály

1.
Rozdělení podle chemického složení
· Prvky:
· křemík Si,
· germanium Ge,
· diamant C.
· Binární polovodiče:
· polovodiče AIV BIV : např. SiGe, SiC,
· polovodiče AIII BV : např. GaAs, GaSb, GaP, InAs, InSb, InP, AlAs; použití 

zejména v optoelektronice a moderních tranzistorech (HBT, HEMT),
· polovodiče AII BVI : např. ZnS, PbS, CdSe, CdTe,
· ternární polovodiče: např. AlGaAs, InGaAs, HgCdTe,
· vícesložkové polovodiče: např. InGaAsP.
2.
Rozdělení podle krystalové struktury
· polovodiče krystalické,
· polovodiče polykrystalické,
· polovodiče amorfní.
2.1.2. Pásový model krystalu


Potenciální energii elektronu v krystalu látky můžeme vynést na svislou osu grafu na obr. 2.2. Získáváme tzv. pásový model krystalu. Energie odpovídající možným drahám elektronů jsou vyznačeny v dolní části obrázku.


Pokud není atom vystaven působení vnější energie, snaží se elektrony valenční sféry zaujmout polohu na drahách nejbližších jádru, tj. na drahách s nejmenší energií.


Přijme-li však atom z vnějšku určité kvantum energie, například energii fotonu, dojde k vyzdvižení některého elektronu valenční sféry na dráhu vzdálenější od jádra, tj. na dráhu s větší potenciální energií. 
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Obr. 2.2  Pásový model krystalu.

a) izolantu, b) polovodiče, c) vodiče (kovu)

(Převzato z  [12]).
Pokud je atomem přijatá energie malá, dochází v krátké době k jejímu zpětnému vyzáření a elektron opět zaujme polohu na dráze s minimální energií. Jestliže je však přijatá energie tak velká, že elektron překoná určitou oblast energií, ve které neleží žádné energetické hladiny, na kterých by se mohl po delší dobu udržet, říkáme, že elektron překonal zakázaný energetický pás. Překonáním zakázaného pásu se elektron dostal na dráhy značně vzdálené od jádra (asi desetinásobek původní vzdálenosti). K jádru je poután již jen velmi slabě, v krátké době se uvolní a pohybuje se prostorem krystalové mřížky. Tím dochází k přenosu náboje, čili vedením elektrického proudu v látce.


Schopnost látky vést elektrický proud závisí na šířce jejího zakázaného pásu. Čím je tento energetický pás širší, tím je látka horším vodičem elektrického proudu, neboť tím větší energii je nutné dodat elektronům valenční sféry, aby přešly do vodivostního pásu a uvolnily se od jádra.


Zakázaný pás izolantů je široký asi 5 a více elektronvoltů (eV). Polovodiče mají zakázaný pás široký asi 1 eV (Ge ≈ 0,72 eV, Si ≈ 1,12 eV, GaAs ≈ 1,4 eV). U vodičů (kovů) zakázaný pás chybí. Vodivostní a valenční pás se částečně překrývají, takže ve vodivostní sféře kovů je za všech podmínek dostatečný počet volných elektronů, které vedou elektrický proud. 
2.1.3. Vlastní vodivost polovodiče


Základními polovodičovými materiály jsou prvky IV. Skupiny Mendělejevovy periodické soustavy prvků. Uhlík (diamant), křemík, germanium, cín a olovo. Ve valenční sféře mají čtyři elektrony a jejich atomy jsou vázány kovalentní vazbou, tvořenou čtyřmi dvojicemi elektronů (obr. 2.3a). V dnešní době našly největší uplatnění křemík a germanium.
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Obr. 2.3  Kovalentní vazba mezi atomy čistého čtyřmocného polovodiče.

Symbolem + 4 je označen atom bez valenčních elektronů. Valenční elektrony jsou představovány šipkami.

a) není-li přiváděna energie, b) přivádíme-li energii ve formě záření hν je energie fotonu,

h = 6,624 . 10-34 Js je Planckova konstanta a ν je frekvence záření.

(Převzato z [12]).

Čisté polovodičové materiály mají atomy uspořádané do pravidelné krystalické mřížky (tvoří monokrystal). V 1 cm3 je asi 1023 atomů.


Při teplotě absolutní nula (bez přívodu energie) zaujímají elektrony valenční sféry polohy na drahách nejbližších k jádru a jsou ve vazbách pevně vázány. Valenční sféra je velmi pevná, neboť je v součinnosti s okolními atomy doplněna na osm elektronů (nasycená kovalentní vazba). Protože jsou všechny valenční elektrony atomů v těchto vazbách využity, nezbývá žádný elektron k vedení elektrického proudu. V důsledku toho je za těchto podmínek vodivost polovodiče nulová (obr. 2.3a). 


Přivedeme-li z vnějšku do látky takové množství energie, které elektronům dovolí překonat pás zakázaných energií, dojde k rozbití některých vazeb (obr. 2.3b). Elektrony uvolněné z těchto vazeb se volně pohybují krystalovou mřížkou a umožňují vedení elektrického proudu. Ve vazbě ze které byl elektron uvolněn, zbývá volné místo nazývané díra. Protože nasycená vazba má snahu doplnit se opět na osm elektronů (nasytit se), působí díra na okolní náboje stejným způsobem, jako kdyby se v daném místě nacházel kladný náboj stejně velký jako náboj elektronu. 
K zaplnění díry ve vazbě dojde buď přitažením některého volného elektronu (rekombinací), nebo tím, že v důsledku pohybu krystalové mřížky se v určitém okamžiku přiblíží některý ze sousedních atomů natolik, že dojde k vytržení elektronu z některé jeho vazby. Tento elektron zaplní volné místo ve vazbě prvního atomu, avšak díra se objeví ve vazbě jiného atomu, z jehož vazby byl elektron odtržen.


Popsaný děj se v látce neustále a na mnoha místech součastně opakuje. Působením přiváděné energie dochází neustále ke vzniku párů elektron – díra, k neustálému pohybu elektronů i děr, k jejich rekombinaci i opětnému uvolňování. Přitom je v látce stále přítomno určité množství volných elektronů  i kladných nábojů (děr). 


Popsaný druh vodivosti, podmíněný vznikem volně pohyblivých párů nosiče náboje elektron – díra v důsledku rozbíjení vazeb mezi atomy čistého polovodiče, se nazývá vlastní (intrinsická) vodivost polovodiče. Pojem intrinsická koncentrace ni označuje rovnovážný stav koncentrace elektronů n a děr p, n = p = ni. Je zřejmé, že vlastní vodivost polovodiče při zvyšování teploty roste. Při teplotách v okolí + 20 °C je poměrně malá. 

2.1.4. Nevlastní vodivost polovodiče 


Nahradíme-li v krystalové mřížce čtyřmocného prvku (Ge nebo Si) některé jeho atomy pětimocným prvkem, např. P, As, Sb (obvykle připadá jeden atom příměsi na několik milionů atomů základního prvku), využijí se do čtyř dvojic elektronů, které tvoří nasycenou kovalentní vazbu atomů krystalu, pouze čtyři z pěti valenčních elektronů příměsi (obr. 2.4). Pátý elektron, který se vazby neúčastní, je poután k jádru velmi volně. K jeho uvolnění postačuje energie řádu setin elektronvoltu, která je za běžných podmínek do látky trvale přiváděna (teplo z okolního prostředí, různé druhy záření, atp.). Uvolněné elektrony pětimocných příměsí (tzv. donorů = dárců) se pohybují prostorem krystalové mřížky. Vytvářejí vodivost zprostředkovanou pohybem záporných (negativních) nábojů, kterou nazýváme nevlastní vodivost typu N (elektronová vodivost). Je samozřejmé, že po odtržení elektronu se atom příměsi (donoru) stane jednomocným kladným iontem, který sice působí na okolní náboje svým elektrostatickým polem, avšak je sám pevně poután v krystalové mřížce.
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                            Obr. 2.4  Vznik nevlastní         
                    Obr. 2.5  Vznik nevlastní

                                    vodivosti typu N. 

                           vodivosti typu P.

                            Atom donoru je označen D.

       Atom akceptoru je označen A.

(Převzato z [12]).

Svůj náboj nemůže přenášet do jiného místa v látce. (Vedení proudu se neúčastní). Je zřejmé, že přestože se v látce pohybuje velký počet elektronů, projevuje se látka navenek jako elektricky neutrální, neboť ke každému volnému elektronu přísluší jeden kladný iont. 


Nahradíme-li v krystalové mřížce čistého čtyřmocného polovodiče některé atomy základního materiálu atomy třímocného prvku, např. B, Al, Ga, In (obr. 2.5), chybí jeden elektron k tomu, aby se mohla vytvořit nasycená kovalentní vazba vytvořená ze čtyř dvojic elektronů. Volné místo ve vazbě zvané díra, se chová jako pohyblivý kladný náboj, který umožňuje vedení proudu látkou. Vodivost vytvořená popsaným způsobem, která využívá k vedení proudu pohybu kladných (pozitivních) nábojů, se nazývá vodivost typu P (děrová vodivost).


Atom trojmocného prvku nazýváme akceptor, neboť při zaplnění nenasycené vazby přijme (akceptuje) do své valenční sféry jeden elektron. 
Tím se stane jednomocným záporným iontem. Ionty akceptoru se stejně jako ionty donoru neúčastní vedení proudu v látce, neboť jsou pevně vázány v krystalové mřížce. 


Vliv příměsí na vodivost polovodičů je obrovský. Nepatrnými koncentracemi nečistot lze dosáhnout zvětšení vodivosti polovodiče až o deset řádů. V látkách obsahujících příměsi působí vždy součastně vlastní i nevlastní vodivost. Vlastní vodivost polovodiče je způsobena uvolňováním nosičů při rozbíjení vazeb základního (čistého) polovodičového materiálu. Protože při rozbití vazby vzniká vždy součastně elektron i díra, objevují se oba druhy nosičů náboje v krystalové mřížce látky bez ohledu na druh její nevlastní vodivosti. 
Proto je v materiálu s nevlastní vodivostí typu N kromě velikého množství volných elektronů také určitý počet pohyblivých nábojů (děr) a v látce s nevlastní vodivostí typu P určitý počet volných elektronů.


Volné nosiče náboje, jejichž počet v látce převládá, tj. v látce s nevlastní vodivostí typu N elektrony a v látce s nevlastní vodivostí typu P díry, nazýváme většinové (majoritní). Nosiče opačného znaménka jsou nosiče menšinové (minoritní). V látce s nevlastní vodivostí typu N jsou minoritními nosiči díry, v látce s nevlastní vodivostí typu P elektrony.


Sloučeniny GaAs, InP a AlSb nazýváme intermetalické polovodiče. Vyznačují se neobyčejně velkou pohyblivostí elektronů (v GaAs 0,8 m2/ Vs, tj. asi pětkrát větší než v křemíku). Této vlastnosti se využívá při výrobě některých součástek, určených pro velmi vysoké kmitočty.

2.1.5. Rovnovážná koncentrace elektronů a děr 

· Rovnovážná koncentrace elektronů (n):


[image: image8.wmf]3/2

C

B

F

C

C

T

 

.

konst 

 

 

N

          

k

E

 

-

 

E

 

exp

 

N

 

 

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

T

n

.
· Rovnovážná koncentrace děr (p):
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· Intrinsická koncentrace:
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Tento vztah platí obecně ve všech polovodičích.

2.2. Přechody v polovodičových součástkách

1.
Homogenní přechody
· Přechod PN – mezi stejnými materiály s různým typem vodivosti.

· Přechody NN+, PP+ (resp. νN, πP) – mezi stejnými materiály stejného typu vodivosti s různou koncentrací příměsí (koncentrační přechody).

· Přechody PI, NI – přechody mezi stejnými materiály s nevlastní a vlastní vodivostí. 

2.
Heterogenní přechody (heteropřechody) 
· Přechody mezi dvěma polovodičovými materiály:

a) Podle typu vodivosti a šířky zakázaného pásu:

· přechody anizotypové (Np, nP),
· přechody izotypové (Nn, Pp).
b) Podle krystalové struktury:

· přechody mřížkově přizpůsobené,
· přechody mřížkově nepřizpůsobené.
· Přechod kov – polovodič (MS, resp. MN, MP),
· Přechod kov – izolant – polovodič (MIS).
2.2.1. Přechod PN bez působení vnějšího napětí


Mějme destičku z monokrystalu polovodiče, jejíž jedna část má nevlastní vodivost typu P a druhá část typu N. Místo, kde se mění vodivost P na N, se nazývá přechod PN (obr. 2.6a). Z atomů příměsí vznikly v krystalové mřížce pevně vázané jednomocné ionty, které se nemohou zúčastnit vedení elektrického proudu. Průchod proudu krystalem mohou však působením elektrostatického pole velmi podstatně ovlivnit.


Představme si na chvíli, že obě části monokrystalu jsou nejprve od sebe prostorově odděleny (obr. 2.6b).
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Obr. 2.6  a) Přechod PN, b) část P a část N.

(Převzato z [12]).

Část P obsahuje kromě neutrálních atomů základního prvku určitý počet vázaných záporných iontů a stejný počet volně pohyblivých děr. V části N jsou pevně vázanými náboji kladné ionty a pohyblivými náboji elektrony. Jak již bylo vysvětleno, jsou tyto části krystalu zcela neutrální. Nevytvářejí žádné vnější elektrické pole, které by mohlo jakkoli ovlivnit pohyb volných nábojů v krystalové mřížce druhé části. 


Předpokládejme pro výklad, že by bylo možné navzájem spojit obě části monokrystalu tak dokonale, aby krystalová mřížka jedné z nich plynule bez jakýchkoli nepravidelností (poruch) navazovala na krystalovou mřížku druhé části. (K takovému spojení nemůže dojít prostým přitlačením dvou kousků polovodiče k sobě, neboť na povrchu krystalu jsou vždy vazby mezi atomy nesymetrické a rozrušené mechanickým opracováním. Pro výrobu přechodu PN byla vyvinuta řada technologií). Ihned po spojení obou částí by začala působit difúze, tj. snaha volných nosičů náboje rovnoměrně se rozptýlit po celém objemu monokrystalu. Jakmile některý elektron přejde z části N do P nebo díra z části P do N, poruší se rovnováha elektrických nábojů obou původně elektricky neutrálních částí. V části N, která ztrácí elektrony, začíná převládat kladný náboj pevně vázaných iontů donoru. Zároveň v části P, ve které elektrony rekombinují, začíná převládat záporný náboj pevně vázaných iontů akceptoru. Mezi částí P a N se vytváří rozdíl potenciálů, který se nazývá difúzní napětí (obr. 2.7 označené jako UD). Čím více nosičů přejde přes přechod, tím je difúzní napětí UD větší. 

[image: image12.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

=

2

i

A

D

n

N

U

D

N

 

ln

 

e

kT

 

 

.
Výpočet intrinzické koncentrace ni  je definován následovně:
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Součastně se vznikem rozdílu potenciálů se v okolí přechodu PN vytváří elektrostatické pole pevných iontů (obr. 2.8). Další difůze volných nábojů přes přechod je v důsledku silového působení tohoto pole stále obtížnější, neboť záporné ionty v části P odpuzují elektrony, které se snaží do této části proniknout.
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            Obr. 2.7  Difúzní napětí UD
                                    Obr. 2.8  Přechod PN bez vnějšího napětí.



          na přechodu PN. 

                                (Převzato z [12]).
Stejně působí i kladné ionty v části N na přicházející díry. Přitom každý další přechod náboje zvyšuje intenzitu pole, a tím zesiluje odpudivou sílu působící na difundující náboje. Děj probíhá tak dlouho, až dojde k dynamické rovnováze mezi kinetickou energií difundujících nosičů náboje a odpudivou silou elektrostatického pole iontů. Za této situace již kinetická energie nosičů náboje nestačí k překonání rozdílu potenciálních energií mezi oběma částmi krystalu. Další růst difúzního napětí se zastaví.


Pro majoritní nosiče náboje tvoří difúzní napětí (elektrostatické pole pevných iontů) překážku zvanou potenciálová přehrada (potenciálový val, potenciálová bariéra), přes kterou tyto nosiče náboje nemohou pronikat z jedné části do druhé. Elektrostatické pole pevných kladných iontů části N odpuzuje od místa přechodu volné díry pohybující se v části P. Stejně působí pole i na volné elektrony v části N.


V okolí přechodu vzniká oblast, ze které jsou vytlačeny všechny majoritní nosiče náboje (obr. 2.8). Tuto oblast, která má v případě, že na přechod není přiloženo žádné vnější napětí, tloušťku asi 1 μm, nazýváme vyprázdněná oblast, častěji se používá termín oblast prostorového náboje. 


Jinak působí elektrostatické pole pevných iontů na minoritní nosiče náboje. Díry z části N, které se dostanou do blízkosti přechodu, jsou přitahovány zápornými ionty části P a pronikají přes přechod. Stejná situace nastává i pro elektrony pohybující se v blízkosti přechodu v části P. Přechod je pro minoritní nosiče náboje otevřen a potenciálová přehrada jejich průchodu nebrání. 


Protože je počet minoritních nosičů náboje při určité teplotě materiálu omezen, je jimi způsobený proud procházející přes přechod poměrně malý. Přecházející minoritní nosiče (elektrony z P do N a díry z N do P) by však  způsobily postupné zmenšování difúzního napětí (neboť přinášejí do části N záporný a do části P kladný náboj). Jakýkoliv pokles difúzního napětí je však ihned vyrovnán difundujícími majoritními nosiči, jejichž kinetická energie stačí k překonání zmenšeného difúzního napětí, neboť rychlosti jednotlivých nosičů náboje nejsou vlivem vzájemných srážek stejné (obr. 2.9). 
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Obr. 2.9  Přechod PN bez vnějšího napětí.

1, 4  minoritní nosiče. 2, 3  majoritní nosiče s velkou kinetickou energií.

(Převzato z [12]).
Přechod je trvale v dynamické rovnováze a difúzní napětí je při konstantní teplotě konstantní. Proud minoritních nosičů je zcela vyrovnáván (kompenzován) proudem těch majoritních nosičů, jejichž kinetická energie k tomu postačuje. Celkový náboj na obou stranách přechodu PN zůstává konstantní.

2.2.2. Přechod PN s přiloženým vnějším napětím


Opatříme-li polovodičovou strukturu PN přívody, na které přiložíme stejnosměrné napětí v takové polaritě, která souhlasí s polaritou difúzního napětí (obr. 2.10a), tj. na část P minus a na část N plus, bude mít elektrostatické pole, které vlivem přiloženého napětí vznikne, souhlasný smysl jako elektrostatické pole pevných iontů působící v okolí přechodu. Potenciálová přehrada mezi částí P a N vzroste a vyprázdněná oblast se rozšíří, neboť obě pole se budou navzájem podporovat. Už ani nejrychlejší z majoritních nosičů nemohou překonat zvýšenou potenciálovou přehradu a proud majoritních nosičů zanikne. Přechod je pro majoritní nosiče náboje uzavřen. Říkáme, že je polarizován ve zpětném směru.
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Obr. 2.10  a) Přechod PN polarizovaný ve zpětném směru, b) IR = f (UR).
(Převzato z [12]).

Přes přechod i vnějším obvodem prochází jen proud minoritních nosičů náboje IR, neboť proud majoritních nosičů, který ho v případě přechodu PN bez vnějšího zdroje kompenzoval, zanikl. Elektrostatické pole způsobené vnějším zdrojem napětí sice podporuje pohyb minoritních nosičů náboje přes přechod, ale nezpůsobuje znatelné zvětšení proudu, protože všechny minoritní nosiče, které byly přidané teplotě k dispozici, přes přechod již stejně procházely. Proud IR je nasycen (obr. 2.10b).

Obrátíme-li polaritu přiloženého napětí, bude odpovídající elektrostatické pole působit proti elektrostatickému poli pevných iontů. Majoritní nosiče se vlivem tohoto pole přiblíží k přechodu, potenciálová přehrada se zruší a vyprázdněná oblast zanikne. Přechod je při této polarizaci (tj. na P plus a na N minus) pro majoritní nosiče otevřen. Říkáme, že je polarizován v přímém směru. Obvodem prochází elektrický proud IF (obr. 2.11a), který při zvětšování vnějšího napětí prudce vzrůstá (obr. 2.11b), neboť v krystalové mřížce je veliké množství majoritních nosičů připravených k vedení proudu.
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Obr. 2.11  a) Přechod PN polarizovaný v přímém směru, b) IF = f (Uf).

(Převzato z [12]).


Je zřejmé, že přechod PN vykazuje tzv. usměrňovací účinek (jednosměrnou vodivost). Přiložíme-li na část P kladné napětí proti části N, je odpor přechodu velmi malý (řádově zlomky ohmu). Při opačné polarizaci má přechod odpor velmi velký (v křemíku alespoň několik megaohmů).

2.2.3. Voltampérová charakteristika přechodu PN

Závislost mezi proudem a napětím na ideálním přechodu PN vyjadřuje Schockleyho rovnice:
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 … teplotní napětí  UT = 25,9 mV při T = 300 K.
Poznámka:  Ideální přechod PN je fyzikálním modelem reálného přechodu PN. Splňuje určité zjednodušující podmínky zavedené při odvozování Schockleyho rovnice.

2.2.4. Saturační proud přechodu PN
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1.
Vlastnosti saturačního proudu
· klesá s rostoucí koncentrací příměsí ND nebo NA,
· klesá s šířkou zakázaného pásu Eg,
· klesá s rostoucí dobou života minoritních nosičů τn, τp,
· roste s teplotou:

[image: image22.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

a

+

kT

E

 

exp

 

T

 

.

konst 

 

 

I

g

 

 

3

0

,

[image: image23.wmf]3,5

 

až

 

2,6

 

=

a

.
2.
Typická velikost saturačního proudu
· GaAs PN přechod – fA až pA,
· křemíkový PN přechod – pA až nA,
· germaniový PN přechod – μA až mA
.
2.2.5. Bariérová kapacita přechodu PN

Obecná definice kapacity
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Cbar (nebo Cj) se uplatňuje v závěrné směru (viz. obr. 2.12 ).
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Obr. 2.12  Bariérová kapacita přechodu PN

(Převzato z [14]).  
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platí jak v závěrném směru pro U < 0, tak i v propustném směru             pro U > 0 až do U ≈ 0,5 UD. Závěrný a propustný směr je třeba odlišit   znaménkem U.
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platí pouze v závěrném směru pro U < 0, Cj0 = Cj (U = 0).

2.2.6. Vytvoření přechodu PN


Základním materiálem pro vytvoření přechodu PN je velmi čistý krystal polovodiče s pravidelnou stavbou krystalové mřížky bez nerovnoměrností a poruch. Takovému materiálu říkáme monokrystal. Monokrystaly vhodné pro výrobu polovodičových součástek obsahují určité množství příměsí, které způsobují nevlastní vodivost typu P nebo N. Mají tvar roubíků o průměru 10 až 30 cm. 



Monokrystal se nejprve ve vhodném směru vzhledem ke krystalografickým osám rozetře na destičky tlusté několik desetin milimetru, které se obrousí a vyleští do zrcadlového lesku. 
Na těchto destičkách je možné vytvořit přechod PN několika způsoby:
· sléváním,
· epitaxním  narůstáním,
· difůzí,
· iontovou implantací.

Při výrobě sléváním (legováním) se na povrch základní destičky přiloží maska s otvorem v místě, kde má být vytvořen přechod PN. Do otvoru se vloží potřebné množství materiálu, který způsobuje opačný typ vodivosti, než který má základní destička (obr. 2.13). Celek se zahřeje na takovou teplotu, aby došlo k roztavení materiálu vloženého do otvoru masky a zároveň k natavení povrchu základní destičky v místě styku s taveninou. Při pozvolném tuhnutí vzniká krystalická mřížka, která plynule navazuje na krystalickou mřížku základní destičky.
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Obr. 2.13  Vytvoření přechodu PN sléváním

a) postup, b) hotový přechod.

(Převzato z [12]).
Vzniklý přechod PN se nazývá strmý (též úzký), neboť změna koncentrace nečistot z P na N je náhlá.

Má-li být přechod vytvořen epitaxním narůstáním, je nutné odstranit ze základní destičky povrchovou okysličenou vrstvu materiálu v místech, kde má vzniknout vrstva opačného typu vodivosti, než má základní destička. Poté se základní destička umístí do trubice z křemenného skla, do které se vhání vodík a tzv. silany (plynné sloučeniny křemíku s halovými prvky, např. s chlórem). Po zahřátí na vhodnou teplotu dojde k chemické reakci probíhající podle rovnice

SiCl4 + 2 H2   =   Si + 4HCl.


Chlorovodík se odsává. Křemík narůstá na obnaženém místě základní destičky. Přidá-li se do prostředí v trubici vhodná příměs v plynném stavu, účastní se atomy příměsi stavby krystalové mřížky a narůstající vrstva má odpovídající typ nevlastní vodivosti. Výhodou tohoto způsobu je možnost velmi přesného řízení koncentrace nečistot v profilu vrstvy i možnost vytvoření velmi tenkých vrstev.


Při výrobě přechodu PN difůzí se opět musí povrch základní destičky zbavit vrstvy kysličníku v místech, kde má vzniknout oblast s opačným typem vodivosti. Takto připravená destička se vloží do trubice, do které jsou vháněny páry prvku, který způsobuje nevlastní vodivost opačného typu, než který má základní destička. Po zahřátí na vhodnou teplotu získají atomy příměsi tak vhodnou kinetickou energii, že při nárazu na základní destičku pronikají pod její povrch a uvíznou v krystalové mřížce. Je zřejmé, že koncentrace příměsí je těsně pod povrchem základní destičky největší a směrem do hloubky klesá.
Difůze musí probíhat tak dlouho, až v určité tloušťce povrchové vrstvy převládne koncentrace difundujících příměsí nad koncentrací příměsí, které měla základní destička. Vzniklý přechod se nazývá široký (pozvolný), neboť ke změně typu nevlastní vodivosti dochází v poměrně tlusté vrstvě materiálu. 

Také při výrobě přechodu PN iontovou implantací se využívá kinetické energie dotujících částic. V prostoru, ze kterého byl vyčerpán vzduch, se nechá dopadat  na povrch polovodičové destičky proud ionizovaných atomů (iontů) dotujícího prvku urychlených elektrickým polem. Energie iontů musí být alespoň 300 keV. Takto urychlené ionty pronikají do potřebné hloubky pod povrch polovodičového materiálu. Výhodou je možnost přesnějšího řízení hloubky, do které ionty pronikají, i řízení směru jejich dopadu a v důsledku toho možnost vytvořit jemnější struktury než při výrobě přechodu PN difůzí, kdy směr i rychlost pohybu dotujících částic jsou nahodilé.
2.2.7. Spojení kov – polovodič


Spojení kov polovodič může mít usměrňovací účinek podobně jako přechod PN nebo může mít charakter pouze odporový.


Usměrňující spojení se nazývá Schottkyho kontakt. K vytvoření dobrého usměrňujícího kontaktu je nutné, aby koncentrace příměsí v polovodiči byla malá.  Přitom jeho povrch musí být co nejméně mechanicky poškozen. Kontakt vzniká např. přitlačením rtuťové kapky nebo vakuovým napařením hliníku, molybdenu, titanu, platiny nebo paladia na povrch křemíkové destičky nebo na povrch arzenidu galia a následným tepelným zpracováním.


Smysl potenciálové přehrady je možné určit pomocí Schottkyho pravidla, které říká, že volné nosiče náboje v polovodiči se snadněji pohybují z polovodiče do kovu než obráceně. Polovodič typu N tedy při styku s kovem ztrácí elektrony a získává kladný potenciál (obr. 2.14a), kdežto polovodič typu P ztrácí díry, a tím získává záporný potenciál (obr. 2.14b).

Je zřejmé, že Schottkyho kontakt bude polarizován v přímém směru zrušením potenciálové přehrady, tj. připojením záporného napětí na polovodič typu N nebo kladného napětí na polovodič typu P. 


Nejcennější vlastností Schottkyho kontaktu je neobyčejně vysoká rychlost, se kterou kov odsává z místa přechodu volné nosiče náboje. Proto jsou součástky, které tohoto kontaktu využívají, vhodné jako rychlé spínací součástky. Malý odpor Schottkyho kontaktu předurčuje tyto součástky i pro použití při velmi vysokých frekvencích (desítek až stovek gigahertzů).

Neusměrňující spojení se používá k vytvoření kontaktních plošek pro připojení vývodů z polovodičových součástek nebo v případech, kdy je nutné polovodičový krystal připájet na kovovou podložku, která zlepšuje odvádění tepla z polovodičového materiálu.
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Obr. 2.14  Schottkyho pravidlo
(Převzato z [12]).

Vzniká tehdy, když koncentrace příměsí v polovodiči je tak vysoká, že jde o degenerovaný polovodičový materiál. Označuje se N+ nebo P+. Potenciálová přehrada je v tomto případě tak malá, že ji nosiče náboje překonávají bez velkých překážek, kontakt neusměrňuje a chová se jako odpor.
3. Nelineární polovodičové součástky

3.1. Polovodičové diody a jejich všeobecné vlastnosti


Polovodičová dioda je dvojpólová součástka využívající ke své činnosti vlastností přechodu PN nebo Schottkyho přechodu polovodič – kov. Přechod PN vykazuje usměrňující vlastnosti (jednosměrnou vodivost). Tuto skutečnost bere v úvahu schématická značka diody (obr. 3.1a), která připomíná šipku ukazující směr proudu procházejícího přechodem polarizovaným vnějším napětím a v přímém směru. Elektrodu označenou trojúhelníkem nazýváme anoda (A), druhé elektrodě říkáme katoda (K). Má-li být dioda polarizována v přímém směru, musí dojít působením napětí přiloženého mezi anodu a katodu ke zrušení potenciálové přehrady. To znamená, že kladné napětí musí být přiloženo k části s vodivostí typu P a záporné napětí k části s vodivostí typu N. Proto je část P anodou a část N katodou diody (obr. 3.1b).
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Obr. 3.1  a) Schématická značka diody, b) anoda a katoda diody

(Převzato z [15]).

3.1.1. Voltampérová charakteristika polovodičové diody


Základní informaci o vlastnostech diody dává její voltampérová charakteristika. Je to závislost stejnosměrného proudu IA procházejícího diodou na stejnosměrném napětí UAK, které působí mezi její anodou a katodou. Charakteristiku můžeme změřit při zapojení podle obr. 3.2a. Získaný průběh ukazuje obr. 3.2b. Všimneme si, že obě osy mají v kladné a záporné polovině různá měřítka. Jsou-li měřítka na osách stejná, má charakteristika v okolí počátku souřadnic hladký průběh, jak ukazuje obr. 3.2c.
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Obr. 3.2  Charakteristiky diody

a) měření, b) celkový průběh, c) detail v okolí počátku

(Převzato z [12]).
Na charakteristice můžeme dobře rozlišit oblast, ve které je dioda otevřena (polarizována v přímém směru – 1. kvadrant), a oblast, kdy je dioda uzavřena (polarizována ve zpětném směru – 3. kvadrant). Anodový proud se objevuje při napětí UAK > UT0, kdy elektrostatické pole vznikající uvnitř diody působením anodového napětí překoná elektrostatické pole vytvořené v oblasti přechodu pevně vázanými ionty akceptoru a donoru. Jinými slovy: proud se v přímém směru objeví, když napětí vnějšího zdroje zruší potenciálovou přehradu.


Prahové napětí UT0 odpovídá difúznímu napětí na přechodu a závisí na materiálu diody a na teplotě. Pro germanium je při + 25 °C asi 0,2 V, pro křemík asi 0,56 V. Dioda z arzenidu galia má napětí UT0 značně závislé na druhu a koncentraci příměsí. Může činit několik desetin voltu (kov – polovodič) až asi 1,3 V. Po překonání tohoto napětí prochází diodou proud majoritních nosičů, který při vzrůstu napětí prudce stoupá. Odpor diody je za těchto podmínek velmi malý (několik setin až několik jednotek ohmu, záleží na typu diody). Anodové napětí je nanejvýš asi 1 V.


Změníme-li polaritu anodového napětí, bude odpovídající elektrostatické pole podporovat potenciálovou přehradu a přechod se pro majoritní nosiče náboje zcela uzavře. Minoritní nosiče vytvoří jen velmi malý proud IR, který je téměř nezávislý na anodovém napětí. Odpor diody  je za této situace několik set kiloohmů až několik desítek megaohmů. Dosáhne-li však záporné napětí určité hodnoty označované UBR (obr. 3.2b), které je podle druhu diody několik desítek až stovek voltů, dochází k prudkému růstu anodového proudu ve zpětném směru. Elektrické pole v oblasti přechodu dosáhlo při tomto napětí takové intenzity, že vytrhává elektrony z vazeb mezi atomy a dochází k ionizaci krystalové mřížky. Tato ionizace může být nedestruktivní (po zmenšení napětí dojde k rekombinaci a k obnovení funkce diody) nebo může dojít k nevratným změnám v krystalové mřížce, tj. ke zničení diody.

3.1.2. Diferenciální odpor v propustném směru


Pro přibližné výpočty a jednoduché úvahy lze zakřivený průběh propustné větve voltampérové charakteristiky nahradit dvěma přímkami podle obr. 3.3.
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Obr. 3.3  Linearizace propustné charakteristiky

(Převzato z [15]).

Při této aproximaci předpokládáme, že do jistého tzv. prahového napětí UT0, je dioda zcela nevodivá. Po překročení prahového napětí proud  napětí na diodě stoupají lineárně tak, jak je tomu v případě lineárního činného odporu, tzn. odporu stálé, s velikostí proudu se neměnící hodnoty. Tento náhradní odpor diody označujeme jako diferenciální odpor rF. Vypočteme jej podle rovnice
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Za uF a iF dosazujeme maximální hodnoty propustného napětí a proudu diody, jež se objevují v právě uvažovaném zapojení usměrňovacího obvodu.
3.1.3. Kapacita diody


Ačkoli krystalová mřížka obou částí diody na sebe plynule navazuje, vzniká v okolí přechodu PN vlivem elektrostatického pole pevně vázaných iontů akceptoru a donoru vyprázdněná oblast, která se chová jako izolační vrstva oddělující navzájem část P od části N. Z tohoto hlediska dioda připomíná deskový kondenzátor jehož elektrody jsou od sebe vzdáleny o tloušťku vyprázdněné vrstvy d, která je asi1 (m, nepůsobí-li na přechodu vnější napětí. 
Odpovídající kapacita je dost velká , neboť relativní permitivita křemíku je 12, germania 16 a arzenidu galia 11. Její velikost dosahuje podle plochy přechodu hodnoty několik pikofaradů až několik desítek pikofaradů (obr. 3.4).
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Obr. 3.4  Kapacita přechodu PN

(Převzato z [12]).


Protože vyprázdněné oblasti je možné měnit změnou anodového napětí diody, mění se v závislosti na anodovém napětí též kapacita přechodu. Zároveň se mění i odpor vyprázdněné oblasti RP. Při zvětšování anodového napětí ve zpětném směru tloušťka vyprázdněné oblasti roste. Proto se kapacita přechodu CP zmenšuje a odpor přechodu RP stoupá.
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Obr. 3.5  Kapacita Cp a odpor Rp diody v závislosti na anodovém napětí.

(Převzato z [12]).
Je-li dioda polarizována v přímém směru, dochází k zužování vyprázdněné oblasti. Kapacita přechodu prudce stoupá a odpor přechodu se rychle zmenšuje. Při UAK = UT0 vyprázdněná oblast mizí. Dioda je otevřena a chová se jako malý odpor (obr. 3.5).

3.1.4. Doba zotavení diody


Působí-li na anodě diody kladné napětí, prochází mezi anodou a katodou proud majoritních nosičů náboje. Potenciálová přehrada je zrušena, vyprázdněná oblast není vytvořena (obr. 3.6a).
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Obr. 3.6  Dioda při skokové změně polarity anodového napětí

a) před komutací, b) těsně po komutaci, c) ustálený stav při UAK < 0.

(Převzato z [12]).

Dojde-li k rychlé změně polarity anodového napětí (skoková změna nebo střídavé napětí velmi vysoké frekvence), změní elektrostatické pole vytvářené v okolí přechodu tímto napětím svůj směr na směr, který má elektrostatické pole iontů akceptoru a donoru. Na majoritní nosiče náboje pohybující se v tomto okamžiku v oblasti přechodu začne působit síla opačného směru něž při původní polaritě anodového napětí. Tato síla obrátí směr pohybu majoritních nosičů (obr. 3.6b) a začne je z oblasti přechodu vytlačovat. V okolí přechodu se vytváří vyprázdněná oblast. Odsávání nosičů náboje z místa přechodu trvá určitou dobu a projeví se průchodem proudového impulsu v obvodu diody, který má stejnou polaritu jako závěrný proud diody.


Doba za kterou dioda po změně polarity anodového napětí obnoví svou izolační schopnost, se nazývá doba ztavení trr (obr. 3.7). Její trvání závisí na materiálu a technologickém provedení diody. Nejkratší dobu zotavení mají Schottkyho diody    (s přechodem kov – polovodič) a diody z arzenidu galia (trr řádu 10-12 s). Některé diody mají vhodnou technologií úmyslně prodlouženou dobu zotavení na dobu řádu 10-7 s.
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Obr. 3.7  Doba zotavení diody trr.
(Převzato z [12]).

3.1.5. Vliv teploty na vlastnosti polovodičových diod


Při zvyšování teploty považujeme nevlastní vodivost polovodiče za stálou, neboť při běžných teplotách jsou již všechny nosiče náboje vznikajících z atomů donoru a akceptoru uvolněny. Při vzrůstu teploty však roste vlastní vodivost. Protože je vlastní vodivost způsobována vznikem páru volných nosičů náboje elektron – díra, dochází při zvětšení vlastní vodivosti ke zvětšení proudu procházejícího diodou při kladné i záporné polaritě anodového napětí (obr. 3.8). Zvětšení proudu v přímém směru (obr. 3.8c) je ve srovnání s proudem majoritních nosičů zanedbatelně malé. Ve zpětném směru je však proud procházející diodou vlivem zvětšení vlastní vodivosti přibližně stejný, nebo dokonce větší než proud, který procházel ve zpětném směru při nízké teplotě.


Na obr. 3.8c je nakreslen průběh voltampérové charakteristiky diody při teplotě +25 °C a při teplotě +60 °C. Je vidět, že došlo nejen ke zvětšení proudu IR, ale také ke snížení maximálního napětí UBR, které smí na diodě působit ve zpětném směru. O malou hodnotu se zmenšilo i prahové napětí UT0. 
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Obr. 3.8  Vliv teploty na proud procházející diodou.

(Převzato z [12]).


Kdybychom měřili proud IR při určitém napětí v závislosti na teplotě diody, zjistili bychom při zvětšení teploty o 1 °C jeho vzrůst asi o 7 %, tedy proud IR vzroste při zvýšení teploty asi o 10 °C na dvojnásobek. 


Zákonitost platí pro diody z germania i z  křemíku. Diody se však značně liší velikostí proudu IR při nízké teplotě. Např. při teplotě +25 °C mají diody z germania určené k usměrňování malých proudů proud IR řádu desítek mikroampérů. 
Podobné diody z křemíku však mají za stejných podmínek proud IR jen desítky nanoampérů, tedy asi tisíckrát menší. Růst proudu ve zpětném směru omezuje použitelnost diod při vyšších teplotách. 
3.1.6. Ztrátový výkon diody


Ztrátovým výkonem diody rozumíme výkon, který se při průchodu proudu mění v diodě na teplo. Můžeme ho vypočítat ze vztahu
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kde UAK je napětí působící a diodě a IA procházející proud.


Vlivem ztrátového výkonu se dioda ohřívá. Aby nedošlo k poškození diody, nesmí teplota přechodu překročit pro germanium + 100 °C a pro křemík asi + 200 °C. Této teplotě přechodu odpovídá největší přípustný ztrátový výkon diody který se nazývá dovolená anodová ztráta PAdov. 


Dovolená anodová ztráta závisí na ochlazování diody. Čím je ochlazování účinnější, tím může být výkon diody větší a teplota nestoupne nad stanovenou mez. Ochlazování je závislé na rozdílu mezi teplotou přechodu a teplotou okolí a na odporu, který je kladen k odvádění tepla z diody do okolí (tzv. tepelný odpor Rth). Platí vztah
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kde 
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 je max. přípustná teplota přechodu stanovená výrobcem diody (Ge – 100 °C, Si – 200 °C), 
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 je teplota okolí Rth je tepelný faktor diody ve °C/ W.


Pomocí předcházející vztahu je možné nakreslit graf (obr. 3.9), který je pro jednotlivé diody uveden v katalogu diod a který slouží k rychlému určení dovolené anodové ztráty je při nízkých teplotách omezen hodnotou, kterou stanoví výrobce diod. Tato hodnota nesmí být překročena ani při nejnižších teplotách okolí.


Tepelný odpor Rth se skládá ze dvou částí. První, Rthjc, bere v úvahu předávání tepla z přechodu do pouzdra diody, druhá Rthca, předávání tepla z pouzdra do okolí.
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          Obr. 3.9  Závislost dovolené anodové 
     Obr. 3.10  Tepelný náhradní



                    ztráty diody na teplotě okolí.

     obvod diody. (Převzato z [12]).



                      1 bez přídavného chlazení,                             



                       2 s přídavným chlazením.


Tuto situaci zachycuje tepelný náhradní obvod diody (obr. 3.10). Je zřejmé, že odpor Rthjc nemůžeme u hotové diody ovlivnit (je dán konstrukčním uspořádáním diody a je uveden v katalogu). Tepelný odpor mezi pouzdrem a okolím však můžeme zmenšit zlepšením odvádění tepla z pouzdra diody např. tím, že diodu připevníme k chladící desce, jejíž ochlazovací účinek je dán tepelným odporem Rthl. Tím se celkový odpor Rth zmenší stejným způsobem, jako kdyby šlo o paralelní řazení rezistorů v elektrickém obvodu.


V grafu na obr. 3.9 se účinek přídavného chlazení projeví zvětšením dovolené anodové ztráty při vyšších teplotách okolí.
3.1.7. Porovnání základních vlastností polovodičových diod


Rozdíly v průběhu voltampérové charakteristiky typické germaniové diody jsou zřejmé z obr. 3.11. Zbývá doplnit, že křemíkové diody mají při stejných rozměrech přechodu větší parazitní kapacitu CP i větší odpor přechodu ve zpětném směru, než mají diody germaniové. S těmito vlastnostmi souvisí mezní frekvence diod. Křemíkové diody mají mezní frekvenci fm menší než germaniové diody určené pro stejné proudy a napětí.

Křemíkové diody jsou teplotně mnohem méně závislé než diody germaniové. Křemíkové diody mají větší přípustnou teplotu přechodu + 180 °C až + 200 °C, germaniové diody jen asi + 100 °C. Největší provozní teplota okolí je pro křemíkové diody až + 150 °C, pro germaniové jen asi + 60 °C.
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Obr. 3.11  Porovnání charakteristik germaniové a křemíkové diody. 

(Převzato z [12]).
3.1.8. Mezní frekvence diody


Vzhledem k tomu, že doba komutace diody není nekonečně krátká, nemůžeme použít polovodičových diod pro usměrnění napětí libovolné frekvence. S čím vyšší frekvencí pracujeme, tím výrazněji se projevuje vliv komutační špičky závěrného proudu. Od jisté kritické frekvence ztrácí dioda svůj usměrňovací účinek. Na obr. 3.12a jsou uvedeny tři průběhy usměrněného proudu jednopulsního usměrňovače, zatíženého odporem. Frekvence při níž dioda pracuje s rozumnou účinností usměrnění, nazýváme mezní frekvence diody. Zkrácením doby života nosičů náboje můžeme sice frekvenci zvýšit, musíme se však na druhé straně smířit se zhoršením vlastností diody v propustném a závěrném směru. Diody vykazující mimořádně krátkou dobu komutace, nazýváme rychlé diody (obr. 3.12b).
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Obr. 3.12  Vliv frekvence usměrněného napětí na proud diody
a1) nízké frekvence, a2) střední frekvence, a3) vysoké frekvence,

b1) běžná dioda, vysoké frekvence, b2) rychlá dioda, vysoké frekvence.  
(Převzato z [15]).
3.1.9. Lavinový průraz


Závěrný proud procházející přechodem, vzniká následkem generace páru elektron – díra v oblasti prostorového náboje. Jednotlivé elektrony a díry se však nepohybují nerušeně vlivem elektrického pole způsobeného závěrným napětím. Narážejí na atomy křemíku a tím ztrácejí část své energie.


Je-li intenzita elektrického pole dostatečně velká, dojde k tomu, že elektron nebo díra získá mezi dvěma za sebou následujícími nárazy takovou energii, že při další srážce s atomem krystalové mříže vytrhne valenční elektron z vnější dráhy atomu. Tím vznikne přídavný pár nosičů náboje elektron – díra, které zvětší závěrný proud přechodu a mohou popřípadě při opětovných srážkách uvolnit vazby dalších valenčních elektronů. Počínaje jistou kritickou hodnotou intenzity elektrického pole, vzrůstá závěrný proud lavinově. Z tohoto důvodu nazýváme právě popsaný průraz přechodu jako lavinový.     

3.2. Druhy polovodičových diod

3.2.1. Diody pro síťové usměrňovače


Diody pro síťové usměrňovače jsou plošné diody určené pro usměrnění proudů řádově jednotek až desítek ampérů při napětí desítek až stovek voltů technických frekvencí. Jsou vyráběny z křemíku převážně difúzní technologií.


Základní destička má vodivost typu N. Na ní se difúzí boru nebo galia vytvoří vrstva typu P. Silně dotovaná vrstva N+ (obr. 3.13) umožňuje neusměrňující dobře vodivé spojení krystalu s kovovou podložkou, která pomáhá odvádět teplo a tvoří vývod katody. Vrstva niklu vytváří neusměrňující spojení s vývodem anody.
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Obr. 3.13  Uspořádání diody pro síťové usměrňovače.
(Převzato z [12]).
3.2.2. Diody pro usměrňování malých vysokofrekvenčních proudů

· Plošné diody


Plošné diody pro usměrňování malých vysokofrekvenčních proudů do frekvence několik megahertzů se vyrábějí z křemíku. Základem je destička s nevlastní vodivostí typu N, která tvoří katodu. Anoda je vyrobena difúzní technologií. Krystal má rozměry asi 1 x 1 mm. Je připájen na základní kovovou destičku, která zvyšuje mechanickou pevnost diody a pomáhá odvádět teplo. Celek je připájen na přívodní dráty procházející skleněnou průchodkou a je neprodyšně uzavřen v kovovém pouzdru. 

· Hrotové diody      


V součastné době se vyrábí několik druhů hrotových diod určených k usměrňování malých vysokofrekvenčních proudů. Proti plošným diodám má jejich voltampérová charakteristika pozvolnější průběh a větší zakřivení při malých hodnotách proudu. Proto jsou k některým účelům hrotové diody výhodnější než diody plošné. Nejdůležitější jsou germaniové diody a germaniové diody se zlatým hrotem. 
· Germaniové hrotové diody


Germaniový krystal s nevlastní vodivostí typu N čtvercového tvaru o rozměrech asi 1 x 1 mm tloušťky 0,1 mm je připájen ke kovové destičce přivařené k přívodnímu drátu (obr. 3.14). Na povrch germaniové destičky, která tvoří katodu diody, je pružně přitlačován hrot tenkého wolframového drátku spojeného s druhým přívodním drátem diody. Wolframový drátek tvořící vývod anody má pouze mechanický kontakt s povrchem polovodičové destičky. Celý systém diody je zataven do skleněného pouzdra. Vývod katody je barevně označen. Dobrého usměrňovacího účinku se dosáhne tzv. formováním, které se provádí na konci výrobního postupu impulsem asi 1 A. Ten projde diodou v přímém směru. V místě dotyku  hrotu a polovodiče dojde ke značnému zahřátí, při kterém některé atomy wolframu přejdou do povrchové vrstvy polovodiče. Vznikne tak oblast s vodivostí typu P těsně pod místem dotyku hrotu. Nejlepších výsledků se dosáhne, obsahuje-li hrot příměsi způsobující v germaniu vodivost typu P.
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Obr. 3.14  Princip hrotové diody.
(Převzato z [12]).


Takto vytvořený miniaturní přechod má kapacitu asi 1 pF. Mezní frekvence těchto je značně vysoká (kolem 100 MHz; ve speciálním provedení až 1 000 MHz).

· Diody s přivařeným zlatým hrotem


Rozdíl mezi diodou se zlatým hrotem a hrotovou diodou výše popsanou je patrný z obr. 3.15. Základem diody je opět destička z germania typu N, která je katodou. Drátek tvořící přívod k anodě je však zlatý s příměsí galia. Při formování dojde k přivaření zlatého drátku k polovodičovému krystalu. Zároveň se galium rozpustí v roztaveném germaniu a vytvoří silně dotovanou oblast s vodivostí typu P. Vznikne dioda s miniaturním slitinovým přechodem PN. 
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Obr. 3.15  Přechod PN diody se zlatým hrotem.

(Převzato z [12]).


Takto vyrobená dioda sdružuje v sobě výhodné vlastnosti hrotových i plošných diod. Má vysokou mezní frekvencí, která dosahuje běžně  asi 100 MHz. U některých diod může mezní frekvence dosáhnou až 1 000 MHz. Výhodou je též menší odpor v přímém směru a větší odpor i menší proud ve zpětném směru, než mají diody hrotové.   

3.2.3. Diody pro stabilizaci napětí

Pro stabilizaci ss. napětí je možné využít vlastností přechodu PN plošných Si diod vyrobených vhodným způsobem, které jsou polarizovány ve zpětném směru.


Má-li dioda velmi tenký přechod PN, vzniká při působení napětí ve zpětném směru v její velmi tenké vyprázdněné oblasti tak velká intenzita elektrostatického pole, že dochází k vytrhávání elektronů z vazeb krystalové mřížky. Počet minoritních nosičů náboje v důsledku toho velmi vzroste. To se projeví prudkým vzrůstem zpětného proudu diody při téměř stálém napětí. Přitom se dynamický vnitřní odpor diody zmenší z několika megaohmů na několik desítek až jednotek ohmů.

Popsaný děj se nazývá Zenerův jev podle svého objevitele. Napětí, při kterém Zenerův jev nastává, se nazývá Zenerovo napětí. K vyvolání Zenerova jevu je potřeba, aby intenzita elektrostatického pole v křemíku dosáhla hodnoty řádově 107 V.m-1. Intenzita elektrostatického pole ve vyprázdněné oblasti je při určitém napětí nepřímo úměrná její tloušťce. U nejmenších vrstev se dosahuje kritické intenzity pole (Zenerova napětí) asi při 3 V. Při zvětšování tloušťky přechodu Zenerovo napětí postupně stoupá. Zároveň se však objevuje další jev zvětšující proud ve zpětném směru. Elektrony získávají při průchodu přechodem v důsledku velké intenzity pole značnou kinetickou energii. Je-li přechod široký, je velká pravděpodobnost, že letící elektron narazí ve vyprázdněné oblasti na jiný elektron a uvolní ho z vazby. Oba elektrony jsou polem dále urychlovány a během své cesty uvolní nárazem další elektrony, ty podobným způsobem opět další. Nastane lavinová ionizace v oblasti přechodu, projevující se podobným způsobem jako Zenerův jev. 


Zenerův jev se uplatňuje v tenkých přechodech. Začíná působit při napětí asi               3 V a v důsledku zvětšování šířky přechodu při napětích  vyšších než asi 6 V postupně mizí a je plynule vystřídán jevem lavinovým. Oba jevy se z hlediska stabilizace napětí projevují stejným způsobem. Proto se v katalogu TESLA diody, které těchto jevů využívají, nerozlišují a nazývají se stabilizační (Zenerovy) diody. Rozdíl je pouze v teplotní závislosti průrazného (Zenerova) napětí. Při Zenerově jevu vyvolá zvýšení teploty pokles průrazného napětí, při lavinovém jevu zvýšení průrazného napětí. V okolí 6 V se teplotní závislost obou jevů kompenzuje. V důsledku toho je dioda stabilizující napětí 6 V téměř nezávislá na teplotě.


Voltampérová charakteristika stabilizační diody je na obr. 3.16. Všimneme si, že stabilizační dioda má v přímém směru stejný průběh charakteristiky jako běžná usměrňovací dioda. Zenerův průraz i lavinový průraz je nedestruktivní. Kdyby ale procházející proud diodou překročil určitou mez, došlo by k zahřátí přechodu nad dovolenou teplotu a ke zničení diody. 
Proto výrobce udává pro každou diodu  tepelný odpor Rth, nejvyšší přípustnou anodovou ztrátu Padov a její závislost na teplotě okolí. 
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Obr. 3.16  Voltampérová charakteristika stabilizační diody KZZ 71.
(Převzato z [12]).
3.2.4. Kapacitní diody


Kapacitní diody jsou součástky, které se polarizují ve zpětném směru. Jsou to plošné diody vyráběné z křemíku nebo z arzenidu galia technologickým postupem, který je určen požadovanou závislostí kapacity diody na přiloženém napětí. Je-li přechod strmý (slitinový), závisí kapacita diody na napětí přibližně podle vztahu
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kde k je konstanta závislá na materiálu a povedení diody a UR je napětí mezi anodou a katodou ve zpětném směru. Pro přechod pozvolný, vzniklý difůzí nebo epitaxní technologií dostáváme


[image: image51.wmf]3

R

d

U

k

 

 

C

=

.
Vhodným způsobem rozdělení příměsi v okolí přechodu lze získat též lineární závislost kapacity na přiloženém napětí. Uvedené závislosti jsou na obr. 3.17a. Z obrázku je patrno, že změnou anodového napětí v přípustném rozsahu je možno dosáhnout změny kapacity v poměru asi 7 : 1.


Jednotlivé vyráběné typy kapacitních diod se od sebe liší velikostí kapacity Cd, která může být při napětí UR = 0 kolem deseti pikofaradů. Číselné hodnoty průběhu 1 na obr. 3.17a platí pro diodu KB 105 A.
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Obr. 3.17  a) Závislost kapacity diody na anodovém napětí ve zpětném směru UR,

1 strmý přechod, 2 pozvolný přechod, 3 pro diodu s lineární závislostí Cd na UR.

b) Náhradní obvod a schématická značka kapacitní diody.

(Převzato z [12]).


Při vysokých frekvencích má reaktance kapacity malou hodnotu a neuplatní se proti ní paralelní odpor Rp (obr. 3.17b). Pro činitel jakosti platný při vysokých frekvencích dostáváme
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Mezní frekvence kapacitní diody je frekvence, pro kterou je činitel jakosti roven jedné. Z předcházejícího vztahu plyne


[image: image54.wmf]d

s

h

C

R

 

 

2

1

 

 

f

p

=

.
3.2.5. Diody pro velmi vysoké frekvence (mikrovlnné diody)

· Mžiková dioda


Mžiková dioda patří mezi plošné křemíkové diody s miniaturními rozměry přechodu PN. Vhodnou technologií je dosaženo prodloužení doby zotavení trr na hodnotu, která je vhodná pro určité použití diody. 
Důležité je, že ke zvětšení odporu diody ve zpětném směru, tj. odsátí volných nosičů náboje z oblasti přechodu, dochází náhle (obr. 3.18). Tato skoková změna odporu diody je doprovázena prudkým zmenšením její kapacity. To se projeví odpovídající změnou impedance diody během záporné části periody působícího signálu. Dioda se chová jako nelineární reaktance, která se využívá při násobení velmi vysokých frekvencí. 
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Obr. 3.18  Vysokofrekvenční proud a napětí v obvodu s mžikovou diodou.
(Převzato z [12]).
Dioda má dobu zotavení trr = 100 ps, závěrné napětí – 25 V a dovolenou anodovou ztrátu 1 W. Je zapouzdřena ve speciálním koaxiálním pouzdru průměru 2 mm  délky     5 mm (obr. 3.19).
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Obr. 3.19  Mžiková dioda VBV 162 (vlevo),
Gunnova dioda VCG 222 (vpravo).
(Převzato z [12]).
· Schottkyho dioda


Schottkyho diody využívají ke své činnosti usměrňujícího kontaktu polovodič – kov. Vyrábějí se např. napařením tenké vrstvy zlata na povrch epitaxní vrstvy arzenidu galia nebo platiny na povrch křemíku apod. Doba zotavení těchto diod je neobyčejně krátká (řádu jednotek pikosekund) a mezní frekvence těchto diod je velmi vysoká  (řád desítek gigahertzů). Dovolené napětí ve zpětném směru je však malé. Pro diodu GaAs – Au asi – 3 V, pro  Si – Pt asi – 30 V. 
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Obr. 3.20  a) Porovnání charakteristik diod, b) náčrtek Schottkyho diody VCS 510.
(Převzato z [12]).

Schottkyho diody se využívají ve směšovačích a demodulátorech v pásmech centimetrových vln. Proti dříve používaným speciálním hrotovým diodám mají menší šum, větší účinnost a větší odolnost proti elektrickému a mechanickému namáhání. Jsou zapouzdřeny v koaxiálním mikrovlnném pouzdru průměru 2 mm a délky 5 mm. Šířka diody je pouze 0,3 mm, tloušťka 0,05 mm a délka i s nosníky 0,7 mm (obr. 3.20).

· Dioda PIN      


Diody PIN se vyrábějí z křemíku planární technologií nebo technologií mesa. Vrstva s nevlastní vodivostí typu P, která tvoří anodu diody, je oddělena od vrstvy s vodivostí N, tvořící katodu, tenkou vrstvou velmi čistého křemíku. Tato mezivrstva, tlustá několik mikrometrů, není dotována žádnou příměsí. Má pouze vlastní (intrinzitní) vodivost. Odtud také písmeno I v názvu diody. Principiální uspořádání diody PIN je na obr. 3.21a.

Vrstva I se uplatňuje při průchodu stejnosměrného proudu nebo proudů tak nízkých frekvencí, že odpovídající doba periody 1(f)-1 je mnohokrát delší než doba potřebná k průchodu nosičů náboje přes vrstvu I. V těchto případech se dioda chová stejně jako obyčejná křemíková dioda s malou plochou přechodu. Rovněž má stejnou voltampérovou charakteristiku.


Při vysokých frekvencích, kdy doba potřená k průchodu nosičů náboje přes vrstvu I je srovnatelná s periodou procházejícího signálu, ztrácí dioda PIN svůj nelineární charakter a chová se jako lineární rezistor. Velikost jejího odporu pro vysoké frekvence Rvt je možné měnit velikostí stejnosměrného proudu IF, kterým diodu v propustném směru polarizujeme. 

[image: image58.png]100 1000 10000—="F; (MHz)





Obr. 3.21  a) Dioda PIN, b) charakteristiky diody PIN pro frekvenci  f  >  fmin.

(Převzato z [12]).
Jak ukazuje voltampérová charakteristika diody PIN (obr. 3.21b), platná pro vysoké frekvence, zmenšuje se odpor Rvt při zvětšování stejnosměrného proudu IF. Tloušťkou vrstvy I je určena nejnižší frekvence, při které se dioda začne chovat jako řízený rezistor. Závislost je nakreslena na obr. 3.21c.     


Diody PIN se používají při frekvencích stovek až tisíců megahertzů, a proto je důležité, aby jejich parazitní kapacita a indukčnost přívodů byly co nejmenší. Z tohoto důvodu je krystal tvořící diodu uzavřen ve speciálním koaxilním pouzdru.


Diodami PIN je vhodném provedení je možné spínat vysokofrekvenční výkony od 1 mW až do 100 kW. Přitom je výkon spotřebovaný k ovládání diody řádu miliwattů. 

· Tunelová dioda


Tunelovou diodu objevil v roce 1957 japonský fyzik Esaki. Dioda se vyrábí z velmi dotovaného germania nebo arzenidu galia. Proti obyčejné plošné polovodičové diodě má VA charakteristika tunelové diody dva výrazné rozdíly, které jsou patrné z obr. 3.22. Při polarizaci ve zpětném směru se tunelová dioda chová jako lineární rezistor s malým odporem (tzn. propouští proud). V přímém směru její anodový proud vzrůstá nejprve téměř přímo úměrně anodovému napětí. Dosahuje maxima IP v bodě P při napětí UP asi 0,1 V. Při dalším růstu anodového napětí anodový proud klesá až do bodu V. Při napětí asi 0,3 až 0,4 V se VA charakteristika tunelové diody připojuje k charakteristice běžné germaniové diody nebo diody z arzenidu galia. Je zřejmé, že pro pracovní body ležící mezi body P a V vykazuje dioda záporný diferenciální odpor. Této vlastnosti se dá využít k sestrojení oscilátorů nebo rychlých spínačů. Germaniové kmity mohou mít velmi vysokou frekvenci – až desítky gigahertzů. 


Aplikace tunelových diod přináší řadu nevýhod, a proto se tyto diody v součastné době používají jen velmi zřídka.
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Obr. 3.22  Charakteristika tunelové a běžné polovodičové diody.
(Převzato z [12]).

· Gunnova dioda


V roce 1963 objevil J. B. Gunn zvláštní chování monokrystalu arzenidu galia s nevlastní vodivostí typu N, který je vystaven působení silného elektrického pole. Zjistil, že v obvodu diody uspořádané podle obr. 3.23 se při zvýšení intenzity elektrického pole na kritickou hodnotu (asi 300 až 400 kV/m) objevují vysokofrekvenční periodické proudové kmity s výkonem několik desetin wattu a frekvencí několika gigahetrzů. Frekvence těchto oscilací je nepřímo úměrná tloušťce diody a jen málo závisí na vlastnostech vnějšího obvodu.
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Obr.  3.23  Principiální uspořádání Gunnovy diody.
(Převzato z [12]).

Vznik oscilací se vysvětluje záporným diferenciálním odporem diody, jehož příčinnou je zvláštní chování elektronů pohybujících se ve vodivostním pásu arzendu galia nevlastní vodivosti typu N. Odpovídající pásový model je nakreslen na obr. 3.24a. Vodivostní pás je rozštěpen na dvě části s potenciálovým rozdílem ΔWP = 0,36 eV. 

Elektrony pohybující se na hladinách s nižší energií nazýváme tzv. lehké elektrony. Mají pohyblivost (μ1 = 0,8 m2/ V.s), tzn., že se snadno urychlují elektrostatickým pole. 
Naopak elektrony pohybující se na drahách ležící v pásmu s vyšší energetickou úrovní se chovají jako těžké částice. Jejich pohyblivost je velmi malá. Pouze μ2 = 0,018 m2/ V.s. Elektrické pole je obtížně urychluje.

Rychlost elektronů v způsobovanou elektrickým pole (tzv. unášivou rychlost, cizím slovem drift) můžeme vypočítat ze vztahu
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Tento vztah dovoluje nakreslit závislost unášivé rychlosti v na intenzitě elektrostatického pole E (obr. 3.24b). Při malé intenzitě pole mají elektrony malou energii, a proto jsou téměř všechny na hladinách s nižší energetickou úrovní. Mají velkou pohyblivost a při zvyšování intenzity pole jejich unášivá rychlost v1 prudce stoupá (přímka a na obr. 3.24b) a jejich kinetická energie roste. Při dosažení kritické intenzity pole (Ekrit) získaly elektrony již tak velkou kinetickou energii, která stačí k překonání energetického rozdílu ΔWS = 0,036 eV mezi částicemi vodivostního pásu. Elektrony přecházejí skokem na dráhy s vyšší úrovní potenciálové energie. Přitom však jejich pohyblivost klesá na hodnotu  μ2. Při malé pohyblivosti odpovídá působícímu elektrostatickému poli menší rychlost elektronů. Proto po přeskoku elektronů na hladiny s vyšší energetickou úrovní dochází ke zmenšení jejich unášivé rychlosti. Elektrony jsou prudce zabržděny a při vzrůstu intenzity pole roste jejich rychlost jen velmi málo. 
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Obr. 3.24  a) Pásový model monokrystalu GaAs typu N, b) závislost unášivé rychlosti elektronů vodivostního pásu arzenidu galia typu N na intenzitě působícího elektrického pole, c) charakteristika Gunnovy diody VCG 222 ( výrobce TESLA VÚST ).
(Převzato z [12]).

Protože, jak lze dokázat, je proud procházející diodou přímo úměrný rychlosti v a intenzita elektrického pole E je přímo úměrná napětí působícímu mezi anodou a katodou, je graf na obr. 3.24b v určitém měřítku voltampérovou charakteristikou Gunnovy diody.


Je zřejmé, že záporný diferenciální odpor odpovídá pracovním bodům v oblasti P a V. Obrázek 3.24c udává voltampérovou charakteristiku československé Gunnovy diody VCG 222 (obr. 3.19).      

3.3. Využití usměrňovacích účinků polovodičové diod
3.3.1. Jednopulsní usměrňovač zatížený činným odporem


Na obr. 3.25a je uvedeno nejjednodušší zapojení usměrňovače. Jednopulsní  (někdy se také používá název jednocestný) usměrňovač, u něhož je napájecí zdroj, dioda a zátěž spojeny do série. Propustný proud iF prochází diodou ve směru od anody ke katodě, kladné zvolené směry napájecího napětí u (t) a výstupního napětí ud (t) jsou vyznačeny sčítacími šipkami.
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Obr. 3.25  a) Schéma zapojení jednopulsního usměrňovače, b) usměrněný tepavý průběh proudu.

(Převzato z [15]). 


Dioda V je během kladné půlperiody napájecího střídavého napětí  polarizována propustně, ve druhé půlperiodě závěrně. Výstupní proud usměrňovače se skládá z řady proudových impulsů, oddělených prodlevou jedné půlperiody (obr. 3.25b).


Průběh usměrněného proudu a napětí je tepavý (pulsující).
3.3.2. Střední hodnota usměrněného napětí a proudu


Jestliže měříme tepavé napětí o frekvenci 50 Hz a výš (obr. 3.26a), voltmetrem, nestačí přístroj sledovat rychlé časové změny napětí. Voltmetr měří střední hodnotu (označujeme ji také jako stejnosměrnou složku měřeného napětí). 
Obr. 3.26 uvádí průběh výstupního napětí a proudu usměrňovače ud, id (index d označuje výstupní veličinu obvodu) a střední hodnotu Udav, Idav. Plochy vymezené průběhem ud (t), id (t) a přímkou y = Udav, y = Idav, jsou stejně velké. Při zatížení činným odporem jsou si oba průběhy podobné, protože platí ud = Rid.
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Obr. 3.26  a) Střední hodnota propustného napětí, b) střední hodnota propustného proudu.

(Převzato z [15]). 

3.3.3. Střídavá složka usměrněného napětí, zvlnění


Tepavý průběh napětí ud můžeme rozložit na dvě složky: stejnosměrné napětí (střední hodnotu) Udav a střídavé napětí ũd (obr. 3.27). Poměr efektivní hodnoty střídavé složky ũd (t), tj. Ũd a střední hodnoty Udav nazýváme zvlnění kz 
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Obr. 3.27  Střídavá složka a zvlnění usměrněného napětí.
(Převzato z [15]).
3.3.4. Jednopulsní usměrňovač zatížený odporem a kapacitou


Připojíme-li na svorky usměrňovače kondenzátor (obr. 3.28a), zmenšíme zvlnění výstupního napětí ud. V době, kdy je dioda V polarizována v přímém směru, nabíjí se kondenzátor téměř na amplitudu zdroje. 
V době, kdy je dioda uzavřená, se kondenzátor vybíjí  do zatěžovacího odporu až do okamžiku, kdy dioda opět spíná. Je-li kapacita kondenzátoru dostatečně velká, klesá výstupní napětí při nevodivém stavu diody jen málo (obr. 3.28b), takže na zatěžovacím odporu působí během celé periody téměř čisté stejnosměrné napětí (obr. 3.26a). Kondenzátor C označujeme jako vyhlazovací, vybíjecí či filtrační.
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Obr. 3.28  a) Jednopulsní usměrňovač zatížený na výstupu paralelní kombinací odporu a kapacity, b) časový průběh napětí ud.

(Převzato z [15]).


Na obr. 3.28a je v kroužcích vyznačena skutečná polarita napětí zdroje u (t) a úbytku na diodě uF (t), uR (t) a napětí uD (t) v případě, kdy je dioda ve vodivém a nevodivé stavu. Vidíme, že n závěrně polarizovanou diodu působí napětí, dané součtem absolutní hodnoty | u | + | ud |. V tomto smysl lze hovořit o zatížení diody protinapětím. Maximální hodnota napětí na diodě může dosáhnout až dvojnásobku amplitudy napětí zdroje, jak ukazuje obr. 3.28b. 

3.3.5. Opakovatelný špičkový proud


Při zatížení jednopulsního usměrňovače činným odporem se shoduje průběh výstupního proudu id a proudu, procházejícího diodou (obr. 3.29a). Trvání jednotlivých proudových impulsů je však určeno dobou T/2, tj. polovinou periody. Je-li dioda zatížena protinapětím, prochází jí proud pouze krátký okamžik, kdy je napětí na kondenzátoru nižší, než napětí zdroje. Trvání proudového impulsu se podstatně zkracuje ve srovnání s dobou impulsu při odporové zátěži. Při stejné střední hodnotě výstupního proudu usměrňovače Idav je opakovatelný propustný špičkový proud IFRM při zatížení protinapětím podstatně vyšší. 
Největší špičkovou hodnotu proudu IFRM udávají katalogové listy diod. Při návrhu usměrňovače musíme proto dbát na to, abychom výrobcem předepsanou hodnotu proudu nepřekročili.
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Obr. 3.29  Opakovatelný špičkový proud IFRM,
a) zatížený činným odporem, b) zatížený odporem a kapacitou.
(Převzato z [15]). 

3.3.6. Uzlové zapojení usměrňovače


Na obr. 3.30a je naznačeno dvoupulsní uzlové zapojení s činnou zátěží – odporem R. Obvod se skládá ze dvou diod V1, V2 a transformátoru, jehož sekundární vinutí má vyvedený střed. Během první půlperiody napájecího napětí, kdy je okamžitá hodnota napětí u1 taková, že dioda V1 spíná, prochází proud horní částí sekundárního vinutí. Dioda V2 je polarizována napětím u2 závěrně. V druhé půlperiodě si obě diody předají funkci. Dioda V1 je zavřená, dioda V2 je sepnutá. Vidíme, že na rozdíl od předchozího zapojení usměrňovače využíváme nyní obou půlperiod napájecího napětí, odtud název dvoupulsní (dvoucestný) usměrňovač. 


Průběh výstupního napětí ud a proudů obou diod ukazuje obr. 3.30b. Zvlnění výstupního napětí usměrňovače je podstatně menší, než u jednopulsního zapojení. I tady můžeme výhodně použít vyhlazovacího kondenzátoru, připojeného paralelně k výstupním svorkám usměrňovače, abychom dále snížili zvlnění výstupního napětí ud.

Nevýhodou dvoupulsního zapojení je špatné využití síťového transformátoru. V každém okamžiku prochází proud pouze jednou polovinou sekundárního vinutí. Z tohoto důvodu se dvoupulsní zapojení používá pouze tehdy, požadujeme-li malý výstupní výkon usměrňovače.
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Obr. 3.30  Dvoupulsní uzlové zapojení 

a) schéma zapojení s činnou zátěží, b) časové průběhy napětí ud.

(Převzato z [15]).

3.3.7. Jednofázový můstek


Nejpoužívanější zapojení usměrňovače v případě, že máme k dispozici jednofázový zdroj střídavého napětí, ukazuje obr. 3.31. Jednofázový můstek se skládá z diod V1 až V4. Kladné směry napětí sítě u, sekundárního napětí transformátoru ut a výstupního napětí usměrňovače ud jsou na obr. 3.31 vyznačeny spolu s okamžitou polaritou těchto napětí v první a druhé polovině periody T. V případě, který ukazuje obr. 3.31a je u > 0, ut > 0. Pak proud prochází diodou V1, zatěžovacím odporem R a vrací se zpět přes diodu V3 do transformátoru. Diody V2, V4 jsou polarizovány závěrně. Poměry ve druhé půlperiodě ukazuje obr. 3.31b.
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Obr. 3.31  Jednofázový můstek,

a) průběh proudu if1 v první půlperiodě, b) průběh proudu if2 v první půlperiodě.

(Převzato z [15]). 


Charakteristickou vlastností jednofázového můstku je, že v každém okamžiku prochází proud dvěma diodami, zbývající dvě diody jsou namáhány závěrným napětím. 
3.3.8. Průběh proudů a napětí v obvodu jednofázového můstku


Na obr. 3.32a je ještě jednou naznačen obvod můstku a jeho používané schématické označení. Na obr. 3.32b jsou zachyceny průběhy napětí ud, u a proudů diody V1, V2 v případě odporové zátěže můstku, na obr. 3.32c v případě, že připojíme vyhlazovací kondenzátor (naznačený čárkovaně). 


Kmitočet střídavé složky výstupního napětí usměrňovače ũd je dvojnásobný ve srovnání s kmitočtem napětí ũd u jednopulsního usměrňovače. Proto dosáhneme u můstku stejného zvlnění kondenzátorem menší kapacity. 


Špičkové závěrné opakovací napětí URRM je u jednofázového můstku i při zátěži charakteru RC dáno pouze amplitudou napájecího střídavého napětí, takže pro napětí   U = 250 V efektivní hodnoty můžeme do můstku zapojit diody s napájecím napětím URRM = 400 V.
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Obr. 3.32  Jednofázový můstek
a) schéma zapojení, časový průběh napětí ud, c) časový průběh napětí ud s připojeným vyhlazovacím kondenzátorem C.

(Převzato z [15]). 
3.4. Bipolární tranzistory


Z obr. 3.33, který zjednodušeně znázorňuje základní uspořádání bipolárního tranzistoru, je zřejmé, že jde o součástku složenou ze tří vrstev polovodičového materiálu. Vnitřní vrstva, lišící se typem nevlastní vodivosti od vrstev vnějších, se nazývá báze (B). Vnější vrstvy jsou emitor (E) a kolektor (C). Emitor je dotován větším množstvím příměsí než kolektor, a proto má ve srovnání s ním mnohem větší vodivost. 
Elektrody tranzistoru se dále navzájem liší konstrukčním provedením. Jak ukazuje obr. 3.36, je možné vytvořit tranzistor typu PNP nebo NPN.
3.4.1. Činnost tranzistoru


Představme si, že tranzistor PNP je zapojen v obvodu nakresleném na obr. 3.34a. Emitor je odpojen, a proto se neuplatňuje. 
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Obr. 3.33  Principiální uspořádání bipolárního tranzistoru.

(Převzato z [12]).

Přechod kolektor – báze tvoří diodu, která je polarizována napětím UCB ve zpětném směru. Proto bude jejím obvodem procházet pouze velmi malý proud minoritních nosičů náboje, který je nasycen již při napětí několik desetin voltu (obr. 3.34b). Kdybychom zaměnili polaritu napětí UCB, přechod kolektor – báze by se otevřel a proud v obvodu by velmi prudce vzrostl. 
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Obr. 3.34  Zpětný proud diody kolektor-báze (zbytkový proud tranzistoru)

(Převzato z [12]).  


Z obr. 3.34 vidíme, že popsaná závislost proudu IC na napětí UCB je voltampérovou charakteristikou diody kolektor – báze, která se nijak neliší od voltampérové charakteristiky běžné polovodičové diody. Abychom zdůraznili, že při zjišťování této závislosti byl emitor odpojen, označili jsme na obr. 3.34 proud procházející z báze do kolektoru symbolem ICB0. Proud ICB0 není ve skutečnosti tvořen pouze minoritními nosiči v bázi, tj.dírami, jejichž pohyb je na obr. 3.34a zakreslen, nýbrž také minoritními nosiči v kolektoru, elektrony, neboť pro oba druhy minoritních nosičů je přechod báze – kolektor otevřen. My však budeme pro jednoduchost výkladu sledovat pouze minoritní nosiče náboje elektrody báze, tj. v tranzistoru PNP díry, neboť směr jejich pohybu souhlasí s technickým směrem proudu. 
Nicméně skutečnost, že průchodu kolektorového proudu se účastní majoritní i minoritní nosiče náboje elektrody kolektor (tj. díry přicházející z báze, které jsou v kolektoru majoritními nosiči i elektrony, které jsou zde nosiči minoritními), je důvodem, proč se tranzistor nazývá bipolární. Jedná se tedy o tranzistor využívající nosičů náboje obou polarit. Z grafu je dále zřejmé, že v obvodu tranzistoru působí poměrně velké napětí (desítek voltů), avšak procházející proud je jen velmi malý (zlomky mikroampérů). Odpovídající výkon, daný součinem obou veličin, je pouze několik mikrowattů.


Kdybychom chtěli tento výkon zvětšit, museli bychom zvětšit proud procházející obvodem kolektoru (tj. kolektorový proud IC). K tomu však potřebujeme (viz. obr. 3.34a) zvětšit počet minoritních nosičů náboje v oblasti báze (v tranzistoru PNP počet děr). Tento požadavek splníme velmi snadno. Stačí, když napětím několik desetin voltu (větším než napětí UT0 diody) otevřeme přechod emitor – báze (obr. 3.35a). Díry, které jsou majoritními nosiči náboje v emitoru, začnou procházet ve velkém množství do oblasti báze. 
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Obr. 3.35  Činnost a schématická značka tranzistoru PNP.

(Převzato z [12]).

Vytvářejí emitorový proud tranzistoru IE. V oblasti báze jsou přicházející díry minoritními nosiči náboje a přechod báze – kolektor je pro ně otevřen. Protože báze má poměrně malou tloušťku, prochází téměř celý emitorový proud až do kolektoru tranzistoru. Výkon v obvodu kolektoru dosáhne hodnoty 
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, tzn. že mnohonásobně stoupne. Velikost emitorového proudu je možné řídit napětím UBE. Podle konstrukčního provedení tranzistoru může být proud IE několik miliampérů až několik desítek ampérů. Výkon ve výstupním obvodu pak může dosáhnout hodnoty až několik set wattů.


Z celkového počtu děr přicházejících z emitoru do báze stačí v oblasti báze rekombinovat jen velmi malá část, zpravidla menší než 1 %. 
Úbytek elektronů v bázi vzniklý rekombinací s dírami je vyrovnán proudem báze IB, který je tvořen elektrony přiváděnými ze záporného pólu zdroje UBE. Z obr. 3.35 je zřejmé, že 
IE = IC + IB.


Rozdělení emitorového proudu na proud kolektoru a báze bere v úvahu též schématická značka tranzistoru PNP nakreslená na obr. 3.35b.

Kdybychom sledovali závislost kolektorového proudu na napětí kolektor – báze v případě, kdy emitorovým obvodem prochází konstantní proud IE, získali bychom průběh nakreslený na obr. 3.36a.
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Obr. 3.36  Výstupní charakteristiky tranzistoru PNP se společnou bází.

(Převzato z [12]).


Získané křivky nazýváme výstupní charakteristiky tranzistoru v zapojení se společnou bází, neboť popisují vztah mezi vstupním proudem a výstupním napětím. Vidíme, že jednotlivé průběhy vznikly posunutím voltampérové charakteristiky diody kolektor – báze vždy o přírůstek ΔIC, který je roven té části emitorového proudu, která se dostává z emitoru až do kolektoru. Proto je výstupní proud IC o malou hodnotu menší než vstupní proud IE. Ačkoli je pro tranzistor PNP výstupní napětí i výstupní proud záporné, je zvykem kreslit výstupní charakteristiky do prvního kvadrantu (obr. 3.36b). 
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Obr. 3.37  Činnost tranzistoru NPN a jeho schématická značka.

(Převzato z [12]).

Podobným způsobem, kterým jsme vysvětlili činnost tranzistoru PNP, můžeme vysvětlit též činnost tranzistoru NPN. Dioda kolektor – báze je opět polarizována ve zpětném směru, aby z báze do kolektoru mohly procházet jen minoritní nosiče náboje. V tomto případě jsou to však elektrony a technický směr se označuje proti směru jejich pohybu. O to jsou v tranzistoru NPN představy složitější.

Stejně jako v tranzistoru PNP prochází i zde výstupním obvodem při proudu         IE = 0 pouze nepatrný proud ICB0. Otevřeme-li napětím UBE přechod báze – emitor, přivedeme do oblasti báze z emitoru elektrony, jejichž převážná část pokračuje do kolektoru, kde vytvoří výstupní proud IC. Jen malá část z celkového počtu přicházejících elektronů se uzavírá přívodem k bázi do kladného pólu zdroje UBE a tvoří proud IB. 

Z obr. 3.35 a 3.37 vidíme, že oba druhy tranzistorů se liší polaritou působících napětí a směry procházejících proudů. To bere v úvahu též značka tranzistoru NPN nakreslená na obr. 3.37b. 

3.4.2. Základní zapojení tranzistoru               

Tranzistor může být v obvodu zapojen třemi základními způsoby:

· se společnou bází (SB)

· se společným emitorem (SE)

· se společným kolektorem (SC)
Je samozřejmé, že způsob zapojení nemůže mít vliv na vnitřní činnost tranzistoru (tj. na podstatu působících fyzikálních jevů). Různé chování tranzistoru v jednotlivých základních zapojeních je způsobeno využitím různých jeho elektrod ve vstupním a ve výstupním obvodu. 


V dalším výkladu porovnáme nejdůležitější vlastnosti tranzistoru NPN v těchto základních zapojeních. Veškeré závěry platí také pro tranzistory PNP. V zapojeních i v grafech je však nutné pro tranzistor PNP změnit polaritu všech napětí i smysly proudů.


První informaci získáme z průběhu voltampérových charakteristik (tzv. statických, tj. změřených stejnosměrným proudem). Pro tranzistor se společnou bází je naměříme v zapojení podle obr. 3.38.
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Obr. 3.38  Měření statických charakteristik tranzistoru.

(Převzato z [12]).


Budeme-li udržovat napětí UCB konstantní např. (např. UCB = 10 V) a budeme-li jej regulovat potenciometrem P1 zapojeným ve vstupním obvodu, získáme závislost proudu IE na napětí UBE, kterou nazýváme vstupní charakteristika. Její průběh pro křemíkový tranzistor je na obr. 3.39a. Odpovídá voltampérové charakteristice polovodičové diody zapojené v přímém směru. Opakujeme-li měření při jiné hodnotě napětí UCB (např.      UCB = 3 V), zjistíme, že průběh vstupní charakteristiky závisí na výstupním napětí UCB jen velmi málo. 


Závislost výstupního proudu IC na výstupním napětí UCB nazýváme výstupní charakteristika. Můžeme ji určit při konstantním napětí UBE (obr. 3.39b) nebo při konstantním proudu IE (obr. 3.39c).


Pro tranzistor se společným emitorem získáme statické charakteristiky v zapojení podle obr. 3.40. Vstupní charakteristiku představující závislost vstupního napětí na vstupním proudu naměříme stejně jako v zapojení se společnou bází, budeme-li uvažovat konstantní výstupní napětí. 
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Obr. 3.39  Charakteristiky tranzistoru NPN se společnou bází.

(Převzato z [12]).
Průběhy jsou nakresleny na obr. 3.41a. Jejich závislost na vstupním napětí je podobně jako v zapojení se společnou bází velmi malá. 

Výstupní charakteristiky se měří opět při konstantním vstupním napětí (obr. 3.41b) nebo při konstantním vstupním proudu (obr. 3.41c). 
Jednotlivé výstupní charakteristiky se oddělují od tzv. mezní přímky m tranzistoru, která prochází počátkem souřadnic a směřuje prudce vzhůru. Vlevo od mezní přímky nemůže z fyzikálních důvodů ležet žádný bod žádné výstupní charakteristiky.
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Obr. 3.40  Měření statických charakteristik tranzistoru se společným editorem.

(Převzato z [12]).

Pro zapojení se společným kolektorem se statické charakteristiky neuvádějí, neboť všechny údaje, které bychom jejich pomocí mohli určit, je možné stanovit též z charakteristik platných pro zapojení se společným emitorem. 


Rozdílné chování tranzistoru v různých základních zapojeních při změnách procházejících proudů ukáže následující úvaha. Nejprve zapojíme tranzistor se společnou bází podle obr. 3.42. Pomocnými napájecími zdroji jsou nastaveny určité pracovní podmínky (tzv. pracovní bod) tranzistoru. Např. UCB = 10 V, IE = - 5 mA. 
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Obr. 3.41  Charakteristika tranzistoru NPN se společným editorem.

(Převzato z [12]).

Kolektorový proud má hodnotu IC = 4,975 mA. Je menší než emitorový proud o proud báze, který je IB = 0,025 mA. Zbytkový proud ICB0 se vzhledem k jeho malé hodnotě neuvažuje.
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       Obr. 3.42  Určení proudového zesilovacího                   Obr. 3.43  Určení proudového zesilovacího       

            činitele v zapojení se společnou bází.                         činitele v zapojení se společným editorem. 
                                                                                                                       (Převzato z [12]).

Změníme-li změnou napětí UBE emitorový proud např. o ΔIE = - 1 mA (z hodnoty IE = - 5 mA na IE = - 6 mA), zjistíme pomocí miliampérmetru mA2, který je zapojen ve výstupním obvodu, že se kolektorový proud změnil o ΔIC = 0,995 mA. Zároveň došlo ke změněně proudu podle Kirchhoffova zákona platí, že ΔIE + ΔIC + ΔIB = 0.

Porovnáme-li změnu výstupního proudu se změnou vstupního proudu, získáme vztah
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který říká, že tranzistor v zapojení se společnou bází proud nezesiluje (změna výstupního proudu je menší než změna vstupního proudu). Znaménko minus souvisí s označením smyslu proudů na obr. 3.42.

Jsou-li změny proudů ΔIE a ΔIC tak malé, že je pro ně možné považovat tranzistor za lineární součástku, nazýváme poměr ΔIC (ΔIE)-1 určený při konstantním napětí UCB proudový zesilovací činitel tranzistoru v zapojení se společnou bází při výstupu nakrátko (neboť počítáme, že vnitřní odpor zdroje UCB je nulový). Tuto velmi důležitou veličinu označujeme h21b. Jak plyne z předcházejícího výkladu, je zesilovací činitel h21b záporný a o málo menší než jedna. 

Zapojíme-li tranzistor se společným emitorem podle obr. 3.43 a způsobíme-li při konstantním výstupním napětí UCE změnou napětí UBE stejné změny proudů jako v případě zapojení se společnou bází (ΔIE = - 1 mA, ΔIC = 0,995 mA a ΔIB = 0,005 mA), získáme proudový zesilovací činitel při výstupu nakrátko v zapojení se společným emitorem, který označujeme h21e. Vypočteme
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Výsledek ukazuje velké proudové zesílení tranzistoru v zapojení se společným emitorem.


V zapojení se společným kolektorem, které je nakresleno na obr. 3.44, způsobíme vhodnou změnou vstupního napětí UCB opět stejně velké změny proudů jako v předchozích případech (ΔIC = 0,995 mA, ΔIB = 0,005 mA). 
Porovnáním změny výstupního a vstupního proudu získáme proudový zesilovací činitel při výstupu nakrátko v zapojení se společným kolektorem h21c,
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Vidíme, že činitel h21c je záporný a o jednu větší než h21e.
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Obr. 3.44  Určení proudového zesilovacího činitele v zapojení se společným editorem.
(Převzato z [12]).

Kdybychom doplnili vstupní obvod tranzistoru zdrojem střídavého vstupního signálu a výstupní obvod zatěžovacím (pracovním) rezistorem, mohli bychom zjišťovat též napěťové a výkonové zesílení tranzistoru v různých základních zapojeních. Z podrobnějšího rozboru bychom zjistili, že tranzistor v zapojení se společnou bází a se společným emitorem dosahuje velkého napěťového zesílení (několik stovek), kdežto v zapojení se společným kolektorem napěťově nezesiluje. Výkonové zesílení je největší v zapojení se společným emitorem, neboť v tomto zapojení je napěťové i proudové zesílení velké.

3.4.3. Zbytkový proud tranzistoru


Zbytkovým proudem tranzistoru nazýváme proud procházející obvodem kolektoru v případě, že do vstupní elektrody (báze nebo emitoru) nepřivádíme proud. Zbytkový proud je podobně jako zpětný proud polovodičových diod tvořen minoritními nosiči náboje uvolněnými ze základního polovodičového materiálu (vlastní vodivost) a z příměsí způsobujících obrácený typ nevlastní vodivosti, než má příslušná elektroda (důsledek některých výrobních postupů nebo nedokonalého vyčištění základního materiálu).


V zapojení se společnou bází se zbytkový proud označuje ICB0. Prochází diodou kolektor – báze (obr. 3.34a). Jeho velikost je závislá na materiálu tranzistoru, na rozměrech přechodu báze – kolektor a na teplotě. Typické hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.
Tabulka 1.
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Velikost zbytkových proudů tranzistorů při teplotě 25 °C.
(Převzato z [12]).

V zapojení se společným emitorem označujeme zbytkový proud při odpojené bázi ICE0 (obr. 3.45a). Zpětný proud diody kolektor – báze prochází v tomto případě přes bázi až do emitoru a je vstupním proudem tranzistoru. Tranzistor tento proud zesílí h21ekrát, takže obvodem kolektoru prochází proud ICB0 plus h21e krát ICB0. Proto platí vztah 
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Obr. 3.45  Zbytkový proud tranzistoru.

(Převzato z [12]).


Připojíme-li mezí bázi a emitor rezistor s odporem RBE (obr. 3.45b), který tvoří bočník k diodě báze – emitor, odvede se část proudu diody báze – kolektor mimo přechod báze – emitor. Tím se zmenší také zesilovaná část tohoto proudu a zbytkový proud tranzistoru se zmenší. Označuje je se ICER. Závislost tohoto proudu na odporu rezistoru RBE můžeme sledovat z charakteristik na obr. 3.46. Všimneme si, že při        RBE = 0 je ICER = ICB0.  
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Obr. 3.46  Vliv odporu mezi bází a editorem na zbytkový proud tranzistoru.

(Převzato z [12]).

3.4.4. Vliv teploty na vlastnosti tranzistoru


Víme, že při zvyšování teploty se zvětšuje vlastní vodivost polovodiče. Nevlastní vodivost se nemění. Rostoucí vlastní vodivost polovodičového materiálu při vzrůstu tepoty se v tranzistoru projevuje především těmito příznaky:

· Růstem zbytkového proudu (obr. 3.47), z toho plynoucím zvětšováním proudu kolektoru, zkreslováním průběhu výstupních charakteristik (obr. 3.49) a zmenšováním dovolených napětí mezi elektrodami. Stejně jako pro zpětný proud diod platí i pro zbytkový proud tranzistoru, že při vzrůstu teploty o 1 °C vzroste proud ICB0 asi o 7 %, tj. při zvýšení teploty o 10 °C vzroste proud ICB0 na dvojnásobek. 
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              Obr. 3.47  Vliv teploty na zbytkový                     Obr. 3.48  Vliv teploty na napětí

               proud diody báze – kolektor.                  báze – emitor tranzistoru. (Převzato z [12]).
· Zmenšováním napětí báze – emitor. Tím dochází ke zkreslování tvaru vstupní charakteristiky. Příkladem je průběh nakreslený na obr. 3.48. Ze změny napětí UBE se dá vypočítat teplotní součinitel napětí báze – emitor
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, je záporný má velikost několik mV/ K.
· Změnou vlastností tranzistoru pro změny napětí a proudů (změnou dynamických vlastností). Dochází např. k růstu proudového zesilovacího činitele h21e (viz. obr. 3.49). 
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Obr. 3.49  Výstupní charakteristiky tranzistoru při teplotě 25 °C plně, 35 °C čárkovaně. 
(Převzato z [12]).

Např. pro tranzistor KF 508 byl v pracovním bodu (IC = 10 mA, UCE = 6 V) naměřen při teplotě – 50 °C činitel h21e = 48, při  + 25 °C činitel h21e = 120 a při  + 100 °C činitel h21e = 180.

3.4.5. Mezní hodnoty tranzistoru


Aby při činnosti nedošlo k přetížení tranzistoru, a tím ke zkrácení doby jeho života nebo k jeho zničení, nesmějí být překročeny určité, tzv. mezní hodnoty působících veličin, které pro jednotlivé typy tranzistorů udává výrobce v katalogu. Protože nepříznivý vliv má na činnost tranzistoru také vyšší teplota, uvádějí se mezní hodnoty při určité teplotě okolí tranzistoru.

K přetížení by mohlo dojít těmito vlivy:

· velkým napětím mezi elektrodami,
· velkým procházejícím proudem,
· vysokou teplotou přechodu v důsledku příliš velkého elektrického příkonu, který se mění v tranzistoru na teplo.
Překročení přípustného napětí mezi elektrodami by mohlo způsobit napěťový průraz přechodů PN. Proto se udávají největší přípustná stejnosměrná napětí UCB max a UCE max. 
Dále jejich impulsové hodnoty UCBM max a UCEM max (trvání impulsu musí být uvedeno). 


Překročení mezní hodnoty procházejícího proudu má za následek zpravidla přerušení přívodu k elektrodám tranzistoru. Proto se uvádějí opět přípustné trvale působící a impulsové hodnoty proudů IC max, IE max, IB max a ICM max, IEM max, IBM max. 


Příliš vysoká teplota přechodu může způsobit nevratné změny ve struktuře polovodičového krystalu. Oteplování tranzistoru je způsobováno elektrickým ztrátovým výkonem, který se mění v tranzistoru na teplo. Největší část z celkového tepla vzniká v přechodu báze – kolektor a z kolektoru je odváděno do okolí (vyzářením, vedením přívody nebo různými druhy chladičů). 


Výrobce udává mezní ztrátový příkon PC dov (tzv. dovolenou kolektorovou ztrátu), který se rovná největšímu elektrickému příkonu, který se smí v kolektoru tranzistoru přeměnit na teplo, aniž by teplota přechodu překročila stanovenou mez. Je zřejmé, že PC dov závisí na chlazení tranzistoru. Pro výpočet platí stejné vztahy jako pro anodovou ztrátu a chlazení polovodičových diod. Např. pro tranzistor KF 508 se uvádí: tepelný odpor Rth = 220 °C/ W a 
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Z uvedených vztahů a z průběhu mezní přímky plyne možná pracovní oblast tranzistoru pro určitou teplotu okolí 
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, jak ukazuje obr. 3.50. Hyperbolu graficky znázorňující dovolenou kolektorovou ztrátu PC dov (tj. množinu pracovních bodů ve výstupních charakteristikách, pro které je UCE IC = PC dov) získáme takto: nejprve vypočteme číselnou hodnotu PC dov podle vztahu 
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Potom postupně zvolíme např. několik hodnot napětí UCE a ze vztahu PC dov = UCE IC vypočítáme odpovídající proudy IC. Hodnoty IC max a UCE max zjistíme v katalogu. Graf je sestrojen pro dvě teploty okolí na obr. 3.50. 
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Obr. 3.50  Pracovní oblast tranzistoru. Při 
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(Převzato z [12]).

3.5. Tranzistory řízené elektrickým polem


V roce 1952 objevila skupina amerických vědců pod vedením jednoho z vynálezů bipolárního tranzistoru Dr. Williama Schockleye zesilovací součástku pracující na principu využití elektrostatického pole k řízení proudu procházejícího polovodičovou destičkou. Součástka byla nazvána tranzistor řízený elektrickým polem (Field – Effect – Tranzistor, FET). Protože se zde vedení proudu účastní pouze nosiče náboje jedné polarity (většinové nosiče), používá se též názvu unipolární tranzistor. 

3.5.1. Tranzistor řízený elektrickým polem s přechodovým hradlem JFET


Uspořádání tohoto typu tranzistoru je schématicky znázorněno na obr. 3.51. Základem je polovodičová destička s nevlastní vodivostí typu N opatřená na obou koncích neusměrňujícími kovovými kontakty, které slouží k přivádění proudu a mají význam emitoru (E) a kolektoru (C). Do horní i dolní stěny základní destičky je v délce l vytvořena difúzí silně dotovaná vrstva obráceného typu vodivosti (P+) nazývaná hradlo (G – z anglického slova Gate). Obě části hradla jsou spolu vodivě spojeny. Hradlo tvoří řídící elektrodu tranzistoru. Prostor mezi částmi hradla se nazývá kanál. 

Jsou-li hradlo i kolektor spojeny s emitorem (UCE = UGE = 0) (obr. 3.52a), vytvoří se v okolí hradla vyprázdněná oblast, znázorněná na obr. 3.52 tečkovanými plochami.
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Obr. 3.51  Tranzistor řízený elektrickým polem s přechodovým hradlem ( JFET ).

(Převzato z [12]).


Tloušťku vyprázdněné oblasti je možné měnit napětím přiloženým k přechodu. Připojíme-li tedy mezi hradlo a emitor napětí UGE (obr. 3.52b), tak, aby přechod byl polarizován ve zpětném směru, můžeme obě vyprázdněné oblasti rozšířit. Tím zúžíme vodivou část kanálu a zvětšíme jeho odpor. Je zřejmé, že odpor kanálu můžeme měnit velikostí napětí přiloženého ve zpětném směru mezi hradlo a emitor. Přitom přívodem hradla neprochází téměř žádný proud (IG = 0, skutečný proud IG je řádu jednotek pikoampérů).

Uvažujeme nyní opět UGE = 0. Připojíme-li mezi hradlo a emitor napájecí zdroj s polaritou vyznačenou na obr. 3.53a, jehož napětí budeme postupně od nuly zvětšovat, objeví se kolektorový proud IC. 
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Obr. 3.52  Změna šířky vodivé části kanálu působením napětí UGE.

(Převzato z [12]).
Při nulovém nebo velmi malém napětí UCE je vyprázdněná oblast kolem částí hradla rovnoměrná a proud IC se zvětšuje při vzrůstu napětí UCE lineárně (obr. 3.53b část a). Při dalším zvětšování napětí UCE začíná kladné napětí připojené v místě kolektoru na kanál vodivosti N působit jako předpětí hradlo – kanál ve zpětném směru a tím rozšiřovat vyprázdněnou oblast. Toto rozšíření je největší v blízkosti kolektoru, neboť napětí mezi kanálem a hradlem se v důsledku napěťového úbytku působeného proudem IC od kolektoru k emitoru zmenšuje. 
Výsledkem je nerovnoměrné rozložení vyprázdněné oblasti podél hradla (obr. 3.53a  a obr. 3.51).


Vliv napětí UCE na rozložení vyprázdněné oblasti má za následek zvětšování odporu kanálu při zvětšování napětí UCE. Proud IC proto roste při vzrůstu napětí UCE stále pomaleji (obr. 3.53b, část b). Při dosažení napětí UCE = Up se vyprázdněné oblasti obou částí hradla téměř dotknou. K úplnému dotyku (uzavření kanálu) nedojde. 
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Obr. 3.53  a) Vliv napětí UCE na rozložení  vyprázdněné oblasti kolem části hradla,

1 při malé hodnotě UCE, 2 při větším napětí způsobuje napětí UCE zužování kanálu, 3 UCE = Up
b) závislost proudu IC na napětí UCE při UGE = konst.
(Převzato z [12]).
Kanál se pouze v určitém místě zúží na velmi tenkou vrstvičku, která dovoluje průchod proudu IC. Při dalším zvětšení napětí UCE se úzká část kanálu prodlouží, odpor kanálu se zvětší a proud IC již nevzroste. Dosahuje své nasycené hodnoty  (obr. 3.53b, část c).


Nastavíme-li určité předpětí UGE (ve zpětném směru), bude se při zvětšování napětí UCE popsaná činnost tranzistoru opakovat. Vzrůst proudu IC však bude od počátku pomalejší a k nasycení dojde již při menší hodnotě napětí UCE, neboť vlivem působícího napětí UGE vycházíme nyní z užšího kanálu (obr. 3.52b). Popsané průběhy výstupních charakteristik tranzistoru JFE ukazuje obr. 3.54.
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Obr. 3.54  Výstupní charakteristiky a značka tranzistoru JFE.

(Převzato z [12]).
3.5.2. Tranzistor řízený elektrickým polem s izolovaným hradlem


Pro tyto typy tranzistorů se používají označení MISFET nebo MOSFET, která vznikla z počátečních písmen anglických slov Metal (kov) – Insulation (izolace) – Semiconductor (polovodič) – FET nebo Metal-Oxide (kysličník = izolační vrstva) – Semiconductor – FET. Používají se dva typy s vodivým kanálem a s indukovaným kanálem.

· MISFET s vodivým kanálem


Do povrchu slabě dotované destičky z křemíku, která má vodivost P, jsou difúzí vhodné příměsi vytvořeny dva rovnoběžné příkopy se silnou koncentrací příměsí (N+), které tvoří emitor a kolektor (obr. 3.55). Mezi nimi je tenčí, méně dotovaná vrstva N tvořící kanál. Celý povrch destičky je okysličen. Vrstvou kysličníku procházejí pouze vývody emitoru a kolektoru. 
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Obr. 3.55  Tranzistor řízený elektrickým polem typu MISFET s vodivým kanálem.

(Převzato z [12]).
Protože kysličník křemičitý (SiO2) je velmi dobrý izolant, je hradlo od kanálu dobře izolováno. Na vrstvu kysličníku nad místem, ve kterém je vytvořen kanál, je napařena vrstva hliníku, která tvoří řídící elektrodu (hradlo G). 

Bude-li UGE = UCE = 0, vzniká v okolí přechodu PN na dolní hranici kanálu tenká vyprázdněná oblast rovnoměrného průřezu (obr. 3.56a). Zapojíme-li napájecí zdroj (stále při UGE = 0) do obvodu kolektor – emitor a zvětšujeme-li postupně napětí UCE, začne kanálem poměrně prudce stoupat proud IC, neboť kanál je široký a jeho odpor je malý (obr. 3.56b, průběh UGE = 0, oblast a na obr. 3.57). Kladné napětí UCE však působí mezi základní deskou spojenou s emitorem a kanálem typu N jako předpětí na přechodu PN ve zpětném směru. 
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Jeho růst způsobuje podobně jako v tranzistoru s přechodovým hradlem rozšiřování vyprázdněné oblasti v blízkosti kolektoru a tím omezuje růst proudu IC (obr. 3.56c; oblast b na obr. 3.57). Při dostatečném napětí (UCE = Up) se vyprázdněná oblast v blízkosti kolektoru rozšíří téměř přes celou tloušťku kanálu. Pro průchod proudu zbývá podobně jako při činnosti tranzistoru JFE jen tenká vodivá vrstvička na povrchu materiálu. Při dalším růstu napětí UCE již proud IC neroste, neboť délka tenké vodivé vrstvičky na povrchu kanálu se v důsledku dalšího rozšiřování vyprázdněné oblasti prodlužuje a odpor kanálu se zvětšuje (obr. 3.56c). Kolektorový proud je nasycen (oblast c na obr. 3.57).

Přiložíme-li na hradlo záporné napětí proti emitoru UGE < 0 (obr. 3.55), nedojde k průchodu proudu v obvodu hradlo – kanál – základní destička, neboť hradlo je od kanálu izolováno. Elektrické pole pouze vytlačí z prostoru kanálu určité množství volných elektronů.
Obr. 3.56  Činnost tranzistoru MIS s vodivým kanálem;
a) vyprázdněná oblast rovnoměrného průřezu v okolí přechodu PN při UCE = UGE = 0,
b) vliv napětí UCE na vyprázdněnou oblast při UGE = 0,
c) 1 rozložení vyprázdněné oblasti při UCE = Up, 2 při UCE > Up.  (Převzato z [12]).


Proto se odpor kanálu zvětší a při zvětšování napětí UCE stoupá proud IC mírněji než při nulovém předpětí hradla. Říkáme, že tranzistor pracuje v režimu ochuzení. (Ochuzení kanálu o volné nosiče náboje). Ostatní činnost tranzistoru je stejná jako při UGE = 0. Čím je záporné předpětí hradla větší, tím více volných elektronů je z kanálu vytlačeno a proud IC při určitém napětí UCE je menší (obr. 3.57). 
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Obr. 3.57  Výstupní charakteristiky tranzistoru MISFE s vodivým kanálem.

(Převzato z [12]).

Při tzv. závěrném předpětí UGEZ vytlačí elektrické pole z kanálu všechny volné elektrony a proud IC klesne na nulu. Bude-li předpětí hradla proti emitoru kladné, přitáhne naopak elektrické pole do prostoru kanálu volné elektrony (minoritní nosiče a elektrony příslušející vlastní vodivosti) ze základní destičky. Tím se zvětší vodivost kanálu a proud IC vzroste. Za této situace pracuje tranzistor v režimu obohacení.

· MISFET s indukovaným kanálem


Konstrukční uspořádání i činnost tohoto tranzistoru je velmi podobná tranzistoru MIS s vodivým kanálem. Mezi difundovanými příkopy tvořícími emitor a kolektor není vytvořen vodivý kanál, a proto při UGE = 0 neprochází mezi emitorem a kolektorem žádný proud (obr. 3.58a a 3.59).
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Kanál vznikne vytlačením děr z prostoru mezi emitorem a kolektorem a přitažením volných elektronů ze základní destičky při přiložení kladného napětí na hradlo, tedy podobně jako v tranzistoru MISFE s vodivým kanálem při činnosti v režimu obohacení. V tenké vrstvě polovodiče těsně pod elektrodou G převládne počet elektronů nad děrami. Vznikne tzv. inverzní vrstva, která se chová podobně jako vodivý kanál s vodivostí typu N. Kolem inverzní vrstvy vzniká vyprázdněná oblast, jejíž průřez je ovlivňován napětím UCE stejně jako při činnosti tranzistoru s vodivým kanálem (obr. 3.58b, c) Rozdíl je pouze v tom, že v popisovaném typu tranzistoru dochází k vytvoření kanálu a k vedení proudu pouze při kladném předpětí hradla     (UGE > 0).


Jak ukazují charakteristiky (obr. 3.59), dochází při zvětšení napětí UGE ke vzrůstu proudu IC, neboť při kladnějším napětí na hradle je indukovaný kanál tlustší a vodivější než při malém napětí UGE.
Obr. 3.58  Činnost tranzistoru MIS s indukovaným kanálem,
a) je-li UGE = 0 kanál nevzniká, 
b) vznik inverzní vrstvy při UGE > 0, 
c) tvar inverzní vrstvy i vyprázdněné oblasti je ovlivněn    napětím UCE.  (Převzato z [12]).


Kdyby jednotlivé části popisovaných tranzistorů byly vyrobeny z polovodiče obráceného druhu nevlastní vodivosti, než který byl v předcházejícím výkladu uvažován, šlo by o tranzistory s kanálem P. Principem činnosti se od vyložených tranzistorů neliší. Vyžadují však obrácenou polaritu všech použitých napětí.
[image: image106.png]



Obr. 3.59  Výstupní charakteristiky tranzistoru MISFE s indukovaným kanálem.
(Převzato z [12]).
3.5.3. Tranzistor řízený el. polem se schottkyho kontaktem mesfet

Označení tohoto tranzistoru vzniklo ze slov „Metal-Schottky-FET“. Uspořádání ukazuje obr. 3.60.  Materiálem pro výrobu těchto tranzistorů je arzenid galia.


Na základní destičce s velmi nízkou vodivostí (na tzv. semiizolačním substrátu) je epitaxní vrstva AsGa vodivosti typu N a tloušťky asi 0,15 až 0,35 μm. Neusměrňujícími kontakty emitoru a kolektoru jsou ze slitiny Au-Ge. Hradlo vyrobené napařením vrstvičky hliníku tvoří Schottkyho kontakt, který se polarizuje napětím UGE ve zpětném směru (záporným napětím proti emitoru). Činnost je velmi podobná činnosti tranzistoru JFE. Představte si JFET podélně rozpůlený vodorovnou rovinou (obr. 3.51). Též statické charakteristiky mají stejný průběh (obr. 3.54).


Protože hradlo má délku l pouze několik desetin až několik jednotek mikrometrů a Schottkyho kontakt neobyčejně rychle ovládá velikost vyprázdněné oblasti pod hradlem je tento tranzistor schopen zpracovávat signály s frekvencí až několik desítek gigahertzů. Považuje se v součastné době za nejperspektivnější aktivní součástku pro velmi vysoké frekvence.
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Obr. 3.60  Tranzistor řízený elektrickým polem se Schottkyho kontaktem ( MESFET ).
(Převzato z [12]).
3.6. Tyristor
3.6.1. Provozní stavy tyristoru


Na obr. 3.61 jsou vyznačeny všechny provozní stavy tyristoru. Tyristor je polarizován v závěrném směru (obr. 3.61a), nepropouští proud – žárovka nesvítí tak jako v případě diody na obr. 3.61a. Sepne-li tyristor, je polarizován v propustném směru (obr. 3.61b) a chová se jako dioda na obr. 3.61b.  Kladný pól vnějšího zdroje napětí je připojen na anodu – žárovka svítí. Na rozdíl od diody je však tyristor schopen blokovat, tj. nacházet se v blokovacím stavu. Na anodu přivádíme kladné napětí z vnějšího zdroje, na řídící elektrodu G nepřivádíme řídící impuls – žárovka nesvítí, na tyristoru se objevuje blokovací napětí, katoda tyristoru je záporná oproti anodě (obr. 3.61c).
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Obr. 3.61  Provozní stavy tyristoru,

a) tyristor je polarizován v závěrném směru, b) tyristor je polarizován v propustném směru – na řídící elektrodu je přiveden řídící impuls, c) tyristor je polarizovaný v propustném směru – na řídící elektrodu není přiveden řídící impuls. 
(Převzato z [15]).
3.6.2. Struktura tyristoru


Nyní, když jsme se seznámili se základní funkcí tyristoru, přejdeme k rozboru jeho vnitřního složení. 
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Obr. 3.62  Struktura tyristoru.

(Převzato z [15]).
Struktura tyristoru je vytvořena křemíkovém krystalu, vykazujícím čtyři oblasti různé vodivosti. Jeho uspřádání je schématicky vyznačeno na obr. 3.62. Oblasti typu P a N se střídají, přičemž vnější oblast P je připojena na anodu, vnější oblast N na katodu a řídící elektroda G je spojena s vnitřní oblastí typu P.

3.6.3. Pohyb nosičů náboje v tyristoru,  není-li přivedeno vnější napětí


V dalších dvou kapitolách se budeme zabývat pohybem nosičů náboje v oblastech P, N po přiložení napájecího napětí na jednotlivé elektrody tyristoru. Nejprve však prostudujeme případ, kdy na tyristor nepřivádíme napětí. Anoda i katoda jsou uzemněny, mají tady společný potenciál. Rovněž řídící elektroda není připojena k žádnému zdroji napětí.
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Obr. 3.63  Nosiče náboje ve struktuře tyristoru, na který není přivedeno napětí.
(Převzato z [15]).

Pro lepší přehlednost vynecháme ve schématech náčrtků struktury tyristoru       (obr. 3.63 a další) krystalovou mříž, složenou z atomů křemíku. Značky + a – představují pohyblivé nosiče náboje, díry a elektrony.


I když se mohou nosiče náboje v jednotlivých oblastech P, N vlně pohybovat, nedojde k jejich vzájemnému promísení vzhledem ke vzniku záporného prostorového náboje v okolí přechodů PN, a tím i vzniku difúzního napětí. 

3.6.4. Pohyb nosičů náboje v závěrně polarizovaném tyristoru


Jestliže anodu tyristoru spojíme se záporným a katodu s kladným pólem vnějšího zdroje napětí, dojde k posunutí nosičů náboje. Kladné náboje (díry) jsou přitahovány zápornou elektrodou (anodou). Záporné náboje (elektrony) jsou přitahovány kladnou elektrodou (katodou).


Na třech přechodech PN J1, J2, J3 tyristoru proto dochází k různému rozdělení nosičů náboje (obr. 3.64). Přechod J1 je o nosiče náboje ochuzen, tzn., že jeho oblast je nevodivá. Přechod je při uvedené polaritě vnějšího napětí polarizován závěrně. Přechod J2 je o nosiče náboje obohacen. Jeho oblast vykazuje značnou elektrickou vodivost, přechod je polarizován propustně. Přechod J3 se chová stejně jako   přechod J1. 

Protože je přechod J1 polarizován závěrně, tyristorem neprochází elektrický proud. Říkáme, že tyristor je polarizován v závěrném směru (anoda je záporná oproti katodě).    
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Obr. 3.64  Nosiče náboje v závěrně polarizovaném tyristoru.
(Převzato z [15]).
3.6.5. Pohyb nosičů náboje u tyristoru v blokovacím stavu


Připojíme-li nyní na anodu kladný pól zdroje a na katodu záporný pól zdroje, dojde k posunu nosičů náboje, naznačenému a obr. 3.65. 
Díry jsou odpuzovány kladným pólem zdroje (nyní anodou) a přitahovány k zápornému pólu zdroje (nyní katodě). U elektronů je tomu obráceně. Na přechodech PN je tomu obráceně. Na přechodech PN nastává proto tento stav:

· přechod J1 – zaplaven nosiči náboje, polarizován v propustném směru

· přechod J2 – ochuzen o nosiče náboje, polarizován závěrně

· přechod J3 – platí totéž, co pro přechod J1

Vzhledem k působení přechodu J2 nemůže ani nyní procházet tyristorem proud – říkáme, že tyristor blokuje. 

Poznámka: Nezaměňujeme výrazy závěrný stav a blokovací stav, i když v obou případech je tyristor v nevodivém stavu. O závěrném stavu neboli směru mluvíme pouze v případě, že je anoda tyristoru záporná oproti katodě. V případě blokovacího stavu je tomu naopak.
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Obr. 3.65  Nosiče náboje v tyristoru, který se nachází v blokovacím stavu.
(Převzato z [15]).
3.6.6. Řídící obvod tyristoru


Při záporné půlperiodě střídavého napětí u(t) se přes diodu D1 začne nabíjet kondenzátor C na polaritu vyznačenou na obr. 3.66. Dioda D2 je v tuto dobu zavřená. Na řídící elektrodě G tyristoru T je polarita, při které je tyristor v nevodivém stavu. Jakmile se napětí u(t) začne zvyšovat dioda D1 se zavře a kondenzátor C se vybíjí přes regulační rezistor P, kterým lze rychlost vybíjení nastavit. Tím se nastaví i okamžik, kdy se na tyristoru T objeví kladné napětí, postačující k tomu, aby se tyristor T přes diodu D2 uvedl do vodivého stavu. 
Tyristor tedy vede proud do okamžiku nastaveného rezistorem P do konce kladné půlperiody. 
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Obr. 3.66  Řídící obvod tyristoru.
(Převzato z [15]).

3.6.7. Funkce jednotlivých přechodů tyristorové struktury


Nyní se opět vrátíme ke struktuře tyristoru a udáme úkoly, které plní jednotlivé přechody PN J1 až J3 (obr. 3.67).

Začneme s přechodem J3. Ten působí jako řídící přechod emitor – báze tranzistoru. Je silně dotován, a proto vykazuje značnou elektrickou vodivost. Přechod J2 určuje blokovací schopnost tyristoru. Přechod J1 určuje závěrné vlastnosti tyristoru.


Uvedli jsme, že oba přechody J3 a J1 jsou v závěrném stavu polarizovány stejně. Přechod J3 však vlivem silné dotace a tím malého odporu ke zvětšení maximálního přípustného závěrného napětí nepřispívá. Celé závěrné napětí zachytí přechod J1.
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Obr. 3.67  Přechody tyristoru J1, J2, J3.
(Převzato z [15]).
3.6.8. Maximální závěrné a blokovací napětí tyristoru


Víme, že ani na nejkvalitnější přechod PN nemůžeme přivést závěrné napětí libovolné velikosti. Vzrůstá-li závěrné napětí přechodu PN, vzrůstá i intenzita elektrického pole, působícího v celé oblasti přechodu. 
Dosáhne-li intenzita elektrického pole kritické hodnoty, nastává elektrický průraz přechodu a závěrný proud lavinově vzrůstá. 


Výše uvedené vlastnosti popisují přechod PN polovodičových diod, proto je můžeme bez jakýchkoliv změn uplatnit v případě přechodu J1.

U přechodu J2 je situace jiná. Jistě i zde vzrůstá intenzita elektrického pole se vzrůstajícím blokovacím napětím až do kritické hodnoty, kdy nastává průraz a proud přechodem rychle vzrůstá. Proud, procházející přechodem J2, však působí stejně jako řídící proud tyristoru, což znamená, že po překročení blokovacího napětí tyristor spíná a napětí na přechodu J2 se zhroutí.

3.6.9. Vypínání tyristoru


Chceme-li, aby propustný proud tyristoru klesl na nulu, musíme odstranit značné množství nosičů náboje, zaplavujících jeho vnitřní strukturu. Teprve potom se může na tyristoru objevit mezi anodou a katodou větší napětí než pouhý úbytek v propustném směru.  

Nevodivý stav tyristoru nastane:

· pokud tyristorem neprochází proud,
· nebo na tyristor připojíme závěrné napětí.
Každá z obou vedených možností vyžaduje zásah v pracovním obvodu tyristoru. V prvním případě postupujeme např. tak, že pracovní obvod přerušíme, takže propustný proud klesne na nulu. Pohyblivé nosiče náboje zmizí vlivem rekombinace. Vždy dva nosiče opačného znaménka (volný elektron + díra) se spojí, a tím vzájemně zruší svoji schopnost vyvolat elektrický proud.


V druhém případě musíme změnit polaritu napětí v pracovním obvodu. Uspořádání podle obr. 3.68 znamená přepólování zdroje napětí U tak, aby anoda byla spojena se záporným pólem a katoda přes zatěžovací odpor RZ s kladným pólem. Největší počet nosičů náboje je v takovém případě odčerpán vlivem napětí zdroje. Zbytek zmizí opět působením rekombinace.


Rozhodně nemůžeme zmenšit na nulovou hodnotu propustný proud tím, že přerušíme řídící obvod, takže řídící proud je nulový. Jakmile tyristor sepnul, je další průchod řídícího proudu přes elektrodu G a katodu zpět do zdroje řídícího napětí UG zbytečný. 
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Obr. 3.68  Elektronový a děrový proud tyristoru.
(Převzato z [15]).
U běžných typů tyristorů lze řídícím proudem způsobit jediné sepnutí tyristoru. Jeho přechod do nevodivého stavu lze provést jedině vhodným zásahem v pracovním obvodu. 

3.7. Charakteristiky tyristoru

3.7.1. Statická charakteristika

Tyristor se může nacházet ve třech různých provozních stavech:
· propustném,
· závěrném,
· blokovacím.
Jeho statická (voltampérová) charakteristika má proto tři větve, naznačené na obr. 3.69.


Závěrná větev probíhá stejně jako u diody. V tomto provozním stavu nenacházíme rozdíl ve srovnání s chováním závěrně polarizované diody. Pro kladné hodnoty napětí na tyristoru (anoda kladná oproti katodě) má voltampérová charakteristika dvě větve. První přísluší propustnému, druhá blokovacímu stavu.


Zmíněné tři větve voltampérové charakteristiky vystihují vlastnosti tyristoru v pracovním obvodu. V dalších kapitolách tyto charakteristiky podrobně prostudujeme. 
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Obr. 3.69  Statická charakteristika tyristoru.
(Převzato z [15]).
3.7.2. Propustná charakteristika


Tato charakteristika má téměř přímkový průběh, přičemž proud iT rychle stoupá i při malém zvětšení napětí uT. Podobně jako u diody nacházíme na statické charakteristice tyristoru prahové napětí U(T0) (obr. 3.70). Sklon propustné charakteristiky udává diferenciální odpor tyristoru, který má být pro dobrou funkci tyristoru co nejmenší 
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Průběh propustné větve statické charakteristiky je tedy určen hodnotou prahového napětí U(T0) a diferenciálním odporem rT.
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Obr. 3.70  Prahové napětí a diferenciální odpor tyristoru.
(Převzato z [15]).
3.7.3. Hodnota prahového napětí a dif. odporu v propustném směru


Ideální tyristor se vyznačuje tím, že hodnoty prahového napětí a diferenciální odporu v propustném směru jsou nulové. U skutečných polovodičových součástek tohoto ideálního stavu ovšem nedosahujeme. Vznik prahového napětí a diferenciálního odporu vysvětlíme tak, že uvažujeme stav, kdy na tyristor není přiloženo žádné napětí, a tedy jím neprochází proud. Mezi oblastí P a N se vytváří difúzní napětí, které zabraňuje promísení volných nosičů náboje, elektronů a děr. Toto difúzní napětí je totožné s prahovým napětím U(T0) a mívá u tyristorů, zhotovených na bázi křemíku, hodnotu kolem 1 V.


Diferenciální odpor představuje odpor tyristoru v propustném směru. Závisí na rozměrech a elektrické vodivosti materiálu, z něhož je tyristor vyroben. Podle druhu konstrukce bývá odpor rT = 0,1 až 0,001 Ω. 

3.7.4. Závěrná charakteristika


Závěrná charakteristika tyristoru popisuje chování tyristoru v závěrném směru, kde je řídící obvod rozpojen.


Na této charakteristice jsou významné dvě oblasti. V první oblasti se závěrný proud s rostoucím napětím uR příliš nezvyšuje (oblast I na obr. 3.71). V druhé oblasti (II) i nepatrné zvýšení napětí vyvolá prudký vzrůst závěrného proudu. Rozhraní obou oblastí udává průrazné napětí U(BR), což je maximální hodnota závěrného napětí, které smíme přiložit na daný tyristor.
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Obr. 3.71  Průrazné napětí U(BR)
(Převzato z [15]).

Při závěrně polarizovaném přechodu PN tyristorové struktury dosahuje intenzita elektrického pole kritické hodnoty, vyvolávající lavinový vzrůst počtu nosičů náboje. Proto se pro napětí uR > U(BR) tak výrazně zvyšuje hodnota závěrného proudu           (obr. 3.71).

3.7.5. Blokovací charakteristika


Zbývá ještě blíže popsat průběh blokovací charakteristiky iD(uD) při rozpojeném řídícím obvodu. 


Blokovací charakteristika má na počátku stejný průběh jako závěrná charakteristika. Blokovací proud zůstává při zvyšujícím se napětí uD téměř konstantní. 
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Obr. 3.72  Spínací blokovací napětí U(B0).

(Převzato z [15]).

Těsně před dosažením hodnoty spínacího blokovacího  napětí U(B0) dochází k samovolnému sepnutí tyristoru a přechodu pracovního bodu na propustnou charakteristiku iT(uT) (obr. 3.72). Tyristory se navrhují tak, aby byly hodnoty průrazného napětí U(BR) a spínacího blokovacího napětí U(B0) přibližně stejné.

3.7.6. Vstupní charakteristika tyristoru


Dosud jsme se zabývali statickou charakteristikou tyristoru za předpokladu, že řídícím obvodem neprocházel proud. Nyní si naopak všimneme chování řídícího obvodu při rozpojeném pracovním obvodu tyristoru.


Řídící napětí uG působí na jeden přechod PN. Můžeme proto očekávat, že závislost mezi napětím uG a proudem iG bude připomínat statickou charakteristiku diody        (obr. 3.73). 

Na první pohled je nápadné, že propustná i závěrná větev charakteristiky probíhají podobně. Řídící obvod využívající přechod má totiž za úkol pouze vyvolat emisi nosičů náboje a tím i sepnutí tyristoru. Proto se jeho charakteristika liší od charakteristiky běžné diody.
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Obr. 3.73  Vstupní charakteristika tyristoru.
(Převzato z [15]).

Uvažujeme nyní, jakým způsobem ovlivňuje řídící obvod průběh statické charakteristiky tyristoru.

3.7.7. Úhel sepnutí


Řídící obvod má za úkol sepnout tyristor ve zvoleném okamžiku kladné půlperiody napětí zdroje. Od tohoto okamžiku až do konce kladné půlperiody pak prochází tyristorem propustný proud iT. V technické praxi je zvykem, udávat zvolený okamžik sepnutí nikoliv jako časový interval, který uplyne od počátku kladné půlperiody u(t) (tedy např. počtem milisekund), ale jako úhel α. Na vodorovnou osu diagramu, uvedeného na obr. 3.74, proto vynášíme nikoliv čas, ale proměnnou x = ωt. Tento postup má při vyšetřování sinusových průběhů velkou výhodu. Údaje nezávisí na frekvenci zkoumaného průběhu, délka periody má vždy hodnotu 2π, odpovídající     úhel 360°.


K sepnutí tyristoru může dojít pouze během kladné půlperiody, proto měříme úhel α, nazývaný řídící či úhel sepnutí, od bodu, v němž přechází napětí zdroje ze záporných do kladných hodnot. Měníme-li úhel α, mění se i střední hodnota propustného proudu. Zmenšuje-li se řídící úhel, tzn. tyristor spíná dříve, střední hodnota propustného proudu ITAV roste. Pro α = 180° (= π) je ITAV = 0.
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Obr. 3.74  Úhel sepnutí tyristoru α.
(Převzato z [15]).
3.7.8. Horizontální řízení tyristoru


Každé hodnotě řídícího úhlu α přísluší jistá střední hodnota propustného proudu ITAV. Nastavení požadované hodnoty řídícího úhlu zajišťuje řídící obvod tyristoru. Z různých druhů řízení se nejčastěji používá horizontální řízení, při němž se tyristor spíná impulsy řídícího proudu iG.
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Obr. 3.75  Princip horizontálního řízení tyristoru.
(Převzato z [15]).

Charakteristickou vlastností impulsového řízení je posouvání impulsů iG vodorovně, tj. ve směru osy x = ωt (obr. 3.75). Můžeme tak nastavit libovolnou hodnotu mezi oběma krajními:

· α = 0°, střední hodnota proudu ITAV je maximální,
· α = 180° (= π), pak ITAV = 0.
Horizontální řízení tedy umožňuje měnit propustný proud tyristoru v plném rozsahu od nuly do maxima. 

3.7.9. Spínací napětí, spínací proud


Abychom dosáhli sepnutí tyristoru, nestačí pouze přivést na jeho řídící elektrodu proudový impuls. Pro bezpečné sepnutí je nutné, aby impuls řídícího napětí uG i proudu iG měl jistou minimální hodnotu, kterou nazýváme spínací napětí UGT a spínací proud IGT. 


Kromě toho musíme splnit další požadavek, pokud jde o tvar proudového impulsu. Nosiče náboje musí procházet řídícím obvodem po určitou dobu, po níž teprve probíhá spínací pochod samočinně dál. Proudové impulsy musí mít tedy jistou střední hodnotu IGAV (obr. 3.76).
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Obr. 3.76  Časový průběh řídícího proudu a střední hodnota IGAV.
(Převzato z [15]).
3.7.10. Přídržný proud


V předchozí kapitole jsme uvedli, že bezpečné sepnutí tyristoru zajistí určitá minimální předepsaná hodnota řídícího proudu iG. Toto tvrzení musíme ještě upřesnit. 
Proudový impuls musí procházet řídící elektrodou po určitou minimální dobu. Tu lze u běžných tyristorů odhadnout asi na 100 μs.
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Obr. 3.77  Přídržný proud.
(Převzato z [15]).

Tato doba je nezbytná k tomu, aby propustný proud iT dosáhl hodnoty tzv. přídržného proudu IH, což je minimální proud, udávaný propustnou charakteristikou. Obr. 3.77 ukazuje velikost přídržného proudu IH. Jestliže je propustný proud v okamžiku, kdy proud iG klesá na nulu, menší než proud IH, přechází tyristor zpět do blokovacího stavu. 

3.7.11. Vertikální řízení tyristoru


Změny střední hodnoty propustného proudu můžeme dosáhnout i pomocí tzv. vertikálního řízení, při němž měníme okamžik, kdy tyristor spíná, velikostí řídícího proudu (obr. 3.78). 
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Obr. 3.78  Princip vertikálního řízení tyristoru.
(Převzato z [15]).


Zvětšuje-li se stejnosměrný řídící proud, dochází u vertikálního řízení k dřívějšímu sepnutí tyristoru. Stoupá střední hodnota propustného proudu ITAV. Vertikální řízení má jednu charakteristickou vlastnost. Řídící úhel můžeme měnit pouze v intervalu 0° až 90°. V rozsahu 90° až 180° není řízení stabilní. Úhel α se nastaví buď na hodnotu 90° nebo 180°. Právě toto omezení rozsahu dosažitelných hodnot řídícího úhlu vysvětluje, proč se vertikální řízení používá jen ve zvláštních případech. 

3.7.12. Jmenovitý proud tyristoru ITAVN

Ztrátový výkon, vznikající v tyristorové struktuře a odvedené teplo do okolí musí být v rovnováze, nemá-li dojít k tepelnému přetížení tyristoru. Situaci můžeme znázornit pomocí následujícího modelu – váhy, na jejímž pravém rameni je uloženo závaží. Jeho hmotnost odpovídá schopnosti tyristoru odvádět vznikající ztrátový výkon do okolí (obr. 3.79). Na levém rameni váhy je umístěno druhé závaží, jehož hmotnost je určena velikostí ztrátového výkonu tyristoru. 
Je-li pravé závaží těžší, klesá pravé rameno váhy směrem dolů (tento případ je znázorněn na obr. 3.79), k přehřátí tyristoru nedochází. Nyní můžeme zvyšovat hodnotu propustného proudu tyristoru a tím i ztrátového výkonu tak dlouho, až jsou obě fiktivní závaží na obr. 3.79 stejně těžká, ručička váhy ukazuje kolmo vzhůru. 
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Obr. 3.79  Tepelná rovnováha tyristoru.
(Převzato z [15]).
Zvětšujeme-li dále propustný proud, poruší se rovnováha, levé rameno klesá, ručička se posune do levé části stupnice, jež udává nepřípustný provoz tyristoru, který je nyní tepelně přetížen. Ztráty jsou větší než výkon, odvedený chlazením tyristoru do okolí.


Propustný proud, který odpovídá hraničnímu stavu (ručička vah směřuje přímo vzhůru) nazýváme jmenovitý. Prochází-li tyristorem tento proud, vzniká ztrátový výkon, při němž se teplota přechodu tyristoru zvýší právě na největší přípustnou hodnotu. Protože jmenovitý proud závisí i na způsobu chlazení tyristoru, tj. na vnějších podmínkách. Udává jej výrobce pro jistou teplotu okolí nebo pouzdra (základny) tyristoru.

3.7.13. Opakovatelné závěrné a blokovací napětí


Prozatím jsme se zabývali charakteristikami, udávajícími závislost proudu a úbytku napětí na tyristoru v jednotlivých provozních stavech. Na těchto charakteristikách lze přečíst největší přípustné hodnoty některých veličin, jež nesmíme při provozu tyristoru překročit.

Nejdůležitějšími údaji jsou mezní hodnoty pracovního proudu a napětí na tyristoru. Víme, že napětí, jež se objevuje mezi anodou a katodou, nesmí dosáhnout hodnoty průrazného napětí U(B0) vzhledem k tomu, že v takovém případě dochází ke značnému růstu ztrátového výkonu v závěrném a blokovacím směru.
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Obr. 3.80  Opakovatelné napětí URRM, UDRUM.
(Převzato z [15]).

Z tohoto důvodu musíme volit v provozu napěťové namáhání tyristoru tak, abychom nepřekročili tzv. 
· maximální opakovatelné závěrné napětí URRM,
· maximální opakovatelné blokovací napětí UDRUM,

jež se na statické charakteristice nacházejí na příslušné její větvi mezi hodnotami U(BR), resp. U(B0) a počátkem souřadnic (obr. 3.80).


Mezní hodnotou proudu je již uvedený jmenovitý proud tyristoru ITAVN, daný pro určitou teplotu pouzdra.
4. Elektronická měření polovodičových součástek

V této kapitole se budeme zabývat problematikou měření základních polovodičových součástek. K tomu využijeme získané znalosti z předchozích kapitol, jejíchž obsah nabízí čtenáři teoretické informace v takovém měřítku, aby byl schopen aktivně reagovat, či  řešit danou problematiku a součastně pojmout plný rozsah série prováděných měření.  

Snaha byla soustředěna na to, aby jednotlivá měření na sebe logicky navazovala a byla zde možnost zpětné vazby, tj. srovnání teorie s praktickým poznáním. Měření jsou orientována na polovodičovou diodu, tranzistor a tyristor. Veškerá měření byla realizována v elektronické laboratoři vybavené firmou Degem system, na střední odborné škole v Blansku (viz. obr. 4.1) a v radiochemické laboratoři firmy VF a.s, Černá Hora.
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Obr. 4.1  Elektronická laboratoř od firmy Degem system.

Každé pracoviště elektronické laboratoře je vybaveno osciloskopem, digitálním multimetrem, analogovým multimetrem, elektronickým zařízením od firmy Degem system, včetně návodů k měření, se 425 různými elektronickými deskami. Dále pak síťovým rozvodem (~ 220 V, = 24 V a symetrickým napájením ± 5 V). 
Měření v laboratoři probíhá následujícím způsobem:
· výběr měřené součástky, případně výběr konkrétního elektronického obvodu,
· propojení s elektronickým měřícím systémem Degem,
· zapojení vybrané části obvodu, jenž se děje propojením kablíků a svorek,
· připojení příslušných měřidel  (ampérmetr, voltmetr, osciloskop, …),
· zapnutí síťového vypínače.
Zápis o průběhu  a výsledcích laboratorních měření má formou technické zprávy  s následující strukturou:

· Název laboratorního měření.
· Zadání laboratorní úlohy.
· Popis měřeného předmětu - zde se uvedou základní údaje o měřeném předmětu, důležité z hlediska zadání úlohy a naměřených vlastností, např. štítkové, katalogové a jiné charakteristické údaje, okótovaný náčrt geometrických rozměrů apod.
· Teoretický rozbor 
a) Teoretický rozbor vlastností měřeného předmětu - zde se uvedou a teoreticky zdůvodní na základě obecných znalostí předpokládané hodnoty a průběhy funkčních závislostí u měřeného předmětu, a to pouze ty, které se mají podle zadání úlohy měřit. Dále se uvedou nezbytné vztahy pro popis funkce měřeného předmětu v předpokládaném pracovním režimu, popř. konkrétní rozmezí hodnot předpokládané na základě obecně platných zákonitostí.

b) Teoretický rozbor zvolené měřící metody - zde se uvedou hlediska pro volbu měřící metody, hlediska pro volbu měřících přístrojů a pomocných zařízení. Uvede se stručný popis principu měřící metody - nikoli však popis postupu měření!
· Schéma zapojení - pokud to charakter zvolené měřící metody dovolí, použije se blokové schéma.
· Seznam použitých měřících přístrojů - zde se uvede označení použitých měřících přístrojů a zařízení shodné s označením ve schématu a dále pak charakteristické štítkové údaje. Do seznamu použitých přístrojů nepatří měřený předmět!
· Popis postupu měření - v této části se velmi stručně uvede, v jakém pořadí byly nastavovány jednotlivé části zapojení, jak a v jakém intervalu byly zvoleny nastavované hodnoty, jak a na kterém přístroji byly odečítány naměřené hodnoty. Uvede se rovněž, jakým způsobem byly naměřené hodnoty dále zpracovány (postup výpočtu nebo grafické řešení apod.).
· Tabulky - pod každou tabulkou musí být uveden obecný a konkrétní výpočet jednoho řádku (buď řádku, který obsahuje jmenovitou hodnotu základní veličiny, nebo řádku prvního).
· Grafy  - musí odpovídat daným zvyklostem a předepsané úpravě. Každý graf vyjmutý ze Zprávy o měření musí být po informativní stránce zcela soběstačný, tzn. musí být opatřen výstižným názvem (obvykle shodným s názvem tabulky), ve volné části grafu musí být uvedeny všechny konstanty použité při měření.
· Závěr (zhodnocení) - zde se uvede, jaké jsou skutečně zjištěné vlastnosti měřeného předmětu, jak souhlasí výsledky měření s předpokládanými teoretickými vlastnostmi uvažovanými v teoretickém rozboru, vysvětlí se a zdůvodní případné odchylky, posoudí se vliv metody a měřících přístrojů na výsledky měření.
4.1. Měření na polovodičové diodě

Pro všechna měření jenž budou v této kapitole prezentována, byla použita polovodičová dioda 1N4148. Charakteristickým rysem polovodičové diody typového označení 1N4148 je vysoká spínací rychlost (max. 4ns). Díky vysoké spínací rychlosti řadíme tento typ diody do kategorie „Rychlé usměrňovací  diody“. 

Rychlá usměrňovací dioda, často nazývaná dioda s malým komutačním nábojem, frekvenční dioda nebo jen rychlá dioda, má strukturu P+PNN+ konstruovanou tak, aby měla co nejmenší komutační náboj. Toho se zpravidla dosahuje zavedením rekombinačních center v podobě atomů Au nebo Pt (zkrácení doby života minoritních nosičů u výše uvedené struktury ve vrstvě N). 

Tvar VA charakteristiky u rychlých diod je stejný jako u běžných usměrňovacích diod. Ovšem při daném závěrném napětí mají rychlé diody větší závěrné proudy. Zvětšení závěrného proudu je tím větší, čím kratší doby života (menšího komutačního náboje) chceme dosáhnout. Zkrácením doby života se zvětšuje úbytek napětí na diodě. Tedy proti obyčejným diodám mají rychlé diody menší napěťovou zatížitelnost a větší úbytek napětí v propustném směru. V provozu je nelze zatěžovat napětím uR ≥ UBR. 

Požadavek součastného dosažení vysokého závěrného napětí, nízkých propustných ztrát a malého komutačního náboje (krátkých zotavovacích časů) je konfliktní, protože jednotlivé konstrukční faktory působí proti sobě. 


Protichůdně působí zejména požadavek součastného dosažení vysokého závěrného napětí a vysoké proudové zatížitelnosti. 
Vysoké závěrné napětí vyžaduje velkou tloušťku vrstvy vysokoodporového materiálu, pro rozšiřování depletiční vrstvy  přechodu PN. Vysoká proudová zatížitelnost je spojena s malým úbytkem napětí v propustném stavu a vyžaduje tedy minimální vzdálenost krajních vysokodotovaných vrstev.

Určitého kompromisu je možno dosáhnout konstrukcí s tzv. „stlačeným polem“. V tomto případě je dioda vytvořena strukturou P+PυN+, u kterého dochází k rozšíření oblasti prostorového náboje až do oblasti N+. Intenzita elektrického pole je ve vrstvě téměř konstantní. 

Stejné propustné charakteristice obyčejné diody se stlačeným polem odpovídá zhruba stejná tloušťka nízkodotované oblasti, tj. wN ~ wυ. Pak z výrazů 
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je zřejmé, že vzhledem k NDυ < ND je větší závěrné napětí dosažitelné na struktuře s tzv. „stlačeným polem“, nebo je možno stejného závěrného napětí dosáhnout při menší vzdálenosti w krajních N+ a P+ vrstev, čemuž odpovídá nižší propustné napětí při stejné proudové hustotě a stejné době života nosičů, nebo je možné dosáhnout stejného závěrného napětí a stejné propustné charakteristiky, při kratší době života nerovnovážných nosičů. Pomocí této konstrukce realizovat diody s vysokým závěrným napětím, vysokou proudovou zatížitelností a malým komutačním nábojem. Tento typ diody se obvykle nazývá velmi rychlá usměrňovací dioda nebo výkonová PIN dioda, pro použití ve středofrekvenčních aplikacích.
4.1.1. VA char. polovodič. diody 1N4148 v propustném a závěrném směru
Zadání laboratorní úlohy
a) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost). 

b) Proveďte měření proudů I, tekoucích polovodičovou diodou, pro předem definované hodnoty napětí U na diodě. Měření realizujte jak pro propustný, tak i pro závěrný směr. 
Prostřednictvím Schockleyho rovnice, vypočtěte statický odpor Rs a diferenciální odpor Rd, dále pak diferenciální vodivost gd jak v propustném, tak i v závěrném směru.
c) Proveďte aproximaci voltampérové charakteristiky jak v propustném, tak i v závěrném směru. Určete velikost prahového napětí UT0 v propustném směru a velikost anodového napětí UBR v závěrném směru, při kterém dochází k nárazové ionizaci. Rozhodněte zda nárazová ionizace při Vašem měření byla destruktivní či nedestruktivní.
d) Na základě Schockleyho rovnice proveďte výpočet teoretických hodnot napětí UF a UR na polovodičové diodě, při teplotě T = 300 K. Porovnejte teoreticky vypočtené hodnoty napětí UF a UR se skutečnými (naměřenými) hodnotami. V případě nesrovnalostí (odchylek) stanovte korektní vysvětlení.

e) Na voltampérové charakteristice polovodičové diody v propustném směru, stanovte pracovní bod P. Vypočtěte velikost statického odporu Rs a diferenciálního odporu Rd, v pracovním bodě P polovodičové diody. Součastně proveďte výpočet diferenciální vodivosti gd, v tomto pracovním bodě. K výpočtům využijte opět Shockleyho rovnice.
f) Na voltampérové charakteristice polovodičové diody v propustném směru stanovte dva pracovní body P1 a P2. 
Graficky určete velikost dynamického odporu Rd, v těchto pracovních bodech. Vypočtěte velikost diferenciální vodivosti gd, opět v obou pracovních bodech. Výpočet proveďte bez použití Schockleyho rovnice. 

g) Na voltampérové charakteristice polovodičové diody v propustném směru, znázorněte změnu polohy zatěžovací přímky a pracovního bodu P diody, jak při změně odporu ΔR, tak i při změně napájecího napětí ΔUN.
Polovodičová dioda 1N4148 – katalogové údaje
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Obr. 4.2  Typické označení diod.
· Základní vlastnosti

· Si dioda, hermeticky zapouzdřena v olověném skle SOD27,
· vysoká spínací rychlost, max. 4 ns,
· napětí v závěrném směru, max. 100 V,
· dovolený proud v propustném směru, max. 450 mA (limitní hodnota).
· Popis


Polovodičová dioda 1N4148 patří do kategorie vysokorychlostních spínacích diod stejně jako dioda 1N4448, jenž jsou vyráběny planární technologií. Tyto diody jsou hermeticky zapouzdřeny v olověném skle, pod označením SOD27 (DO35). Popis kontaktů a schématickou značku ukazuje obr. 4.2. (a – anoda, k- katoda).
· Elektrické parametry
Tabulka 2.

	Symbol
	Parametr
	Podmínky
	Min.
	Max.
	Jednotka

	UF
	Napětí v propustném směru
	IF = 10 mA 
IF = 5 mA      
IF = 100 mA
	-                                                  0,62                                                -
	1                 0,72                  1
	V        
V
V

	IF
	Proud v propustném směru
	-
	-
	200
	mA

	UR
	Napětí v závěrném směru
	-
	-
	100
	V

	IR
	Proud v závěrném směru
	UR = 20 V
	-
	25
	μA

	Cd
	Kapacita diody
	f = 1 MHz; 
UR = 0 V
	-
	4
	pF

	Pmax.
	Maximální výkon
	T = 300 K
	-
	500
	mW


Parametry polovodičové diody 1N4148, při teplotě 300 K.
Teoretický rozbor měření voltampérových charakteristik polovodičové diody


Dioda je polovodičová součástka se dvěma vývody, která má nesymetrickou voltampérovou charakteristiku. To znamená, že má nestejnou vodivost pro různé polarity připojeného napětí. Pod názvem dioda, bez dalšího přívlastku se zpravidla míní součástka, vytvořená jednoduchým PN přechodem.

· Atmosférické podmínky

Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje veškerá prováděná měření. 
· Měření VA charakteristik diod, Schockleyho rovnice

Při měření VA charakteristik postupujeme zpravidla tak, že nejprve zvolíme veličinu, jejíž velikost budeme nastavovat a poté veličinu, jejíž velikost budeme měřit. U nastavované veličiny, stanovíme měřící rozsah a krok, jehož prostřednictvím se můžeme pohybovat na zvoleném měřícím rozsahu. 

Hodnoty veličin, jenž jsou nastavovány, (např. napětí UF), vynášíme v grafech VA charakteristik na ose x, zatím co měřené hodnoty veličin, (např. proud IF), vynášíme na ose y. Máme k dispozici několik možností, jak se pohybovat na zvoleném měřícím rozsahu:
a) zvoleným krokem nastavujeme hodnoty od nuly do maxima měřícího rozsahu,
b) zvoleným krokem nastavujeme hodnoty z maxima do nuly měřícího rozsahu,

c) zvoleným krokem nastavujeme hodnoty od nuly do maxima kladných hodnot a od 

nuly do „minima“ záporných hodnot měřícího rozsahu.
Pro měření propustné a závěrné charakteristiky polovodičové diody, je výhodné využít bod c). Záporně nastavovanými hodnotami, máme na mysli, změnu polarity napájecího napětí UN, na polovodičové diodě. Dioda je tedy zapojena tak, že anoda je připojena k zápornému pólu zdroje napětí a katoda je připojena ke kladnému pólu zdroje napětí. 


Při takto zvolené metodě, kdy nastavujeme napětí na diodě a odečítáme hodnoty proudů tekoucí polovodičovou diodou, vytváříme podklady pro konstrukci VA charakteristiky diody. Následným vynesením hodnot napětí a proudů do grafu, získáváme VA charakteristiku diody. 


Volba měřícího rozsahu a kroku, s nímž je napětí na polovodičové diodě nastavováno, jsou klíčem k úspěšnému měření. 
Pro tyto účely je nutné znát parametry polovodičové diody a striktně dodržovat limitní hodnoty, jenž deklaruje výrobce. V opačném případě může dojít k destrukci diody. 

Za určitých obecných předpokladů je možné odvodit rovnici ideální diody. Obecnými předpoklady máme namysli:

d) neexistuje žádný externí zdroj generace nosičů (např. světlo),

e) uvažujeme strmý přechod a platnost depletiční aproximace,

f) neuvažujeme generaci a rekombinaci v depletiční oblasti,

g) uvažujeme režim nízké injekce,

h) elektrické pole je nulové mimo depletiční oblast,

i) NA a ND jsou konstantní. 
Depletiční aproximace předpokládá, že v oblasti přechodu PN (mezi body –xp a xn) nejsou volné nosiče náboje, zatímco mimo tuto oblast (v kvazineutrálních oblastech) je prostorový náboj plně kompenzován volnými nosiči. Depletiční aproximace umožňuje vyřešit Poissonovu rovnici a spočítat intenzitu elektrického pole v PN přechodu.  

Podrobné odvození rovnice ideální diody zde nebudeme rozebírat, uveďme jenom, že postupujeme podle následujícího schématu:

j) řešíme stavové rovnice polovodiče pro minoritní nosiče,

k) spočítáme okrajové podmínky pro minoritní nosiče na hranicích depletiční oblasti,

l) určíme proud elektronů a proud děr – celkový proud je jejich součtem.

Výsledek vyjadřuje rovnice:
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A – plocha přechodu,
Dn, Dp – difúzní koeficient definovaný jako:
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Ln, Lp – střední difúzní délka minoritních nosičů [ m ]. 
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np0, pn0 – rovnovážné koncentrace minoritních nosičů.
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Nyní můžeme definovat saturační proud I0 jako:
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Použijeme-li definici teplotního napětí UT = kT.q-1 a saturačního proudu I0, dostáváme Schockleyho rovnici ideální diody ve tvaru:
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Stejně jako u jiných nelineárních prvků můžeme i u přechodu PN definovat statický (prostý) a dynamický (diferenciální) odpor, jako funkci přiloženého napětí. 
Úpravou Schockleyho rovnice dostáváme:

[image: image139.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

0

T

I

I

 

 

U

 

 

1

ln

U

.

Statický odpor Rs je poté definován jako:
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Diferenciální odpor Rd vypočteme následovně:
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a) propustný směr I >> I0,








b) diferenciální odpor Rd pro I = 0 (v počátku charakteristik),

c) závěrný směr I = -I0 (ve skutečnosti proud I není zcela konstantní a diferenciální   odpor Rd je veliký ≈ jednotky až desítky GΩ).
Diferenciální vodivost gd je převrácenou hodnotou diferenciálního odporu.
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· Aproximace VA charakteristik, charakteristický odpor diody

Na základě zkonstruovaných grafů voltampérových charakteristik můžeme provést aproximaci příslušných částí grafu (propustný a závěrný směr).  Aproximaci voltampérových charakteristik, provádíme za účelem zjištění hodnoty prahového napětí UT0 a anodového napětí UBR. Aproximací máme namysli idealizaci průběhu voltampérové charakteristiky. 
[image: image143.png]L}

100

PROPUSTNA VETEV — |
ZAVERNA VETEV
50
G %M pa\d
! 800 400 0| 115
Urp

¥ =160°C 120
¥ = 30°C 3Dl1,[mA]

Yaan
Yasw





Obr. 4.3  Voltampérová charakteristika polovodičové diody.

V podstatě se jedná konstrukci tečny k VA charakteristice v propustném a závěrném směru. Hodnota, při níž proud IF diodou začíná prudce vzrůstat reprezentuje velikost prahového napětí UT0 v propustném směru. V závěrném směru pak hovoříme o anodovém napětí UBR přesně tak, jak ukazuje obr. 4.3.


Prahové napětí UT0 je v podstatě difúzním napětím v rozmezí (0,6 ÷ 0,7) V pro Si diody. Nad tímto prahovým napětím UT0, má dioda propustný diferenciální odpor RdF (forward resistance) 1  až 300 ohmů. Pod tímto prahem klade průchodu proudu závěrný diferenciální odpor RdR (reverse resistance). Poměr RdR ku RdF označujeme jako spínací poměr a √RdR * RdF nazýváme charakteristický odpor diody. Typické hodnoty pro komerční diody jsou uvedeny v tabulce 3.
Tabulka 3.

	Druh diody
	RdF [ Ω ]
	RdR [ MΩ ]
	UT0 [ V ]
	RdR . RdF-1
	√RdR . RdF [ kΩ ]

	Ge
	3 až 500
	0,05 - 4
	0,25
	2000 - 105
	0,5 - 20

	Si
	1 až 300
	400 - 5000
	0,65
	106 - 108
	102 - 103

	Se
	300 - 3000
	1 - 10
	0,5 - 1,5
	≈3·103
	≈50


Charakteristické údaje polovodičových diod.

Při dosažení hodnoty napětí UBR v závěrném směru dochází k prudkému nárůstu anodového proudu diodou. Při tomto napětí dosáhlo elektrické pole takové intenzity, že vytrhává elektrony z vazeb mezi atomy a dochází k ionizaci krystalové mřížky. 
Tato ionizace může být nedestruktivní (po zmenšení napětí dojde k rekombinaci a k obnovení funkce diody) nebo destruktivní jenž vede k nevratným změnám v krystalové mřížce a tudíž ke zničení diody. 
· Výpočet teoretického průběhu polovodičové diody


Polovodičová dioda je nelineární součástka s usměrňovacím účinkem, jejíž teoretickou charakteristiku lze odvodit z rovnice pro přechod PN (Schockleyho rovnice ideální diody):
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UT - teplotní napětí vyjádřené jako 
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Elementární náboj e = 1,602-19 C, k je Boltzmannova konstanta, k = 1,318-23 JK-1. Proud I0 je definován jako saturační proud jehož velikost pro Si diody bývá udávána   10 pA. Pro teplotu T = 300 K (~ 27 °C), činí teplotní napětí UT = 26 mV. Exaktně je tato charakteristika použitelná pouze v okolí průchodu nulou. 
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Obr. 4.4  Teoretická a skutečná charakteristika polovodičové diody při teplotě T = 300 K.

Při závěrném napětí UR větším jak 0,5 V roste závěrný proud jen nepatrně. Jde o ztrátový proud způsobený nerovnoměrnostmi na hraničních plochách přechodu PN. Při propustném napětí UF vyšším jak 0,5 V se odchyluje skutečný průběh charakteristiky od ideálního exponenciálního průběhu, protože se proud v důsledku dosud zanedbaného vlastního odporu krystalu - tzv. odporu dráhy - zmenší proti teoreticky odvozené hodnotě (viz obr. 4.4). Přiložené napětí se tedy rozdělí na napětí na závěrné vrstvě a na úbytek napětí na odporu krystalu.

· Zatěžovací přímka a pracovní bod

Určení pracovního bodu P na VA charakteristice diody v propustném směru se provádí nejčastěji graficko-početní metodou. Zatěžovací přímku sestrojíme tak, že najdeme dva body na VA charakteristiky diody. Souřadnice bodu na ose x = 
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, kde napětí UN je nastavené napětí na zdroji. Souřadnice bodu na ose y = 
[image: image148.wmf])
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;
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, kde I je hodnota proudu, kterou vypočteme na základě Ohmova zákona
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poté oba body propojíme. Říkáme, že jsme sestrojili zatěžovací přímku na VA  charakteristice polovodičové diody. Bod, v němž se protíná zatěžovací přímka s VA charakteristikou polovodičové diody, označujeme jako pracovní bod P. 

Vedeme-li přímku rovnoběžnou s osou x, z pracovního bodu P diody, pak na ose y odečítáme odpovídající hodnotu proudu IF. Naopak, vedeme-li přímku rovnoběžnou s osou y, z pracovního bodu P diody, pak na ose x odečítáme příslušnou hodnotu napětí UF. 

Početní metoda spočívá v tom, že na základě aproximace VA charakteristiky polovodičové diody zjistíme napětí na otevřené Si diodě, U ≈ UT0 = 0,7 V. Proud IF, procházející obvodem polovodičové diody, vypočteme z rovnice zatěžovací přímky:
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Vyneseme-li do grafu VA charakteristiky polovodičové diody na osu y velikost proudu IF a na ose x odečteme velikost napětí UT0, získáme souřadnice pracovního bodu P diody. 

Na základě vypočtených, či odečtených hodnot, jenž odpovídají pracovnímu bodu P polovodičové diody, jsme nyní schopni početně určit velikost statického odporu Rs a dynamického odporu Rd. Statický odpor Rs polovodičové diody odvozený ze Schockleyho rovnice v propustném směru:
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Diferenciální vodivost gd diody odvozená ze Schockleyho rovnice v propustném směru:
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Diferenciální odpor Rd diody odvozený ze Schockleyho rovnice v propustném směru:
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· Grafické určení dynamického odporu diody

Grafické určení diferenciálního odporu Rd diody předpokládá sestrojení tečny ke zvolenému pracovnímu bodu P na VA charakteristice. Na základě takto vytvořené tečny jsme schopni odečíst změnu proudu ΔI na ose y a změnu napětí ΔU na ose x. Odečet napětí a proudů provádíme vždy mezi dvěma body a to v místech, kde tečna svírá s VA charakteristikou úhel ≈ 3°. Diferenciální odpor Rd  a diferenciální vodivost gd, podle Ohmova zákona v pracovním bodě P polovodičové diody:
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· Změna polohy zatěžovací přímky a pracovního bodu


Je nutno si uvědomit, že při změněně odporu R, či při změně napájecího napětí UN, dochází  ke změně polohy zatěžovací přímky a tím i ke změně polohy pracovního bodu P. Rovnice zatěžovací přímky je vyjádřena z Ohmova zákona ve tvaru:
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Při změně odporu ΔR nastává situace, kdy napájecí napětí na ose x má stále stejnou hodnotu, proudy na ose y vyjádříme následovně:

a) [UN * (R – ΔR)-1],
b) [UN * (R)-1],
c) [UN * (R + ΔR)-1].
Provedeme-li výpočet výše uvedených proudů, získáváme na ose y tři body, které jsou spojeny s jedním bodem na ose x (UN = napájecí napětí). 

Při změně napájecího napětí UN nastává jiná situace. Napájecí napětí na ose x nemá již stejnou hodnotu a proudy na ose y vyjádříme následovně:
a) [(UN + ΔUN) * (R)-1],

b) [UN * (R)-1],

c) [(UN – ΔUN) * (R)-1]. 

Na ose x je napětí UN vyjádřeno následovně: 

a) [UN+ΔUN],

b) UN,
c) [UN – ΔUN].

Propojením příslušných bodů na osách x a y získáváme tři přímky a tři pracovní body. Propojíme body o souřadnicích [a),a)];[ b),b)];[ c),c)], tak jak jsou uvedeny výše pro příslušné osy x a y.

Teoretický rozbor zvolené měřící metody

Měření je soubor experimentálních činností, jejíchž cílem je stanovit hodnotu měřené veličiny, resp. více veličin. Abychom mohli měřit fyzikální vlastnosti, musíme porovnat působení zkoumaného objektu (předmětu, děje) s působením jiného (měřeného) objektu – měřidla. Při subjektivním měření se srovnává působení na lidské smysly, při objektivním měření na měřící zařízení. Pro fyziku je typická snaha o objektivizaci měření, tj. zmenšení úlohy lidských smyslů při měření. 


Každé měření je založeno na měřícím principu. Např. při měření teploty může být měřícím principem teplotní roztažnost kapalin nebo termoelektrický jev. 

Způsob, jakým pak na základě měřícího principu měříme danou fyzikální veličinu nazýváme fyzikální veličinu, se nazývá měřící metoda. Metody dělíme dle různých hledisek a rozlišujeme:
a) metody přímé a nepřímé,

b) metody absolutní a relativní,

c) metody statické a dynamické (klidové a pohybové),

d) metoda substituční (nahrazovací),

e) metoda kompenzační (vyrovnávací).  



Absolutní metoda měření poskytuje hodnotu měřené veličiny přímo v příslušné jednotce, např. čas v sekundách. Pro námi prováděná měření, při nichž využíváme dva měřící přístroje – voltmetr a ampérmetr, je tato metoda nejobjektivnější. 

Schéma zapojení
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Obr. 4.5  Měření VA charakteristiky polovodičové diody; a) v propustném, b) v závěrném směru.
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Obr. 4.6.  Mnohokanálový analyzátor Silena Varro, použitý při měření závěrné charakteristiky polovodičové diody.
Použité měřící přístroje
a) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.
b) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

c) Zdroj VN Silena Varro – typ 7716, v.č. 842, napájení 230 V / 50 Hz, pojistka        T 250 V / 3,15 A, výstup (0 ± 6) kV, (1 – 2000) µA.

d) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření
a) Na měřícím přístroji Comet System odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.  
b) Zapojte obvod podle obr. 4.5 a). Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit . Napětí UF na polovodičové diodě nastavujte v následujících intervalech:
· 
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 V s krokem 10 mV, 
· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UF na diodě, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IF, tekoucího polovodičovou diodou. 
Pozn. Index F je  převzatý z anglického slova forward – „vpřed směřující“.
c) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UF a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IF, tekoucí polovodičovou diodou. V tabulce uveďte výpočet diferenciálního odporu RdF a statického odporu RsF, včetně diferenciální vodivosti gdF v propustném směru, podle Schockleyho rovnice. Výpočet proveďte pro každou naměřenou hodnotu proudu IF.
d) Sestrojte graf VA charakteristiky polovodičové diody v propustném směru. V grafu uveďte vypočtené hodnoty diferenciálního odporu RdF dle Schockleyho rovnice.    

e) Zapojte obvod podle obr. 4.5 b). Pomocí regulovatelného vysokonapěťového zdroje, jenž je součástí mnohokanálového analyzátoru Silena Varro, nastavujte napětí UR na polovodičové diodě v následujících intervalech:

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UR na diodě, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IR, tekoucího polovodičovou diodou. 
Pozn. Index R je  převzatý z anglického slova reverse – „reverzní (zpětný)“.

f) Sestavte tabulku v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UR a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IR, tekoucích polovodičovou diodou. V tabulce uveďte výpočet diferenciálního odporu RdR a statického odporu RsR, včetně diferenciální vodivosti gdR v závěrném směru, podle Schockleyho rovnice. Výpočet proveďte pro každou naměřenou hodnotu proudu IR.
g) Sestrojte graf VA charakteristiky polovodičové diody v závěrném směru.

h) Sestrojte grafy aproximovaných VA charakteristik pro propustný a závěrný směr. V grafu aproximované propustné VA charakteristiky polovodičové diody, vyznačte bod, jehož hodnota reprezentuje velikost prahového napětí UT0. V grafu aproximované závěrné charakteristiky polovodičové diody, vyznačte bod, jehož hodnota reprezentuje velikost anodového napětí UBR. 
i) Sestavte tabulky, v nichž budou uvedeny teoreticky vypočtené hodnoty napětí UF a UR, podle Schockleyho rovnice, pro teplotu T = 300 K. Teoretické výpočty obou napětí proveďte pro každou naměřenou hodnotu proudu IF a IR.    
j) Sestrojte grafy VA charakteristik teoretických průběhů diody, jak v propustném, tak i v závěrném směru, při teplotě T = 300 K.

k) V grafu VA charakteristiky propustného směru diody, sestrojte zatěžovací přímku a vyznačte v grafu pracovní bod P, polovodičové diody. Odečtěte velikost napětí UF (P) a proudu IF (P), v pracovním bodě P diody. Na základě Schockleyho rovnice proveďte výpočet statického odporu RsF a diferenciálního odporu RdF, v pracovním bodě P diody. Stanovte velikost diferenciální vodivosti gdF v pracovním bodě P.
l) Graficky určete velikost diferenciálního odporu RdF  polovodičové diody, ve dvou pracovních bodech P1 a P2. Volba pracovních bodů je individuální. Stanovte velikost diferenciální vodivosti gdF ve zvolených  pracovních bodech. K výpočtům využijte pouze Ohmův zákon.     

m) Sestrojte graf VA charakteristiky polovodičové diody tak, aby byla zachycena změna polohy zatěžovací přímky a pracovního bodu P, při změně odporu            ΔR = (± 250) Ω. Druhý graf sestrojte tak, aby zde byla zachycena změna polohy zatěžovací přímky a pracovního bodu P polovodičové diody, při změně napájecího napětí ΔUN = (± 0,5) V.
Tabulky a výpočty
Tabulka 4.  
	UF [ V ]
	0,00
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54

	IF [ mA ]
	0,00
	0,0001
	0,0004
	0,002
	0,01
	0,11
	0,16
	0,24

	RsF [  ]
	0,00
	2,39E+06
	6,86E+05
	1,51E+05
	3,04E+04
	3,69E+03
	2,67E+03
	1,83E+03

	RdF [  ]
	2,59E+09
	2,59E+05
	6,47E+04
	1,23E+04
	2,18E+03
	2,27E+02
	1,61E+02
	1,08E+02

	gdF [ S ]
	3,86E-10
	3,86E-06
	1,54E-05
	8,11E-05
	4,59E-04
	4,41E-03
	6,22E-03
	9,27E-03

	UF [ V ]
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61
	0,62
	0,63
	0,64
	0,65

	IF [ mA ]
	0,36
	0,55
	0,81
	0,99
	1,22
	1,49
	1,82
	2,10

	RsF [  ]
	1,26E+03
	8,45E+02
	5,80E+02
	4,82E+02
	3,95E+02
	3,28E+02
	2,71E+02
	2,36E+02

	RdF [  ]
	7,21E+01
	4,74E+01
	3,18E+01
	2,62E+01
	2,12E+01
	1,74E+01
	1,43E+01
	1,23E+01

	gdF [ S ]
	1,39E-02
	2,11E-02
	3,14E-02
	3,82E-02
	4,72E-02
	5,75E-02
	7,01E-02
	8,11E-02

	UF [ V ]
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78

	IF [ mA ]
	2,70
	3,20
	3,80
	4,60
	5,50
	8,40
	12,60
	17,60

	RsF [  ]
	1,86E+02
	1,59E+02
	1,35E+02
	1,12E+02
	9,48E+01
	6,34E+01
	4,31E+01
	3,13E+01

	RdF [ ]
	9,59E+00
	8,09E+00
	6,82E+00
	5,63E+00
	4,71E+00
	3,08E+00
	2,06E+00
	1,47E+00

	gdF [ S ]
	1,04E-01
	1,24E-01
	1,47E-01
	1,78E-01
	2,12E-01
	3,24E-01
	4,86E-01
	6,80E-01

	UF [ V ]
	0,80

	IF [ mA ]
	25,00

	RsF [  ]
	2,24E+01

	RdF [ ]
	1,04E+00

	gdF [ S ]
	9,65E-01


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v propustném směru, spojené s výpočty statického RsF a dif. RdF odporu, včetně výpočtu dif. vodivosti gdF podle Schockleyho rovnice.
· Příklad výpočtu druhého sloupce tabulky 4, pro napětí UF = 0,1 V 

Výpočet statického odporu RsF podle Schockleyho rovnice
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Výpočet diferenciálního odporu RdF podle Schockleyho rovnice
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Výpočet diferenciální vodivosti gdF podle Schockleyho rovnice
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Tabulka 5.  
	UR [ V ]
	0,0
	-10,0
	-20,0
	-30,0
	-40,0
	-50,0
	-60,0
	-70,0

	IR [ mA ]
	0,00
	-0,01
	-0,02
	-0,03
	-0,04
	-0,05
	-0,06
	-0,07

	RsR [  ]
	0,00
	3,58E+04
	1,88E+04
	1,29E+04
	9,84E+03
	7,99E+03
	6,74E+03
	5,83E+03

	RdR [  ]
	2,59E+09
	2,59E+03
	1,29E+03
	8,63E+02
	6,47E+02
	5,18E+02
	4,32E+02
	3,70E+02

	gdR [ S ]
	3,86E-10
	3,86E-04
	7,72E-04
	1,16E-03
	1,54E-03
	1,93E-03
	2,32E-03
	2,70E-03

	UR [ V ]
	-80,0
	-90,0
	-100,0
	-110,0
	-120,0
	-130,0
	-131,0
	-132,0

	IR [ mA ]
	-0,08
	-0,09
	-0,10
	-0,11
	-0,12
	-0,13
	-0,13
	-0,14

	RsR [  ]
	5,15E+03
	4,61E+03
	4,17E+03
	3,79E+03
	3,49E+03
	3,19E+03
	3,19E+03
	3,11E+03

	RdR [  ]
	3,24E+02
	2,88E+02
	2,59E+02
	2,33E+02
	2,14E+02
	1,95E+02
	1,95E+02
	1,89E+02

	gdR [ S ]
	3,09E-03
	3,47E-03
	3,86E-03
	4,29E-03
	4,67E-03
	5,14E-03
	5,14E-03
	5,29E-03

	UR [ V ]
	-133,0
	-134,0
	-135,0
	-136,0
	-137,0
	-138,0
	-139,0
	-140,0

	IR [ mA ]
	-0,14
	-0,14
	-0,15
	-0,16
	-0,18
	-0,20
	-0,22
	-0,27

	RsR [  ]
	3,06E+03
	2,98E+03
	2,85E+03
	2,65E+03
	2,46E+03
	2,23E+03
	1,96E+03
	1,62E+03

	RdR [  ]
	1,86E+02
	1,81E+02
	1,73E+02
	1,60E+02
	1,47E+02
	1,33E+02
	1,16E+02
	9,49E+01

	gdR [ S ]
	5,37E-03
	5,52E-03
	5,79E-03
	6,25E-03
	6,80E-03
	7,53E-03
	8,65E-03
	1,05E-02

	UR [ V ]
	-141,0
	-142,0
	-143,0
	-144,0

	IR [ mA ]
	-0,55
	-0,85
	-1,36
	-1,52

	RsR [  ]
	8,42E+02
	5,57E+02
	3,57E+02
	3,22E+02

	RdR [  ]
	4,73E+01
	3,05E+01
	1,91E+01
	1,71E+01

	gdR [ S ]
	2,12E-02
	3,28E-02
	5,24E-02
	5,85E-02


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v závěrném směru, spojené s výpočty statického RsR a diferenciálního RdR odporu, včetně výpočtu diferenciální vodivosti gdR podle Schockleyho rovnice.

· Příklad výpočtu druhého sloupce tabulky 5, pro napětí UR = -10 V

Výpočet statického odporu RsR podle Schockleyho rovnice
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Výpočet diferenciálního odporu RdR podle Schockleyho rovnice
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Výpočet diferenciální vodivosti gdR podle Schockleyho rovnice
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Tabulka 6.  
	UF [ V ]
	0,00
	0,24
	0,27
	0,32
	0,36
	0,42
	0,43
	0,44
	0,45
	0,46
	0,47
	0,48
	0,48

	IF [ mA ]
	0,00
	0,0001
	0,0004
	0,0021
	0,01
	0,11
	0,16
	0,24
	0,36
	0,55
	0,81
	0,99
	1,22

	UF [ V ]
	0,49
	0,49
	0,50
	0,50
	0,51
	0,51
	0,52
	0,52
	0,53
	0,54
	0,55
	0,56

	IF [ mA ]
	1,49
	1,82
	2,10
	2,70
	3,20
	3,80
	4,60
	5,50
	8,40
	12,60
	17,60
	25,00


Teoretické hodnoty napětí UF na diodě, pro stanovení VA charakteristiky  polovodičové diody 1N4148 v propustném směru.

· Příklad výpočtu napětí UF pro hodnotu proudu IF = 0,1 µA
Výpočet napětí UF podle Schockleyho rovnice
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Tabulka 7.  

	UR [ V ]
	0,00
	-0,36
	-0,38
	-0,39
	-0,39
	-0,40
	-0,40
	-0,41
	-0,41
	-0,41
	-0,42
	-0,42
	-0,42

	IR [ mA ]
	0,00
	-0,01
	-0,02
	-0,03
	-0,04
	-0,05
	-0,06
	-0,07
	-0,08
	-0,09
	-0,10
	-0,11
	-0,12

	UR  [ V ]
	-0,42
	-0,42
	-0,43
	-0,43
	-0,43
	-0,43
	-0,43
	-0,43
	-0,43
	-0,44
	-0,44
	-0,46
	-0,47

	IR [ mA ]
	-0,13
	-0,13
	-0,14
	-0,14
	-0,14
	-0,15
	-0,16
	-0,18
	-0,20
	-0,22
	-0,27
	-0,55
	-0,85

	UR  [ V ]
	-0,49
	-0,49

	IR [ mA ]
	-1,36
	-1,52


Teoretické hodnoty napětí UR na diodě, pro stanovení VA charakteristiky  polovodičové diody 1N4148 v závěrném směru.

· Příklad výpočtu napětí UR pro hodnotu proudu IR = - 10 µA

Výpočet napětí UF podle Schockleyho rovnice
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Grafy a výpočty
Graf 1.


[image: image172.emf]VA charakteristika a dif. odpor diody 1N4148 - propustný směr
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VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v propustném směru. Graf ukazuje skutečný průběh proudu IF = f(UF), včetně vypočteného diferenciálního odporu RdF dle Schockleyho rovnice.
Graf 2.

[image: image173.emf]Voltampérová charakteristiky diody 1N4148 - propustný směr
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Teoretická a skutečná VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v propustném směru, při teplotě T = 300 K. 
Graf 3.


[image: image174.emf]Voltampérová charakteristika diody 1N4148 - závěrný směr 
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Skutečná VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v závěrném směru. 
Graf 4.

[image: image175.emf]Voltampérová charakteristika diody 1N4148 - závěrný směr 
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Teoretická VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v závěrném směru, při teplotě        T = 300K.

Graf 5.

[image: image176.emf]Aproximace polovodičové diody - propustný směr
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Aproximovaná VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v propustném směru. Ukazuje velikost prahového napětí UT0.
Graf 6.

[image: image177.emf]Aproximace polovodičové diody 1N4148 - závěrný směr
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Aproximovaná VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, zapojená v závěrném směru. Ukazuje velikost anodového napětí UBR.
Graf 7.


[image: image178.emf]Pracovní bod a zatěžovací přímka diody 1N4148
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Grafické určení pracovního bodu P na VA charakteristice polovodičové diody 1N4148. UN – napájecí napětí.

· Výpočty RsF, RdF a gdF v pracovním bodě P diody 1N4148 při teplotě T = 300K

Výpočet statického odporu RsF v pracovním bodě P diody
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Výpočet diferenciálního odporu RdF v pracovním bodě P diody
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Výpočet diferenciální vodivosti gdF v pracovním bodě P diody
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Graf 8.


[image: image182.emf]Grafické určení diferenciálního odporu diody 1N4148 
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Na VA charakteristice polovodičové diody se nacházejí dva pracovní body P1 a P2, spolu s  diferenciály napětí Δ UF a proudu Δ IF.
· Výpočty – pracovní bod P1
IF1 = 7,5 mA


UF1 = 0,72 V

Δ IF1 = 5,0 mA


Δ UF1 = 0,04 V
Výpočet diferenciálního odporu RdF v pracovním bodě P1
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Výpočet diferenciální vodivosti gdF v pracovním bodě P1
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· Výpočty – pracovní bod P2
IF2 = 20 mA


UF2 = 0,78 V

Δ IF2 = 10 mA


Δ UF2 = 0,04 V

Výpočet diferenciálního odporu RdF v pracovním bodě P2
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Výpočet diferenciální vodivosti gdF v pracovním bodě P2
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Graf 9.

[image: image187.emf]Změna polohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 ~
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Změna odporu ΔR = (± 250) Ω, způsobí změnu proudu IF tekoucího diodou 1N4148, přičemž velikost napájecího napětí UN se nemění.

Graf 10.

[image: image188.emf]Změna polohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 ~
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Změna napětí ΔUN = (± 0,5) V na ose x, způsobí změnu proudu IF na ose y.
Závěr

Hlavním cílem tohoto měření bylo sestrojení VA charakteristik polovodičové diody 1N4148, v propustném a závěrném směru.


Ukazuje se, že se zvyšujícím se napětím UF, dochází k nárůstu proudu IF diodou, přičemž nárůst proudu je zpočátku velmi pozvolný a pohybuje se v řádu A. V takovém případě se dioda nachází v nevodivém stavu. Statický odpor RsF a dynamický odpor RdF diody se dle Schockleyho rovnice pohybují v řádu jednotek až desítek M. Diferenciální vodivost gdF pak v řádu jednotek S. Dosáhne-li napětí UF na diodě hodnoty 0,5 V a následně vyšší, začne proud IF tekoucí přes přechod prudce stoupat. Dioda přechází z nevodivého stavu do stavu vodivého (začíná se otevírat), a to při dosažení prahového napětí UT0 = 0,7 V. Postupně dochází ke zvyšování diferenciální vodivosti gdF až do řádu stovek mS či jednotek S. Naopak statický odpor RsF a diferenciální odpor RdF klesá, až do řádu desítek či jednotek . V okamžiku, kdy napětí UF na diodě dosahuje hodnoty 0,8 V, je dioda plně otevřena. Přes přechod protéká proud IF dosahující hodnoty desítek mA. 


Měření závěrné charakteristiky polovodičové diody s sebou přináší jisté komplikace spojené s notnou dávkou opatrnosti. Jedná se o to, že při zvyšování napětí UR na diodě, roste proud IR diodou do určité hodnoty napětí UR lineárně. Dioda se chová jako odpor o velikosti ≈ 1 M. Výpočty statického odporu RsR a diferenciálního odporu RdR, provedené podle Schockleyho rovnice ukazují, že jejich velikost se pohybuje v řádu jednotek až desítek k při nízkých hodnotách napětí (desítky voltů). Diferenciální vodivost gdR pak v řádu stovek S. Komplikace spojené s měřením závěrné charakteristiky spočívají zejména ve výběru adekvátního zdroje napájení. Je třeba použít regulovatelný zdroj o maximálním napětí 200 V stejnosměrných. Dioda 1N4148 vykazuje linearitu až do hodnoty anodového napětí UBR = 130 V. Napětí UR vyvolávalo prozatím nízkou intenzitu elektrického pole v oblasti prostorového náboje. Překročením napětí UR > 130 V, dosáhneme intenzity elektrického pole dostatečné k tomu, aby elektron nebo díra získal(a) takovou energii, že vytrhne valenční elektron z vnější dráhy atomu křemíku. Tím vznikne nový pár nosičů náboje elektron – díra, který zvýší závěrný proud IR. Velikost statického odporu RsR při napětích pohybujících se kolem 150 V se sníží asi 100x, diferenciální odpor RdR se sníží asi 150x a diferenciální vodivost gdR se asi 150x zvýší, proti hodnotám při nízkých napětích. 
Dávkou opatrnosti máme namysli to, že intenzita elektrického pole nesmí překročit jistou kritickou mez (přibližně 25 kV.mm-1). Můžeme říci, že v našem případě nebyla intenzita elektrického pole způsobující ionizaci krystalické mřížky kritická, čili po zmenšení napětí UR došlo k rekombinaci a následnému obnovení funkce diody.


Ukazuje se, že Schockleyho (diodová) rovnice platí pouze pro malé proudy a to z důvodu, aby nezpůsobily ohmické úbytky při průchodu proudu IF polovodičem od kontaktu k přechodu. Dá se říci, že to je splněno pro proudy IF do 1mA, což odpovídá napětí UF ≈ 0,5 V. V tomto rozmezí proudů, může polovodičová dioda sloužit jako prvek s exponenciální voltampérovou charakteristikou. Při vyšších proudech pak ohmické úbytky převáží, uvedená diodová rovnice přestává platit a je nahrazena prostým Ohmovým zákonem, kde v roli odporu vystupuje odpor materiálu diody.
4.1.2. Využití  polovodičové diody 1N4148 jako usměrňovače
Zadání laboratorní úlohy
a) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost). 

b) Prostřednictvím digitálního osciloskopu Tektronix realizujte měření průběhů vln na jednocestném usměrňovači s polovodičovou diodou 1N4148. Sestrojte grafy následujících průběhů vln:
· průběh signálu UIN vstupující do usměrňovače,

· průběh signálu UOUT vystupující z usměrňovače bez kapacitního filtru,

· průběh signálu UOUT vystupující z usměrňovače s kapacitním filtrem.
c) Zaznamenejte velikost špičkového napětí Up-p transformátoru, dále zaznamenejte velikost špičkového napětí Up-p na výstupu usměrňovače.
d) Vypočtěte efektivní hodnotu napětí URMS transformátoru, výpočtem stanovte střední hodnotu napětí Ustř na výstupu usměrňovače.

e) Prostřednictvím digitálního osciloskopu Tektronix realizujte měření průběhů vln na dvoucestném usměrňovači se střední odbočkou, tvořeném  polovodičovými diodami 1N4148. Sestrojte grafy následujících průběhů vln:

· průběh signálu UIN vstupující do usměrňovače,

· průběh signálu UOUT vystupující z usměrňovače.
f) Opakujte body c) a d).

g) Prostřednictvím digitálního osciloskopu Tektronix realizujte měření průběhů vln na dvoucestném můstkovém usměrňovači s polovodičovými diodami 1N4148. Sestrojte grafy následujících průběhů vln:

· průběh signálu UIN vstupující do usměrňovače,

· průběh signálu UOUT vystupující z usměrňovače.

h) Opakujte body c) a d).

i) Proveďte srovnání usměrňovačů. Případné rozdíly zdůvodněte.

Katalogové údaje týkající se polovodičové diody 1N4148 jsou popsány v kapitole 4.1.1.
Teoretický rozbor měření usměrňovačů s polovodičovými diodami 1N4148


Pro napájení menších elektronických zařízení s polovodičovými součástkami (přijímače, měřící přístroje) ze sítě se používá usměrňovacích obvodů s napětím asi od  5 V do 30 V s odběrem proudu od desítek mikroampérů do několika ampérů. Podle těchto požadavků je třeba volit typ použitých diod.


Germaniové diody mají menší úbytek napětí v propustném směru, jsou levné, avšak mají nízkou přípustnou teplotu přechodu. Křemíkové diody mají větší úbytek napětí, naproti tomu snesou vysokou teplotu, mají velmi malý proud v závěrném směru a vyrábějí se pro závěrná napětí až do několika kV.

· Atmosférické podmínky


Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje veškerá prováděná měření. 
· Hodnoty střídavého napětí U a proudu I


Střídavé napětí a proud mají v každém okamžiku jinou velikost a za určitý čas i směr. U střídavého napětí a proudu rozeznáváme:
m) okamžité hodnoty napětí a proudu, označujeme malými písmeny u, i,
n) maximální (špičkové) hodnoty napětí a proudu, označujeme Up-p, Ip-p,

o) efektivní hodnoty napětí a proudu, označujeme URMS, IRMS,
p) střední hodnota napětí a proudu, označujeme Ustř, Istř.

· Efektivní hodnota URMS střídavého proudu I


Efektivní hodnota střídavého proudu je myšlená hodnota stejnosměrného proudu, který v rezistoru za stejnou dobu vyvolá stejné tepelné účinky, jako uvažovaný střídavý proud.

Efektivní hodnoty jsou v praxi nejdůležitější. Jedná se o hodnoty, které měří běžné měřící přístroje. Tyto hodnoty jsou uváděny na štítcích elektrických spotřebičů, strojů a zařízení. Vztah mezi maximální a efektivní hodnotou napětí a proudu:
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· Střední hodnota Ustř střídavého I


Střední hodnota střídavého proudu se rovná myšlené hodnotě stejnosměrného proudu, který má stejné chemické účinky jako uvažovaný usměrněný střídavý proud.
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· Jednocestný usměrňovač

Je tvořen usměrňovací diodou, zařazenou do jedné cesty střídavého vstupního signálu. Dioda propouští pouze kladné půlperiody střídavého vstupního signálu. Napětí na výstupu usměrňovače není trvalé, ale tepavé. Nevýhodou je velké zvlnění usměrněného signálu. Používají se nejvíce tam, kde na výsledek usměrnění nejsou kladeny zvláštní požadavky. 
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Obr. 4.7  Jednocestný usměrňovač.
Efektivní hodnota napětí URMS na transformátoru:
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Vztah mezi střední hodnotou napětí Ustř a efektivní hodnotou napětí URMS: 
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Pro jednocestný usměrňovač platí:


[image: image194.wmf]RMS

st

ř

 U

2

 

  

 

U

p

=

.

· Dvoucestný usměrňovač

Usměrňovač, využívající obou půlperiod střídavého vstupního signálu, nazýváme dvoucestným usměrňovačem. Je tvořen minimálně dvěmi diodami a transformátorem s vyvedeným středem. Proti vyvedenému středu na sekundárním vinutí je střídavé napětí, na koncích sekundárního vinutí transformátoru pak dochází ke střídání fáze. 


Střídání fáze způsobuje změnu polarity na koncích sekundárního vinutí, což má za následek, že při každé půlperiodě protéká proud jednou z diod. Tento druh usměrňovače se využívá zejména pro speciální aplikace, neboť je zapotřebí transformátoru s vyvedeným středem, který zvyšuje cenu usměrňovače.
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Obr. 4.8  Dvoucestný usměrňovač.
Efektivní hodnota napětí URMS na transformátoru:
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Střední hodnota napětí Ustř na výstupu dvoucestného usměrňovače:
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· Můstkový (Grätzův) usměrňovač


U tohoto usměrňovače, prochází proud v každé půlperiodě dvěmi diodami zapojenými v sérii, se zátěží. Obě diody jsou dimenzovány na celou amplitudu a to z toho důvodu, že nemusí mít přesně stejně velký proud v závěrném směru, i když se jedná o diody stejného typu. Diody jsou zapojeny v sérii, protéká jimi stejně velký proud. Tento proud je určen převážně diodou s nižším závěrným proudem a výsledkem bude, že prakticky celé závěrné napětí zůstane na diodě s nižším závěrným proudem. Znamená to tedy, že na diodě, s větším závěrným proudem, bude podstatně nižší napětí. 
Důležité, zejména pro usměrňování malých napětí je si uvědomit, že v Grätzově zapojení, máme v sérii se zátěží vždy dvě diody, tudíž napětí na zátěži, bude vždy nižší o dva úbytky napětí na diodě, oproti napětí na sekundárním vinutí transformátoru.
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Obr. 4.9  Můstkový usměrňovač.
Efektivní hodnota napětí URMS na transformátoru:
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Střední hodnota napětí Ustř na výstupu můstkového usměrňovače:
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Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.10  Jednocestný usměrňovač.
[image: image202.emf]R1

R2

N1

N2

T1

OSC.

Uout

D1

1N4148

C1

~

SG in (+) Uout

D2

1N4148


 Obr. 4.11  Dvoucestný usměrňovač.
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Obr. 4.12  Můstkový usměrňovač.
Použité měřící přístroje
a) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

b) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
c) Digitální osciloskop Tektronix – typ TDS 3012, v.č. B014565, napájení 230 V.
d) Měřící souprava firmy Degem Systém.
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Obr. 4.13  Digitální osciloskop Tektronix.
Popis postupu měření

q) Na měřícím přístroji Comet System odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.  

r) Zapojte obvod pro měření na jednocestném usměrňovači dle obr. 4.10. 
s) Připojte signální generátor do zásuvky “SG in”. Nastavte sinusovou vlnu s kmitočtem f = 100 Hz.

t) Připojte střední vývod transformátoru T1 na zem přes rezistor R1 dle obr. 4.10.

u) Připojte kanál 1 osciloskopu (CH1) pro měření napětí na sekundárním vinutí transformátoru označeném N1, viz. obr. 4.10.
v) Nastavte výstup signálního generátoru tak, aby CH1 osciloskopu ukazoval špičkové napětí Up-p o velikosti 14 V.
w) Připojte kanál 2 osciloskopu (CH2) pro měření napětí na rezistoru R2 dle obr. 4.10. Ujistěte se, že oba měřící kanály mají nastavené stejné zesílení a oba jsou přepnuty v poloze “DC”.
x) Sestrojte grafy vstupních UIN a výstupních UOUT vln. Sledujte rozdíl amplitudy mezi vstupním a výstupním signálem vlivem diody D1.

y) Připojte kondenzátor C1 paralelně s R2 použitím šňůry.

z) Zaznamenejte průběh signálu UOUT u jednocestného usměrňovače s kapacitním filtrem.

aa) Vypočtěte efektivní hodnotu napětí URMS na transformátoru a dále výpočtem stanovte střední hodnotu napětí Ustř  na výstupu jednocestného usměrňovače.

ab) Zapojte obvod pro měření na dvoucestném usměrňovači dle obr. 4.11. 

ac) Připojte signální generátor do zásuvky “SG in”. Nastavte sinusovou vlnu s kmitočtem f = 100 Hz.

ad) Připojte diodu D2 dle obr. 4.11.

ae) Připojte střední vývod transformátoru T1 na zem přes rezistor R1 dle obr. 4.11.

af) Nastavte výstup signálního generátoru na napětí Up-p o velikosti 14 V.

ag) Připojte kanál 2 osciloskopu (CH2) pro měření napětí na rezistoru R2 dle obr. 4.11. 

ah) Sestrojte grafy vstupních UIN a výstupních UOUT vln. Sledujte rozdíl amplitudy mezi vstupním a výstupním signálem.
ai) Vypočtěte efektivní hodnotu napětí URMS na transformátoru a dále výpočtem stanovte střední hodnotu napětí Ustř  na výstupu dvoucestného usměrňovače.

aj) Zapojte obvod pro měření na dvoucestném můstkovém usměrňovači dle obr. 4.12. 

ak) Připojte signální generátor do zásuvky “SG in”. Nastavte sinusovou vlnu s kmitočtem f = 100 Hz.

al) Propojte výstup sekundárního vinutí transformátoru T1 s diodou D4 a součastně připojte uzlové spojení diod D3 a D4 na zem dle obr. 4.12.
am) Nastavte výstup signálního generátoru na napětí Up-p o velikosti 14 V.

an) Připojte kanál 2 osciloskopu (CH2) pro měření napětí na rezistoru R2 můstkového usměrňovače.
ao) Sestrojte grafy vstupních UIN a výstupních UOUT vln. Sledujte rozdíl amplitudy mezi vstupním a výstupním signálem.

ap) Vypočtěte efektivní hodnotu napětí URMS na transformátoru a dále výpočtem stanovte střední hodnotu napětí Ustř  na výstupu dvoucestného usměrňovače v můstkovém zapojení.
Grafy a výpočty
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Obr. 4.14  Jednocestný usměrňovač s kapacitním filtrem ( zkopírováno z osciloskopu Tektronix ).
Graf 11.
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Sinusový průběh vstupního signálu UIN o frekvenci f = 100 Hz, vstupující na sekundární straně transformátoru do jednocestného usměrňovače. 

Graf 12.
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Výstupní signál UOUT jednocestného usměrňovače.
· Výpočty pro jednocestný usměrňovač

Výpočet efektivní hodnoty napětí URMS transformátoru.
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Jelikož dle schématu zapojení využíváme pouze ½ sekundárního vinutí transformátoru, bude výsledná hodnota napětí 
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Výpočet střední hodnoty Ustř na výstupu usměrňovače.
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Graf 13.
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Výstupní signál UOUT dvoucestného usměrňovače s transformátorem se středním vývodem.
· Výpočty pro dvoucestný usměrňovač
Výpočet efektivní hodnoty napětí URMS transformátoru.
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Jelikož dle schématu zapojení využíváme pouze ½ sekundárního vinutí transformátoru, bude výsledná hodnota napětí 
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Výpočet střední hodnoty Ustř na výstupu usměrňovače.
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Graf 14.
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Výstupní signál můstkového usměrňovače.
· Výpočty pro můstkový usměrňovač

Výpočet efektivní hodnoty URMS napětí transformátoru.
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Výpočet střední Ustř hodnoty na výstupu usměrňovače.
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Závěr

Možnosti využití diody jako usměrňovače jsou široké. Uvádíme zde dvě základní zapojení a to jednocestné a dvoucestné, přičemž dvoucestné rozdělujeme ještě na zapojení se střední vinutím a můstkové (Grätzovo). Základní rozdíl, jak je patrno z grafů  12, 13 a 14 spočívá v tom, že jednocestný usměrňovač (graf 12) využívá jen jednu ze dvou půlperiod střídavého vstupního signálu. 
To může být i výhoda, např. když potřebujeme snížit střední hodnotu napětí, např. pro stejnosměrný motor s nižší jmenovitou hodnotou napětí než je ta, kterou usměrňujeme, nebo pro žárovku, chceme-li úsporné osvětlení. Obecně lze říci, že jednocestný usměrňovač použijeme tam, kde nám nevadí, že nevyužijeme celou periodu střídavého vstupního signálu. Výhoda jednocestného usměrňovače je také v jeho jednoduchosti a nízké ceně. 

Usměrňovač, který využívá obou půlperiod střídavého vstupního signálu, nazýváme dvoucestný (graf 13). Pro jeho konstrukci potřebujeme minimálně dvě diody a transformátor se sekundárním vinutím s vyvedeným středem. Takové vinutí se navíjí současně dvěma dráty (bifilární vinutí) a následně se propojí konec jedné části se začátkem druhé části. Proti středu vinutí pak bude mít střídavé napětí, na zbývajících koncích opačnou fázi, tj. bude-li např. napětí na horním vývodu sekundárního vinutí mít maximum, bude napětí na spodním konci sekundárního vinutí mít minimum. Obě diody se tedy ve vedení proudu v každé půlperiodě střídají, vede-li např. v první půlperiodě horní dioda, vede ve druhé půlperiodě spodní dioda atd. Efektivní hodnota napětí URMS je stejná jako u jednocestného usměrňovače. Střední hodnota Ustř je ovšem dvojnásobná, proti zapojení jednocestného usměrňovače.

Pro případ, že nemáme k dispozici transformátor s dvojitým, bifilárně vinutým sekundárním vinutím, můžeme pro dvoucestné usměrnění použít tzv. Grätzovo, nebo-li můstkové zapojení (graf 14). U tohoto zapojení, prochází proud v každé půlperiodě dvěmi diodami, zapojenými v sérii se zátěží. Jediný rozdíl vůči usměrňovači se středním vinutím je v tom, že na výstupu bude signál snížený o dva úbytky napětí na diodách zapojených v sérii. V našem případě je zde ještě další rozdíl a to ten, že u jednocestného a dvoucestného usměrňovače využíváme jen ½ sekundárního vinutí transformátoru. 
Znamená to, že pokud máme špičkové napětí Up-p stále stejné u všech zapojení, pak efektivní hodnota napětí URMS v Grätzově zapojení bude dvojnásobná, vůči předchozím zapojením. Střední hodnota Ustř bude dvojnásobná proti zapojení dvoucestného usměrňovače se středním vývodem a součastně čtyřnásobná, vůči zapojení jednocestného usměrňovače.
4.1.3. Teplotní odolnost polovodičové diody 1N4148 
Zadání laboratorní úlohy

a) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost). 

b) Proveďte měření proudů IF, tekoucích polovodičovou diodou, pro předem definované hodnoty napětí UF na diodě, v závislosti na teplotě diody 
[image: image218.wmf]J

. Měření realizujte pouze v propustném směru polovodičové diody.

c) Sestrojte příslušné grafy VA charakteristik.

Katalogové údaje polovodičové diody 1N4148 jsou uvedeny v kapitole 4.1.1
Teoretický rozbor měření teplotní odolnosti polovodičové diody


V této kapitole se budeme opět zabývat měřením VA charakteristik polovodičové diody 1N4148, ovšem v závislosti na teplotě součástky. 

Víme, že při běžné (pokojové) teplotě jsou všechny nosiče náboje vznikající z atomů donoru a akceptoru uvolněny. Co se stane, pokud se teplota součástky bude dále zvyšovat je úkolem tohoto měření.
· Atmosférické podmínky

Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Vliv teploty na vlastnosti polovodičových diod

Nutno si uvědomit, že při růstu teploty 
[image: image219.wmf]J

, roste vlastní vodivost polovodiče. Protože je vlastní vodivost způsobována vznikem páru volných nosičů náboje elektron – díra, dochází při zvětšení vlastní vodivosti ke zvětšení proudu I procházejícího diodou při kladné i záporné polaritě anodového napětí. 

Na obr. 4.15 je nakreslen průběh voltampérové charakteristiky diody při teplotě 
[image: image220.wmf]J

      + 25 °C a při teplotě + 60 °C. Je vidět, že došlo nejen k nárůstu proudu IR, ale také ke snížení maximálního napětí UBR, které smí na diodě působit ve zpětném směru.            O malou hodnotu se zmenšilo i prahové napětí UT0. 
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Obr. 4.15  Vliv teploty 
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 na proud I procházející polovodičovou diodou.
Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.
Schéma zapojení 
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Obr. 4.16  Měření teplotní odolnosti polovodičové diody 1N4148.
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Obr. 4.17  Tepelná komora použitá měření teplotní odolnosti polovodičové diody.
Použité měřící přístroje
a) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

b) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

c) Tepelná komora – typ TP7906, v.č. 20T80P, napájení 230 V / 50 Hz, pojistka T 250 V / 0,5 A, výstup  (20 ÷ 80) °C.

d) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření
a) Na měřícím přístroji Comet System odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.  

b) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz. obrázek 4.16. Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit. 

c) Vložte polovodičovou diodu do tepelné komory. Nepokládejte ji přímo na topné těleso – použijte isolační podložku (např. polystyrén). Nastavujte postupně teploty 
[image: image224.wmf]J

 = (25, 35, 45 a 55) °C. Čas potřebný k vytemperování tepelné komory,                t = 25 min. Doba aklimatizace diody v tepelné komoře t = 30 min.

d) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UF pro výše uvedené teploty v následujících intervalech:

· 
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· 
[image: image227.wmf]7

,

0

;

6

,

0

 V s krokem 10 mV,

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UF na diodě, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IF, tekoucího polovodičovou diodou. 

Pozn. Index F je  převzatý z anglického slova forward – „vpřed směřující“.
e) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UF a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IF, tekoucí polovodičovou diodou při teplotách 
[image: image229.wmf]J

 = (25, 35, 45 a 55) °C.

f) Sestrojte grafy VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 pro výše uvedené teploty.

Tabulky a výpočty

Tabulka 8.

	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61

	IF [ mA ]
	0,00
	0,0001
	0,0004
	0,002
	0,01
	0,11
	0,16
	0,24
	0,36
	0,55
	0,81
	0,99

	UF [ V ]
	0,62
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78

	IF [ mA ]
	1,22
	1,49
	1,82
	2,10
	2,70
	3,20
	3,80
	4,60
	5,50
	8,40
	12,60
	17,60

	UF [ V ]
	0,80

	IF [ mA ]
	25,00


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 při teplotě 
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 = 25 °C.
Tabulka 9.
	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61

	IF [ mA ]
	0
	0,0001
	0,0005
	0,003
	0,02
	0,16
	0,24
	0,36
	0,54
	0,80
	1,16
	1,37

	UF [ V ]
	0,62
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78

	IF [ mA ]
	1,65
	2,00
	2,60
	2,90
	3,48
	4,14
	4,86
	5,82
	6,78
	10,90
	14,98
	22,80

	UF [ V ]
	0,79

	IF [ mA ]
	28,30


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 při teplotě 
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 = 35 °C.

Tabulka 10.

	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61

	IF [ mA ]
	0
	0,0002
	0,0010
	0,006
	0,04
	0,25
	0,36
	0,54
	0,78
	1,16
	1,73
	2,14

	UF [ V ]
	0,62
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78

	IF [ mA ]
	2,58
	3,10
	3,68
	4,41
	5,18
	6,05
	7,03
	8,24
	9,49
	14,42
	18,77
	26,70

	UF [ V ]
	0,78

	IF [ mA ]
	28,50


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 při teplotě 
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 = 45 °C.

Tabulka 11.

	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61

	IF [ mA ]
	0
	0,0003
	0,0015
	0,009
	0,05
	0,37
	0,57
	0,84
	1,24
	1,79
	2,55
	3,00

	UF [ V ]
	0,62
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,77

	IF [ mA ]
	3,53
	4,11
	4,85
	5,65
	6,55
	7,59
	8,86
	10,27
	11,86
	17,84
	23,00
	27,80


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 při teplotě 
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 = 55 °C.

Graf
Graf 15.


[image: image234.emf]Teplotní odolnost diody 1N4148 

0

5

10

15

20

25

30

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

U

F

 [ V ]

I

F

 [ mA ]

25°C 35°C 45°C 55°C


VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v propustném směru v závislosti na teplotě diody 
[image: image235.wmf]J

.
Závěr


Cílem měření bylo zjistit, jak se mění VA charakteristika polovodičové diody, při různém tepelném namáhání. Resp. jsme se snažili zjistit, jak se mění hodnota proudu IF tekoucího diodou a napětí UF na diodě, v závislosti na teplotě diody 
[image: image236.wmf]J

.


Graf 15 ukazuje VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148, pro teploty       
[image: image237.wmf]J

 = (25, 35, 45 a 55) °C. Výsledkem tohoto měření je fakt, že velikost napětí UF se zvyšující se teplotou 
[image: image238.wmf]J

 klesá, naopak velikost proudu IF se zvyšující se teplotou 
[image: image239.wmf]J

 roste. Pokles napětí UF není tak markantní naproti tomu, jak roste proud IF s teplotou 
[image: image240.wmf]J

.


Tato skutečnost je základní vlastností polovodičů obecně a potvrzuje informace uvedené v teoretické části této práce.
4.1.4. Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148
Zadání laboratorní úlohy

a) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost). 

b) Proveďte měření proudů IF, tekoucích polovodičovou diodou 1N4148, pro předem definované hodnoty napětí UF na diodě, v závislosti na kermovém příkonu 
[image: image241.wmf].

D

 od radionuklidového zdroje 137Cs. Měření realizujte pouze v propustném směru polovodičové diody.

c) Sestrojte příslušné grafy VA charakteristik.

Katalogové údaje polovodičové diody 1N4148 jsou uvedeny v kapitole 4.1.1
Teoretický rozbor měření radiační odolnosti polovodičové diody



Funkci polovodičových součástek ovlivňuje nejen teplota ale také elektromagnetické záření. Elektromagnetické záření má součastně vlnovou povahu, která se projevuje interferencí, ohybem a polarizací, i částicovou (korpuskulární) povahu, kdy se záření chová jako proud fotonů.     


V této úloze se zaměříme na to, jaká vliv má na polovodičovou diodu 1N4148 záření gamma.
· Atmosférické podmínky

Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Vliv záření gamma na vlastnosti polovodičových diod

Gamma záření je částí elektromagnetických vln, s vlnovou délkou řádu 10-11 až   10-13 m,  proto se v magnetickém poli neodchyluje. Záření gamma má výrazná kvantový ráz,  takže se projevuje jako proud částic (tzv. fotonů gamma). Záření gamma neexistuje nikdy samostatně, vždy jej provází jaderné děje, při nichž vzniká záření alfa či beta. Při průchodu jaderného záření látkou dochází k interakcím záření s látkovým prostředím. To se projevuje tím, že záření:

aq) má chemické účinky (např. zčernání fotografie,…),
ar) ionizuje plyny, popř. i pevné a kapalné látky,
as) vzbuzuje luminiscenci některých látek.


Zdrojem záření gamma je jádro izotopu, který právě vznikl přeměnou radionuklidu. Toto jádro má v okamžiku vzniku vyšší energii (excitované jádro). V krátké době přechází do základního stavu a tento přechod je spojen s vyzářením fotonu záření gamma.


Radionuklidy z hlediska radioaktivity charakterizuje veličina poločas přeměny T. Je to doba, za kterou se rozpadne polovina původního počtu jader. Platí vztah:


[image: image242.wmf]l

=

l

=

693

,

0

2

ln

T

.


Pro praktické využití radionuklidů je důležitá aktivita A radioaktivního zářiče. Je definována vztahem:
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kde A0 je aktivita zářiče v počátečním okamžiku.

· Detekce kermového příkonu 
[image: image244.wmf].

D

 ve vzduchu

Monitory dávkového příkonu MDG-02 jsou určeny pro měření kermového příkonu záření gama v prostředí s příkony v rozsahu od přirozeného pozadí až do 100 mGy.h-1. Mohou být používány jako součást rozsáhlých monitorovacích systému, nebo v součinnosti s lokální zobrazovací jednotkou jako autonomní monitor, s indikací výsledku měření v místě měření, nebo se vzdálenou indikací výsledku.


Monitor pro detekci ionizujícího záření používá Geiger-Mülerovu trubici. Vyhodnocení impulsu zajišťuje mikroprocesor, který podle vhodného algoritmu a konstant, zadaných při justování přístroje, stanovuje aktuální dávkový příkon v prostředí.

[image: image245.jpg]



Obr. 4.18  Monitor dávkového příkonu gamma MDG-02. 
Monitor je konstrukčně tvořen detekční jednotku s G-M trubicí, jednotkou zpracování signálu s komunikačními a podpůrnými obvody, a napájecí jednotkou. Celek je zapouzdřen v hliníkovém válcovém pouzdře (viz. obr. 4.18).


Naměřené hodnoty jsou předávány do nadřízeného systému pres rozhraní RS-485. Pres rozhraní RS-485 lze, kromě výsledku a stavu měření, zjišťovat a nastavovat parametry zařízení a dále provádět kalibraci zařízení. Monitor se k nadřazenému systému připojuje pomocí devatenácti-pinového konektoru, kterým se přivádí napájecí napětí a vstupní/výstupní signály.

Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení 
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Obr. 4.19  Měření radiační odolnosti polovodičové diody 1N4148.
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Obr. 4.20  Umístění diody v kalibračním bodě sondy MDG-02 (vlevo), celkový pohled na měřící lavici (vpravo).
Použité měřící přístroje
a) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 

03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

b) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, 

příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

c) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
d) Monitor dávkového příkonu gamma, typ MDG-02, model K0102-01, v.č. 0500248, 

rozsah DP (5.10-8 – 1,2.10-2) Gy.h-1, energetický rozsah (0,1 – 1,5) MeV, GM 

detektor.

e) Radionuklidový zdroj 137Cs, typ Cs7.P03, v.č. 0079/03, aktivita 111 MBq k 20. 6.    


2003 (viz. obr. 4.21).
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Obr. 4.21  Radionuklidový zdroj 137Cs, uzavřený v olověném stínění s kolimátorem.
Popis postupu měření
a) Na měřícím přístroji Comet System odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.  

b) Zapojte obvod dle schématu zapojení, obrázek 4.19. Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit.
c) Umístěte polovodičovou diodu na střed kalibračního bodu sondy MDG-02        (viz. obr. 4.20). Poté umístěte sondu do stojanu tak, aby kalibrační bod sondy byl od podložky vzdálen 15 cm.

d) Pracujte pouze pod dozorem pracovníka zvláštní odborné způsobilosti a to s připnutým filmovým dozimetrem!

e) Měření proveďte s radionuklidem 137Cs,  postupně v následujících vzdálenostech    r = (50, 25 a 1) cm od kolimátoru. Proveďte přepočet aktivity A radionuklidu 137Cs k dnešnímu datu, dle:
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T – poločas rozpadu 137Cs (11012 dnů).
f) Výpočtem stanovte velikost kermového příkonu gamma 
[image: image249.wmf].
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 v uvedených vzdálenostech r dle:  
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Γ – gamma konstanta 8.10-11 [ m2.mGy.(hBq)-1 ],

r- vzdálenost [ m ].
g) Pomocí sondy MDG-02 ověřte správnost výpočtu dávkového příkonu gamma 
[image: image251.wmf].
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h) Stanovte relativní chybu měření εKP mezi vypočtenou XS a měřenou XM hodnotou kermového příkonu gamma 
[image: image252.wmf].
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i) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UF v následujících intervalech:

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UF na diodě, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IF, tekoucího polovodičovou diodou. 

j) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UF a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IF, tekoucí polovodičovou diodou při nastavených vzdálenostech radionuklidového zdroje 137Cs r = (50, 25 a 1) cm.

k) Sestrojte grafy VA charakteristik polovodičové diody 1N4148 ozařované radionuklidem 137Cs.

Tabulky a výpočty

Tabulka 12.

	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61
	0,62

	IF [ mA ]
	0
	0
	2E-04
	0,002
	0,01
	0,10
	0,15
	0,22
	0,34
	0,50
	0,76
	0,91
	1,10

	UF  [V ]
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78
	0,80

	IF [ mA ]
	1,34
	1,62
	1,98
	2,40
	2,86
	3,44
	4,09
	4,85
	7,40
	10,64
	15,76
	24,30


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v propustném směru, jenž je ozařována 137Cs, ve vzdálenosti r = 50 cm od kolimátoru.
KPvypočtený = 33,92 μGy.h-1
KPměřený = 34,36 μGy.h-1
· Příklad výpočtu aktivity A zdroje 137Cs k aktuálnímu datu měření (14. 5. 2005)
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· Příklad výpočtu kermového příkonu 
[image: image258.wmf].
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 ve vzdálenosti r = 50 cm
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· Příklad výpočtu relativní chyby εKP měření KP
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Tabulka 13.
	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61
	0,62

	IF [ mA ]
	0
	0
	2E-04
	0,002
	0,01
	0,10
	0,14
	0,22
	0,34
	0,50
	0,74
	0,91
	1,09

	UF  [V ]
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78
	0,80

	IF [ mA ]
	1,33
	1,63
	1,95
	2,36
	2,83
	3,37
	4,05
	4,80
	7,27
	10,71
	15,68
	24,10


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v propustném směru, jenž je ozařována 137Cs, ve vzdálenosti r = 25 cm od kolimátoru.
KPvypočtený = 135,68 μGy.h-1
KPměřený = 134,52 μGy.h-1
· Příklad výpočtu kermového příkonu 
[image: image261.wmf].

D

 ve vzdálenosti r = 25 cm
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· Příklad výpočtu relativní chyby εKP měření KP
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Tabulka 14.

	UF [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,52
	0,54
	0,56
	0,58
	0,60
	0,61
	0,62

	IF [ mA ]
	0
	0
	2E-04
	0,002
	0,01
	0,09
	0,15
	0,22
	0,33
	0,50
	0,75
	0,91
	1,09

	UF [ V ]
	0,63
	0,64
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78
	0,80

	IF [ mA ]
	1,35
	1,61
	1,95
	2,36
	2,83
	3,45
	4,11
	4,90
	7,15
	10,68
	15,90
	23,76


Měření VA charakteristiky polovodičové diody 1N4148 v propustném směru, jenž je ozařována 137Cs, ve vzdálenosti r = 1 cm od kolimátoru.
KPvypočtený = 84,80 mGy.h-1
KPměřený = 85,17 mGy.h-1
· Příklad výpočtu kermového příkonu 
[image: image264.wmf].

D

 ve vzdálenosti r = 1 cm.
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· Příklad výpočtu relativní chyby εKP měření KP


[image: image266.wmf]%

 

0,44

 

 

84,80

84,80

 

-

 

85,17

 

 

%

 

100

 

X

X

 

-

 

X

 

 

S

S

M

KP

=

=

=

e

.

· Energetické spektrum radionuklidu 137Cs


Cesium 137 je čistý beta zářič, jehož maximální energie činní 511,55 keV při výtěžnosti 94,60 %. 


Chceme-li použít metodu polovodičové spektrometrie záření gamma, za použití detektoru Canberra, typ HPGe a mnohokanálového analyzátoru Silena Varro, k tomu abychom odhalili přítomnost 137Cs, musíme sledovat jeho dceřinný produkt, a to 137mBa. Energie 137mBa činní 661,65 keV při výtěžnosti 89,98 %. Pokud odhalíme výrazný pík v kanále, jehož energie odpovídá 661,65 keV, pak je v měřeném vzorku přítomen radionuklid 137Cs. 


Pokud používáme mnohokanálový analyzátor Silena Varro, jsme schopni jej nastavit nejvíce na 8192 kanálů. Ovšem dostačující je polovina, tedy 4096 kanálů. Detektor je napájen kladným VN dosahující hodnoty 3 kV. Při zesílení 50x dosahujeme co nejmenší mrtvé doby. Pokud je aktivita radionuklidu vysoká (desítky Bq) můžeme dobu měření vhodně zkrátit. Nejčastěji ale nastavujeme dobu měření na 3600 sec. U přírodních radionuklidů měříme 36000 sec. Po ukončení nám analyzátor poskytne údaje o počtu impulsů v jednotlivých kanálech. Pokud chceme vykreslit spektrum radionuklidu tak, že na ose y bude četnost (n) a na ose x energie (E), je nutné impulsy podělit dobou měření abychom obrdželi hodnotu četnosti (n). Pak je nutné vědět jaká energie připadá na jeden kanál. Jestliže to nevíme, musíme kalibrovat a přepočítat energii (E) na jeden kanál. Vycházíme z nastaveného počtu kanálů, např. 4096. Graf 16 ukazuje spektrum cesia 137, závislost četnosti (n) na energii (E).


Víme-li předem, že daný vzorek obsahuje 137Cs, a my jej při vyhodnocení nejsme schopni detekovat, pak analyzátor, který používáme není dobře energeticky zkalibrován a je nutno provést rekalibraci analyzátoru, popř. provést rekalibraci přímo ve vyhodnocovacím SW (např. Gammapls, Genie2k, aj.).

Grafy

Graf 16.
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Spektrum četnosti 137Cs s energetickou kalibrací. Měřeno v radiochemické laboratoři firmy VF, a.s.
Graf 17.
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VA charakteristika polovodičové diody 1N4148, jenž byla ozařována radionuklidem 137Cs.
Závěr


Při tomto velmi zajímavém, ovšem technicky náročném měření, které předpokládá přísnou kázeň a dobré vybavení pracoviště, jsme dospěli k závěru, že polovodičová dioda 1N4148 vykazuje vysokou odolnost vůči záření gamma. Usuzujeme tak na základě grafu 17, který ukazuje, že při poměrně vysokých kermových příkonech 
[image: image269.wmf].

D

, například 80 mGy.h-1, se VA charakteristika diody 1N4148 v podstatě nezměnila. Záření gamma je elektromagnetické záření s velmi krátkou vlnovou délkou řádu 10-11 až 10-13 m. Energie fotonů gamma záření je dána vztahem
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kde h – Planckova konstanta ( 6,64.10-34 Js ), c – rychlost elektromagnetického záření ve vakuu ( 3.108 m.s-1 ), λ – vlnová délka záření. Záření gamma má čárové spektrum, tzn., že daný radionuklid emituje pouze fotony s určitými energiemi, které jsou pro jeho přeměnu charakteristické. K nejčastěji používaným zdrojům gamma záření patří 60Co a 137Cs. 

Na základě katalogových údajů víme, že polovodičová dioda 1N4148 je vyrobena z olověného skla, které, jak jsme se přesvědčili velmi účinně zabraňuje průniku gamma fotonů do „těla“ diody. Velikost kermového příkonu 
[image: image271.wmf].

D

 nemá vliv na výrobcem deklarované parametry, konkrétního typu diody 1N4148.
4.2. VA char. zenerovy diody 1N750A, stabilizátor napětí se z.d.
Zadání laboratorní úlohy
at) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost).
au) Proveďte měření proudů IZD tekoucích Zenerovou diodou a napětí UZD na Zenerově diodě, pro předem definované hodnoty napájecího napětí UN. Měření realizujte na nezatížené Zenerově diodě a to pouze v závěrném směru.
av) Určete velikost napětí UZ na nezatížené Zenerově diodě, jehož hodnota se zvyšujícím se napájecím napětím UN již nemění (Zenerovo napětí).
aw) Na VA charakteristice Zenerovy diody v závěrném směru, stanovte pracovní bod P. 

ax) Vypočtěte diferenciální odpor Rd a stanovte velikost činitele stabilizace S, na nezatížené Zenerově diodě. 

ay) Připojte odporovou zátěž R, paralelně se Zenerovou diodou. 
az) Proveďte měření proudů IZD tekoucích Zenerovou diodou a napětí UZD na Zenerově diodě, pro předem definované hodnoty napájecího napětí UN. Měření realizujte na odporově zatížené Zenerově diodě a to pouze v závěrném směru.

ba) Určete velikost napětí UZ na zatížené Zenerově diodě, jehož hodnota se zvyšujícím se napájecím napětím UN již nemění (Zenerovo napětí).

bb) Proveďte srovnání zjištěných Zenerových napětí UZD s katalogovými údaji.
bc) Vypočtěte velikost napěťového činitele stabilizace Su a stanovte účinnost η zatíženého stabilizátoru.
Zenerova dioda 1N750A - katalogové údaje
[image: image272.png]



Obr. 4.22  Zenerova dioda ve skleněném obalu DO – 35.
· Základní vlastnosti

· Si dioda, hermeticky zapouzdřena ve skleněném obalu DO-35 (DO – 204AH),

· katoda je označena barevným pruhem,

· pracuje-li dioda v Zenerově režimu, je na katodu přivedeno kladné napětí,  

· maximální proud v propustném směru 75 mA,
· maximální napětí v propustném směru 1,5 V,

· ztrátový výkon 500 mW,

· teplotní rozsah -65 až 175 °C.

· Popis
Zenerovy (stabilizační) diody jsou křemíkové diody, které se využívají v závěrném 

směru v oblasti nedestruktivního průrazu. Tvar charakteristiky závěrné oblasti je obvykle určen kombinací dvou jevů – Zenerova průrazu a lavinového průrazu. Napětí při kterém se závěrný proud náhle zvětšuje, se nazývá Zenerovo napětí UZN. U diod s   UZN = 10 až 40 V se uplatňují oba uvedené průrazy, při nižších napětích převládá Zenerův jev.
· Elektrické parametry

Tabulka 15.
	Symbol
	Parametr
	Podmínky
	Min.
	Typ.
	Max.
	Jednotka

	UZN
	Zenerovo napětí
	IZ = 200 mA
	4,47
	4,7
	4,94
	V

	ZZ
	Zenerova impedance
	IZ = 200 mA
	-
	19
	-
	

	IZM
	Zenerův proud
	-
	-
	-
	75
	mA

	IR
	Závěrný proud
	UR = 1 V
	-
	-
	-
	A

	
	
	T = 25 °C      T = 125 °C
	
	2           30
	
	


 Parametry Zenerovy diody 1N750A, při teplotě T = 300 K.
Teoretický rozbor měření se Zenerovou diodou (ZD)

Měření na ZD je rozděleno do dvou částí. První má za úkol seznámit čtenáře s měřením VA charakteristik na nezatížené ZD. V druhé části měření připojíme na ZD odporovou zátěž. Cílem tohoto měření je praktické využití ZD, jako stabilizátoru napětí.
· Atmosférické podmínky


Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Zenerův průraz
Diodová rovnice ve tvaru
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vypovídá, že v závěrném směru při dosažení dostatečně vysokého napětí U, potřebného k tomu, aby exponenciální člen zanikl ve srovnání s jedničkou, poteče diodou jen saturační proud I0 a ten nebude na velikosti závěrného napětí U záviset. V teoretické části této práce jsme si vysvětlili princip lavinového průrazu, tj. generace párů    elektron – díra urychlených elektrickým polem, které se přes přechod PN v závěrném směru vytvoří. Znamená to, že diodová rovnice, vzhledem k jednoduchým předpokladům jejího odvození, tento průraz nepopisuje. Existuje ještě jedna možnost, na jejímž základě může docházet k průrazu přechodu PN, po přiložení napětí U v závěrném směru – Zenerův průraz. Tento průraz si vysvětlíme na základě obrázku 5.23.
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Obr. 4.23  Vysvětlení Zenerova průrazu.

Po přiložení napětí U na přechod PN v závěrném směru, dochází ke zvýšení difúzní potenciálové bariéry a tím k dodatečné deformaci energetických pásů, jak je znázorněno na obrázku 5.23. Pokud je přechod dostatečně tenký, ”vidí” elektrony ve valenčním pásu, na straně polovodiče typu P volné energetické hladiny ve vodivostním pásu na straně N a mohou tuto tenkou bariéru protunelovat. Vysvětlení tunelového jevu, podává jen kvantová fyzika. Pomocí metod klasické mechaniky nelze tento jev objasnit. Výsledkem je zvýšení saturačního proudu I0 diodou. 
· Zatěžovací přímka a pracovní bod Zenerovy diody naprázdno

Napětí U, při kterém dochází k Zenerovu, či lavinovému průrazu je charakteristické pro konstrukci diody (šířku přechodu) a pro danou diodu závisí jen na teplotě 
[image: image275.wmf]J

. Zapojíme-li tedy Zenerovu diodu podle obrázku 5.24,
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Obr. 4.24  Nezatížená Zenerova dioda.
bude na ní (po ustálení teploty 
[image: image277.wmf]J

) konstantní napětí UZD, které můžeme odvodit graficky z voltampérové charakteristiky Zenerovy diody, zakreslíme-li si do ní tzv. zatěžovací přímku. Zatěžovací přímka vyjadřuje graficky vztah mezi napětím zdroje UN a napětím na diodě UZD,
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Směrnice zatěžovací přímky, tedy tangenta orientovaného úhlu mezi ní a osou souřadnic na VA charakteristice, je rovna záporně vzatému předřadnému odporu R. Zatěžovací přímku sestrojíme tak, že najdeme dva body na VA charakteristiky diody. Souřadnice bodu na ose x = 
[image: image279.wmf](

0

;

U

N

, kde napětí UN je nastavené napětí na zdroji. Souřadnice bodu na ose y = 
[image: image280.wmf])

I

;

0

, kde I je hodnotu proudu, jenž vypočteme na základě Ohmova zákona,
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Poté oba body propojíme. Říkáme, že jsme sestrojili zatěžovací přímku na VA  charakteristice polovodičové diody. Bod, v němž se protíná zatěžovací přímka s VA charakteristikou polovodičové diody, označujeme jako pracovní bod P. Při snížení napětí zdroje UN na UN1 < UN se směrnice zatěžovací přímky nezmění a dostaneme ji tedy jako rovnoběžku k původní zatěžovací přímce. Obdobně je tomu při zvýšení napětí zdroje UN. 
Díky strmosti charakteristiky diody v oblasti průrazu, je její diferenciální odpor Rd malý a tedy i změna napětí UZD na Zenerově diodě bude relativně malá, vzhledem ke změně napájecího napětí UN. 
· Zatížená Zenerova dioda a napěťový činitel stabilizace
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Obr. 4.25  Zatížená Zenerova dioda.

Vztah mezi stabilizovaným napětím UZD na Zenerově (napětí mezi body 1, 2), viz. obr. 4.25 a napájecím napětí UN: 
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, pro Rd << R, RZ platí: UZD ≈ UZ.
Vztah mezi zvlněním stabilizovaného napětí UZD a napájecího napětí UN:
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, pro Rd << R, RZ platí: 
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Napěťový činitel stabilizace Su:
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, 
pro Rd << R, RZ platí: 
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Účinnost stabilizátoru:
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Není možné současně dosáhnou vzrůstu činitele stabilizace Su a účinnosti η, proto musíme upřednostnit ten parametr, který je z hlediska použití významnější.

Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.26  a) Nezatížená Zenerova dioda, b) zatížená Zenerova dioda.

Použité měřící přístroje

bd) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

be) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

bf) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření

bg) Na měřícím přístroji Comet Systém odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo.
bh) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz. obrázek 4.26 a). Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit.
bi) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napájecí napětí UN v následujících intervalech: 
· 
[image: image291.wmf]3

;

0

 V s krokem 1 V,

· 
[image: image292.wmf]8

;

3

 V s krokem 0,2 V,
· 
[image: image293.wmf]5

,

11

;

8

 V s krokem 0,5 V.

Pro každou nastavenou hodnotu napájecího napětí UN, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IZD, tekoucího Zenerovou diodou a součastně odečtěte a zaznamenejte velikost napětí UZD na nezatížené Zenerově diodě.
bj) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napájecího napětí UN a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IZD, tekoucí Zenerovou diodou a napětí UZD na Zenerově diodě.

bk) Sestrojte graf VA charakteristiky nezatížené Zenerovy diody v závěrném směru. 
bl) Sestrojte graf závislosti napájecího napětí UN, na napětí UZD Zenerovy diody.
bm) Na VA charakteristice nezatížené Zenerovy diody vyznačte pracovní bod P pro hodnotu napájecího napětí UN = 8 V. Změnou napájecího napětí ΔUN = 1 V, dojde ke změně pracovního bodu ΔP. Na VA charakteristice Zenerovy diody vyznačte následující (P1, P2, ΔUP a ΔIP).
bn) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz. obrázek 4.26 b).

bo) Pomocí ohmmetru nastavte velikost odporu zátěže RZ = 500 Ω, potenciometrem P.
bp) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napájecí napětí UN v následujících intervalech: 

· 
[image: image294.wmf]3

;

0

 V s krokem 1 V,

· 
[image: image295.wmf]8

;

3

 V s krokem 0,2V,
· 
[image: image296.wmf]5

,

11

;

8

 V s krokem 0,5 V.

Pro každou nastavenou hodnotu napájecího napětí UN, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IZD, tekoucího Zenerovou diodou a součastně odečtěte a zaznamenejte velikost napětí UZD na zatížené Zenerově diodě.

bq) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napájecího napětí UN a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů I tekoucí obvodem. 

Dále proud IZ, tekoucí odporovou zátěží a napětí UZD na Zenerově diodě. Vypočtěte velikost proudu IZD Zenerovou diodou a doplňte do tabulky. 
br) Vypočtěte velikost napětí UZ na odporové zátěži a výpočtem stanovte velikost diferenciálního (dynamického) odporu Rd na zatížené Zenerově diodě v závěrném směru. Výpočty proveďte s hodnotami, jenž jsou svázány s napájecím napětím    UN = 10 V. Dále proveďte výpočet zvlnění stabilizovaného napětí UZD, použijte hodnoty ležící na intervalu napájecího napětí ΔUN = 
[image: image297.wmf]11

;

7

 V.
bs) Proveďte výpočet napěťového činitele stabilizace Su a součastně stanovte velikost účinnosti η. Výpočty proveďte s hodnotami, jenž jsou svázány s napájecím napětím    UN = 10 V.
bt) Sestrojte graf VA charakteristiky odporově zatížené Zenerovy diody v závěrném směru. 

bu) Sestrojte graf závislosti napájecího napětí UN, na napětí UZD Zenerovy diody.

bv) Sestrojte graf závislosti proudů tekoucích odporovou zátěží IZ a proudu tekoucích Zenerovou diodou IZD, na celkovém proudu I obvodem.
bw) Sestrojte graf závislosti proudu I tekoucí obvodem na napájecím napětí UN v semilogaritmickém měřítku.

Tabulky a výpočty

Tabulka 16.
	UN [ V ]
	0
	1,00
	2,00
	3,00
	3,20
	3,40
	3,60
	3,80
	4,00
	4,20
	4,40
	4,60
	4,80

	UZD [ V ]
	0
	1,03
	2,03
	3,02
	3,21
	3,40
	3,58
	3,75
	3,99
	4,15
	4,32
	4,44
	4,53

	IZD [ mA ]
	0
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02
	0,04
	0,07
	0,11
	0,18
	0,27
	0,68
	1,14
	1,84

	UN [ V ]
	5,00
	5,20
	5,40
	5,60
	5,80
	6,00
	6,20
	6,40
	6,60
	6,80
	7,00
	7,20
	7,40

	UZD [ V ]
	4,59
	4,63
	4,66
	4,68
	4,70
	4,71
	4,71
	4,72
	4,73
	4,73
	4,74
	4,74
	4,75

	IZD [ mA ]
	2,72
	3,72
	4,82
	6
	7,16
	8,36
	9,54
	10,82
	12,02
	13,26
	14,99
	15,72
	17,02

	UN [ V ]
	7,60
	7,80
	8,00
	8,50
	9,00
	9,50
	10,00
	10,50
	11,00
	
	
	
	

	UZD [ V ]
	4,75
	4,76
	4,76
	4,77
	4,78
	4,79
	4,79
	4,80
	4,81
	
	
	
	

	IZD [ mA ]
	18,24
	19,48
	21,64
	23,84
	28,12
	30,16
	33,38
	36,48
	39,72
	
	
	
	


Měření VA charakteristiky nezatížené Zenerovy diody 1N750A.
Tabulka 17.
	UN [ V ]
	0
	1,00
	2,00
	3,00
	3,20
	3,40
	3,60
	3,80
	4,00
	4,20
	4,40
	4,60
	4,80

	UZD [  V ]
	0
	0,78
	1,54
	2,30
	2,46
	2,61
	2,76
	2,91
	3,07
	3,21
	3,37
	3,51
	3,66

	I [ mA ]
	0
	1,54
	3,06
	4,60
	4,90
	5,20
	5,52
	5,80
	6,11
	6,40
	6,74
	7,04
	7,38

	IZ [ mA ]
	0
	1,54
	3,05
	4,60
	4,88
	5,18
	5,48
	5,76
	6,10
	6,38
	6,70
	6,98
	7,28

	IZD [ mA ]
	0
	0,01
	0,02
	0,00
	0,02
	0,02
	0,04
	0,04
	0,01
	0,02
	0,04
	0,06
	0,10

	UN [ V ]
	5,00
	5,20
	5,40
	5,60
	5,80
	6,00
	6,20
	6,40
	6,60
	6,80
	7,00
	7,20
	7,40

	UZD [  V ]
	3,81
	3,95
	4,09
	4,22
	4,34
	4,44
	4,53
	4,58
	4,63
	4,65
	4,67
	4,69
	4,70

	I [ mA ]
	7,70
	8,06
	8,46
	8,88
	9,40
	10,02
	10,80
	11,68
	12,70
	13,76
	14,84
	16,10
	17,26

	IZ [ mA ]
	7,56
	7,86
	8,14
	8,38
	8,62
	8,80
	8,96
	9,06
	9,12
	9,18
	9,22
	9,24
	9,26

	IZD [ mA ]
	0,14
	0,20
	0,32
	0,50
	0,78
	1,22
	1,84
	2,62
	3,58
	4,58
	5,62
	6,86
	8,00

	UN [ V ]
	7,60
	7,80
	8,00
	8,50
	9,00
	9,50
	10,00
	10,50
	11,00
	
	
	
	

	UZD [  V ]
	4,71
	4,72
	4,73
	4,74
	4,75
	4,76
	4,77
	4,78
	4,79
	
	
	
	

	I [ mA ]
	18,42
	19,74
	21,02
	24,12
	27,26
	30,36
	33,76
	36,80
	39,80
	
	
	
	

	IZ [ mA ]
	9,28
	9,30
	9,32
	9,34
	9,36
	9,38
	9,39
	9,40
	9,42
	
	
	
	

	IZD [ mA ]
	9,14
	10,44
	11,70
	14,78
	17,90
	20,98
	24,37
	27,40
	30,38
	
	
	
	


Měření VA charakteristiky Zenerovy diody 1N750A, s odporovou zátěží RZ = 500 Ω.

· Výpočet napětí UZ na odporové zátěži RZ = 500 Ω, při UN = 10 V

[image: image298.wmf](

)

 

V

 

4,69

 

 

9,39.10

 

500

 

 

I

 

R

 

 

U

-3

Z

Z

Z

=

=

=

.
· Výpočet diferenciálního odporu Rd, při UN = 10 V
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· Výpočet zvlnění stabilizovaného napětí UZD, pro ΔUN = 4 V
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· Výpočet napěťového činitele stabilizace Su, pro UN = 10 V
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· Výpočet účinnosti η stabilizátoru, pro UN = 10 V
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Grafy

Graf  18.


[image: image303.emf]VA charakteristika Zenerovy diody 1N750A naprázdno 
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VA charakteristika nezatížené Zenerovy diody 1N750A, stabilizátor napětí pracující naprázdno.
Graf 19.
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Závislost napájecího napětí UN, na stabilizovaném napětí UZD, nezatížené Zenerovy diody.
Graf 20.


[image: image305.emf]Pracovní bod a zatěžovací přímka se ZD 1N750A naprázdno 



U

p



ΔI

P

U

N2

U

N2

/R

U

N

/R

U

N

U

N1

U

N1

/R

I

(P1)

I

(p)

I

(P2)

P

1

P

U

N

P

2

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0

U

ZD 

[ V ]

I

ZD

 [ mA ]


Vliv změny napájecího napětí UN, na velikost stabilizovaného napětí UZD.
Graf 21.


[image: image306.emf]VA charakteristika Zenerovy diody 1N750A zatížená
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VA charakteristika zatížené Zenerovy diody 1N750A, stabilizátor napětí s odporovou zátěží.
Graf 22.
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Závislost napájecího napětí UN, na stabilizovaném napětí UZD, zatížené Zenerovy diody.

Graf 23.
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Rozdělení celkového proudu I, na proud IZ a proud IZD.

Graf 24.

[image: image309.emf]Celkový proudu I na zatíženém stabilizátoru se ZD 1N750A
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Závislost celkového proudu I, na napájecím napětí UN.

Závěr

Stabilizační (Zenerova) dioda je křemíková dioda s ostrým zlomem (průrazem) v závěrné části VA charakteristik. Pracovní oblast těchto diod leží v oblasti elektrického nedestruktivního průrazu. Průraz může být tunelový (Zenerův) nebo lavinový (v obou případech hovoříme o Zenerových diodách, název lavinová dioda se užívá pro jiné prvky).


Z výsledků měření plyne, že velikost stabilizovaného napětí UZD, koresponduje s hodnotami, jenž deklaruje výrobce. Diferenciální odpor Rd Zenerových diod v oblasti průrazu závisí na velikosti Zenerova napětí UZN a na teplotě 
[image: image310.wmf]J

. Diferenciální odpor Rd, je o něco málo menší v ohmech, než je Zenerovo napětí UZN ve voltech. V našem případě je velikost Zenerova napětí UZN = 4,7 V a velikost diferenciálního Rd = 3,0 Ω. Činitel napěťové stabilizace Su udává, kolikrát se na výstupu stabilizátoru sníží zvlnění, které bylo přivedeno na jeho vstup. Vypočtená velikost zvlnění stabilizovaného napětí ΔUZD = 80 mV a velikost napěťového činitele stabilizace Su = 24. Účinnost stabilizátoru η byla výpočtem stanovena na 13 %.

Vzhledem k tomu, že se Zenerovy diody nejčastěji používají při závěrné polarizaci přechodu PN, může se uplatnit bariérová kapacita přechodu. Tato kapacita je značná  (C0 = 200 pF až 10 nF). 

Jak již bylo uvedeno, Zenerovo napětí UZN závisí na teplotě 
[image: image311.wmf]J

. Diody s vyšším napětím pracují na principu lavinovitého průrazu, diody s nižším napětím na principu Zenerova průrazu. U diod se Zenerovým napětím UZN pohybujícím se okolo 7 V, se oba efekty mísí a teplotní koeficient tohoto napětí je velmi malý, řádově 10-7 oC-1 i nižší.


Kromě uvedených základních vlastností Zenerových diod, zde vystupuje ještě šum a to v oblasti přechodu charakteristiky, ze závěrné do průrazné oblasti. Tento šum se uplatňuje především u Zenerových diod s UZN > 6 V, tedy u diod, které využívají ke své činnosti lavinového průrazu.
4.3. Va char. tunelové diody 1N3716 v propustném a závěrném směru
Zadání laboratorní úlohy
bx) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost).

by) Proveďte měření proudů IF tekoucích tunelovou diodou, pro předem definované hodnoty napětí UF na diodě, zapojené v propustném směru. 
bz) Proveďte měření proudů IR tekoucích tunelovou diodou, pro předem definované hodnoty napětí UR na diodě, zapojené v závěrném směru. 

ca) Sestrojte příslušné grafy VA charakteristik. 

Tunelová dioda 1N3716 – katalogové údaje
[image: image312.jpg]



Obr. 4.27  Tunelová dioda 1N3716.

· Základní vlastnosti

· Ge dioda, hermeticky zapouzdřena v obalu DO-17,

· maximální špičkový proud 5,17 mA,

· maximální proud v nejnižším bodě VA charakteristiky 1,04 mA,

· teplotní rozsah -200 až 150 °C.

· Popis

Tunelová dioda je dvojpólová polovodičová součástka tvořená přechodem PN. Voltampérová charakteristika této diody nejprve strmě stoupá, až dosáhne určité velikosti proudu IP (Peak Point Current). 
Po dosažení určitého napětí UF na PN přechodu, již přestává být splněna podmínka pro vznik tunelového jevu a proud IF klesá. Se vzrůstajícím napětím UF klesá proud IF, až k určité hodnotě proudu IV (Valley Point Current). Dále se již dioda chová podobně jako běžná polovodičová dioda v propustném směru.
· Elektrické parametry

Tabulka 18.
	Symbol
	Parametr
	Min. 
	Typ.
	Max.
	Jednotka

	IP
	Špičkový proud
	4,23
	4,7
	5,17
	mA

	IV
	Proud v nejnižším bodě VA char.
	-
	-
	1,04
	mA

	Cd
	Kapacita diody
	-
	-
	50
	pF

	UP
	Špičkové napětí
	-
	65
	-
	mV

	UV
	Napětí v nejnižším bodě VA char.
	-
	350
	-
	mV

	UFP
	Špičkové napětí v propustném směru
	-
	500
	-
	mV


Parametry tunelové diody 1N3716, při teplotě T = 300 K.
Teoretický rozbor měření VA charakteristik tunelové diody


Cílem měření jimiž se v této kapitole budeme zabývat, je poukázat na ojedinělý tvar VA charakteristiky tunelové diody a zachycení okamžiku tunelového jevu. Vysvětlení tunelového jevu, jenž se projevuje právě u tohoto typu diod, podává pouze kvantová fyzika. 
· Atmosférické podmínky


Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Tunelová (Esakiho) dioda

Nazývá se též Esakiho polovodičová dioda, podle japonského fyzika Esakiho, objevena v roce 1957. Je vyráběna ze silně dotovaných polovodičů (degradovaných), koncentrace příměsí (1025), velmi tenká ochuzená oblast (řádově 10 nm). 
Fermiho hladina se nachází mimo zakázaný pás (v polovodiči typu N ve vodivostním pásu a v polovodiči typu P v zakázaném pásu). Zároveň energetické úrovně příměsi (akceptorů a donorů) vytvářejí pásy, které splývají s dovolenými pásy energií. Vedení se účastní proudy majoritních a minoritních nosičů, tunelové proudy (podmíněny malou šířkou zakázaného pásu a silným elektrickým polem [108 V.m−1]). Na charakteristice se nachází oblast se záporným diferenciálním odporem. Využívá se ke generování a zesilování vf signálu. Vyznačuje se rychlým ustavením tunelového proudu a nízkým šumem. Rozsah pracovních teplot je poměrně široký (−200 až 150) °C. Negativní diferenciální odpor není závislý na teplotě a na frekvenci závisí pouze minimálně. Je méně citlivá na radioaktivní záření. Problém zapouzdření – parazitní indukčnosti přívodů. Přechod se vytváří slitinovou technologií (plocha přechodu bývá 0,2 mm2, celková kapacita desítky pF). Vytvořit velkou koncentraci nosičů je velmi obtížné, používá se germanium, kterém má poměr vrcholového a důlového proudu 5:1 až 15:1. AsGa dává nejdelší oblast záporného diferenciálního odporu (poměr 20:1 až 65:1). Křemík se nepoužívá, jelikož jeho poměr je 3:1. 


Zmenšíme-li u tunelové diody koncentraci příměsí polovodičů obou typů, můžeme měnit tvar VA charakteristiky. Dochází ke zmenšování poměru vrcholového a důlového proudu, až postupně vymizí oblast záporného diferenciálního odporu. Tak dostaneme inverzní diodu, která je vhodná k usměrňování malých napětí (několik desetin voltu) o vysokých kmitočtech.

S využitím tunelových diod se počítalo v kosmickém výzkumu, oscilátorech, zesilovačích pro vysoké frekvence, čítačích atd. Ovšem s rozvojem bipolárních a unipolárních tranzistorů se tunelové diody přestaly sériově vyrábět pro jejich značné nedostatky, např. potřeba zdroje napětí s velikostí několika desetin voltu a malým vnitřním odporem, malá stabilita v oblasti záporného diferenciálního odporu, malá odolnost vůči opačné polaritě napětí.

Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.28  Měření na Tunelové diodě a) v propustném směru, b) v závěrném směru.
Použité měřící přístroje

cb) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

cc) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

cd) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření

ce) Na měřícím přístroji Comet Systém odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo.

cf) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz. obrázek 5.25 a). Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit.

cg) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napájecí napětí UN v následujících intervalech: 

· 
[image: image314.wmf]40

;

0

 mV s krokem 10 mV,

· 
[image: image315.wmf]80

;

40

 mV s krokem 5 mV (v tomto měřícím rozsahu dochází k tunelovému jevu),
· 
[image: image316.wmf]500

;

80

 mV s krokem 10 mV.

Pro každou nastavenou hodnotu napájecího napětí UN, odečtěte a zaznamenejte hodnotu proudu IF a součastně odečtěte a zaznamenejte velikost napětí UF.
ch) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napájecího napětí UN a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IF, tekoucí Tunelovou diodou a napětí UF na Tunelové diodě.

ci) Sestrojte graf VA charakteristiky Tunelové diody v propustném směru. 

cj) V grafu vyznačte špičkový proud IP, tunelový proud, proud v nejnižším bodě charakteristiky IV a proud odpovídající běžné diodě IF.

ck) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz. obrázek 5.25 b).
cl) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napájecí napětí UN v následujících intervalech: 

· 
[image: image317.wmf]300

;

0

 mV s krokem 10 mV.
Pro každou nastavenou hodnotu napájecího napětí UN, odečtěte a zaznamenejte hodnotu proudu IR a součastně odečtěte a zaznamenejte velikost napětí UR.
cm) Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napájecího napětí UN a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudů IR, tekoucí Tunelovou diodou a napětí UR na Tunelové diodě.

cn) Sestrojte graf VA charakteristiky Tunelové diody v závěrném směru. 

Tabulky a výpočty

Tabulka 19.

	UF [ mV ]
	0
	10
	20
	30
	40
	45
	50
	53
	78
	79

	IF [ mA ]
	0
	1,65
	2,78
	3,68
	4,28
	4,48
	4,64
	4,7
	2,85
	2,84

	UF [ mV ]
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	IF [ mA ]
	2,8
	2,67
	2,64
	2,64
	2,67
	2,68
	2,55
	2,01
	1,8
	1,68

	UF [ mV ]
	180
	190
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270

	IF [ mA ]
	1,58
	1,53
	1,5
	1,49
	1,49
	1,51
	1,54
	1,58
	1,61
	1,65

	UF [ mV ]
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340
	350
	360
	370

	IF [ mA ]
	1,7
	1,74
	1,74
	1,41
	1,4
	1,28
	1,3
	1,25
	0,63
	0,65

	UF [ mV ]
	380
	390
	400
	410
	420
	430
	440
	450
	460
	470

	IF [ mA ]
	0,68
	0,73
	0,8
	0,9
	1,05
	1,26
	1,59
	2,04
	2,63
	3,53

	UF [ mV ]
	480
	490
	500
	
	
	
	
	
	
	

	IF [ mA ]
	4,82
	6,73
	9,07
	
	
	
	
	
	
	


Měření VA charakteristiky Tunelové diody 1N3716 v propustném směru.

Tabulka 20.
	UR [ mV ]
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	 

	IR [ mA ]
	0
	1,95
	4,35
	7,11
	10,44
	14,14
	18,35
	23,4
	29
	35,4
	 

	UR [ mV ]
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170
	180
	190
	 

	IR [ mA ]
	41,6
	48,5
	56,3
	64,3
	72,9
	82,6
	91,2
	102
	111,6
	122,1
	 

	UR [ mV ]
	200
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300

	IR [ mA ]
	132,3
	141,5
	150
	160
	170
	180
	190
	200
	210
	220
	230


Měření VA charakteristiky Tunelové diody 1N3716 v závěrném směru.

Grafy

Graf 25.
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VA charakteristika Tunelové diody 1N3716, polarizovaná v propustném směru.
Graf 26.
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VA charakteristika Tunelové diody 1N3716, polarizovaná v závěrném směru.

Závěr

Po praktickém provedení měření na Tunelové diodě typu 1N3716 můžeme říci, že teoretické poznatky, jimiž byla dioda v úvodu měření popsána, souhlasí s teorií. 

Při polarizaci ve zpětném směru se dioda chová jako lineární rezistor s malým odporem jak ukazuje graf 26. Pokud je dioda polarizována v propustném směru, jak ukazuje graf 25., dosahuje špičkový proud IP maxima 4,7 mA, při hodnotě napětí        UF = 53 mV. Při dalším zvýšení napětí UF se uplatňuje tunelový jev. Znamená to tedy, že mezi hodnotami napětí  UF = (53 – 78) mV, protéká tunelový proud. Od hodnoty napětí UF = 360 mV se Tunelová dioda chová podobně jako běžná polovodičová dioda. 

S ohledem na řadu nevýhod, se Tunelových diod využívá jen zřídka. Dostupnost na tuzemském trhu je takřka nulová. Použitý typ 1N3716 byl objednán u evropské firmy Microdis a dodán z Německa. Cena byla vyčíslena na 480 Kč.
4.4. Měření charakteristik bipolárního tranzistoru KC 509
Zadání laboratorní úlohy

co) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost).

cp) Postupně proměřte soustavu stejnosměrných charakteristik, křemíkového tranzistoru KC 509, v zapojení se společným emitorem. Jedná se o měření vstupní, výstupní, převodní a zpětné (napěťové) charakteristiky.

cq) Sestrojte příslušné grafy pro výše uvedené charakteristiky.

cr) Proveďte výpočet vstupního odporu h11e, zpětného napěťového přenosu h12e, proudového zesilovacího činitele h21e a výstupní vodivosti h22e. 
Tranzistor KC 509 – katalogové údaje

[image: image320.jpg]



Obr. 4.29  Bipolární tranzistor KC 509.

· Základní vlastnosti

· bipolární NPN tranzistor,

· označení KC 509, první písmeno K – křemíkový Tesla, druhé písmeno               C – nízkofrekvenční tranzistor,
· náhradou za KC 509 je tranzistor BC 547C, nebo BC 548C.

· Popis


Tranzistor KC 509 nachází uplatnění v nízkofrekvenčních zesilovačích, od nichž se vyžaduje, aby nezkreslovaly, tj. aby se tvar výstupního signálu shodoval s tvarem vstupního signálu. 
Tranzistor se tedy má chovat tak, aby vlastnosti zesilovače byly nezávislé na frekvenci a amplitudě zesilovaného signálu, tj. aby jej bylo možné pokládat za lineární útvar.

Vyráběné nízkofrekvenční nízkovýkonové tranzistory mají v nejčastěji využívaném zapojení SE (společný emitor) mezní frekvenci vyšší než 20 kHz, kdežto požadovaná mezní frekvence zesilovače nebývá vyšší než 5 kHz. Potíže nastávají až při použití výkonových tranzistorů.
· Elektrické parametry
Tabulka 21.

	Symbol
	Parametr
	Podmínky
	Min. 
	Typ.
	Max.
	Jednotka

	Pc max
	Nejvyšší ztrátový výkon tranzistoru
	-
	-
	0,3
	-
	W

	UCEM
	Nejvyšší dovolené napětí mezi kolektorem a emitorem při bázovém odporu RB = 0 
	-
	-
	20
	-
	V

	ICM
	Nejvyšší dovolený kolektorový proud
	-
	-
	0,1
	-
	A

	h21e
	Proudový zesilovací činitel v zapojení se společným emitorem při průchodu nf napětí
	při IC = 2 mA
	240
	570
	900
	-

	F 
	Šum
	při IC = 0,2 mA
	-
	4
	-
	dB


Parametry bipolárního tranzistoru KC 509, při teplotě T = 300 K.

Teoretický rozbor měření sítě stejnosměrných charakteristik tranzistoru KC 509

V této kapitole se budeme zabývat měřením voltampérových charakteristik tranzistoru NPN v zapojení SE (společný emitor), včetně výpočtů h – parametrů tranzistoru v jeho pracovním bodě P.
· Atmosférické podmínky

Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Bipolární tranzistory

V roce 1948 uskutečnili pánové Bardeen a Brattain v souvislosti s výzkumem použití polovodičových detektorů v radiolokační technice kroky, jenž vedly k vynálezu tranzistoru. Původní hrotový tranzistor byl jen nedokonalou náhražkou vakuové elektronky. Bylo ovšem patrné, že ji předčí, pokud jde o hmotnost, rozměry, hospodárnost provozu a možnost pracovat s nízkým napájecím napětím. Tranzistory se velmi rychle dostaly z laboratoře do výroby, aniž by byly dostatečně důkladně vyšetřeny jejich vlastnosti. 


Pozornost se obrací k tranzistorům spojkovým. Možnost jejich uskutečnění a vlastnosti odvodil Schockley v roce 1948, tři roky před jejich realizací. Ještě v roce 1954 se však předpokládalo, že tyto tranzistory vyhoví jen pro výkonové a nízkofrekvenční aplikace, kdežto jako vysokofrekvenční prvek zůstane zachován tranzistor hrotový. 


Další vývoj ukázal, že spojkový tranzistor je součástkou, která je schopna pracovat na všech běžných elektronických pozicích. Již v roce 1959 byl na trhu germaniový tranzistor typu 2N1141 struktury MESA schopný pracovat do frekvence 750 MHz a mající kolektorovou ztrátu 750 mW. Tranzistory, které jsou v součastné době na trhu pracují při frekvencích  několika tisíc MHz až jednotky GHz.

Fyzikální rozbor tranzistoru vede k poznatku, že elektrické pole v tranzistoru není rozloženo rovnoměrně v obou částech spojky, ale že je soustředěno v oblasti těsně kolem vlastního přechodu. Zbývající materiál je téměř bez elektrického pole. Přiletí-li elektron z emitoru do báze, pohybuje se zde téměř volně. Je-li šířka báze dostatečně tenká, dostane se elektron snadno do pravé oblasti typu N (do kolektoru), zvláště je-li mezi kolektor a bázi připojen zdroj napětí tak, že je kolektor vůči bázi kladný. Tímto byla popsána podstata funkce tranzistoru typu NPN.
Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.30  a) schéma zapojení pro měření vstupní charakteristiky UCE = konst., IB= f (UBE) b) měření výstupní charakteristiky IB = konst., IC = (UCE) c)  měření převodní charakteristiky UCE = konst.,              IC = f (IB) d) měření zpětné (napěťové) charakteristiky IB = konst., UCE = f (UBE). 
Použité měřící přístroje
cs) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

ct) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

cu) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření

cv) Na měřícím přístroji Comet Systém odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.

cw) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.30 a). Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit velikost napětí.

cx) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavte nejprve napětí UCE = 3 V. 
Poté potenciometrem P nastavujte bázový proud IB v intervalu: 

· 
[image: image322.wmf]50

;

0

 A s krokem 5 A.
Pro každou nastavenou hodnotu proudu IB, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu napětí UBE. Poté přestavte napětí UCE = 6 V a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty bázového proudu IB a jemu odpovídající naměřené hodnoty napětí UBE, při napětí UCE =  (3 a 6) V. 

cy) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.30 b).

cz) Nastavte potenciometrem P bázový proud IB = 10 A. Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UCE v následujícím intervalu:
· 
[image: image323.wmf]5

,

1

;

0

 V s krokem 100 mV,
· 
[image: image324.wmf]10

;

5

,

1

 V s krokem 500 mV.
Pro každou nastavenou hodnotu napětí UCE, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IC. Poté přestavte proud IB = (20, 30, 40 a 50) A a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UCE a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudu IC, při proudu IB =  (10, 20, 30, 40 a 50) A. 

da) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.30 c). 

db) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavte nejprve napětí UCE = 3 V. Poté potenciometrem P nastavujte bázový proud IB v intervalu: 

· 
[image: image325.wmf]50

;

0

 A s krokem 5 A.

Pro každou nastavenou hodnotu proudu IB, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IC. Poté přestavte napětí UCE = 6 V a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty bázového proudu IB a jemu odpovídající naměřené hodnoty proudu IC, při napětí UCE =  (3 a 6) V. 

dc) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.30 d).

dd) Nastavte potenciometrem P bázový proud IB = 10 A. Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UCE v následujícím intervalu:

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UCE, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu napětí UBE. 
Poté přestavte proud IB = (20, 30, 40 a 50) A a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UCE a jemu odpovídající naměřené hodnoty napětí UBE, při proudu IB = (10, 20, 30, 40 a       50) A. 

de) Pro výše popsaná měření sestrojte na základě naměřených hodnot grafy VA charakteristik. Stanovte pracovní bod P tranzistoru a vypočtěte velikost vstupního odporu h11e, zpětného napěťového přenosu h12e, proudového zesilovacího činitele h21e a výstupní vodivosti h22e. 

Tabulky a výpočty

Tabulka 22.

	IB [ A ]
	0,0
	5,0
	7,2
	15,0
	20,0
	25,0
	30,0
	35,0
	40,0
	45,0
	50,0

	UBE [ V ]
	UCE = 3 V
	0,00
	0,61
	0,67
	0,68
	0,68
	0,69
	0,69
	0,70
	0,70
	0,70
	0,71

	
	UCE = 6 V
	0,00
	0,59
	0,65
	0,66
	0,67
	0,67
	0,68
	0,68
	0,69
	0,69
	0,70


Měření vstupní charakteristiky tranzistoru KC 509.
Tabulka 23.

	UCE [ V ]
	0
	0,10
	0,20
	0,40
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	0,85
	0,90
	1,00
	1,10
	1,20

	IC [ mA ]
	IB = 10 uA
	0
	0,14
	0,31
	0,72
	0,87
	1,05
	1,25
	1,39
	1,49
	1,59
	1,77
	1,94
	2,14

	
	IB = 20 uA
	0
	0,17
	0,33
	0,73
	0,88
	1,09
	1,30
	1,47
	1,57
	1,69
	1,93
	2,08
	2,27

	
	IB = 30 uA
	0
	0,18
	0,38
	0,75
	0,92
	1,14
	1,33
	1,54
	1,61
	1,74
	1,95
	2,11
	2,30

	
	IB = 40 uA
	0
	0,19
	0,39
	0,77
	0,94
	1,16
	1,35
	1,56
	1,63
	1,75
	1,95
	2,14
	2,32

	
	IB = 50uA
	0
	0,19
	0,39
	0,78
	0,97
	1,16
	1,35
	1,57
	1,65
	1,79
	1,99
	2,17
	2,38

	UCE [ V ]
	1,30
	1,40
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	4,50
	5,00
	5,50
	6,00
	6,50

	IC [ mA ]
	IB = 10 uA
	2,19
	2,21
	2,21
	2,23
	2,25
	2,28
	2,30
	2,31
	2,33
	2,34
	2,35
	2,36
	2,37

	
	IB = 20 uA
	2,46
	2,64
	2,82
	3,79
	4,37
	4,60
	4,70
	4,77
	4,80
	4,84
	4,89
	4,92
	4,96

	
	IB = 30 uA
	2,51
	2,70
	2,89
	3,84
	4,85
	5,82
	6,66
	7,05
	7,26
	7,32
	7,37
	7,43
	7,50

	
	IB = 40 uA
	2,52
	2,73
	2,92
	3,91
	4,88
	5,92
	6,85
	7,87
	8,81
	9,44
	9,65
	9,75
	9,84

	
	IB = 50uA
	2,54
	2,73
	2,94
	3,92
	4,96
	5,93
	6,93
	7,99
	8,98
	9,93
	10,86
	11,69
	11,95

	UCE [ V ]
	7,00
	7,50
	8,00
	8,50
	9,00
	9,50
	10,00
	
	
	
	
	
	

	IC [ mA ]
	IB = 10 uA
	2,39
	2,40
	2,41
	2,42
	2,43
	2,45
	2,49
	
	
	
	
	
	

	
	IB = 20 uA
	4,99
	5,03
	5,07
	5,12
	5,16
	5,20
	5,31
	
	
	
	
	
	

	
	IB = 30 uA
	7,56
	7,63
	7,72
	7,80
	7,89
	8,02
	8,17
	
	
	
	
	
	

	
	IB = 40 uA
	9,93
	10,00
	10,14
	10,26
	10,38
	10,56
	10,72
	
	
	
	
	
	

	
	IB = 50uA
	12,09
	12,23
	12,39
	12,56
	12,79
	12,96
	13,13
	
	
	
	
	
	


Měření výstupní charakteristiky tranzistoru KC 509.
Tabulka 24.
	IB [ A ]
	0,0
	10,0
	15,0
	20,0
	25,0
	30,0
	35,0
	40,0
	45,0
	50,0

	IC [ mA ]
	UCE = 3 V
	0,00
	2,38
	3,67
	4,93
	6,15
	7,29
	7,92
	8,02
	8,06
	8,09

	
	UCE = 6 V
	0,00
	2,46
	3,78
	5,13
	6,47
	7,76
	9,04
	10,27
	11,41
	12,51


Měření převodní charakteristiky tranzistoru KC 509.
Tabulka 25.

	UCE [ V ]
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0

	UBE [ V ]
	IB = 10 uA
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573
	0,573

	
	IB = 20 uA
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592
	0,592

	
	IB = 30 uA
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605
	0,605

	
	IB = 40 uA
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614

	
	IB = 50uA
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619
	0,619


Měření zpětné (napěťové) charakteristiky tranzistoru KC 509.

Parametry pracovního bodu P: UCE = 8,5 V, IB = 40 A, UBE = 0,69 V, IC = 10,26 mA.
· Výpočet vstupního odporu h11e
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· Výpočet zpětného napěťového přenosu h12e
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· Výpočet proudového zesilovacího činitele h21e
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· Výpočet výstupní vodivosti h22e

[image: image330.wmf]mS

 

21

,

1

 

 

8,5

10,26.10

 

 

U

I

 

 

h

-3

CE

C

e

22

=

=

=

.
Grafy
Graf 27.
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Vstupní charakteristika tranzistoru KC 509, pro UCE = kost.
Graf 28.
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Výstupní charakteristika tranzistoru KC 509, pro IB = konst.
Graf 29.
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Převodní charakteristika tranzistoru KC 509, pro UCE = konst.
Graf 30.
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Zpětná (napěťová) charakteristika tranzistoru KC 509, pro IB = konst.

Závěr

Provedli jsme měření charakteristik tranzistoru a stanovili jsme hodnoty pro pracovní bod P tranzistoru. Určení pracovního bodu P je podmíněno sestrojením zatěžovací přímky na výstupní charakteristice tranzistoru. Bod na ose x odpovídá napájecímu napětí + UCC při proudu kolektoru IC = 0 (tj. při odpojeném kolektoru). Bod na ose y odpovídá proudu iC při zkratovaném tranzistoru, tj. při uCE = 0. Proud iC vypočteme ze vztahu iC = uCE (R2)-1. Body x a y proložíme zatěžovací přímkou.

Pokud zatěžovací přímka protíná celou soustavu výstupních charakteristik je na nás, abychom zvolili vhodný průsečík, tj. vhodnou charakteristiku na níž zvolíme pracovní bod P. Ten můžeme volit na zatěžovací charakteristice s přihlédnutím k různým požadavkům:

df) Chceme aby zesilovač pracoval úsporně, aby klidový proud byl malý, pak volíme pracovní bod P na charakteristice co nejníže.
dg) Aby zesilovač pracoval lineárně, tj. aby zesiloval stejně kladné a záporné půlvlny, volíme pracovní bod P tam, kde je odstup mezi charakteristikami téměř shodný. 

dh) Chceme-li dosáhnout co nejvyššího zesílení posuneme pracovní bod P co nejvýše, kde je rozestup mezi charakteristikami největší.

di) Potřebujeme-li zesílit signál s velkým rozkmitem musíme pracovní bod P zvolit na zatěžovací přímce uprostřed mezi charakteristikami, aby obě poloviny zatěžovací přímky vymezovaly velkou využitelnou oblast.

4.5. Měření charakteristik tranzistoru jfet 2N5457
Zadání laboratorní úlohy

dj) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost).

dk) Proveďte měření vstupní a výstupní charakteristiky tranzistoru řízeného elektrickým polem.
dl) Sestrojte příslušné grafy VA charakteristik a stanovte velikost odporu vodivostního kanálu RDS.
Tranzistor 2N5457 – katalogové údaje

[image: image335.png]



Obr. 4.31  Unipolární tranzistor 2N5457.

· Základní vlastnosti

· unipolární tranzistor JFET s kanálem N, (Junction Field Effect Transistor – tranzistor řízený polem s přechodovým hradlem),

· hermeticky uložen v pouzdře TO – 92 (TO – 226),
· celkový počet vývodů 3, kde E (S, source) – emitor, C (D, drain) – kolektor a   G (gate) – hradlo, 
· pracovní teplota -55 až 150 °C,

· široké využití, nejčastěji jako součást zesilovačů či spínací prvek.
· Popis


Unipolární tranzistor je známější pod názvem tranzistor řízený polem (Field Effect Transistor), krátce označovaný FET. 

Hloubka vniku elektrického pole do látky je úměrná převrácené hodnotě konduktivity γ. Čím menší je konduktivita γ látky, tím lépe do ní může elektrické pole vniknout. 
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Dotujeme-li polovodičový materiál ne příliš vysoko, tj. γ zůstává poměrně malá, prochází sice malý proud, ale elektrické pole může příznivě vnikat do látky a tím i tento proud ovlivňovat. 


Technicky jsou dvě možnosti, jak nechat působit elektrické pole na proudový kanál a to buď přes závěrnou vrstvu přechodu nebo přes zvláštní isolační vrstvu. Pak existuje FET s přechodovým hradlem označovaný JFET (Junction FET) nebo na druhé straně FET s izolovaným hradlem označovaný IGFET (Insulated – Gate – FET).
· Elektrické parametry

Tabulka 26.

	Symbol
	Parametr
	Podmínky
	Min. 
	Typ.
	Max.
	Jednotka

	UGS
	Nejvyšší dovolené vypínací napětí mezi hradlem G a emitorem S. 
	-
	-
	-
	5
	V

	IDDS
	Kolektorový (odtokový) proud
	UG = 0 V
	1
	3
	5
	mA

	BUGSS
	Nejnižší napětí mezi hradlem G a emitorem S - se záporným napětím na hradle G.
	-
	25
	-
	-
	V

	Ciss
	Nejvyšší vstupní kapacita.
	-
	-
	-
	6
	pF

	Crss 
	Nejvyšší výstupní kapacita.
	-
	-
	-
	3
	pF

	Pd
	Ztrátový výkon.
	-
	-
	310
	-
	W


Parametry unipolárního tranzistoru 2N5457, při teplotě T = 300 K a frekvenci f = 1 Mhz.
Teoretický rozbor měření sítě charakteristik tranzistoru JFET


V této kapitole se budeme zabývat měřením vstupních a výstupních charakteristik tranzistoru JFET v zapojení DS (společný emitor).
· Atmosférické podmínky


Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Tranzistor JFET


Velkou část teorie o tranzistorech typu FET vytvořil v roce 1952 W. Schockley. První použitelné exempláře se podařilo vyrobit až v roce 1962. Podle toho, která elektroda se používá společně pro vstup a výstup, mluvíme o zapojení se společným emitorem S, kolektorem D a hradlem G. Důležité zapojení se společným emitorem, které představuje analogii k zapojení vakuové triody se společnou katodou.


Činnost tranzistoru JFET si vysvětlujeme tak, že stoupá-li napětí kolektor – emitor od hodnoty 0 V, vytvoří se v kanálu N od S k D proud elektronů. 

V technickém smyslu vzniká proud (kolektorový proud ID) od D k S, který nejprve podle Ohmova zákona se sklonem odpovídajícím odporu kanálu N lineárně stoupá s UDS. Poté vzniká vlivem kolektorového proudu přes kanál N od D k S úbytek napětí, tj. D se stane kladným vzhledem k S. Protože S a G jsou napětí 0 V, znamená to pro závěrné vrstvy, při pohledu ve směru od elektrody G, přírůstek závěrného napětí od S k D. Tím se budou závěrné vrstvy rozšiřovat od S k D. Pokud se dále bude zvětšovat proud ID, bude D s napětím UDS stále kladnější, čímž se závěrné vrstvy budou dále rozšiřovat. Tím tyto vrstvy stále více zasahují do kanálu N, uzavírají jej, až se při určité hodnotě UDS budou obě závěrné vrstvy dotýkat a dojde k úplnému uzavření kanálu. Pak již nemůže kolektorový proud růst, ačkoliv napětí UDS roste.

Bude-li UGS záporné, zvětší se automaticky napětí mezi G a D. To znamená, že koleno charakteristiky a rovněž Zenerův jev mohou vznikat při nižších hodnotách UDS a tím i při nižších hodnotách ID. Charakteristiky se tedy posunou k nižším hodnotám. 
Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz. 4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.32  Schéma zapojení pro měření vstupní a výstupní charakteristiky tranzistoru.
Použité měřící přístroje
dm) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

dn) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

do) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření

dp) Na měřícím přístroji Comet Systém odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.

dq) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.32. Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit velikost napětí.

dr) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavte nejprve napětí UDS = 0,1 V. Poté nastavujte napětí UGS v následujícím intervalu: 

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UGS, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu ID. Poté přestavte napětí UDS na (1 a 5) V a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UGS a jim odpovídající naměřené hodnoty proudu ID, při napětí UDS =  (0,1 až 5) V. 

ds) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavte nejprve napětí UGS = 0 V. Poté nastavte napětí UDS na hodnoty: 

· 
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Pro každou nastavenou hodnotu napětí UDS, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu ID. Poté přestavte napětí UGS na 
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 V a předchozí měření opakujte. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UDS a jim odpovídající naměřené hodnoty proudu ID, při napětí   UGS =  (0 až - 3) V. 

dt) Výpočtem stanovte velikost odporu RDS, pro   UDS = 0,1 V a UGS = 0 V.

Tabulky a výpočty

Tabulka 27.
	UGS [ V ]
	ID [ A]
	ID [ A]
	ID [ A]

	-
	UDS = 0,1 V
	UDS =1,0 V
	UDS =5,0 V

	0,0
	-
	-
	-

	-0,5
	118,0
	-
	-

	-1,0
	116,4
	244,0
	-

	-1,5
	110,5
	222,0
	286,0

	-1,6
	106,4
	178,1
	199,7

	-1,7
	96,2
	118,7
	125,3

	-1,8
	58,3
	65,1
	70,8

	-1,9
	28,0
	29,2
	31,8

	-2,0
	7,7
	8,6
	8,9

	-2,5
	0,0
	0,0
	0,0


Měření vstupní charakteristiky tranzistoru JFET 2N5457.

Tabulka 28.
	UDS [ V ]
	ID [ A]
	ID [ A]
	ID [ A]
	ID [ A]
	ID [ A]

	-
	UGS =0
	 UGS = - 0,5 V
	UGS = - 1,0 V
	UGS = - 1,5 V
	UGS = - 3,0 V

	0,0
	2,3
	2,2
	0,9
	0,0
	0,0

	0,1
	117,9
	57,8
	2,0
	0,0
	0,0

	0,3
	154,6
	73,6
	2,4
	0,2
	0,2

	0,5
	165,3
	76,8
	2,7
	0,5
	0,5

	1,0
	168,0
	77,9
	3,2
	1,0
	1,0

	2,0
	169,2
	78,8
	4,0
	2,0
	2,0

	5,0
	170,6
	80,1
	6,3
	5,0
	5,0

	10,0
	171,8
	81,3
	10,6
	10,0
	10,0


Měření výstupní charakteristiky tranzistoru JFET 2N5457.

· Výpočet odporu vodivostního kanálu RDS
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Graf 31.
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Vstupní charakteristika tranzistoru JFET 2N5457.
Graf 32.
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Výstupní charakteristika tranzistoru JFET 2N5457.

Závěr

Tranzistory řízené elektrickým polem jak jsme se v tomto měření dozvěděli jsou aktivní součástky, jejichž výstupní proud je řízen vstupním napětím. Z grafů je patrné, že proud ID je tím větší čím větší je napětí UDS a klesá se závěrným napětím UGS > 0.

Vstupní impedance tohoto typu tranzistoru má odporovou a kapacitní složku. Na nízkých frekvencích je vstupní impedance určena odporem mezi hradlem a kanálem. Vstupní odpor se pohybuje v řádu 109 Ω. Vstupní kapacita je obvykle několik pF a skládá se z kapacity CGS a kapacity CDS násobené napěťovým zesílením. Na vysokých frekvencích se zmenšuje reálná složka vstupní impedance (podobně jako u elektronek).

Využití tranzistorů FET je široké od zesilovačů napětí, přes vysokofrekvenční zesilovače, směšovače, spínače až k integrovaným obvodům. 

4.6. Měření charakteristik tyristoru 2N5060
Zadání laboratorní úlohy

du) Zaznamenejte datum a čas měření, atmosférické podmínky, při nichž dané měření probíhá (teplota, tlak, vlhkost).

dv) Proveďte měření výstupní charakteristiky tyristoru, která udává závislost anodového proudu tyristoru na anodovém napětí. Měření realizujte pro všechny tři větve této charakteristiky (závěrnou, blokovací a propustnou). Měřením zjistěte velikost přídržného proudu IH a velikost vratného proudu IL.

dw) Sestrojte příslušné grafy VA.

Tyristor 2N5060 – katalogové údaje

[image: image346.jpg]



Obr. 4.33  Tyristor 2N5060
· Základní vlastnosti

· maximální spínací proud IGT = 200 mA,
· maximální opakovatelný blokovací proud v propustném IDRM a závěrném IRRM směru 50 mA, při teplotě 110 °C,

· jmenovitý proud ITAVN = 0,51 A, při teplotě chladící plochy chladiče 63 °C,

· hermeticky uložen v pouzdře TO – 92 (TO – 226),

· celkový počet vývodů 3, kde A – anoda, K – katoda a G (gate) – hradlo, 

· pracovní teplota -35 až 140 °C,

· používá se jako spínací prvek.

· Popis


Tyristor je čtyřvrstvá polovodičová spínací součástka, která existuje v uspořádání PNPN nebo NPNP. Tyristor se může nacházet v závěrném, blokovacím či sepnutém stavu. Přechod z blokovacího stavu do stavu sepnutého je podmíněno přivedením spínacího proudu IGT. Je-li tyristor sepnut jeho vodivost nezaniká ani po odpojení napětí UG. Vypnutí tyristoru se děje odpojením napájecího napětí anoda – katoda.
· Elektrické parametry

Tabulka 28.
	Symbol
	Parametr
	Podmínky
	Min. 
	Typ.
	Max.
	Jednotka

	UDRM
	Opakovatelné blokovací napětí v propustném směru.
	-
	-
	-
	30
	V

	IDRM
	Opakovatelný blokovací proud v propustném směru.
	-
	-
	-
	10
	mA

	URRM
	Opakovatelné závěrné napětí.
	-
	-
	-
	30
	V

	IRRM
	Opakovatelný závěrný proud.
	-
	-
	-
	10
	mA

	ITSM
	Střídavý proud.
	f = 60 Hz, sin.
	-
	-
	10
	A

	UGT
	Spínací hradlové napětí.
	-
	-
	-
	0,8
	V

	IGT
	Spínací hradlový proud.
	-
	-
	-
	200
	mA

	IT (RMS)
	Efektivní proud.
	Úhel sepnutí 180°.
	-
	-
	0,8
	A

	IH 
	Přídržný proud.
	-
	-
	-
	5
	mA


Parametry tyristoru 2N5060, při teplotě T = 300 K.
Teoretický rozbor měření výstupní charakteristiky tyristoru

V této kapitole se budeme zabývat měřením výstupní charakteristiky tyristoru, která se skládá jak již bylo uvedeno ze tří větví. Jelikož se tyristor používá jako spínací prvek, je důležité znát velikosti proudů IH a IL, včetně napětí UGT.
· Atmosférické podmínky


Před každým měřením je nutné zaznamenat atmosférické podmínky, při nichž má měření probíhat. Klíčovým údajem atmosférických podmínek při měření, je teplota, jenž má zásadní vliv, nejen na měření polovodičových  součástek, ale obecně ovlivňuje všechna měření. 
· Tyristor

Tyristor je čtyřvrstvá polovodičová součástka se třemi PN přechody. Krajní vrstva s vodivostí P je spojena s anodou A, druhá krajní vrstva s vodivostí N je spojena s katodou K. Vnitřní vrstvy se nazývají N – báze a P – báze. Řídicí elektroda G je spojena s P – bází. Tyristor může pracovat ve stavu vypnutém či sepnutém. Je-li tyristor vypnut, může mít anoda A oproti katodě K kladné napětí UD (blokovací směr) a tyristorem protéká malý blokovací proud ID, který je dán vlastnostmi tyristoru, nebo záporné napětí UR (závěrný směr) s proudem IR. Přivedením proudového impulsu IG > 0 do řídicí elektrody G, přechází tyristor z blokovacího stavu do stavu sepnutého. Na tyristoru je malé propustné napětí UF, určené vlastnostmi tyristoru a protéká jím proud IF, jehož velikost je dána zátěží. Vypnutí, tj. přechod z propustného do závěrného stavu, popř. blokovacího stavu, nelze řídicí elektrodou G tyristoru ovlivnit. Nastává pouze při zániku propustného proudu IF, jakmile tyristor obnoví blokovací schopnost, nebo přivedením opačného napětí na anodu A mínus a na katodu K plus pól napájecího zdroje. 


Závěrná charakteristika popisuje závislost vypnutého, závěrně pólovaného tyristoru. Průběh odpovídá závěrné charakteristice diody. S rostoucím proudem IG závěrný proud IR roste. Při překročení průrazného napětí UBR dochází k nárazové ionizaci, která může vést ke zničení tyristoru.

Blokovací charakteristika popisuje závislost vypnutého, avšak propustně pólovaného tyristoru. Při IG = 0 je tvar blokovací charakteristiky velmi podobný závěrné charakteristice. Při překročení spínacího napětí UB0 dochází k sepnutí tyristoru. Spínání tyristoru překročením spínacího napětí UB0 se nedoporučuje. Spínání se zásadně provádí přivedením proudového impulsu IG > 0 v obvodu řídicí elektroda G – katoda K.


Propustná charakteristika popisuje závislost sepnutého tyristoru při IG > 0. Má podobný tvar jako propustná charakteristika polovodičové diody, jenž je charakterizována prahovým napětím UT0. Na rozdíl od polovodičové diody je na propustné charakteristice tyristoru definován vratný proud IL, při kterém tyristor přechází při vedení proudu IF z propustného stavu, do stavu blokovacího. Přídržný proud IH > IL musí být dodržen při spínání tyristoru, má-li se tyristor udržet v sepnutém stavu.
Teoretický rozbor zvolené měřící metody – viz.4.1.1.
Schéma zapojení
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Obr. 4.34  Schéma zapojení pro měření výstupní charakteristiky tyristoru.
Použité měřící přístroje
dx) Digitální teploměr, vlhkoměr a barometr Comet System – typ D4141, v.č. 03910062, napájení ss. 9 V, int. teplota (– 10 ÷ 60) °C, ext. teplota (– 30 ÷ 80) °C.

dy) Laboratorní zdroj Diametral – typ P230R51D, v.č. 1282, napájení 230 V / 50 Hz, příkon 320 W, pojistka T 250 V / 3,15 A, výstup 2 x 30 V / 4 A, 1 x 5 V / 3A.

dz) Digitální multimetr – typ PU 510, v.č. 7466829, napájení ss. 9 V.
Popis postupu měření

ea) Na měřícím přístroji Comet Systém odečtěte a zaznamenejte teplotu, tlak a vlhkost. Odečtené hodnoty zaokrouhlete na jedno desetinné místo a zapište.

eb) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.34 a). Dbejte na to, aby ampérmetr byl v obvodu připojen vždy sériově a voltmetr vždy paralelně k prvku, na němž chceme měřit velikost napětí.
ec) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UR v následujícím intervalu: 

· 
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 V s krokem 1 V.
Pro každou nastavenou hodnotu napětí UR, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IR. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UR a jim odpovídající naměřené hodnoty proudu IR. 

ed) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.34 b).

ee) Pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UD  v následujícím intervalu: 

· 
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;
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 V s krokem 1 V.

Pro každou nastavenou hodnotu napětí UD, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu ID. Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UD a jim odpovídající naměřené hodnoty proudu ID.
ef) Zapojte obvod dle schématu zapojení, viz obr. 4.34 c).

eg) Nejprve pomocí regulovatelného laboratorního zdroje nastavte velikost proudu     IG = 570 A. Poté pomocí regulovatelného laboratorního zdroje Diametral, nastavujte napětí UF  v následujícím intervalu: 

· 
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 V s krokem 500 mV, pro IG = (570 až 590 A),
· 
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,
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 V s krokem 50 mV, pro IG = 600 A,

· 
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;
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,

0

 V s krokem 10 mV, pro IG = 600 mA.

Pro každou nastavenou hodnotu napětí UF, odečtěte a zaznamenejte odpovídající hodnotu proudu IF. Postupně nastavujte proud IG na hodnoty (580, 590 a 600) A.  Sestavte tabulku, v níž budou uvedeny nastavené hodnoty napětí UF a jim odpovídající naměřené hodnoty proudu IF, v závislosti na velikosti proudu             IG = (570, 580, 590 a 600) A.

eh) Stanovte velikost spínacího napětí UGT, velikost přídržného proudu IH a velikost vratného proudu IL.
Tabulky a výpočty

Tabulka 29.
	UR [ V ]
	0,0
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0

	IR [ A ]
	0,0
	0,8
	1,8
	2,8
	3,8
	4,8

	UR [ V ]
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0
	 

	IR [ A ]
	5,8
	6,8
	7,8
	8,8
	9,8
	 


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – závěrný režim.

Tabulka 30.
	UD [ V ]
	0,0
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0

	ID [ A ]
	0,0
	0,8
	1,8
	2,8
	3,8
	4,8

	UD [ V ]
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0
	 

	ID [ A ]
	5,8
	6,8
	7,8
	8,8
	9,8
	 


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – blokovací režim IG = 0.
Tabulka 31.
	UF [ V ]
	0,0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5

	IF [ A ]
	0,0
	11,2
	19,2
	20,0
	20,8
	21,4

	UF [ V ]
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5

	IF [ A ]
	22,0
	22,6
	23,2
	23,8
	24,4
	25,0

	UF [ V ]
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5

	IF [ A ]
	25,6
	26,2
	26,8
	27,4
	28,0
	28,8

	UF [ V ]
	9,0
	9,5
	10,0
	 
	 
	 

	IF [ A ]
	29,4
	30,0
	30,6
	 
	
	


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – propustný režim IG = 570 A.
Tabulka 32.
	UF [ V ]
	0,0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5

	IF [ A ]
	0,0
	15,3
	29,5
	31,9
	32,4
	33,2

	UF [ V ]
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5

	IF [ A ]
	34,0
	34,8
	35,6
	36,6
	37,4
	38,2

	UF [ V ]
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5

	IF [ A ]
	39,0
	39,8
	40,6
	41,2
	42,0
	43,0

	UF [ V ]
	9,0
	9,5
	10,0
	 
	 
	 

	IF [ A ]
	43,6
	44,4
	45,4
	 
	
	


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – propustný režim IG = 580 A.
Tabulka 33.
	UF [ V ]
	0,0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5

	IF [ A ]
	0,0
	19,8
	38,5
	41,8
	42,6
	44,2

	UF [ V ]
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5

	IF [ A ]
	45,4
	46,6
	47,8
	48,8
	50,4
	51,6

	UF [ V ]
	6,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5

	IF [ A ]
	52,8
	54,2
	55,4
	57,0
	58,4
	60,2

	UF [ V ]
	9,0
	9,5
	10,0
	 
	 
	 

	IF [ A ]
	61,6
	63,6
	67,6
	 
	
	


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – propustný režim IG = 590 A.
Tabulka 34.
	UF [ V ]
	0,500
	0,550
	0,600
	0,650
	0,700
	0,710

	IF [ mA ]
	0,012
	0,014
	0,016
	0,040
	0,057
	0,646

	UF [ V ]
	0,720
	0,730
	0,740
	0,750
	0,760
	0,770

	IF [ mA ]
	0,792
	1,082
	1,570
	2,070
	2,750
	3,744

	UF [ V ]
	0,780
	0,790
	0,800
	0,810
	
	

	IF [ mA ]
	5,880
	6,320
	8,840
	10,800
	
	


Měření výstupní charakteristiky tyristoru 2N5060 – propustný režim IG = 600 A.
Grafy
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Výstupní charakteristika tyristoru 2N5067 – závěrný směr.

Graf 34.

[image: image354.emf]VA charakteristika tyristoru v blokovacím směru I

G

 = 0 



A

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

U

D

 [ V ]

I

D

 [ 

m

A ]


Výstupní charakteristika tyristoru 2N5067 – blokovací směr IG = 0.
Graf 35.
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Výstupní charakteristika tyristoru 2N5067 – propustný směr IG > 0.
Graf 36.
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Výstupní charakteristika tyristoru 2N5067 – propustný směr IG = 600 A.

Závěr

Provedli jsme měření při všech stavech tyristoru, tj. závěrném, blokovacím a sepnutém. Z výsledků měření plyne skutečnost, že velikosti měřených proudů v případě závěrné a blokovací charakteristiky jsou si rovny. V případě propustné charakteristiky zjišťujeme, že se zvyšujícím se proudem IG roste proud v propustném směru IF. V okamžiku dosažení přídržného proudu IH = 595,0 A, přechází tyristor ze stavu blokovacího do stavu propustného jak ukazuje graf 36. Zjištěná velikost spínacího napětí UGT = 10,0 V, přičemž velikost vratného proudu IL = 590,0 A.

5. Závěr

Tato publikace může být chápána jako základní kurz studia polovodičových součástek. Cílem bylo seznámit čtenáře nejen se základy fyziky polovodičů, vlastnostmi PN přechodů, s polovodičovou diodou, bipolárním a unipolárním tranzistorem, tyristorem, ale předně uvést čtenáře do problematiky měření na těchto polovodičových součástkách. Publikovaná měření byla sestavena s ohledem na možnosti technického vybavení laboratoří, aby byla zajištěna jejich možná reprodukovatelnost. Výběr součástek používaných při měření vychází ze sériově vyráběných typů. Jelikož měření je základem každé experimentální vědy, kvalitní výroby a stálého technického rozvoje, bylo jim věnováno patřičné úsilí.

 
Jak již bylo uvedeno jedná se o základní kurz, zaměřený z větší části na měření elektronických součástek, který ovšem předpokládá základní orientaci v teorii lineárních a nelineárních obvodů, základní vědomosti z oblasti elektrotechnických součástek a souvisejících pojmů. 

Problematice měření polovodičových diod byla věnována největší pozornost. Tato rozsáhlá kapitola obsahuje kromě výpočtů teoretické charakteristiky běžné diody dle Schockleyho rovnice, také měření voltampérové charakteristiky, dále poukazuje na možnosti využití polovodičových diod, jednak jako usměrňovačů s běžnou diodou a jednak jako stabilizátorů napětí se Zenerovou diodou, doplněna výpočty statických a dynamických odporů diody, včetně stanovení pracovního bodu. Ovšem diody je možno využívat i jako oscilátory. Této problematice je věnováno měření s Tunelovou diodou, využívající tunelového jevu, který je v tomto měření patrný prakticky, spolu s klady a zápory, jenž tato dioda představuje v praxi. Veškeré součástky jsou více či méně teplotně závislé, polovodičová dioda není výjimkou. Pomocí tepelné komory bylo zpracováno měření teplotní odolnosti diody, na nějž navazuje měření radiační odolnosti diody. Dioda byla vystavena záření o energii 661 keV, což odpovídá gamma lince 137Cs a zkoumáno, zda došlo ke zvětšení proudu diodou, vlivem kvanta záření ve formě gamma fotonů, což by mohlo způsobit navýšení párů elektron - díra. Jak velký význam má tranzistor v moderní elektronice a co vše je možno na bipolárním a unipolárním tranzistoru měřit, ukazují provedená měření. 
Z výsledků je patrné, že nejčastěji využíváme tranzistor jako zesilovač (napětí, proudu a výkonu). V případě bipolárního tranzistoru je změřena celá síť charakteristik (vstupní, výstupní, převodní a zpětná – napěťová), v případě unipolárního tranzistoru se jedná o měření vstupní a výstupní charakteristiky. Rozdíl mezi oběma typy tranzistorů je patrný z grafů. Poslední publikované měření se týká tyristoru. Zde jsou měřeny výstupní charakteristiky, popisující jeho činnost. Tyristor se může nacházet ve třech stavech, jenž jsou v tomto měření pečlivě popsány a změřeny. Z naměřené propustné charakteristiky vyplývá, že nejčastěji využíváme tyristoru jako spínače. V tomto měření sledujeme mimo jiné i velikost přídržného a vratného proudu.

Věřím že tato publikace bude dobrým rádcem a pomocníkem všem co mají zájem o vzdělávání se v oblasti polovodičů, potažmo polovodičových součástek, převážně pak studentům elektro a fyzikálních oborů. Součastně doufám, že své uplatnění nalezne i mezi kantory jako námět či předloha praktických cvičení v laboratoři. Další návaznost na tuto práci, resp. problematiku je očekávána a snad pomůže všem, kteří budou mít snahu o její prohloubení, či rozšíření.
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Resumé

This publication can by understood as a basic course for the study of semiconductor devices. The aim was not only to acknowledge the readers with the essentials of semiconductor physic, the features of PN junction, with semiconductor diodes, bipolar and unipolar transistors and thyristors, but mainly to introduce the reader into the problematics of measurements on these semiconductor devices. The measurements published were structured with the knowledge of the possibilities of the technical equipment of the laboratories to assure their eventual repetitiveness. The choice of devices used for the measurements was made from types produced in series. Since the measurements form the base of every experimantal science, high-quality production and permanent technical development, they were treated with special attention and effort.

As it was noted earlier it is meant to serve as an elementary course aimed from the major part on measurements of electronic devices which though supposes basic orientation in the theory of linear and non-linear circuits, basic knowledge in the area of electronic devices and terminology connected with it. 
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80





Grafy

		

																										0		0

																										-100		-1
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		0		0		0		0

		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.3		0.3		0.3		0.3

		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.5		0.5		0.5		0.5
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		0.58		0.58		0.58		0.58
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Aproximace polovodičové diody 1N4148 - závěrný směr

UR [ V ]

IR [ mA ]

Aproximace polovodičové diody 1N4148 - závěrný směr
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		0.67		0.5072212373
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		0.725		0.5322168325

		0.75		0.5427183788

		0.775		0.5513742128

		0.8		0.5604645151
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Voltampérová charakteristiky diody 1N4148 - propustný směr
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Aproximace polovodičové diody - propustný směr
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Grafické určení diferenciálního odporu diody 1N4148
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Pracovní bod a zatěžovací přímka diody 1N4148
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Změna polohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 (~DU)
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Změna plohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 (~DR)
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Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148
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Voltampérová charakteristika diody 1N4148 - závěrný směr
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RdF [ Ω ]

VA charakteristika a dif. odpor diody 1N4148 - propustný směr
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.80		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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List1

		

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [  V ]		4.71		4.72		4.73		4.74		4.75		4.76		4.77		4.78		4.79

				I [ mA ]		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.80		39.80

				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38
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				ZD nezatížená				150ohmu

				UN		0		1		2		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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List1

		

				-		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]

				UCE [ V ]		IB = 10 uA		IB = 20 uA		IB = 30 uA		IB = 40 uA		IB = 50uA

				0		0		0		0		0		0

				0.10		0.14		0.17		0.18		0.19		0.19

				0.20		0.31		0.33		0.38		0.39		0.39

				0.40		0.72		0.73		0.75		0.77		0.78

				0.50		0.87		0.88		0.92		0.94		0.97

				0.60		1.05		1.09		1.14		1.16		1.16

				0.70		1.25		1.30		1.33		1.35		1.35

				0.80		1.39		1.47		1.54		1.56		1.57

				0.85		1.49		1.57		1.61		1.63		1.65

				0.90		1.59		1.69		1.74		1.75		1.79

				1.00		1.77		1.93		1.95		1.95		1.99

				1.10		1.94		2.08		2.11		2.14		2.17

				1.20		2.14		2.27		2.30		2.32		2.38

				1.30		2.19		2.46		2.51		2.52		2.54

				1.40		2.21		2.64		2.70		2.73		2.73

				1.50		2.21		2.82		2.89		2.92		2.94

				2.00		2.23		3.79		3.84		3.91		3.92

				2.50		2.25		4.37		4.85		4.88		4.96

				3.00		2.28		4.60		5.82		5.92		5.93

				3.50		2.30		4.70		6.66		6.85		6.93

				4.00		2.31		4.77		7.05		7.87		7.99

				4.50		2.33		4.80		7.26		8.81		8.98

				5.00		2.34		4.84		7.32		9.44		9.93

				5.50		2.35		4.89		7.37		9.65		10.86

				6.00		2.36		4.92		7.43		9.75		11.69

				6.50		2.37		4.96		7.50		9.84		11.95

				7.00		2.39		4.99		7.56		9.93		12.09

				7.50		2.40		5.03		7.63		10.00		12.23

				8.00		2.41		5.07		7.72		10.14		12.39

				8.50		2.42		5.12		7.80		10.26		12.56

				9.00		2.43		5.16		7.89		10.38		12.79

				9.50		2.45		5.20		8.02		10.56		12.96

				10.00		2.49		5.31		8.17		10.72		13.13

				-		Ube (mV)		Ube (mV)				IB [ mA ]				0.0		5.0		7.2		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3 V		Uce = 6V				UBE [ V ]		UCE = 3 V		0.00		0.61		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70		0.70		0.70		0.71

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		0.59		0.65		0.66		0.67		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70

				5		0.612		0.591

				7.2		0.666		0.649

				15		0.680		0.663

				20		0.683		0.666

				25		0.686		0.672

				30		0.692		0.677

				35		0.698		0.682

				40		0.701		0.687

				45		0.703		0.692

				50		0.709		0.696

				-		Ic (mA)		Ic (mA)				IB [ mA ]				0.0		10.0		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3V		Uce=6V				IC [ mA ]		UCE = 3 V		0.00		2.38		3.67		4.93		6.15		7.29		7.92		8.02		8.06		8.09

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		2.46		3.78		5.13		6.47		7.76		9.04		10.27		11.41		12.51

				10		2.38		2.46

				15		3.67		3.78

				20		4.93		5.13

				25		6.15		6.47

				30		7.29		7.76

				35		7.92		9.04

				40		8.02		10.27

				45		8.06		11.41

				50		8.09		12.51

				-		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)

				Uce (V)		Ib=10uA		Ib=20uA		Ib=30uA		Ib=40uA		Ib=50uA

				1.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				2.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				3.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				4.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				5.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				6.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				7.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				8.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				9.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				10.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619
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				UCE [ V ]				0		0.10		0.20		0.40		0.50		0.60		0.70		0.80		0.85		0.90		1.00		1.10		1.20

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		0		0.14		0.31		0.72		0.87		1.05		1.25		1.39		1.49		1.59		1.77		1.94		2.14

						IB = 20 uA		0		0.17		0.33		0.73		0.88		1.09		1.30		1.47		1.57		1.69		1.93		2.08		2.27

						IB = 30 uA		0		0.18		0.38		0.75		0.92		1.14		1.33		1.54		1.61		1.74		1.95		2.11		2.30

						IB = 40 uA		0		0.19		0.39		0.77		0.94		1.16		1.35		1.56		1.63		1.75		1.95		2.14		2.32

						IB = 50uA		0		0.19		0.39		0.78		0.97		1.16		1.35		1.57		1.65		1.79		1.99		2.17		2.38

				UCE [ V ]				1.30		1.40		1.50		2.00		2.50		3.00		3.50		4.00		4.50		5.00		5.50		6.00		6.50

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.19		2.21		2.21		2.23		2.25		2.28		2.30		2.31		2.33		2.34		2.35		2.36		2.37

						IB = 20 uA		2.46		2.64		2.82		3.79		4.37		4.60		4.70		4.77		4.80		4.84		4.89		4.92		4.96

						IB = 30 uA		2.51		2.70		2.89		3.84		4.85		5.82		6.66		7.05		7.26		7.32		7.37		7.43		7.50

						IB = 40 uA		2.52		2.73		2.92		3.91		4.88		5.92		6.85		7.87		8.81		9.44		9.65		9.75		9.84

						IB = 50uA		2.54		2.73		2.94		3.92		4.96		5.93		6.93		7.99		8.98		9.93		10.86		11.69		11.95

				UCE [ V ]				7.00		7.50		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.39		2.40		2.41		2.42		2.43		2.45		2.49

						IB = 20 uA		4.99		5.03		5.07		5.12		5.16		5.20		5.31

						IB = 30 uA		7.56		7.63		7.72		7.80		7.89		8.02		8.17

						IB = 40 uA		9.93		10.00		10.14		10.26		10.38		10.56		10.72

						IB = 50uA		12.09		12.23		12.39		12.56		12.79		12.96		13.13

				UCE [ V ]				1.0		2.0		3.0		4.0		5.0		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

				UBE [ V ]		IB = 10 uA		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573

						IB = 20 uA		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592

						IB = 30 uA		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605

						IB = 40 uA		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614

						IB = 50uA		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Data

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

						1. Závěrný směr						IG =		0.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						2. Blokovací směr						IG =		0.0		mA

								UD [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								ID [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UD [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								ID [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						3. Propustný směr						IG =		590.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		19.8		38.5		41.8		42.6		44.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		45.4		46.6		47.8		48.8		50.4		51.6

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		52.8		54.2		55.4		57.0		58.4		60.2

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		61.6		63.6		67.6

												IG =		580.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		15.3		29.5		31.9		32.4		33.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		34.0		34.8		35.6		36.6		37.4		38.2

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		39.0		39.8		40.6		41.2		42.0		43.0

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		43.6		44.4		45.4

								Přídržný proud IH =				595.0		mA

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG =		570.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		11.2		19.2		20.0		20.8		21.4

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		22.0		22.6		23.2		23.8		24.4		25.0

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		25.6		26.2		26.8		27.4		28.0		28.8

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		29.4		30.0		30.6

												IG =		600.0		mA

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		0.646

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		0.792		1.082		1.570		2.070		2.750		3.744

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5.880		6.320		8.840		10.800

						4. Závěrný směr						IG		580.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG		600.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		646.000

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		792.000		1082.000		1570.000		2070.000		2750.000		3744.000

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5480.000		6920.000		8840.000		10800.000
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Data

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

						1. Závěrný směr						IG =		0.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						2. Blokovací směr						IG =		0.0		mA

								UD [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								ID [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UD [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								ID [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						3. Propustný směr						IG =		590.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		19.8		38.5		41.8		42.6		44.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		45.4		46.6		47.8		48.8		50.4		51.6

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		52.8		54.2		55.4		57.0		58.4		60.2

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		61.6		63.6		67.6

												IG =		580.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		15.3		29.5		31.9		32.4		33.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		34.0		34.8		35.6		36.6		37.4		38.2

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		39.0		39.8		40.6		41.2		42.0		43.0

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		43.6		44.4		45.4

								Přídržný proud IH =				595.0		mA

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG =		570.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		11.2		19.2		20.0		20.8		21.4

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		22.0		22.6		23.2		23.8		24.4		25.0

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		25.6		26.2		26.8		27.4		28.0		28.8

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		29.4		30.0		30.6

												IG =		600.0		mA

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		0.646

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		0.792		1.082		1.570		2.070		2.750		3.744

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5.880		6.320		8.840		10.800

						4. Závěrný směr						IG		580.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0
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List1

		

				-		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]

				UCE [ V ]		IB = 10 uA		IB = 20 uA		IB = 30 uA		IB = 40 uA		IB = 50uA

				0		0		0		0		0		0

				0.10		0.14		0.17		0.18		0.19		0.19

				0.20		0.31		0.33		0.38		0.39		0.39

				0.40		0.72		0.73		0.75		0.77		0.78

				0.50		0.87		0.88		0.92		0.94		0.97

				0.60		1.05		1.09		1.14		1.16		1.16

				0.70		1.25		1.30		1.33		1.35		1.35

				0.80		1.39		1.47		1.54		1.56		1.57

				0.85		1.49		1.57		1.61		1.63		1.65

				0.90		1.59		1.69		1.74		1.75		1.79

				1.00		1.77		1.93		1.95		1.95		1.99

				1.10		1.94		2.08		2.11		2.14		2.17

				1.20		2.14		2.27		2.30		2.32		2.38

				1.30		2.19		2.46		2.51		2.52		2.54

				1.40		2.21		2.64		2.70		2.73		2.73

				1.50		2.21		2.82		2.89		2.92		2.94

				2.00		2.23		3.79		3.84		3.91		3.92

				2.50		2.25		4.37		4.85		4.88		4.96

				3.00		2.28		4.60		5.82		5.92		5.93

				3.50		2.30		4.70		6.66		6.85		6.93

				4.00		2.31		4.77		7.05		7.87		7.99

				4.50		2.33		4.80		7.26		8.81		8.98

				5.00		2.34		4.84		7.32		9.44		9.93

				5.50		2.35		4.89		7.37		9.65		10.86

				6.00		2.36		4.92		7.43		9.75		11.69

				6.50		2.37		4.96		7.50		9.84		11.95

				7.00		2.39		4.99		7.56		9.93		12.09

				7.50		2.40		5.03		7.63		10.00		12.23

				8.00		2.41		5.07		7.72		10.14		12.39

				8.50		2.42		5.12		7.80		10.26		12.56

				9.00		2.43		5.16		7.89		10.38		12.79

				9.50		2.45		5.20		8.02		10.56		12.96

				10.00		2.49		5.31		8.17		10.72		13.13

				-		Ube (mV)		Ube (mV)				IB [ mA ]				0.0		5.0		7.2		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3 V		Uce = 6V				UBE [ V ]		UCE = 3 V		0.00		0.61		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70		0.70		0.70		0.71

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		0.59		0.65		0.66		0.67		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70

				5		0.612		0.591

				7.2		0.666		0.649

				15		0.680		0.663

				20		0.683		0.666

				25		0.686		0.672

				30		0.692		0.677

				35		0.698		0.682

				40		0.701		0.687

				45		0.703		0.692

				50		0.709		0.696

				-		Ic (mA)		Ic (mA)				IB [ mA ]				0.0		10.0		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3V		Uce=6V				IC [ mA ]		UCE = 3 V		0.00		2.38		3.67		4.93		6.15		7.29		7.92		8.02		8.06		8.09

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		2.46		3.78		5.13		6.47		7.76		9.04		10.27		11.41		12.51

				10		2.38		2.46

				15		3.67		3.78

				20		4.93		5.13

				25		6.15		6.47

				30		7.29		7.76

				35		7.92		9.04

				40		8.02		10.27

				45		8.06		11.41

				50		8.09		12.51

				-		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)

				Uce (V)		Ib=10uA		Ib=20uA		Ib=30uA		Ib=40uA		Ib=50uA

				1.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				2.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				3.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				4.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				5.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				6.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				7.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				8.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				9.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				10.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619
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		0		0

		5		5

		7.2		7.2

		15		15

		20		20

		25		25

		30		30

		35		35

		40		40

		45		45

		50		50



IB [ mA ]

UBE [ V ]

Vstupní charakteristika

UCE = 6 V

UCE = 3 V

0

0

0.612

0.591

0.666

0.649

0.68

0.663

0.683

0.666

0.686

0.672

0.692

0.677

0.698

0.682

0.701

0.687

0.703

0.692

0.709

0.696



		0		0

		10		10

		15		15

		20		20

		25		25

		30		30

		35		35

		40		40

		45		45

		50		50



IB [ mA ]

IC [ mA ]

Převodní charakteristika

UCE = 3 V

UCE = 6 V

0

0

2.38

2.46

3.67

3.78

4.93

5.13

6.15

6.47

7.29

7.76

7.92

9.04

8.02

10.27

8.06

11.41

8.09

12.51



		0		0		0		0		0

		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6

		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7

		0.8		0.8		0.8		0.8		0.8

		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		1		1		1		1		1

		1.1		1.1		1.1		1.1		1.1

		1.2		1.2		1.2		1.2		1.2

		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3

		1.4		1.4		1.4		1.4		1.4

		1.5		1.5		1.5		1.5		1.5

		2		2		2		2		2

		2.5		2.5		2.5		2.5		2.5

		3		3		3		3		3

		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5

		4		4		4		4		4

		4.5		4.5		4.5		4.5		4.5

		5		5		5		5		5

		5.5		5.5		5.5		5.5		5.5

		6		6		6		6		6

		6.5		6.5		6.5		6.5		6.5

		7		7		7		7		7

		7.5		7.5		7.5		7.5		7.5

		8		8		8		8		8

		8.5		8.5		8.5		8.5		8.5

		9		9		9		9		9

		9.5		9.5		9.5		9.5		9.5

		10		10		10		10		10



UCE [ V ]

IC [ mA ]

Výstupní charakteristika

IB = 10 mA

IB = 20 mA

IB = 30 mA

IB = 40 mA

IB = 50 mA

0

0

0

0

0

0.1364

0.1693

0.1785

0.189

0.1888

0.31

0.33

0.38

0.39

0.39

0.72

0.73

0.75

0.77

0.78

0.87

0.88

0.92

0.94

0.97

1.05

1.09

1.14

1.16

1.16

1.25

1.3

1.33

1.35

1.35

1.39

1.47

1.54

1.56

1.57

1.49

1.57

1.61

1.63

1.65

1.59

1.69

1.74

1.75

1.79

1.77

1.93

1.95

1.95

1.99

1.94

2.08

2.11

2.14

2.17

2.14

2.27

2.3

2.32

2.38

2.19

2.46

2.51

2.52

2.54

2.21

2.64

2.7

2.73

2.73

2.21

2.82

2.89

2.92

2.94

2.23

3.79

3.84

3.91

3.92

2.25

4.37

4.85

4.88

4.96

2.28

4.6

5.82

5.92

5.93

2.3

4.7

6.66

6.85

6.93

2.31

4.77

7.05

7.87

7.99

2.33

4.8

7.26

8.81

8.98

2.34

4.84

7.32

9.44

9.93

2.35

4.89

7.37

9.65

10.86

2.36

4.92

7.43

9.75

11.69

2.37

4.96

7.5

9.84

11.95

2.39

4.99

7.56

9.93

12.09

2.4

5.03

7.63

10

12.23

2.41

5.07

7.72

10.14

12.39

2.42

5.12

7.8

10.26

12.56

2.43

5.16

7.89

10.38

12.79

2.45

5.2

8.02

10.56

12.96

2.49

5.31

8.17

10.72

13.13



		

				UCE [ V ]				0		0.10		0.20		0.40		0.50		0.60		0.70		0.80		0.85		0.90		1.00		1.10		1.20

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		0		0.14		0.31		0.72		0.87		1.05		1.25		1.39		1.49		1.59		1.77		1.94		2.14

						IB = 20 uA		0		0.17		0.33		0.73		0.88		1.09		1.30		1.47		1.57		1.69		1.93		2.08		2.27

						IB = 30 uA		0		0.18		0.38		0.75		0.92		1.14		1.33		1.54		1.61		1.74		1.95		2.11		2.30

						IB = 40 uA		0		0.19		0.39		0.77		0.94		1.16		1.35		1.56		1.63		1.75		1.95		2.14		2.32

						IB = 50uA		0		0.19		0.39		0.78		0.97		1.16		1.35		1.57		1.65		1.79		1.99		2.17		2.38

				UCE [ V ]				1.30		1.40		1.50		2.00		2.50		3.00		3.50		4.00		4.50		5.00		5.50		6.00		6.50

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.19		2.21		2.21		2.23		2.25		2.28		2.30		2.31		2.33		2.34		2.35		2.36		2.37

						IB = 20 uA		2.46		2.64		2.82		3.79		4.37		4.60		4.70		4.77		4.80		4.84		4.89		4.92		4.96

						IB = 30 uA		2.51		2.70		2.89		3.84		4.85		5.82		6.66		7.05		7.26		7.32		7.37		7.43		7.50

						IB = 40 uA		2.52		2.73		2.92		3.91		4.88		5.92		6.85		7.87		8.81		9.44		9.65		9.75		9.84

						IB = 50uA		2.54		2.73		2.94		3.92		4.96		5.93		6.93		7.99		8.98		9.93		10.86		11.69		11.95

				UCE [ V ]				7.00		7.50		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.39		2.40		2.41		2.42		2.43		2.45		2.49

						IB = 20 uA		4.99		5.03		5.07		5.12		5.16		5.20		5.31

						IB = 30 uA		7.56		7.63		7.72		7.80		7.89		8.02		8.17

						IB = 40 uA		9.93		10.00		10.14		10.26		10.38		10.56		10.72

						IB = 50uA		12.09		12.23		12.39		12.56		12.79		12.96		13.13

				UCE [ V ]				1.0		2.0		3.0		4.0		5.0		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

				UBE [ V ]		IB = 10 uA		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573

						IB = 20 uA		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592

						IB = 30 uA		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605

						IB = 40 uA		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614

						IB = 50uA		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619
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List1

		

				-		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]

				UCE [ V ]		IB = 10 uA		IB = 20 uA		IB = 30 uA		IB = 40 uA		IB = 50uA

				0		0		0		0		0		0

				0.10		0.14		0.17		0.18		0.19		0.19

				0.20		0.31		0.33		0.38		0.39		0.39

				0.40		0.72		0.73		0.75		0.77		0.78

				0.50		0.87		0.88		0.92		0.94		0.97

				0.60		1.05		1.09		1.14		1.16		1.16

				0.70		1.25		1.30		1.33		1.35		1.35

				0.80		1.39		1.47		1.54		1.56		1.57

				0.85		1.49		1.57		1.61		1.63		1.65

				0.90		1.59		1.69		1.74		1.75		1.79

				1.00		1.77		1.93		1.95		1.95		1.99

				1.10		1.94		2.08		2.11		2.14		2.17

				1.20		2.14		2.27		2.30		2.32		2.38

				1.30		2.19		2.46		2.51		2.52		2.54

				1.40		2.21		2.64		2.70		2.73		2.73

				1.50		2.21		2.82		2.89		2.92		2.94

				2.00		2.23		3.79		3.84		3.91		3.92

				2.50		2.25		4.37		4.85		4.88		4.96

				3.00		2.28		4.60		5.82		5.92		5.93

				3.50		2.30		4.70		6.66		6.85		6.93

				4.00		2.31		4.77		7.05		7.87		7.99

				4.50		2.33		4.80		7.26		8.81		8.98

				5.00		2.34		4.84		7.32		9.44		9.93

				5.50		2.35		4.89		7.37		9.65		10.86

				6.00		2.36		4.92		7.43		9.75		11.69

				6.50		2.37		4.96		7.50		9.84		11.95

				7.00		2.39		4.99		7.56		9.93		12.09

				7.50		2.40		5.03		7.63		10.00		12.23

				8.00		2.41		5.07		7.72		10.14		12.39

				8.50		2.42		5.12		7.80		10.26		12.56

				9.00		2.43		5.16		7.89		10.38		12.79

				9.50		2.45		5.20		8.02		10.56		12.96

				10.00		2.49		5.31		8.17		10.72		13.13

				-		Ube (mV)		Ube (mV)				IB [ mA ]				0.0		5.0		7.2		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3 V		Uce = 6V				UBE [ V ]		UCE = 3 V		0.00		0.61		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70		0.70		0.70		0.71

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		0.59		0.65		0.66		0.67		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70

				5		0.612		0.591

				7.2		0.666		0.649

				15		0.680		0.663

				20		0.683		0.666

				25		0.686		0.672

				30		0.692		0.677

				35		0.698		0.682

				40		0.701		0.687

				45		0.703		0.692

				50		0.709		0.696

				-		Ic (mA)		Ic (mA)				IB [ mA ]				0.0		10.0		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3V		Uce=6V				IC [ mA ]		UCE = 3 V		0.00		2.38		3.67		4.93		6.15		7.29		7.92		8.02		8.06		8.09

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		2.46		3.78		5.13		6.47		7.76		9.04		10.27		11.41		12.51

				10		2.38		2.46

				15		3.67		3.78

				20		4.93		5.13

				25		6.15		6.47

				30		7.29		7.76

				35		7.92		9.04

				40		8.02		10.27

				45		8.06		11.41

				50		8.09		12.51

				-		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)

				Uce (V)		Ib=10uA		Ib=20uA		Ib=30uA		Ib=40uA		Ib=50uA

				1.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				2.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				3.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				4.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				5.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				6.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				7.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				8.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				9.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				10.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619
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		0		0		0		0		0

		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6
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		0.8		0.8		0.8		0.8		0.8

		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		1		1		1		1		1

		1.1		1.1		1.1		1.1		1.1

		1.2		1.2		1.2		1.2		1.2

		1.3		1.3		1.3		1.3		1.3

		1.4		1.4		1.4		1.4		1.4

		1.5		1.5		1.5		1.5		1.5

		2		2		2		2		2

		2.5		2.5		2.5		2.5		2.5

		3		3		3		3		3

		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5

		4		4		4		4		4

		4.5		4.5		4.5		4.5		4.5

		5		5		5		5		5

		5.5		5.5		5.5		5.5		5.5

		6		6		6		6		6

		6.5		6.5		6.5		6.5		6.5

		7		7		7		7		7

		7.5		7.5		7.5		7.5		7.5

		8		8		8		8		8

		8.5		8.5		8.5		8.5		8.5

		9		9		9		9		9

		9.5		9.5		9.5		9.5		9.5

		10		10		10		10		10



UCE [ V ]

IC [ mA ]

Výstupní charakteristika

IB = 10 mA

IB = 20 mA

IB = 30 mA

IB = 40 mA

IB = 50 mA

0

0

0

0

0

0.1364

0.1693

0.1785

0.189

0.1888

0.31

0.33

0.38

0.39

0.39

0.72

0.73

0.75

0.77

0.78

0.87

0.88

0.92

0.94

0.97

1.05

1.09

1.14

1.16

1.16

1.25

1.3

1.33

1.35

1.35

1.39

1.47

1.54

1.56

1.57

1.49

1.57

1.61

1.63

1.65

1.59

1.69

1.74

1.75

1.79

1.77

1.93

1.95

1.95

1.99

1.94

2.08

2.11

2.14

2.17

2.14

2.27

2.3

2.32

2.38

2.19

2.46

2.51

2.52

2.54

2.21

2.64

2.7

2.73

2.73

2.21

2.82

2.89

2.92

2.94

2.23

3.79

3.84

3.91

3.92

2.25

4.37

4.85

4.88

4.96

2.28

4.6

5.82

5.92

5.93

2.3

4.7

6.66

6.85

6.93

2.31

4.77

7.05

7.87

7.99

2.33

4.8

7.26

8.81

8.98

2.34

4.84

7.32

9.44

9.93

2.35

4.89

7.37

9.65

10.86

2.36

4.92

7.43

9.75

11.69

2.37

4.96

7.5

9.84

11.95

2.39

4.99

7.56

9.93

12.09

2.4

5.03

7.63

10

12.23

2.41

5.07

7.72

10.14

12.39

2.42

5.12

7.8

10.26

12.56

2.43

5.16

7.89

10.38

12.79

2.45

5.2

8.02

10.56

12.96

2.49

5.31

8.17

10.72

13.13



		

				UCE [ V ]				0		0.10		0.20		0.40		0.50		0.60		0.70		0.80		0.85		0.90		1.00		1.10		1.20

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		0		0.14		0.31		0.72		0.87		1.05		1.25		1.39		1.49		1.59		1.77		1.94		2.14

						IB = 20 uA		0		0.17		0.33		0.73		0.88		1.09		1.30		1.47		1.57		1.69		1.93		2.08		2.27

						IB = 30 uA		0		0.18		0.38		0.75		0.92		1.14		1.33		1.54		1.61		1.74		1.95		2.11		2.30

						IB = 40 uA		0		0.19		0.39		0.77		0.94		1.16		1.35		1.56		1.63		1.75		1.95		2.14		2.32

						IB = 50uA		0		0.19		0.39		0.78		0.97		1.16		1.35		1.57		1.65		1.79		1.99		2.17		2.38

				UCE [ V ]				1.30		1.40		1.50		2.00		2.50		3.00		3.50		4.00		4.50		5.00		5.50		6.00		6.50

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.19		2.21		2.21		2.23		2.25		2.28		2.30		2.31		2.33		2.34		2.35		2.36		2.37

						IB = 20 uA		2.46		2.64		2.82		3.79		4.37		4.60		4.70		4.77		4.80		4.84		4.89		4.92		4.96

						IB = 30 uA		2.51		2.70		2.89		3.84		4.85		5.82		6.66		7.05		7.26		7.32		7.37		7.43		7.50

						IB = 40 uA		2.52		2.73		2.92		3.91		4.88		5.92		6.85		7.87		8.81		9.44		9.65		9.75		9.84

						IB = 50uA		2.54		2.73		2.94		3.92		4.96		5.93		6.93		7.99		8.98		9.93		10.86		11.69		11.95

				UCE [ V ]				7.00		7.50		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.39		2.40		2.41		2.42		2.43		2.45		2.49

						IB = 20 uA		4.99		5.03		5.07		5.12		5.16		5.20		5.31

						IB = 30 uA		7.56		7.63		7.72		7.80		7.89		8.02		8.17

						IB = 40 uA		9.93		10.00		10.14		10.26		10.38		10.56		10.72

						IB = 50uA		12.09		12.23		12.39		12.56		12.79		12.96		13.13

				UCE [ V ]				1.0		2.0		3.0		4.0		5.0		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

				UBE [ V ]		IB = 10 uA		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573

						IB = 20 uA		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592

						IB = 30 uA		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605

						IB = 40 uA		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614

						IB = 50uA		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619
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List1

		

				-		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]		IC [ mA ]

				UCE [ V ]		IB = 10 uA		IB = 20 uA		IB = 30 uA		IB = 40 uA		IB = 50uA

				0		0		0		0		0		0

				0.10		0.14		0.17		0.18		0.19		0.19

				0.20		0.31		0.33		0.38		0.39		0.39

				0.40		0.72		0.73		0.75		0.77		0.78

				0.50		0.87		0.88		0.92		0.94		0.97

				0.60		1.05		1.09		1.14		1.16		1.16

				0.70		1.25		1.30		1.33		1.35		1.35

				0.80		1.39		1.47		1.54		1.56		1.57

				0.85		1.49		1.57		1.61		1.63		1.65

				0.90		1.59		1.69		1.74		1.75		1.79

				1.00		1.77		1.93		1.95		1.95		1.99

				1.10		1.94		2.08		2.11		2.14		2.17

				1.20		2.14		2.27		2.30		2.32		2.38

				1.30		2.19		2.46		2.51		2.52		2.54

				1.40		2.21		2.64		2.70		2.73		2.73

				1.50		2.21		2.82		2.89		2.92		2.94

				2.00		2.23		3.79		3.84		3.91		3.92

				2.50		2.25		4.37		4.85		4.88		4.96

				3.00		2.28		4.60		5.82		5.92		5.93

				3.50		2.30		4.70		6.66		6.85		6.93

				4.00		2.31		4.77		7.05		7.87		7.99

				4.50		2.33		4.80		7.26		8.81		8.98

				5.00		2.34		4.84		7.32		9.44		9.93

				5.50		2.35		4.89		7.37		9.65		10.86

				6.00		2.36		4.92		7.43		9.75		11.69

				6.50		2.37		4.96		7.50		9.84		11.95

				7.00		2.39		4.99		7.56		9.93		12.09

				7.50		2.40		5.03		7.63		10.00		12.23

				8.00		2.41		5.07		7.72		10.14		12.39

				8.50		2.42		5.12		7.80		10.26		12.56

				9.00		2.43		5.16		7.89		10.38		12.79

				9.50		2.45		5.20		8.02		10.56		12.96

				10.00		2.49		5.31		8.17		10.72		13.13

				-		Ube (mV)		Ube (mV)				IB [ mA ]				0.0		5.0		7.2		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3 V		Uce = 6V				UBE [ V ]		UCE = 3 V		0.00		0.61		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70		0.70		0.70		0.71

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		0.59		0.65		0.66		0.67		0.67		0.68		0.68		0.69		0.69		0.70

				5		0.612		0.591

				7.2		0.666		0.649

				15		0.680		0.663

				20		0.683		0.666

				25		0.686		0.672

				30		0.692		0.677

				35		0.698		0.682

				40		0.701		0.687

				45		0.703		0.692

				50		0.709		0.696

				-		Ic (mA)		Ic (mA)				IB [ mA ]				0.0		10.0		15.0		20.0		25.0		30.0		35.0		40.0		45.0		50.0

				Ib (uA)		Uce=3V		Uce=6V				IC [ mA ]		UCE = 3 V		0.00		2.38		3.67		4.93		6.15		7.29		7.92		8.02		8.06		8.09

				0		0		0						UCE = 6 V		0.00		2.46		3.78		5.13		6.47		7.76		9.04		10.27		11.41		12.51

				10		2.38		2.46

				15		3.67		3.78

				20		4.93		5.13

				25		6.15		6.47

				30		7.29		7.76

				35		7.92		9.04

				40		8.02		10.27

				45		8.06		11.41

				50		8.09		12.51

				-		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)		Ube (V)

				Uce (V)		Ib=10uA		Ib=20uA		Ib=30uA		Ib=40uA		Ib=50uA

				1.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				2.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				3.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				4.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				5.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				6.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				7.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				8.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				9.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619

				10.0		0.573		0.592		0.605		0.614		0.619
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				IC [ mA ]		IB = 10 uA		0		0.14		0.31		0.72		0.87		1.05		1.25		1.39		1.49		1.59		1.77		1.94		2.14

						IB = 20 uA		0		0.17		0.33		0.73		0.88		1.09		1.30		1.47		1.57		1.69		1.93		2.08		2.27

						IB = 30 uA		0		0.18		0.38		0.75		0.92		1.14		1.33		1.54		1.61		1.74		1.95		2.11		2.30

						IB = 40 uA		0		0.19		0.39		0.77		0.94		1.16		1.35		1.56		1.63		1.75		1.95		2.14		2.32

						IB = 50uA		0		0.19		0.39		0.78		0.97		1.16		1.35		1.57		1.65		1.79		1.99		2.17		2.38

				UCE [ V ]				1.30		1.40		1.50		2.00		2.50		3.00		3.50		4.00		4.50		5.00		5.50		6.00		6.50

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.19		2.21		2.21		2.23		2.25		2.28		2.30		2.31		2.33		2.34		2.35		2.36		2.37

						IB = 20 uA		2.46		2.64		2.82		3.79		4.37		4.60		4.70		4.77		4.80		4.84		4.89		4.92		4.96

						IB = 30 uA		2.51		2.70		2.89		3.84		4.85		5.82		6.66		7.05		7.26		7.32		7.37		7.43		7.50

						IB = 40 uA		2.52		2.73		2.92		3.91		4.88		5.92		6.85		7.87		8.81		9.44		9.65		9.75		9.84

						IB = 50uA		2.54		2.73		2.94		3.92		4.96		5.93		6.93		7.99		8.98		9.93		10.86		11.69		11.95

				UCE [ V ]				7.00		7.50		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00

				IC [ mA ]		IB = 10 uA		2.39		2.40		2.41		2.42		2.43		2.45		2.49

						IB = 20 uA		4.99		5.03		5.07		5.12		5.16		5.20		5.31

						IB = 30 uA		7.56		7.63		7.72		7.80		7.89		8.02		8.17

						IB = 40 uA		9.93		10.00		10.14		10.26		10.38		10.56		10.72

						IB = 50uA		12.09		12.23		12.39		12.56		12.79		12.96		13.13

				UCE [ V ]				1.0		2.0		3.0		4.0		5.0		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

				UBE [ V ]		IB = 10 uA		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573		0.573

						IB = 20 uA		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592		0.592

						IB = 30 uA		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605		0.605

						IB = 40 uA		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614		0.614

						IB = 50uA		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619		0.619
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Výstupní

		

				Měření výstupní charakteristiky

				UDS [ V ]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]

				-		pro UGS =0		pro UGS =-0,5		pro UGS =-1		pro UGS = -1,5		pro UGS = -3

				0		2.3		2.2		0.9		0		0

				0.1		117.9		57.8		2		0		0

				0.25		154.6		73.6		2.4		0.2		0.2

				0.5		165.3		76.8		2.7		0.5		0.5

				1		168		77.9		3.2		1		1

				2		169.2		78.8		4		2		2

				5		170.6		80.1		6.3		5		5

				10		171.8		81.3		10.6		10		10

				UDS [ V ]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]

				-		UGS =0		UGS = - 0,5 V		UGS = - 1,0 V		UGS = - 1,5 V		UGS = - 3,0 V

				0.0		2.3		2.2		0.9		0.0		0.0

				0.1		117.9		57.8		2.0		0.0		0.0

				0.3		154.6		73.6		2.4		0.2		0.2

				0.5		165.3		76.8		2.7		0.5		0.5

				1.0		168.0		77.9		3.2		1.0		1.0

				2.0		169.2		78.8		4.0		2.0		2.0

				5.0		170.6		80.1		6.3		5.0		5.0

				10.0		171.8		81.3		10.6		10.0		10.0
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				Měření převodní charakteristiky

				- UGS [ V ]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]

				-		pro UDS = 0,1V		pro UDS =1V		pro UDS =5V		pro UDS =		pro UDS =

				0

				0.56		118

				1		116.4		244

				1.5		110.5		222		286

				1.6		106.4		178.1		199.7

				1.7		96.2		118.7		125.3

				1.8		58.3		65.1		70.8

				1.9		28		29.2		31.8
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Výstupní

		

				Měření výstupní charakteristiky

				UDS [ V ]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]

				-		pro UGS =0		pro UGS =-0,5		pro UGS =-1		pro UGS = -1,5		pro UGS = -3

				0		2.3		2.2		0.9		0		0

				0.1		117.9		57.8		2		0		0

				0.25		154.6		73.6		2.4		0.2		0.2

				0.5		165.3		76.8		2.7		0.5		0.5

				1		168		77.9		3.2		1		1

				2		169.2		78.8		4		2		2

				5		170.6		80.1		6.3		5		5
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				UDS [ V ]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]		ID [ mA]

				-		UGS =0		UGS = - 0,5 V		UGS = - 1,0 V		UGS = - 1,5 V		UGS = - 3,0 V
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				0.1		117.9		57.8		2.0		0.0		0.0

				0.3		154.6		73.6		2.4		0.2		0.2

				0.5		165.3		76.8		2.7		0.5		0.5

				1.0		168.0		77.9		3.2		1.0		1.0

				2.0		169.2		78.8		4.0		2.0		2.0

				5.0		170.6		80.1		6.3		5.0		5.0

				10.0		171.8		81.3		10.6		10.0		10.0
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				Měření převodní charakteristiky
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Data

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

						1. Závěrný směr						IG =		0.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						2. Blokovací směr						IG =		0.0		mA

								UD [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								ID [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UD [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								ID [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						3. Propustný směr						IG =		590.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		19.8		38.5		41.8		42.6		44.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		45.4		46.6		47.8		48.8		50.4		51.6

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		52.8		54.2		55.4		57.0		58.4		60.2

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		61.6		63.6		67.6

												IG =		580.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		15.3		29.5		31.9		32.4		33.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		34.0		34.8		35.6		36.6		37.4		38.2

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		39.0		39.8		40.6		41.2		42.0		43.0

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		43.6		44.4		45.4

								Přídržný proud IH =				595.0		mA

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG =		570.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		11.2		19.2		20.0		20.8		21.4

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		22.0		22.6		23.2		23.8		24.4		25.0

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		25.6		26.2		26.8		27.4		28.0		28.8

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		29.4		30.0		30.6

												IG =		600.0		mA

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		0.646

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		0.792		1.082		1.570		2.070		2.750		3.744

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5.880		6.320		8.840		10.800

						4. Závěrný směr						IG		580.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG		600.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		646.000

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		792.000		1082.000		1570.000		2070.000		2750.000		3744.000

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5480.000		6920.000		8840.000		10800.000
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Grafy

										MĚŘENÍ NA TYRISTORU

												SP - semi-permeable (polopropustný)

														IG = 590



&L&7  formulář: VF Q-15-0611_VystProtok&C   &7&A&R &7stránka č.: <&10 &P / &N &7>&10        &1.
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Data

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

						1. Závěrný směr						IG =		0.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						2. Blokovací směr						IG =		0.0		mA

								UD [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								ID [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UD [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								ID [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

						3. Propustný směr						IG =		590.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		19.8		38.5		41.8		42.6		44.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		45.4		46.6		47.8		48.8		50.4		51.6

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		52.8		54.2		55.4		57.0		58.4		60.2

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		61.6		63.6		67.6

												IG =		580.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		15.3		29.5		31.9		32.4		33.2

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		34.0		34.8		35.6		36.6		37.4		38.2

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		39.0		39.8		40.6		41.2		42.0		43.0

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		43.6		44.4		45.4

								Přídržný proud IH =				595.0		mA

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG =		570.0		mA

								UF [ V ]		0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5

								IF [ mA ]		0.0		11.2		19.2		20.0		20.8		21.4

								UF [ V ]		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5

								IF [ mA ]		22.0		22.6		23.2		23.8		24.4		25.0

								UF [ V ]		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0		8.5

								IF [ mA ]		25.6		26.2		26.8		27.4		28.0		28.8

								UF [ V ]		9.0		9.5		10.0

								IF [ mA ]		29.4		30.0		30.6

												IG =		600.0		mA

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		0.646

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		0.792		1.082		1.570		2.070		2.750		3.744

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5.880		6.320		8.840		10.800

						4. Závěrný směr						IG		580.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

										MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK TYRISTORU

												IG		600.0		mA

								UR [ V ]		0.0		1.0		2.0		3.0		4.0		5.0

								IR [ mA ]		0.0		0.8		1.8		2.8		3.8		4.8

								UR [ V ]		6.0		7.0		8.0		9.0		10.0

								IR [ mA ]		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8

								UF [ V ]		0.500		0.550		0.600		0.650		0.700		0.710

								IF [ mA ]		0.012		0.014		0.016		0.040		0.057		646.000

								UF [ V ]		0.720		0.730		0.740		0.750		0.760		0.770

								IF [ mA ]		792.000		1082.000		1570.000		2070.000		2750.000		3744.000

								UF [ V ]		0.780		0.790		0.800		0.810

								IF [ mA ]		5480.000		6920.000		8840.000		10800.000
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Grafy

										MĚŘENÍ NA TYRISTORU

												SP - semi-permeable (polopropustný)

														IG = 590
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

																1cm

										UF [V]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62

										IF [mA]		0		0		0.0002		0.0016		0.01		0.09		0.15		0.22		0.33		0.50		0.75		0.91		1.09

										UF [V]		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

										IF [mA]		1.35		1.61		1.95		2.36		2.83		3.45		4.11		4.90		7.15		10.68		15.90		23.76

																25cm

										UF [V]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62

										IF [mA]		0		0		0.0002		0.0016		0.01		0.10		0.14		0.22		0.34		0.50		0.74		0.91		1.09

										UF [V]		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

										IF [mA]		1.33		1.63		1.95		2.36		2.83		3.37		4.05		4.80		7.27		10.71		15.68		24.10

																50cm

										UF [V]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62

										IF [mA]		0		0		0.0002		0.0017		0.01		0.10		0.15		0.22		0.34		0.50		0.76		0.91		1.10

										UF [V]		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

										IF [mA]		1.34		1.62		1.98		2.40		2.86		3.44		4.09		4.85		7.40		10.64		15.76		24.30





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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List1

		

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [  V ]		4.71		4.72		4.73		4.74		4.75		4.76		4.77		4.78		4.79

				I [ mA ]		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.80		39.80

				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38





List2

		

																										IZ

																										IZD

																								-9		0

																								0		-60

																								-7		0		-8		0
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																								-4.738		-4.738				-14.99		-14.99
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				ZD nezatížená				150ohmu

				UN		0		1		2		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-0.77938		-1.158		-1.544		-1.916		-2.303		-2.455		-2.607		-2.757		-2.909		-3.065		-3.211		-3.365		-3.51		-3.662		-3.806		-3.949		-4.089		-4.218		-4.341		-4.441		-4.525		-4.582		-4.625		-4.653		-4.674		-4.691		-4.702		-4.711		-4.719		-4.725		-4.739		-4.75		-4.76		-4.77		-4.778		-4.787

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		-0.005		-0.011		-0.015		-0.001		-0.001		-0.024		-0.024		-0.038		-0.04		-0.01		-0.02		-0.04		-0.06		-0.1		-0.14		-0.2		-0.32		-0.5		-0.78		-1.22		-1.84		-2.62		-3.58		-4.58		-5.62		-6.86		-8		-9.14		-10.44		-11.7		-14.78		-17.9		-20.98		-24.37		-27.4		-30.38

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		0.005		0.011		0.015		0.001		0.001		0.024		0.024		0.038		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.1		0.14		0.2		0.32		0.5		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8		9.14		10.44		11.7		14.78		17.9		20.98		24.37		27.4		30.38

																																																				Uz		0.0093258333		4.6629166667		4.7338333333		0.0709166667

																																																				Rd		4.5369728635						0.0156308333
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List1

		

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [  V ]		4.71		4.72		4.73		4.74		4.75		4.76		4.77		4.78		4.79

				I [ mA ]		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.80		39.80

				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38
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				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00
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				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38
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				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-0.77938		-1.158		-1.544		-1.916		-2.303		-2.455		-2.607		-2.757		-2.909		-3.065		-3.211		-3.365		-3.51		-3.662		-3.806		-3.949		-4.089		-4.218		-4.341		-4.441		-4.525		-4.582		-4.625		-4.653		-4.674		-4.691		-4.702		-4.711		-4.719		-4.725		-4.739		-4.75		-4.76		-4.77		-4.778		-4.787

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		-0.005		-0.011		-0.015		-0.001		-0.001		-0.024		-0.024		-0.038		-0.04		-0.01		-0.02		-0.04		-0.06		-0.1		-0.14		-0.2		-0.32		-0.5		-0.78		-1.22		-1.84		-2.62		-3.58		-4.58		-5.62		-6.86		-8		-9.14		-10.44		-11.7		-14.78		-17.9		-20.98		-24.37		-27.4		-30.38

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		0.005		0.011		0.015		0.001		0.001		0.024		0.024		0.038		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.1		0.14		0.2		0.32		0.5		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8		9.14		10.44		11.7		14.78		17.9		20.98		24.37		27.4		30.38

																																																				Uz		0.0093258333		4.6629166667		4.7338333333		0.0709166667

																																																				Rd		4.5369728635						0.0156308333
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List1

		

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [  V ]		4.71		4.72		4.73		4.74		4.75		4.76		4.77		4.78		4.79

				I [ mA ]		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.80		39.80

				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38
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				ZD nezatížená				150ohmu

				UN		0		1		2		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-0.77938		-1.158		-1.544		-1.916		-2.303		-2.455		-2.607		-2.757		-2.909		-3.065		-3.211		-3.365		-3.51		-3.662		-3.806		-3.949		-4.089		-4.218		-4.341		-4.441		-4.525		-4.582		-4.625		-4.653		-4.674		-4.691		-4.702		-4.711		-4.719		-4.725		-4.739		-4.75		-4.76		-4.77		-4.778		-4.787

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		-0.005		-0.011		-0.015		-0.001		-0.001		-0.024		-0.024		-0.038		-0.04		-0.01		-0.02		-0.04		-0.06		-0.1		-0.14		-0.2		-0.32		-0.5		-0.78		-1.22		-1.84		-2.62		-3.58		-4.58		-5.62		-6.86		-8		-9.14		-10.44		-11.7		-14.78		-17.9		-20.98		-24.37		-27.4		-30.38

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		0.005		0.011		0.015		0.001		0.001		0.024		0.024		0.038		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.1		0.14		0.2		0.32		0.5		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8		9.14		10.44		11.7		14.78		17.9		20.98		24.37		27.4		30.38

																																																				Uz		0.0093258333		4.6629166667		4.7338333333		0.0709166667

																																																				Rd		4.5369728635						0.0156308333
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List1

		

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [ V ]		0		1.03		2.03		3.02		3.21		3.40		3.58		3.75		3.99		4.15		4.32		4.44		4.53

				IZD [ mA ]		0		0.00		0.00		0.01		0.02		0.04		0.07		0.11		0.18		0.27		0.68		1.14		1.84

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [ V ]		4.59		4.63		4.66		4.68		4.70		4.71		4.71		4.72		4.73		4.73		4.74		4.74		4.75

				IZD [ mA ]		2.72		3.72		4.82		6		7.16		8.36		9.54		10.82		12.02		13.26		14.99		15.72		17.02

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [ V ]		4.75		4.76		4.76		4.77		4.78		4.79		4.79		4.80		4.81

				IZD [ mA ]		18.24		19.48		21.64		23.84		28.12		30.16		33.38		36.48		39.72

				UN [ V ]		0		1.00		2.00		3.00		3.20		3.40		3.60		3.80		4.00		4.20		4.40		4.60		4.80

				UZD [  V ]		0		0.78		1.54		2.30		2.46		2.61		2.76		2.91		3.07		3.21		3.37		3.51		3.66

				I [ mA ]		0		1.54		3.06		4.60		4.90		5.20		5.52		5.80		6.11		6.40		6.74		7.04		7.38

				IZ [ mA ]		0		1.54		3.05		4.60		4.88		5.18		5.48		5.76		6.10		6.38		6.70		6.98		7.28

				IZD [ mA ]		0		0.01		0.02		0.00		0.02		0.02		0.04		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.10

				UN [ V ]		5.00		5.20		5.40		5.60		5.80		6.00		6.20		6.40		6.60		6.80		7.00		7.20		7.40

				UZD [  V ]		3.81		3.95		4.09		4.22		4.34		4.44		4.53		4.58		4.63		4.65		4.67		4.69		4.70

				I [ mA ]		7.70		8.06		8.46		8.88		9.40		10.02		10.80		11.68		12.70		13.76		14.84		16.10		17.26

				IZ [ mA ]		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.80		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26

				IZD [ mA ]		0.14		0.20		0.32		0.50		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8.00

				UN [ V ]		7.60		7.80		8.00		8.50		9.00		9.50		10.00		10.50		11.00

				UZD [  V ]		4.71		4.72		4.73		4.74		4.75		4.76		4.77		4.78		4.79

				I [ mA ]		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.80		39.80

				IZ [ mA ]		9.28		9.30		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.40		9.42

				IZD [ mA ]		9.14		10.44		11.70		14.78		17.90		20.98		24.37		27.40		30.38
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UN [ V ]

UZD [ V ]

Stabilizace napětí UZD se ZD 1N750A zatížená
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				ZD nezatížená				150ohmu

				UN		0		1		2		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-0.77938		-1.158		-1.544		-1.916		-2.303		-2.455		-2.607		-2.757		-2.909		-3.065		-3.211		-3.365		-3.51		-3.662		-3.806		-3.949		-4.089		-4.218		-4.341		-4.441		-4.525		-4.582		-4.625		-4.653		-4.674		-4.691		-4.702		-4.711		-4.719		-4.725		-4.739		-4.75		-4.76		-4.77		-4.778		-4.787

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		-0.005		-0.011		-0.015		-0.001		-0.001		-0.024		-0.024		-0.038		-0.04		-0.01		-0.02		-0.04		-0.06		-0.1		-0.14		-0.2		-0.32		-0.5		-0.78		-1.22		-1.84		-2.62		-3.58		-4.58		-5.62		-6.86		-8		-9.14		-10.44		-11.7		-14.78		-17.9		-20.98		-24.37		-27.4		-30.38

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		0.005		0.011		0.015		0.001		0.001		0.024		0.024		0.038		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.1		0.14		0.2		0.32		0.5		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8		9.14		10.44		11.7		14.78		17.9		20.98		24.37		27.4		30.38

																																																				Uz		0.0093258333		4.6629166667		4.7338333333		0.0709166667

																																																				Rd		4.5369728635						0.0156308333
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		-0.01626		4.48

		-0.016256		4.4

		-0.016252		4.44

		-0.016248		4.48

		-0.016244		4.32

		-0.01624		4.44

		-0.016236		4.44

		-0.016232		4.4

		-0.016228		4.32

		-0.016224		4.44

		-0.01622		4.4

		-0.016216		4.36

		-0.016212		4.36

		-0.016208		4.32

		-0.016204		4.32

		-0.0162		4.32

		-0.016196		4.24

		-0.016192		4.24

		-0.016188		4.24

		-0.016184		4.24

		-0.01618		4.16

		-0.016176		4.2

		-0.016172		4.24

		-0.016168		4.12

		-0.016164		4.2

		-0.01616		4.16

		-0.016156		4.16

		-0.016152		4.2

		-0.016148		4.16

		-0.016144		4.16

		-0.01614		4.2

		-0.016136		4.12

		-0.016132		4.12

		-0.016128		4.08

		-0.016124		4.04

		-0.01612		4.04

		-0.016116		4.08

		-0.016112		4

		-0.016108		4

		-0.016104		4

		-0.0161		4.04

		-0.016096		4.04

		-0.016092		4

		-0.016088		3.96

		-0.016084		3.96

		-0.01608		3.88

		-0.016076		3.88

		-0.016072		3.96

		-0.016068		3.8

		-0.016064		3.8

		-0.01606		3.84

		-0.016056		3.96

		-0.016052		3.84

		-0.016048		3.8

		-0.016044		3.8

		-0.01604		3.8

		-0.016036		3.72

		-0.016032		3.76

		-0.016028		3.8

		-0.016024		3.72

		-0.01602		3.72

		-0.016016		3.72

		-0.016012		3.68

		-0.016008		3.72

		-0.016004		3.56

		-0.016		3.56

		-0.015996		3.64

		-0.015992		3.64

		-0.015988		3.56

		-0.015984		3.6

		-0.01598		3.56

		-0.015976		3.56

		-0.015972		3.56

		-0.015968		3.56

		-0.015964		3.56

		-0.01596		3.52

		-0.015956		3.56

		-0.015952		3.4

		-0.015948		3.48

		-0.015944		3.4

		-0.01594		3.4

		-0.015936		3.44

		-0.015932		3.4

		-0.015928		3.36

		-0.015924		3.44

		-0.01592		3.44

		-0.015916		3.28

		-0.015912		3.24

		-0.015908		3.28

		-0.015904		3.32

		-0.0159		3.28

		-0.015896		3.24

		-0.015892		3.24

		-0.015888		3.24

		-0.015884		3.16

		-0.01588		3.2

		-0.015876		3.24

		-0.015872		3.2

		-0.015868		3.16

		-0.015864		3.2

		-0.01586		3.08

		-0.015856		3.08

		-0.015852		3.04

		-0.015848		3.12

		-0.015844		3.12

		-0.01584		3.04

		-0.015836		3.08

		-0.015832		3.08

		-0.015828		3.04

		-0.015824		3

		-0.01582		2.96

		-0.015816		2.96

		-0.015812		3

		-0.015808		2.88

		-0.015804		2.96

		-0.0158		2.96

		-0.015796		2.88

		-0.015792		2.88

		-0.015788		2.92

		-0.015784		2.8

		-0.01578		2.84

		-0.015776		2.76

		-0.015772		2.76

		-0.015768		2.84

		-0.015764		2.72

		-0.01576		2.76

		-0.015756		2.84

		-0.015752		2.76

		-0.015748		2.72

		-0.015744		2.8

		-0.01574		2.72

		-0.015736		2.68

		-0.015732		2.68

		-0.015728		2.72

		-0.015724		2.56

		-0.01572		2.6

		-0.015716		2.52

		-0.015712		2.64

		-0.015708		2.64

		-0.015704		2.6

		-0.0157		2.6

		-0.015696		2.6

		-0.015692		2.48

		-0.015688		2.48

		-0.015684		2.52

		-0.01568		2.4

		-0.015676		2.44

		-0.015672		2.48

		-0.015668		2.48

		-0.015664		2.36

		-0.01566		2.44

		-0.015656		2.4

		-0.015652		2.32

		-0.015648		2.4

		-0.015644		2.24

		-0.01564		2.32

		-0.015636		2.28

		-0.015632		2.24

		-0.015628		2.24

		-0.015624		2.32

		-0.01562		2.28

		-0.015616		2.2

		-0.015612		2.12

		-0.015608		2.16

		-0.015604		2.16

		-0.0156		2.16

		-0.015596		2.12

		-0.015592		2.12

		-0.015588		2.16

		-0.015584		2.08

		-0.01558		2.04

		-0.015576		2.04

		-0.015572		2.04

		-0.015568		2

		-0.015564		2

		-0.01556		1.96

		-0.015556		1.96

		-0.015552		1.92

		-0.015548		1.96

		-0.015544		1.88

		-0.01554		1.92

		-0.015536		1.88

		-0.015532		1.92

		-0.015528		1.88

		-0.015524		1.88

		-0.01552		1.72

		-0.015516		1.8

		-0.015512		1.72

		-0.015508		1.68

		-0.015504		1.72

		-0.0155		1.72

		-0.015496		1.64

		-0.015492		1.68

		-0.015488		1.68

		-0.015484		1.64

		-0.01548		1.72

		-0.015476		1.64

		-0.015472		1.56

		-0.015468		1.6

		-0.015464		1.52

		-0.01546		1.64

		-0.015456		1.52

		-0.015452		1.52

		-0.015448		1.48

		-0.015444		1.6

		-0.01544		1.48

		-0.015436		1.48

		-0.015432		1.48

		-0.015428		1.4

		-0.015424		1.4

		-0.01542		1.36

		-0.015416		1.4

		-0.015412		1.32

		-0.015408		1.36

		-0.015404		1.32

		-0.0154		1.32

		-0.015396		1.28

		-0.015392		1.24

		-0.015388		1.2

		-0.015384		1.24

		-0.01538		1.2

		-0.015376		1.2

		-0.015372		1.16

		-0.015368		1.16

		-0.015364		1.12

		-0.01536		1.16

		-0.015356		1.16

		-0.015352		1.16

		-0.015348		1.08

		-0.015344		1.12

		-0.01534		1.08

		-0.015336		1.08

		-0.015332		1.04

		-0.015328		0.96

		-0.015324		1.08

		-0.01532		0.96

		-0.015316		1

		-0.015312		1

		-0.015308		0.96

		-0.015304		0.92

		-0.0153		0.88

		-0.015296		0.92

		-0.015292		0.88

		-0.015288		0.84

		-0.015284		0.88

		-0.01528		0.8

		-0.015276		0.8

		-0.015272		0.76

		-0.015268		0.8

		-0.015264		0.76

		-0.01526		0.76

		-0.015256		0.68

		-0.015252		0.64

		-0.015248		0.68

		-0.015244		0.64

		-0.01524		0.68

		-0.015236		0.68

		-0.015232		0.6

		-0.015228		0.6

		-0.015224		0.56

		-0.01522		0.56

		-0.015216		0.56

		-0.015212		0.52

		-0.015208		0.52

		-0.015204		0.48

		-0.0152		0.44

		-0.015196		0.48

		-0.015192		0.48

		-0.015188		0.4

		-0.015184		0.36

		-0.01518		0.36

		-0.015176		0.36

		-0.015172		0.36

		-0.015168		0.36

		-0.015164		0.32

		-0.01516		0.36

		-0.015156		0.32

		-0.015152		0.2

		-0.015148		0.32

		-0.015144		0.24

		-0.01514		0.2

		-0.015136		0.16

		-0.015132		0.16

		-0.015128		0.2

		-0.015124		0.08

		-0.01512		0.12

		-0.015116		0.12

		-0.015112		0.12

		-0.015108		0

		-0.015104		0.04

		-0.0151		0

		-0.015096		0.08

		-0.015092		-0.08

		-0.015088		-0.04

		-0.015084		-0.08

		-0.01508		-0.08

		-0.015076		-0.12

		-0.015072		-0.12

		-0.015068		-0.2

		-0.015064		-0.08

		-0.01506		-0.16

		-0.015056		-0.16

		-0.015052		-0.2

		-0.015048		-0.16

		-0.015044		-0.16

		-0.01504		-0.12

		-0.015036		-0.24

		-0.015032		-0.32

		-0.015028		-0.28

		-0.015024		-0.36

		-0.01502		-0.32

		-0.015016		-0.32

		-0.015012		-0.32

		-0.015008		-0.36

		-0.015004		-0.44

		-0.015		-0.36

		-0.014996		-0.4

		-0.014992		-0.44

		-0.014988		-0.52

		-0.014984		-0.44

		-0.01498		-0.52

		-0.014976		-0.52

		-0.014972		-0.52

		-0.014968		-0.52

		-0.014964		-0.52

		-0.01496		-0.56

		-0.014956		-0.6

		-0.014952		-0.56

		-0.014948		-0.56

		-0.014944		-0.64

		-0.01494		-0.68

		-0.014936		-0.72

		-0.014932		-0.68

		-0.014928		-0.68

		-0.014924		-0.76

		-0.01492		-0.72

		-0.014916		-0.68

		-0.014912		-0.76

		-0.014908		-0.72

		-0.014904		-0.84

		-0.0149		-0.88

		-0.014896		-0.88

		-0.014892		-0.84

		-0.014888		-0.88

		-0.014884		-0.92

		-0.01488		-0.92

		-0.014876		-0.92

		-0.014872		-1

		-0.014868		-0.88

		-0.014864		-0.96

		-0.01486		-1

		-0.014856		-1

		-0.014852		-1.04

		-0.014848		-1

		-0.014844		-1.08

		-0.01484		-1.08

		-0.014836		-1.12

		-0.014832		-1.12

		-0.014828		-1.16

		-0.014824		-1.16

		-0.01482		-1.16

		-0.014816		-1.16

		-0.014812		-1.24

		-0.014808		-1.24

		-0.014804		-1.16

		-0.0148		-1.2

		-0.014796		-1.32

		-0.014792		-1.32

		-0.014788		-1.28

		-0.014784		-1.4

		-0.01478		-1.32

		-0.014776		-1.36

		-0.014772		-1.36

		-0.014768		-1.44

		-0.014764		-1.48

		-0.01476		-1.36

		-0.014756		-1.44

		-0.014752		-1.48

		-0.014748		-1.56

		-0.014744		-1.52

		-0.01474		-1.56

		-0.014736		-1.52

		-0.014732		-1.56

		-0.014728		-1.6

		-0.014724		-1.52

		-0.01472		-1.68

		-0.014716		-1.6

		-0.014712		-1.64

		-0.014708		-1.64

		-0.014704		-1.72

		-0.0147		-1.64

		-0.014696		-1.76

		-0.014692		-1.8

		-0.014688		-1.76

		-0.014684		-1.76

		-0.01468		-1.8

		-0.014676		-1.84

		-0.014672		-1.8

		-0.014668		-1.8

		-0.014664		-1.84

		-0.01466		-1.92

		-0.014656		-1.88

		-0.014652		-1.88

		-0.014648		-1.88

		-0.014644		-1.92

		-0.01464		-1.96

		-0.014636		-2

		-0.014632		-2.04

		-0.014628		-2

		-0.014624		-2.04

		-0.01462		-2.04

		-0.014616		-2.04

		-0.014612		-2.04

		-0.014608		-2.08

		-0.014604		-2.08

		-0.0146		-2.16

		-0.014596		-2.16

		-0.014592		-2.2

		-0.014588		-2.16

		-0.014584		-2.16

		-0.01458		-2.16

		-0.014576		-2.24

		-0.014572		-2.2

		-0.014568		-2.24

		-0.014564		-2.28

		-0.01456		-2.24

		-0.014556		-2.28

		-0.014552		-2.32

		-0.014548		-2.32

		-0.014544		-2.36

		-0.01454		-2.32

		-0.014536		-2.4

		-0.014532		-2.36

		-0.014528		-2.44

		-0.014524		-2.4

		-0.01452		-2.36

		-0.014516		-2.44

		-0.014512		-2.48

		-0.014508		-2.48

		-0.014504		-2.52

		-0.0145		-2.52

		-0.014496		-2.56

		-0.014492		-2.52

		-0.014488		-2.6

		-0.014484		-2.56

		-0.01448		-2.6

		-0.014476		-2.6

		-0.014472		-2.56

		-0.014468		-2.64

		-0.014464		-2.72

		-0.01446		-2.64

		-0.014456		-2.72

		-0.014452		-2.76

		-0.014448		-2.72

		-0.014444		-2.8

		-0.01444		-2.8

		-0.014436		-2.8

		-0.014432		-2.8

		-0.014428		-2.84

		-0.014424		-2.88

		-0.01442		-2.8

		-0.014416		-2.84

		-0.014412		-2.88

		-0.014408		-3

		-0.014404		-2.88

		-0.0144		-2.88

		-0.014396		-3

		-0.014392		-2.92

		-0.014388		-2.92

		-0.014384		-2.96

		-0.01438		-3

		-0.014376		-3.04

		-0.014372		-3

		-0.014368		-3

		-0.014364		-3.08

		-0.01436		-3.04

		-0.014356		-3.12

		-0.014352		-3.12

		-0.014348		-3.12

		-0.014344		-3.16

		-0.01434		-3.12

		-0.014336		-3.12

		-0.014332		-3.24

		-0.014328		-3.2

		-0.014324		-3.24

		-0.01432		-3.28

		-0.014316		-3.24

		-0.014312		-3.24

		-0.014308		-3.32

		-0.014304		-3.24

		-0.0143		-3.52

		-0.014296		-3.2

		-0.014292		-3.24

		-0.014288		-3.32

		-0.014284		-3.48

		-0.01428		-3.48

		-0.014276		-3.44

		-0.014272		-3.36

		-0.014268		-3.52

		-0.014264		-3.6

		-0.01426		-3.36

		-0.014256		-3.4

		-0.014252		-3.52

		-0.014248		-3.4

		-0.014244		-3.56

		-0.01424		-3.48

		-0.014236		-3.64

		-0.014232		-3.56

		-0.014228		-3.52

		-0.014224		-3.64

		-0.01422		-3.56

		-0.014216		-3.48

		-0.014212		-3.72

		-0.014208		-3.76

		-0.014204		-3.52

		-0.0142		-3.8

		-0.014196		-3.64

		-0.014192		-3.84

		-0.014188		-3.64

		-0.014184		-3.72

		-0.01418		-3.76

		-0.014176		-3.96

		-0.014172		-3.8

		-0.014168		-3.84

		-0.014164		-3.8

		-0.01416		-3.88

		-0.014156		-3.76

		-0.014152		-3.96

		-0.014148		-3.88

		-0.014144		-3.84

		-0.01414		-3.76

		-0.014136		-3.8

		-0.014132		-4

		-0.014128		-3.92

		-0.014124		-4.08

		-0.01412		-4.04

		-0.014116		-3.8

		-0.014112		-4.04

		-0.014108		-4

		-0.014104		-4.04

		-0.0141		-4

		-0.014096		-4.04

		-0.014092		-4.2

		-0.014088		-4.16

		-0.014084		-3.68

		-0.01408		-4.2

		-0.014076		-4.32

		-0.014072		-3.96

		-0.014068		-4.08

		-0.014064		-4.2

		-0.01406		-3.96

		-0.014056		-4.24

		-0.014052		-4.4

		-0.014048		-4

		-0.014044		-4.36

		-0.01404		-4.24

		-0.014036		-4.16

		-0.014032		-4.16

		-0.014028		-4.44

		-0.014024		-4.12

		-0.01402		-4.36

		-0.014016		-4.44

		-0.014012		-4.4

		-0.014008		-4.32

		-0.014004		-4.16

		-0.014		-4.36

		-0.013996		-4.44

		-0.013992		-4.36

		-0.013988		-4.28

		-0.013984		-4.52

		-0.01398		-4.48

		-0.013976		-4.44

		-0.013972		-4.6

		-0.013968		-4.44

		-0.013964		-4.44

		-0.01396		-4.6

		-0.013956		-4.6

		-0.013952		-4.56

		-0.013948		-4.4

		-0.013944		-4.52

		-0.01394		-4.56

		-0.013936		-4.52

		-0.013932		-4.6

		-0.013928		-4.52

		-0.013924		-4.68

		-0.01392		-4.72

		-0.013916		-4.64

		-0.013912		-4.6

		-0.013908		-4.6

		-0.013904		-4.8

		-0.0139		-4.64

		-0.013896		-4.64

		-0.013892		-4.68

		-0.013888		-4.68

		-0.013884		-4.72

		-0.01388		-4.72

		-0.013876		-4.76

		-0.013872		-4.88

		-0.013868		-4.72

		-0.013864		-4.84

		-0.01386		-4.88

		-0.013856		-4.76

		-0.013852		-4.8

		-0.013848		-4.92

		-0.013844		-4.8

		-0.01384		-4.8

		-0.013836		-4.88

		-0.013832		-4.92

		-0.013828		-4.84

		-0.013824		-4.92

		-0.01382		-4.92

		-0.013816		-4.96

		-0.013812		-4.92

		-0.013808		-5.04

		-0.013804		-4.96

		-0.0138		-5

		-0.013796		-4.96

		-0.013792		-4.96

		-0.013788		-4.96

		-0.013784		-5

		-0.01378		-5.08

		-0.013776		-5

		-0.013772		-5.04

		-0.013768		-5.2

		-0.013764		-4.96

		-0.01376		-4.96

		-0.013756		-5.12

		-0.013752		-5.08

		-0.013748		-5

		-0.013744		-5.12

		-0.01374		-5.12

		-0.013736		-5.12

		-0.013732		-5.16

		-0.013728		-5.08

		-0.013724		-5.28

		-0.01372		-5.24

		-0.013716		-5.12

		-0.013712		-5.08

		-0.013708		-5.12

		-0.013704		-5.32

		-0.0137		-5.24

		-0.013696		-5.24

		-0.013692		-5.24

		-0.013688		-5.24

		-0.013684		-5.16

		-0.01368		-5.28

		-0.013676		-5.24

		-0.013672		-5.2

		-0.013668		-5.24

		-0.013664		-5.28

		-0.01366		-5.24

		-0.013656		-5.24

		-0.013652		-5.32

		-0.013648		-5.32

		-0.013644		-5.36

		-0.01364		-5.32

		-0.013636		-5.32

		-0.013632		-5.28

		-0.013628		-5.4

		-0.013624		-5.32

		-0.01362		-5.36

		-0.013616		-5.36

		-0.013612		-5.32

		-0.013608		-5.44

		-0.013604		-5.4

		-0.0136		-5.4

		-0.013596		-5.56

		-0.013592		-5.56

		-0.013588		-5.44

		-0.013584		-5.52

		-0.01358		-5.56

		-0.013576		-5.56

		-0.013572		-5.4

		-0.013568		-5.44

		-0.013564		-5.6

		-0.01356		-5.72

		-0.013556		-5.56

		-0.013552		-5.52

		-0.013548		-5.6

		-0.013544		-5.56

		-0.01354		-5.6

		-0.013536		-5.6

		-0.013532		-5.8

		-0.013528		-5.6

		-0.013524		-5.68

		-0.01352		-5.68

		-0.013516		-5.64

		-0.013512		-5.56

		-0.013508		-5.64

		-0.013504		-5.72

		-0.0135		-5.72

		-0.013496		-5.72

		-0.013492		-5.88

		-0.013488		-5.64

		-0.013484		-5.68

		-0.01348		-5.8

		-0.013476		-5.96

		-0.013472		-5.68

		-0.013468		-5.72

		-0.013464		-5.72

		-0.01346		-5.76

		-0.013456		-5.68

		-0.013452		-5.8

		-0.013448		-6

		-0.013444		-5.76

		-0.01344		-5.72

		-0.013436		-6

		-0.013432		-5.8

		-0.013428		-5.8

		-0.013424		-6

		-0.01342		-5.72

		-0.013416		-6

		-0.013412		-5.76

		-0.013408		-6

		-0.013404		-5.84

		-0.0134		-5.84

		-0.013396		-5.92

		-0.013392		-5.92

		-0.013388		-5.96

		-0.013384		-5.84

		-0.01338		-6

		-0.013376		-6.08

		-0.013372		-5.88

		-0.013368		-6.12

		-0.013364		-6.08

		-0.01336		-5.88

		-0.013356		-5.92

		-0.013352		-6.16

		-0.013348		-6

		-0.013344		-5.96

		-0.01334		-6.08

		-0.013336		-6.04

		-0.013332		-6.16

		-0.013328		-6

		-0.013324		-6.16

		-0.01332		-6.04

		-0.013316		-6.12

		-0.013312		-6.16

		-0.013308		-6

		-0.013304		-6.16

		-0.0133		-6.2

		-0.013296		-6.08

		-0.013292		-6.08

		-0.013288		-6.08

		-0.013284		-6.16

		-0.01328		-6.16

		-0.013276		-6.16

		-0.013272		-6.08

		-0.013268		-6.24

		-0.013264		-6.24

		-0.01326		-6.2

		-0.013256		-6.16

		-0.013252		-6.12

		-0.013248		-6.24

		-0.013244		-6.2

		-0.01324		-6.2

		-0.013236		-6.2

		-0.013232		-6.16

		-0.013228		-6.32

		-0.013224		-6.36

		-0.01322		-6.2

		-0.013216		-6.2

		-0.013212		-6.24

		-0.013208		-6.32

		-0.013204		-6.32

		-0.0132		-6.24

		-0.013196		-6.2

		-0.013192		-6.32

		-0.013188		-6.32

		-0.013184		-6.24

		-0.01318		-6.36

		-0.013176		-6.32

		-0.013172		-6.32

		-0.013168		-6.32

		-0.013164		-6.4

		-0.01316		-6.36

		-0.013156		-6.36

		-0.013152		-6.32

		-0.013148		-6.4

		-0.013144		-6.48

		-0.01314		-6.36

		-0.013136		-6.44

		-0.013132		-6.36

		-0.013128		-6.44

		-0.013124		-6.44

		-0.01312		-6.44

		-0.013116		-6.4

		-0.013112		-6.48

		-0.013108		-6.48

		-0.013104		-6.44

		-0.0131		-6.48

		-0.013096		-6.44

		-0.013092		-6.44

		-0.013088		-6.48

		-0.013084		-6.44

		-0.01308		-6.44

		-0.013076		-6.52

		-0.013072		-6.56

		-0.013068		-6.48

		-0.013064		-6.52

		-0.01306		-6.52

		-0.013056		-6.52

		-0.013052		-6.52

		-0.013048		-6.56

		-0.013044		-6.56

		-0.01304		-6.56

		-0.013036		-6.52

		-0.013032		-6.48

		-0.013028		-6.6

		-0.013024		-6.48

		-0.01302		-6.52

		-0.013016		-6.56

		-0.013012		-6.6

		-0.013008		-6.64

		-0.013004		-6.56

		-0.013		-6.56

		-0.012996		-6.6

		-0.012992		-6.6

		-0.012988		-6.52

		-0.012984		-6.68

		-0.01298		-6.6

		-0.012976		-6.56

		-0.012972		-6.56

		-0.012968		-6.6

		-0.012964		-6.56

		-0.01296		-6.64

		-0.012956		-6.6

		-0.012952		-6.6

		-0.012948		-6.6

		-0.012944		-6.68

		-0.01294		-6.68

		-0.012936		-6.6

		-0.012932		-6.6

		-0.012928		-6.64

		-0.012924		-6.6

		-0.01292		-6.68

		-0.012916		-6.64

		-0.012912		-6.68

		-0.012908		-6.68

		-0.012904		-6.6

		-0.0129		-6.6

		-0.012896		-6.68

		-0.012892		-6.72

		-0.012888		-6.68

		-0.012884		-6.64

		-0.01288		-6.6

		-0.012876		-6.6

		-0.012872		-6.68

		-0.012868		-6.76

		-0.012864		-6.8

		-0.01286		-6.72

		-0.012856		-6.72

		-0.012852		-6.68

		-0.012848		-6.72

		-0.012844		-6.68

		-0.01284		-6.72

		-0.012836		-6.68

		-0.012832		-6.6

		-0.012828		-6.72

		-0.012824		-6.72

		-0.01282		-6.8

		-0.012816		-6.8

		-0.012812		-6.76

		-0.012808		-6.8

		-0.012804		-6.8

		-0.0128		-6.72

		-0.012796		-6.72

		-0.012792		-6.72

		-0.012788		-6.8

		-0.012784		-6.72

		-0.01278		-6.8

		-0.012776		-6.76

		-0.012772		-6.72

		-0.012768		-6.8

		-0.012764		-6.8

		-0.01276		-6.72

		-0.012756		-6.8

		-0.012752		-6.8

		-0.012748		-6.8

		-0.012744		-6.72

		-0.01274		-6.76

		-0.012736		-6.76

		-0.012732		-6.8

		-0.012728		-6.8

		-0.012724		-6.92

		-0.01272		-6.8

		-0.012716		-6.84

		-0.012712		-6.8

		-0.012708		-6.88

		-0.012704		-6.8

		-0.0127		-6.8

		-0.012696		-6.8

		-0.012692		-6.88

		-0.012688		-6.8

		-0.012684		-6.84

		-0.01268		-6.84

		-0.012676		-6.84

		-0.012672		-6.8

		-0.012668		-6.8

		-0.012664		-6.84

		-0.01266		-6.84

		-0.012656		-6.84

		-0.012652		-6.84

		-0.012648		-6.84

		-0.012644		-6.8

		-0.01264		-6.8

		-0.012636		-6.84

		-0.012632		-6.8

		-0.012628		-6.84

		-0.012624		-6.84

		-0.01262		-6.84

		-0.012616		-6.84

		-0.012612		-6.84

		-0.012608		-6.8

		-0.012604		-6.8

		-0.0126		-6.84

		-0.012596		-6.84

		-0.012592		-6.84

		-0.012588		-6.84

		-0.012584		-6.8

		-0.01258		-6.8

		-0.012576		-6.84

		-0.012572		-6.8

		-0.012568		-6.8

		-0.012564		-6.8

		-0.01256		-6.84

		-0.012556		-6.84

		-0.012552		-6.84

		-0.012548		-6.88

		-0.012544		-6.8

		-0.01254		-6.8

		-0.012536		-6.8

		-0.012532		-6.84

		-0.012528		-6.8

		-0.012524		-6.84

		-0.01252		-6.8

		-0.012516		-6.84

		-0.012512		-6.8

		-0.012508		-6.84

		-0.012504		-6.8

		-0.0125		-6.8

		-0.012496		-6.88

		-0.012492		-6.84

		-0.012488		-6.84

		-0.012484		-6.84

		-0.01248		-6.8

		-0.012476		-6.84

		-0.012472		-6.8

		-0.012468		-6.8

		-0.012464		-6.84

		-0.01246		-6.8

		-0.012456		-6.8

		-0.012452		-6.8

		-0.012448		-6.8

		-0.012444		-6.84

		-0.01244		-6.72

		-0.012436		-6.84

		-0.012432		-6.88

		-0.012428		-6.8

		-0.012424		-6.8

		-0.01242		-6.8

		-0.012416		-6.8

		-0.012412		-6.72

		-0.012408		-6.8

		-0.012404		-6.8

		-0.0124		-6.84

		-0.012396		-6.8

		-0.012392		-6.8

		-0.012388		-6.8

		-0.012384		-6.8

		-0.01238		-6.8

		-0.012376		-6.8

		-0.012372		-6.8

		-0.012368		-6.72

		-0.012364		-6.8

		-0.01236		-6.8

		-0.012356		-6.8

		-0.012352		-6.8

		-0.012348		-6.72

		-0.012344		-6.8

		-0.01234		-6.68

		-0.012336		-6.72

		-0.012332		-6.8

		-0.012328		-6.8

		-0.012324		-6.72

		-0.01232		-6.84

		-0.012316		-6.8

		-0.012312		-6.68

		-0.012308		-6.72

		-0.012304		-6.76

		-0.0123		-6.72

		-0.012296		-6.72

		-0.012292		-6.8

		-0.012288		-6.76

		-0.012284		-6.84

		-0.01228		-6.8

		-0.012276		-6.72

		-0.012272		-6.8

		-0.012268		-6.68

		-0.012264		-6.72

		-0.01226		-6.76

		-0.012256		-6.72

		-0.012252		-6.68

		-0.012248		-6.72

		-0.012244		-6.72

		-0.01224		-6.72

		-0.012236		-6.72

		-0.012232		-6.76

		-0.012228		-6.6

		-0.012224		-6.68

		-0.01222		-6.76

		-0.012216		-6.72

		-0.012212		-6.68

		-0.012208		-6.68

		-0.012204		-6.68

		-0.0122		-6.72

		-0.012196		-6.72

		-0.012192		-6.64

		-0.012188		-6.72

		-0.012184		-6.68

		-0.01218		-6.6

		-0.012176		-6.64

		-0.012172		-6.72

		-0.012168		-6.68

		-0.012164		-6.6

		-0.01216		-6.64

		-0.012156		-6.6

		-0.012152		-6.72

		-0.012148		-6.6

		-0.012144		-6.6

		-0.01214		-6.6

		-0.012136		-6.56

		-0.012132		-6.56

		-0.012128		-6.6

		-0.012124		-6.6

		-0.01212		-6.52

		-0.012116		-6.68

		-0.012112		-6.6

		-0.012108		-6.6

		-0.012104		-6.52

		-0.0121		-6.56

		-0.012096		-6.56

		-0.012092		-6.48

		-0.012088		-6.52

		-0.012084		-6.48

		-0.01208		-6.52

		-0.012076		-6.52

		-0.012072		-6.56

		-0.012068		-6.48

		-0.012064		-6.56

		-0.01206		-6.48

		-0.012056		-6.56

		-0.012052		-6.52

		-0.012048		-6.48

		-0.012044		-6.48

		-0.01204		-6.4

		-0.012036		-6.48

		-0.012032		-6.48

		-0.012028		-6.48

		-0.012024		-6.4

		-0.01202		-6.48

		-0.012016		-6.4

		-0.012012		-6.52

		-0.012008		-6.44

		-0.012004		-6.44

		-0.012		-6.48

		-0.011996		-6.44

		-0.011992		-6.4

		-0.011988		-6.48

		-0.011984		-6.4

		-0.01198		-6.4

		-0.011976		-6.36

		-0.011972		-6.36

		-0.011968		-6.32

		-0.011964		-6.4

		-0.01196		-6.32

		-0.011956		-6.4

		-0.011952		-6.36

		-0.011948		-6.36

		-0.011944		-6.28

		-0.01194		-6.32

		-0.011936		-6.32

		-0.011932		-6.36

		-0.011928		-6.32

		-0.011924		-6.36

		-0.01192		-6.24

		-0.011916		-6.24

		-0.011912		-6.2

		-0.011908		-6.28

		-0.011904		-6.28

		-0.0119		-6.28

		-0.011896		-6.24

		-0.011892		-6.24

		-0.011888		-6.28

		-0.011884		-6.32

		-0.01188		-6.2

		-0.011876		-6.24

		-0.011872		-6.16

		-0.011868		-6.2

		-0.011864		-6.24

		-0.01186		-6.16

		-0.011856		-6.2

		-0.011852		-6.24

		-0.011848		-6.16

		-0.011844		-6.16

		-0.01184		-6.2

		-0.011836		-6.16

		-0.011832		-6.08

		-0.011828		-6.16

		-0.011824		-6.2

		-0.01182		-6.16

		-0.011816		-6.08

		-0.011812		-6.16

		-0.011808		-6.16

		-0.011804		-6.16

		-0.0118		-6.04

		-0.011796		-6.08

		-0.011792		-6.08

		-0.011788		-6.04

		-0.011784		-6.08

		-0.01178		-6.12

		-0.011776		-6.08

		-0.011772		-6.04

		-0.011768		-6.08

		-0.011764		-6.04

		-0.01176		-6

		-0.011756		-6.08

		-0.011752		-5.92

		-0.011748		-6

		-0.011744		-5.96

		-0.01174		-6

		-0.011736		-6

		-0.011732		-5.92

		-0.011728		-5.92

		-0.011724		-5.92

		-0.01172		-5.96

		-0.011716		-5.96

		-0.011712		-5.92

		-0.011708		-5.92

		-0.011704		-5.88

		-0.0117		-5.92

		-0.011696		-5.88

		-0.011692		-5.96

		-0.011688		-5.8

		-0.011684		-5.88

		-0.01168		-5.88

		-0.011676		-5.84

		-0.011672		-5.84

		-0.011668		-5.84

		-0.011664		-5.84

		-0.01166		-5.8

		-0.011656		-5.84

		-0.011652		-5.72

		-0.011648		-5.76

		-0.011644		-5.76

		-0.01164		-5.72

		-0.011636		-5.8

		-0.011632		-5.8

		-0.011628		-5.76

		-0.011624		-5.76

		-0.01162		-5.68

		-0.011616		-5.72

		-0.011612		-5.64

		-0.011608		-5.64

		-0.011604		-5.72

		-0.0116		-5.76

		-0.011596		-5.64

		-0.011592		-5.68

		-0.011588		-5.6

		-0.011584		-5.72

		-0.01158		-5.6

		-0.011576		-5.6

		-0.011572		-5.64

		-0.011568		-5.56

		-0.011564		-5.6

		-0.01156		-5.6

		-0.011556		-5.52

		-0.011552		-5.56

		-0.011548		-5.56

		-0.011544		-5.56

		-0.01154		-5.52

		-0.011536		-5.56

		-0.011532		-5.52

		-0.011528		-5.52

		-0.011524		-5.44

		-0.01152		-5.48

		-0.011516		-5.4

		-0.011512		-5.48

		-0.011508		-5.44

		-0.011504		-5.48

		-0.0115		-5.36

		-0.011496		-5.44

		-0.011492		-5.4

		-0.011488		-5.44

		-0.011484		-5.36

		-0.01148		-5.24

		-0.011476		-5.24

		-0.011472		-5.36

		-0.011468		-5.36

		-0.011464		-5.36

		-0.01146		-5.24

		-0.011456		-5.28

		-0.011452		-5.24

		-0.011448		-5.24

		-0.011444		-5.24

		-0.01144		-5.2

		-0.011436		-5.24

		-0.011432		-5.24

		-0.011428		-5.28

		-0.011424		-5.2

		-0.01142		-5.12

		-0.011416		-5.16

		-0.011412		-5.16

		-0.011408		-5.12

		-0.011404		-5.12

		-0.0114		-5.12

		-0.011396		-5.04

		-0.011392		-5.08

		-0.011388		-5.08

		-0.011384		-5.12

		-0.01138		-5.08

		-0.011376		-5.08

		-0.011372		-5.08

		-0.011368		-5.08

		-0.011364		-5.08

		-0.01136		-5.12

		-0.011356		-5.08

		-0.011352		-5

		-0.011348		-4.96

		-0.011344		-5

		-0.01134		-4.96

		-0.011336		-4.96

		-0.011332		-4.88

		-0.011328		-4.96

		-0.011324		-4.92

		-0.01132		-4.92

		-0.011316		-4.8

		-0.011312		-4.92

		-0.011308		-4.8

		-0.011304		-4.92

		-0.0113		-4.84

		-0.011296		-4.8

		-0.011292		-4.76

		-0.011288		-4.88

		-0.011284		-4.76

		-0.01128		-4.68

		-0.011276		-4.72

		-0.011272		-4.76

		-0.011268		-4.76

		-0.011264		-4.76

		-0.01126		-4.68

		-0.011256		-4.72

		-0.011252		-4.68

		-0.011248		-4.6

		-0.011244		-4.72

		-0.01124		-4.64

		-0.011236		-4.64

		-0.011232		-4.68

		-0.011228		-4.6

		-0.011224		-4.56

		-0.01122		-4.6

		-0.011216		-4.56

		-0.011212		-4.56

		-0.011208		-4.6

		-0.011204		-4.56

		-0.0112		-4.52

		-0.011196		-4.6

		-0.011192		-4.52

		-0.011188		-4.48

		-0.011184		-4.52

		-0.01118		-4.48

		-0.011176		-4.52

		-0.011172		-4.48

		-0.011168		-4.44

		-0.011164		-4.52

		-0.01116		-4.36

		-0.011156		-4.44

		-0.011152		-4.36

		-0.011148		-4.4

		-0.011144		-4.36

		-0.01114		-4.36

		-0.011136		-4.36

		-0.011132		-4.36

		-0.011128		-4.36

		-0.011124		-4.24

		-0.01112		-4.36

		-0.011116		-4.32

		-0.011112		-4.28

		-0.011108		-4.2

		-0.011104		-4.24

		-0.0111		-4.16

		-0.011096		-4.24

		-0.011092		-4.2

		-0.011088		-4.16

		-0.011084		-4.12

		-0.01108		-4.16

		-0.011076		-4.12

		-0.011072		-4.16

		-0.011068		-4.16

		-0.011064		-4.12

		-0.01106		-4.12

		-0.011056		-4.04

		-0.011052		-4.04

		-0.011048		-4.08

		-0.011044		-4.04

		-0.01104		-4.04

		-0.011036		-3.96

		-0.011032		-4.04

		-0.011028		-4

		-0.011024		-3.92

		-0.01102		-3.96

		-0.011016		-3.88

		-0.011012		-3.92

		-0.011008		-3.88

		-0.011004		-3.92

		-0.011		-3.88

		-0.010996		-3.88

		-0.010992		-3.84

		-0.010988		-3.84

		-0.010984		-3.84

		-0.01098		-3.76

		-0.010976		-3.76

		-0.010972		-3.8

		-0.010968		-3.76

		-0.010964		-3.8

		-0.01096		-3.76

		-0.010956		-3.72

		-0.010952		-3.72

		-0.010948		-3.72

		-0.010944		-3.72

		-0.01094		-3.64

		-0.010936		-3.64

		-0.010932		-3.68

		-0.010928		-3.6

		-0.010924		-3.6

		-0.01092		-3.6

		-0.010916		-3.64

		-0.010912		-3.56

		-0.010908		-3.56

		-0.010904		-3.56

		-0.0109		-3.56

		-0.010896		-3.56

		-0.010892		-3.52

		-0.010888		-3.52

		-0.010884		-3.48

		-0.01088		-3.48

		-0.010876		-3.44

		-0.010872		-3.48

		-0.010868		-3.44

		-0.010864		-3.4

		-0.01086		-3.4

		-0.010856		-3.36

		-0.010852		-3.44

		-0.010848		-3.4

		-0.010844		-3.36

		-0.01084		-3.32

		-0.010836		-3.36

		-0.010832		-3.28

		-0.010828		-3.28

		-0.010824		-3.32

		-0.01082		-3.2

		-0.010816		-3.28

		-0.010812		-3.2

		-0.010808		-3.28

		-0.010804		-3.28

		-0.0108		-3.16

		-0.010796		-3.16

		-0.010792		-3.24

		-0.010788		-3.16

		-0.010784		-3.2

		-0.01078		-3.12

		-0.010776		-3.12

		-0.010772		-3.08

		-0.010768		-3.08

		-0.010764		-3.04

		-0.01076		-3.04

		-0.010756		-3.04

		-0.010752		-3.04

		-0.010748		-3

		-0.010744		-3.04

		-0.01074		-2.96

		-0.010736		-2.92

		-0.010732		-2.92

		-0.010728		-2.84

		-0.010724		-2.92

		-0.01072		-2.88

		-0.010716		-2.84

		-0.010712		-2.84

		-0.010708		-2.8

		-0.010704		-2.88

		-0.0107		-2.88

		-0.010696		-2.84

		-0.010692		-2.76

		-0.010688		-2.76

		-0.010684		-2.72

		-0.01068		-2.72

		-0.010676		-2.76

		-0.010672		-2.72

		-0.010668		-2.68

		-0.010664		-2.68

		-0.01066		-2.68

		-0.010656		-2.6

		-0.010652		-2.64

		-0.010648		-2.64

		-0.010644		-2.56

		-0.01064		-2.64

		-0.010636		-2.68

		-0.010632		-2.64

		-0.010628		-2.52

		-0.010624		-2.52

		-0.01062		-2.48

		-0.010616		-2.44

		-0.010612		-2.48

		-0.010608		-2.52

		-0.010604		-2.44

		-0.0106		-2.4

		-0.010596		-2.4

		-0.010592		-2.36

		-0.010588		-2.36

		-0.010584		-2.36

		-0.01058		-2.36

		-0.010576		-2.4

		-0.010572		-2.32

		-0.010568		-2.24

		-0.010564		-2.32

		-0.01056		-2.28

		-0.010556		-2.24

		-0.010552		-2.12

		-0.010548		-2.24

		-0.010544		-2.16

		-0.01054		-2.24

		-0.010536		-2.16

		-0.010532		-2.2

		-0.010528		-2.16

		-0.010524		-2.08

		-0.01052		-2.12

		-0.010516		-2.12

		-0.010512		-2.12

		-0.010508		-1.96

		-0.010504		-2.04

		-0.0105		-2.08

		-0.010496		-1.96

		-0.010492		-1.96

		-0.010488		-1.92

		-0.010484		-2

		-0.01048		-1.92

		-0.010476		-1.84

		-0.010472		-1.88

		-0.010468		-1.96

		-0.010464		-1.84

		-0.01046		-1.96

		-0.010456		-1.84

		-0.010452		-1.84

		-0.010448		-1.84

		-0.010444		-1.8

		-0.01044		-1.8

		-0.010436		-1.8

		-0.010432		-1.72

		-0.010428		-1.68

		-0.010424		-1.72

		-0.01042		-1.68

		-0.010416		-1.68

		-0.010412		-1.64

		-0.010408		-1.68

		-0.010404		-1.56

		-0.0104		-1.6

		-0.010396		-1.56

		-0.010392		-1.56

		-0.010388		-1.52

		-0.010384		-1.56

		-0.01038		-1.48

		-0.010376		-1.52

		-0.010372		-1.56

		-0.010368		-1.44

		-0.010364		-1.4

		-0.01036		-1.48

		-0.010356		-1.44

		-0.010352		-1.44

		-0.010348		-1.4

		-0.010344		-1.4

		-0.01034		-1.36

		-0.010336		-1.32

		-0.010332		-1.32

		-0.010328		-1.4

		-0.010324		-1.36

		-0.01032		-1.24

		-0.010316		-1.24

		-0.010312		-1.24

		-0.010308		-1.24

		-0.010304		-1.24

		-0.0103		-1.16

		-0.010296		-1.16

		-0.010292		-1.12

		-0.010288		-1.16

		-0.010284		-1.12

		-0.01028		-1.16

		-0.010276		-1.04

		-0.010272		-1.08

		-0.010268		-1.08

		-0.010264		-1.04

		-0.01026		-0.96

		-0.010256		-1

		-0.010252		-1

		-0.010248		-0.92

		-0.010244		-0.88

		-0.01024		-0.92

		-0.010236		-0.96

		-0.010232		-0.84

		-0.010228		-0.92

		-0.010224		-0.84

		-0.01022		-0.84

		-0.010216		-0.84

		-0.010212		-0.84

		-0.010208		-0.8

		-0.010204		-0.76

		-0.0102		-0.72

		-0.010196		-0.72

		-0.010192		-0.72

		-0.010188		-0.72

		-0.010184		-0.68

		-0.01018		-0.68

		-0.010176		-0.64

		-0.010172		-0.68

		-0.010168		-0.6

		-0.010164		-0.64

		-0.01016		-0.56

		-0.010156		-0.68

		-0.010152		-0.56

		-0.010148		-0.52

		-0.010144		-0.44

		-0.01014		-0.48

		-0.010136		-0.48

		-0.010132		-0.52

		-0.010128		-0.44

		-0.010124		-0.44

		-0.01012		-0.4

		-0.010116		-0.32

		-0.010112		-0.36

		-0.010108		-0.36

		-0.010104		-0.36

		-0.0101		-0.36

		-0.010096		-0.4

		-0.010092		-0.32

		-0.010088		-0.24

		-0.010084		-0.24

		-0.01008		-0.2

		-0.010076		-0.2

		-0.010072		-0.12

		-0.010068		-0.16

		-0.010064		-0.2

		-0.01006		-0.2

		-0.010056		-0.12

		-0.010052		-0.08

		-0.010048		-0.08

		-0.010044		-0.08

		-0.01004		-0.04

		-0.010036		0

		-0.010032		-0.04

		-0.010028		0

		-0.010024		0.08

		-0.01002		0

		-0.010016		0

		-0.010012		0.04

		-0.010008		0.08

		-0.010004		0.12

		-0.01		0.12

		-0.009996		0.16

		-0.009992		0.16

		-0.009988		0.12

		-0.009984		0.2

		-0.00998		0.2

		-0.009976		0.2

		-0.009972		0.16

		-0.009968		0.2

		-0.009964		0.28

		-0.00996		0.2

		-0.009956		0.32

		-0.009952		0.32

		-0.009948		0.36

		-0.009944		0.36

		-0.00994		0.36

		-0.009936		0.32

		-0.009932		0.44

		-0.009928		0.32

		-0.009924		0.44

		-0.00992		0.48

		-0.009916		0.48

		-0.009912		0.44

		-0.009908		0.44

		-0.009904		0.48

		-0.0099		0.4

		-0.009896		0.56

		-0.009892		0.56

		-0.009888		0.6

		-0.009884		0.52

		-0.00988		0.64

		-0.009876		0.68

		-0.009872		0.6

		-0.009868		0.68

		-0.009864		0.72

		-0.00986		0.68

		-0.009856		0.68

		-0.009852		0.76

		-0.009848		0.8

		-0.009844		0.72

		-0.00984		0.76

		-0.009836		0.8

		-0.009832		0.84

		-0.009828		0.84

		-0.009824		0.88

		-0.00982		0.8

		-0.009816		0.92

		-0.009812		0.96

		-0.009808		0.96

		-0.009804		0.96

		-0.0098		1

		-0.009796		0.96

		-0.009792		0.92

		-0.009788		0.96

		-0.009784		1.04

		-0.00978		1.08

		-0.009776		1

		-0.009772		1.08

		-0.009768		1.12

		-0.009764		1.08

		-0.00976		1.12

		-0.009756		1.2

		-0.009752		1.16

		-0.009748		1.2

		-0.009744		1.16

		-0.00974		1.2

		-0.009736		1.2

		-0.009732		1.2

		-0.009728		1.32

		-0.009724		1.28

		-0.00972		1.24

		-0.009716		1.28

		-0.009712		1.32

		-0.009708		1.36

		-0.009704		1.32

		-0.0097		1.36

		-0.009696		1.32

		-0.009692		1.44

		-0.009688		1.4

		-0.009684		1.44

		-0.00968		1.48

		-0.009676		1.52

		-0.009672		1.52

		-0.009668		1.52

		-0.009664		1.4

		-0.00966		1.52

		-0.009656		1.6

		-0.009652		1.48

		-0.009648		1.6

		-0.009644		1.6

		-0.00964		1.6

		-0.009636		1.72

		-0.009632		1.76

		-0.009628		1.64

		-0.009624		1.72

		-0.00962		1.64

		-0.009616		1.76

		-0.009612		1.72

		-0.009608		1.72

		-0.009604		1.68

		-0.0096		1.8

		-0.009596		1.8

		-0.009592		1.88

		-0.009588		1.92

		-0.009584		1.84

		-0.00958		1.84

		-0.009576		1.76

		-0.009572		1.84

		-0.009568		1.96

		-0.009564		1.8

		-0.00956		1.96

		-0.009556		2

		-0.009552		2

		-0.009548		1.92

		-0.009544		2.04

		-0.00954		2.04

		-0.009536		2.04

		-0.009532		1.88

		-0.009528		2

		-0.009524		2.04

		-0.00952		2.16

		-0.009516		2.12

		-0.009512		2.2

		-0.009508		2.16

		-0.009504		2.32

		-0.0095		2.2

		-0.009496		2.28

		-0.009492		2.2

		-0.009488		2.2

		-0.009484		2.12

		-0.00948		2.24

		-0.009476		2.4

		-0.009472		2.32

		-0.009468		2.4

		-0.009464		2.24

		-0.00946		2.4

		-0.009456		2.4

		-0.009452		2.32

		-0.009448		2.48

		-0.009444		2.36

		-0.00944		2.48

		-0.009436		2.52

		-0.009432		2.4

		-0.009428		2.52

		-0.009424		2.44

		-0.00942		2.56

		-0.009416		2.56

		-0.009412		2.44

		-0.009408		2.68

		-0.009404		2.52

		-0.0094		2.6

		-0.009396		2.68

		-0.009392		2.56

		-0.009388		2.56

		-0.009384		2.64

		-0.00938		2.64

		-0.009376		2.76

		-0.009372		2.68

		-0.009368		2.64

		-0.009364		2.72

		-0.00936		2.68

		-0.009356		2.72

		-0.009352		2.76

		-0.009348		2.92

		-0.009344		2.92

		-0.00934		2.88

		-0.009336		2.76

		-0.009332		2.88

		-0.009328		2.72

		-0.009324		2.76

		-0.00932		3.04

		-0.009316		2.92

		-0.009312		2.88

		-0.009308		2.84

		-0.009304		2.92

		-0.0093		3.04

		-0.009296		2.96

		-0.009292		3

		-0.009288		3.2

		-0.009284		2.96

		-0.00928		3.04

		-0.009276		3.08

		-0.009272		2.96

		-0.009268		3.12

		-0.009264		3

		-0.00926		3.2

		-0.009256		3.04

		-0.009252		3.24

		-0.009248		3.2

		-0.009244		3.16

		-0.00924		3.32

		-0.009236		3.16

		-0.009232		3.28

		-0.009228		3.24

		-0.009224		3.24

		-0.00922		3.32

		-0.009216		3.24

		-0.009212		3.2

		-0.009208		3.4

		-0.009204		3.28

		-0.0092		3.24

		-0.009196		3.4

		-0.009192		3.44

		-0.009188		3.44

		-0.009184		3.36

		-0.00918		3.48

		-0.009176		3.48

		-0.009172		3.48

		-0.009168		3.48

		-0.009164		3.52

		-0.00916		3.52

		-0.009156		3.52

		-0.009152		3.52

		-0.009148		3.56

		-0.009144		3.48

		-0.00914		3.44

		-0.009136		3.56

		-0.009132		3.68

		-0.009128		3.6

		-0.009124		3.68

		-0.00912		3.64

		-0.009116		3.56

		-0.009112		3.72

		-0.009108		3.72

		-0.009104		3.6

		-0.0091		3.64

		-0.009096		3.76

		-0.009092		3.68

		-0.009088		3.68

		-0.009084		3.8

		-0.00908		3.72

		-0.009076		3.84

		-0.009072		3.76

		-0.009068		3.8

		-0.009064		3.84

		-0.00906		3.72

		-0.009056		3.88

		-0.009052		3.92

		-0.009048		3.68

		-0.009044		3.96

		-0.00904		3.92

		-0.009036		3.8

		-0.009032		4

		-0.009028		4.04

		-0.009024		4.04

		-0.00902		3.92

		-0.009016		3.8

		-0.009012		4.04

		-0.009008		3.92

		-0.009004		4.04

		-0.009		4

		-0.008996		4

		-0.008992		4.12

		-0.008988		4.2

		-0.008984		4

		-0.00898		4.12

		-0.008976		4.12

		-0.008972		4.24

		-0.008968		4.2

		-0.008964		3.96

		-0.00896		4.16

		-0.008956		4.2

		-0.008952		4.32

		-0.008948		4.32

		-0.008944		4.24

		-0.00894		4.04

		-0.008936		4.32

		-0.008932		4.2

		-0.008928		4.2

		-0.008924		4.32

		-0.00892		4.44

		-0.008916		4.36

		-0.008912		4.36

		-0.008908		4.36

		-0.008904		4.12

		-0.0089		4.48

		-0.008896		4.36

		-0.008892		4.2

		-0.008888		4.52

		-0.008884		4.48

		-0.00888		4.32

		-0.008876		4.44

		-0.008872		4.24

		-0.008868		4.44

		-0.008864		4.48

		-0.00886		4.4

		-0.008856		4.44

		-0.008852		4.44

		-0.008848		4.44

		-0.008844		4.44

		-0.00884		4.6

		-0.008836		4.52

		-0.008832		4.68

		-0.008828		4.6

		-0.008824		4.44

		-0.00882		4.68

		-0.008816		4.48

		-0.008812		4.6

		-0.008808		4.52

		-0.008804		4.64

		-0.0088		4.64

		-0.008796		4.76

		-0.008792		4.68

		-0.008788		4.72

		-0.008784		4.76

		-0.00878		4.56

		-0.008776		4.56

		-0.008772		4.64

		-0.008768		4.76

		-0.008764		4.52

		-0.00876		4.72

		-0.008756		4.88

		-0.008752		4.76

		-0.008748		4.48

		-0.008744		5

		-0.00874		4.72

		-0.008736		4.76

		-0.008732		4.72

		-0.008728		4.72

		-0.008724		4.84

		-0.00872		4.8

		-0.008716		4.84

		-0.008712		4.84

		-0.008708		4.96

		-0.008704		4.84

		-0.0087		4.84

		-0.008696		5

		-0.008692		4.88

		-0.008688		4.92

		-0.008684		5.08

		-0.00868		4.92

		-0.008676		4.92

		-0.008672		4.84

		-0.008668		5

		-0.008664		5.16

		-0.00866		4.96

		-0.008656		5.04

		-0.008652		4.96

		-0.008648		5.04

		-0.008644		4.96

		-0.00864		4.88

		-0.008636		5.16

		-0.008632		5.12

		-0.008628		5

		-0.008624		5.16

		-0.00862		5.16

		-0.008616		5.12

		-0.008612		5.16

		-0.008608		5.28

		-0.008604		5.12

		-0.0086		5.16

		-0.008596		5.24

		-0.008592		5

		-0.008588		5.24

		-0.008584		5.28

		-0.00858		5.2

		-0.008576		5.32

		-0.008572		5.24

		-0.008568		5.16

		-0.008564		5.28

		-0.00856		5.28

		-0.008556		5.28

		-0.008552		5.2

		-0.008548		5.36

		-0.008544		5.2

		-0.00854		5.4

		-0.008536		5.16

		-0.008532		5.4

		-0.008528		5.48

		-0.008524		5.28

		-0.00852		5.28

		-0.008516		5.28

		-0.008512		5.4

		-0.008508		5.48

		-0.008504		5.36

		-0.0085		5.48

		-0.008496		5.56

		-0.008492		5.48

		-0.008488		5.4

		-0.008484		5.4

		-0.00848		5.2

		-0.008476		5.52

		-0.008472		5.56

		-0.008468		5.56

		-0.008464		5.32

		-0.00846		5.44

		-0.008456		5.64

		-0.008452		5.52

		-0.008448		5.4

		-0.008444		5.48

		-0.00844		5.44

		-0.008436		5.4

		-0.008432		5.4

		-0.008428		5.52

		-0.008424		5.52

		-0.00842		5.64

		-0.008416		5.56

		-0.008412		5.64

		-0.008408		5.64

		-0.008404		5.52

		-0.0084		5.44

		-0.008396		5.64

		-0.008392		5.72

		-0.008388		5.6

		-0.008384		5.64

		-0.00838		5.64

		-0.008376		5.52

		-0.008372		5.6

		-0.008368		5.64

		-0.008364		5.76

		-0.00836		5.6

		-0.008356		5.76

		-0.008352		5.72

		-0.008348		5.56

		-0.008344		5.64

		-0.00834		5.72

		-0.008336		5.56

		-0.008332		5.72

		-0.008328		5.92

		-0.008324		5.8

		-0.00832		5.8

		-0.008316		5.84

		-0.008312		5.84

		-0.008308		5.76

		-0.008304		5.88

		-0.0083		5.76

		-0.008296		5.84

		-0.008292		5.92

		-0.008288		5.84

		-0.008284		5.88

		-0.00828		5.88

		-0.008276		6

		-0.008272		5.76

		-0.008268		5.88

		-0.008264		5.96

		-0.00826		5.92

		-0.008256		5.76

		-0.008252		5.84

		-0.008248		5.76

		-0.008244		5.92

		-0.00824		5.96

		-0.008236		5.84

		-0.008232		6

		-0.008228		6

		-0.008224		5.92

		-0.00822		6

		-0.008216		5.88

		-0.008212		6

		-0.008208		5.84

		-0.008204		6.04

		-0.0082		5.88

		-0.008196		6.08

		-0.008192		6

		-0.008188		6.04

		-0.008184		6.12

		-0.00818		6.08

		-0.008176		6.16

		-0.008172		6.16

		-0.008168		6.04

		-0.008164		6.08

		-0.00816		6.12

		-0.008156		5.96

		-0.008152		6.12

		-0.008148		6.12

		-0.008144		6.16

		-0.00814		5.96

		-0.008136		6.12

		-0.008132		6.2

		-0.008128		6

		-0.008124		5.96

		-0.00812		6.08

		-0.008116		6.2

		-0.008112		6.08

		-0.008108		6.24

		-0.008104		6.24

		-0.0081		6.24

		-0.008096		6.2

		-0.008092		6.2

		-0.008088		6.12

		-0.008084		6.24

		-0.00808		6.12

		-0.008076		6.24

		-0.008072		6.24

		-0.008068		6.2

		-0.008064		6.24

		-0.00806		6.24

		-0.008056		6.24

		-0.008052		6.24

		-0.008048		6.28

		-0.008044		6.2

		-0.00804		6.28

		-0.008036		6.2

		-0.008032		6.2

		-0.008028		6.2

		-0.008024		6.24

		-0.00802		6.28

		-0.008016		6.28

		-0.008012		6.36

		-0.008008		6.28

		-0.008004		6.32

		-0.008		6.4

		-0.007996		6.24

		-0.007992		6.36

		-0.007988		6.32

		-0.007984		6.28

		-0.00798		6.32

		-0.007976		6.28

		-0.007972		6.24

		-0.007968		6.36

		-0.007964		6.32

		-0.00796		6.36

		-0.007956		6.24

		-0.007952		6.36

		-0.007948		6.32

		-0.007944		6.44

		-0.00794		6.28

		-0.007936		6.4

		-0.007932		6.36

		-0.007928		6.36

		-0.007924		6.4

		-0.00792		6.4

		-0.007916		6.44

		-0.007912		6.44

		-0.007908		6.4

		-0.007904		6.36

		-0.0079		6.4

		-0.007896		6.36

		-0.007892		6.48

		-0.007888		6.44

		-0.007884		6.48

		-0.00788		6.36

		-0.007876		6.44

		-0.007872		6.44

		-0.007868		6.4

		-0.007864		6.4

		-0.00786		6.4

		-0.007856		6.4

		-0.007852		6.44

		-0.007848		6.44

		-0.007844		6.52

		-0.00784		6.52

		-0.007836		6.52

		-0.007832		6.44

		-0.007828		6.52

		-0.007824		6.4

		-0.00782		6.44

		-0.007816		6.52

		-0.007812		6.4

		-0.007808		6.48

		-0.007804		6.48

		-0.0078		6.44

		-0.007796		6.48

		-0.007792		6.44

		-0.007788		6.48

		-0.007784		6.52

		-0.00778		6.6

		-0.007776		6.56

		-0.007772		6.52

		-0.007768		6.44

		-0.007764		6.52

		-0.00776		6.52

		-0.007756		6.52

		-0.007752		6.52

		-0.007748		6.56

		-0.007744		6.52

		-0.00774		6.56

		-0.007736		6.56

		-0.007732		6.52

		-0.007728		6.56

		-0.007724		6.56

		-0.00772		6.52

		-0.007716		6.56

		-0.007712		6.6

		-0.007708		6.6

		-0.007704		6.6

		-0.0077		6.6

		-0.007696		6.56

		-0.007692		6.52

		-0.007688		6.56

		-0.007684		6.56

		-0.00768		6.6

		-0.007676		6.56

		-0.007672		6.56

		-0.007668		6.64

		-0.007664		6.68

		-0.00766		6.56

		-0.007656		6.64

		-0.007652		6.6

		-0.007648		6.56

		-0.007644		6.52

		-0.00764		6.6

		-0.007636		6.56

		-0.007632		6.52

		-0.007628		6.52

		-0.007624		6.6

		-0.00762		6.6

		-0.007616		6.56

		-0.007612		6.6

		-0.007608		6.64

		-0.007604		6.64

		-0.0076		6.48

		-0.007596		6.56

		-0.007592		6.56

		-0.007588		6.56

		-0.007584		6.56

		-0.00758		6.6

		-0.007576		6.56

		-0.007572		6.6

		-0.007568		6.56

		-0.007564		6.6

		-0.00756		6.56

		-0.007556		6.56

		-0.007552		6.56

		-0.007548		6.64

		-0.007544		6.64

		-0.00754		6.6

		-0.007536		6.6

		-0.007532		6.6

		-0.007528		6.6

		-0.007524		6.64

		-0.00752		6.6

		-0.007516		6.6

		-0.007512		6.64

		-0.007508		6.6

		-0.007504		6.6

		-0.0075		6.6

		-0.007496		6.64

		-0.007492		6.56

		-0.007488		6.64

		-0.007484		6.52

		-0.00748		6.6

		-0.007476		6.6

		-0.007472		6.6

		-0.007468		6.52

		-0.007464		6.56

		-0.00746		6.6

		-0.007456		6.56

		-0.007452		6.56

		-0.007448		6.52

		-0.007444		6.6

		-0.00744		6.52

		-0.007436		6.56

		-0.007432		6.6

		-0.007428		6.6

		-0.007424		6.56

		-0.00742		6.56

		-0.007416		6.56

		-0.007412		6.56

		-0.007408		6.6

		-0.007404		6.6

		-0.0074		6.52

		-0.007396		6.64

		-0.007392		6.68

		-0.007388		6.6

		-0.007384		6.64

		-0.00738		6.64

		-0.007376		6.6

		-0.007372		6.56

		-0.007368		6.6

		-0.007364		6.6

		-0.00736		6.6

		-0.007356		6.56

		-0.007352		6.6

		-0.007348		6.56

		-0.007344		6.56

		-0.00734		6.56

		-0.007336		6.56

		-0.007332		6.6

		-0.007328		6.52

		-0.007324		6.6

		-0.00732		6.56

		-0.007316		6.56

		-0.007312		6.6

		-0.007308		6.64

		-0.007304		6.52

		-0.0073		6.52

		-0.007296		6.56

		-0.007292		6.56

		-0.007288		6.52

		-0.007284		6.6

		-0.00728		6.6

		-0.007276		6.52

		-0.007272		6.56

		-0.007268		6.6

		-0.007264		6.52

		-0.00726		6.52

		-0.007256		6.52

		-0.007252		6.44

		-0.007248		6.52

		-0.007244		6.52

		-0.00724		6.52

		-0.007236		6.52

		-0.007232		6.44

		-0.007228		6.44

		-0.007224		6.48

		-0.00722		6.52

		-0.007216		6.48

		-0.007212		6.56

		-0.007208		6.56

		-0.007204		6.4

		-0.0072		6.4

		-0.007196		6.48

		-0.007192		6.48

		-0.007188		6.48

		-0.007184		6.44

		-0.00718		6.4

		-0.007176		6.44

		-0.007172		6.36

		-0.007168		6.4

		-0.007164		6.4

		-0.00716		6.36

		-0.007156		6.4

		-0.007152		6.4

		-0.007148		6.48

		-0.007144		6.4

		-0.00714		6.44

		-0.007136		6.44

		-0.007132		6.36

		-0.007128		6.44

		-0.007124		6.44

		-0.00712		6.44

		-0.007116		6.4

		-0.007112		6.36

		-0.007108		6.36

		-0.007104		6.36

		-0.0071		6.44

		-0.007096		6.4

		-0.007092		6.4

		-0.007088		6.36

		-0.007084		6.4

		-0.00708		6.4

		-0.007076		6.32

		-0.007072		6.2

		-0.007068		6.24

		-0.007064		6.28

		-0.00706		6.36

		-0.007056		6.28

		-0.007052		6.36

		-0.007048		6.36

		-0.007044		6.36

		-0.00704		6.36

		-0.007036		6.24

		-0.007032		6.36

		-0.007028		6.24

		-0.007024		6.24

		-0.00702		6.24

		-0.007016		6.24

		-0.007012		6.2

		-0.007008		6.24

		-0.007004		6.2

		-0.007		6.24

		-0.006996		6.28

		-0.006992		6.2

		-0.006988		6.24

		-0.006984		6.28

		-0.00698		6.2

		-0.006976		6.2

		-0.006972		6.2

		-0.006968		6.2

		-0.006964		6.2

		-0.00696		6.2

		-0.006956		6.24

		-0.006952		6.2

		-0.006948		6.24

		-0.006944		6.12

		-0.00694		6.2

		-0.006936		6.12

		-0.006932		6.12

		-0.006928		6.2

		-0.006924		6.2

		-0.00692		6.16

		-0.006916		6.08

		-0.006912		6.24

		-0.006908		6.12

		-0.006904		6.08

		-0.0069		6.12

		-0.006896		6.08

		-0.006892		6.08

		-0.006888		6.08

		-0.006884		6.08

		-0.00688		6

		-0.006876		6.12

		-0.006872		6.12

		-0.006868		6.04

		-0.006864		6.04

		-0.00686		5.96

		-0.006856		6

		-0.006852		6

		-0.006848		6.04

		-0.006844		6.04

		-0.00684		5.96

		-0.006836		5.92

		-0.006832		5.96

		-0.006828		5.96

		-0.006824		5.96

		-0.00682		6.04

		-0.006816		6

		-0.006812		5.96

		-0.006808		5.92

		-0.006804		5.92

		-0.0068		5.88

		-0.006796		5.92

		-0.006792		5.88

		-0.006788		5.92

		-0.006784		5.8

		-0.00678		5.92

		-0.006776		5.88

		-0.006772		5.88

		-0.006768		5.88

		-0.006764		5.84

		-0.00676		5.8

		-0.006756		5.88

		-0.006752		5.88

		-0.006748		5.88

		-0.006744		5.84

		-0.00674		5.76

		-0.006736		5.8

		-0.006732		5.8

		-0.006728		5.76

		-0.006724		5.84

		-0.00672		5.8

		-0.006716		5.76

		-0.006712		5.8

		-0.006708		5.76

		-0.006704		5.8

		-0.0067		5.72

		-0.006696		5.72

		-0.006692		5.68

		-0.006688		5.68

		-0.006684		5.68

		-0.00668		5.68

		-0.006676		5.6

		-0.006672		5.6

		-0.006668		5.68

		-0.006664		5.6

		-0.00666		5.6

		-0.006656		5.6

		-0.006652		5.6

		-0.006648		5.68

		-0.006644		5.64

		-0.00664		5.64

		-0.006636		5.52

		-0.006632		5.52

		-0.006628		5.52

		-0.006624		5.6

		-0.00662		5.44

		-0.006616		5.56

		-0.006612		5.52

		-0.006608		5.48

		-0.006604		5.4

		-0.0066		5.52

		-0.006596		5.52

		-0.006592		5.44

		-0.006588		5.44

		-0.006584		5.4

		-0.00658		5.48

		-0.006576		5.4

		-0.006572		5.44

		-0.006568		5.44

		-0.006564		5.4

		-0.00656		5.4

		-0.006556		5.36

		-0.006552		5.4

		-0.006548		5.4

		-0.006544		5.32

		-0.00654		5.28

		-0.006536		5.32

		-0.006532		5.32

		-0.006528		5.32

		-0.006524		5.36

		-0.00652		5.32

		-0.006516		5.32

		-0.006512		5.28

		-0.006508		5.28

		-0.006504		5.28

		-0.0065		5.28

		-0.006496		5.2

		-0.006492		5.24

		-0.006488		5.24

		-0.006484		5.16

		-0.00648		5.24

		-0.006476		5.2

		-0.006472		5.12

		-0.006468		5.24

		-0.006464		5.16

		-0.00646		5.12

		-0.006456		5.12

		-0.006452		5.04

		-0.006448		5.16

		-0.006444		5.08

		-0.00644		5.12

		-0.006436		5.16

		-0.006432		5.04

		-0.006428		5.04

		-0.006424		5.08

		-0.00642		5.04

		-0.006416		5

		-0.006412		5.04

		-0.006408		5.08

		-0.006404		5

		-0.0064		4.96

		-0.006396		4.92

		-0.006392		5

		-0.006388		4.92

		-0.006384		5

		-0.00638		4.92

		-0.006376		4.92

		-0.006372		4.84

		-0.006368		4.88

		-0.006364		4.72

		-0.00636		4.88

		-0.006356		4.72

		-0.006352		4.84

		-0.006348		4.8

		-0.006344		4.76

		-0.00634		4.76

		-0.006336		4.8

		-0.006332		4.72

		-0.006328		4.8

		-0.006324		4.76

		-0.00632		4.76

		-0.006316		4.68

		-0.006312		4.68

		-0.006308		4.68

		-0.006304		4.72

		-0.0063		4.68

		-0.006296		4.68

		-0.006292		4.68

		-0.006288		4.64

		-0.006284		4.6

		-0.00628		4.56

		-0.006276		4.6

		-0.006272		4.6

		-0.006268		4.56

		-0.006264		4.56

		-0.00626		4.6

		-0.006256		4.52

		-0.006252		4.52

		-0.006248		4.44

		-0.006244		4.48

		-0.00624		4.52

		-0.006236		4.6

		-0.006232		4.48

		-0.006228		4.48

		-0.006224		4.44

		-0.00622		4.44

		-0.006216		4.44

		-0.006212		4.4

		-0.006208		4.44

		-0.006204		4.4

		-0.0062		4.44

		-0.006196		4.32

		-0.006192		4.4

		-0.006188		4.36

		-0.006184		4.28

		-0.00618		4.32

		-0.006176		4.32

		-0.006172		4.24

		-0.006168		4.28

		-0.006164		4.24

		-0.00616		4.24

		-0.006156		4.24

		-0.006152		4.24

		-0.006148		4.24

		-0.006144		4.24

		-0.00614		4.24

		-0.006136		4.12

		-0.006132		4.12

		-0.006128		4.12

		-0.006124		4.16

		-0.00612		4.2

		-0.006116		4.16

		-0.006112		4.08

		-0.006108		4.12

		-0.006104		4.04

		-0.0061		4.04

		-0.006096		4.04

		-0.006092		4.04

		-0.006088		4

		-0.006084		4.04

		-0.00608		3.96

		-0.006076		4

		-0.006072		4.04

		-0.006068		4

		-0.006064		3.96

		-0.00606		3.96

		-0.006056		3.96

		-0.006052		3.84

		-0.006048		3.96

		-0.006044		3.88

		-0.00604		3.88

		-0.006036		3.8

		-0.006032		3.8

		-0.006028		3.8

		-0.006024		3.84

		-0.00602		3.8

		-0.006016		3.76

		-0.006012		3.76

		-0.006008		3.72

		-0.006004		3.76

		-0.006		3.68

		-0.005996		3.6

		-0.005992		3.64

		-0.005988		3.68

		-0.005984		3.68

		-0.00598		3.72

		-0.005976		3.6

		-0.005972		3.68

		-0.005968		3.56

		-0.005964		3.6

		-0.00596		3.56

		-0.005956		3.56

		-0.005952		3.52

		-0.005948		3.52

		-0.005944		3.52

		-0.00594		3.56

		-0.005936		3.52

		-0.005932		3.48

		-0.005928		3.48

		-0.005924		3.48

		-0.00592		3.48

		-0.005916		3.4

		-0.005912		3.44

		-0.005908		3.4

		-0.005904		3.4

		-0.0059		3.4

		-0.005896		3.32

		-0.005892		3.36

		-0.005888		3.4

		-0.005884		3.28

		-0.00588		3.32

		-0.005876		3.36

		-0.005872		3.24

		-0.005868		3.24

		-0.005864		3.2

		-0.00586		3.2

		-0.005856		3.2

		-0.005852		3.16

		-0.005848		3.16

		-0.005844		3.2

		-0.00584		3.12

		-0.005836		3.12

		-0.005832		3.12

		-0.005828		3.08

		-0.005824		3.16

		-0.00582		3.08

		-0.005816		3.04

		-0.005812		3.04

		-0.005808		3.08

		-0.005804		3.08

		-0.0058		3

		-0.005796		3.04

		-0.005792		3

		-0.005788		2.96

		-0.005784		3

		-0.00578		2.92

		-0.005776		2.96

		-0.005772		2.88

		-0.005768		2.96

		-0.005764		2.92

		-0.00576		2.96

		-0.005756		2.84

		-0.005752		2.8

		-0.005748		2.88

		-0.005744		2.84

		-0.00574		2.76

		-0.005736		2.76

		-0.005732		2.8

		-0.005728		2.72

		-0.005724		2.72

		-0.00572		2.76

		-0.005716		2.72

		-0.005712		2.72

		-0.005708		2.68

		-0.005704		2.68

		-0.0057		2.72

		-0.005696		2.6

		-0.005692		2.6

		-0.005688		2.64

		-0.005684		2.64

		-0.00568		2.56

		-0.005676		2.6

		-0.005672		2.52

		-0.005668		2.52

		-0.005664		2.52

		-0.00566		2.4

		-0.005656		2.44

		-0.005652		2.44

		-0.005648		2.44

		-0.005644		2.4

		-0.00564		2.4

		-0.005636		2.36

		-0.005632		2.48

		-0.005628		2.4

		-0.005624		2.4

		-0.00562		2.28

		-0.005616		2.36

		-0.005612		2.24

		-0.005608		2.28

		-0.005604		2.24

		-0.0056		2.2

		-0.005596		2.16

		-0.005592		2.16

		-0.005588		2.16

		-0.005584		2.2

		-0.00558		2.16

		-0.005576		2.16

		-0.005572		2.16

		-0.005568		2.2

		-0.005564		2.04

		-0.00556		2.16

		-0.005556		2.16

		-0.005552		2.04

		-0.005548		1.96

		-0.005544		2.08

		-0.00554		2

		-0.005536		1.96

		-0.005532		1.96

		-0.005528		2

		-0.005524		1.96

		-0.00552		1.92

		-0.005516		1.92

		-0.005512		1.96

		-0.005508		1.96

		-0.005504		1.84

		-0.0055		1.88

		-0.005496		1.8

		-0.005492		1.92

		-0.005488		1.72

		-0.005484		1.76

		-0.00548		1.72

		-0.005476		1.72

		-0.005472		1.72

		-0.005468		1.72

		-0.005464		1.72

		-0.00546		1.68

		-0.005456		1.64

		-0.005452		1.64

		-0.005448		1.6

		-0.005444		1.6

		-0.00544		1.6

		-0.005436		1.56

		-0.005432		1.68

		-0.005428		1.6

		-0.005424		1.48

		-0.00542		1.52

		-0.005416		1.48

		-0.005412		1.52

		-0.005408		1.52

		-0.005404		1.44

		-0.0054		1.48

		-0.005396		1.44

		-0.005392		1.36

		-0.005388		1.32

		-0.005384		1.32

		-0.00538		1.32

		-0.005376		1.36

		-0.005372		1.32

		-0.005368		1.28

		-0.005364		1.28

		-0.00536		1.24

		-0.005356		1.24

		-0.005352		1.16

		-0.005348		1.2

		-0.005344		1.16

		-0.00534		1.16

		-0.005336		1.16

		-0.005332		1.16

		-0.005328		1.12

		-0.005324		1.16

		-0.00532		1.16

		-0.005316		1.12

		-0.005312		1.12

		-0.005308		1.04

		-0.005304		1

		-0.0053		1

		-0.005296		1

		-0.005292		0.96

		-0.005288		1.04

		-0.005284		0.96

		-0.00528		0.96

		-0.005276		0.88

		-0.005272		0.84

		-0.005268		0.92

		-0.005264		0.88

		-0.00526		0.84

		-0.005256		0.8

		-0.005252		0.76

		-0.005248		0.76

		-0.005244		0.72

		-0.00524		0.76

		-0.005236		0.68

		-0.005232		0.76

		-0.005228		0.76

		-0.005224		0.68

		-0.00522		0.68

		-0.005216		0.64

		-0.005212		0.68

		-0.005208		0.6

		-0.005204		0.56

		-0.0052		0.52

		-0.005196		0.64

		-0.005192		0.48

		-0.005188		0.44

		-0.005184		0.52

		-0.00518		0.48

		-0.005176		0.36

		-0.005172		0.48

		-0.005168		0.4

		-0.005164		0.48

		-0.00516		0.36

		-0.005156		0.32

		-0.005152		0.36

		-0.005148		0.36

		-0.005144		0.32

		-0.00514		0.36

		-0.005136		0.32

		-0.005132		0.24

		-0.005128		0.2

		-0.005124		0.32

		-0.00512		0.2

		-0.005116		0.2

		-0.005112		0.12

		-0.005108		0.16

		-0.005104		0.16

		-0.0051		0.12

		-0.005096		0.12

		-0.005092		0.08

		-0.005088		0.04

		-0.005084		0.04

		-0.00508		0.08

		-0.005076		0.08

		-0.005072		0.04

		-0.005068		-0.04

		-0.005064		0

		-0.00506		-0.04

		-0.005056		-0.08

		-0.005052		-0.08

		-0.005048		-0.08

		-0.005044		-0.16

		-0.00504		-0.16

		-0.005036		-0.08

		-0.005032		-0.2

		-0.005028		-0.24

		-0.005024		-0.2

		-0.00502		-0.24

		-0.005016		-0.24

		-0.005012		-0.24

		-0.005008		-0.2

		-0.005004		-0.32

		-0.005		-0.28

		-0.004996		-0.28

		-0.004992		-0.36

		-0.004988		-0.36

		-0.004984		-0.36

		-0.00498		-0.4

		-0.004976		-0.4

		-0.004972		-0.4

		-0.004968		-0.44

		-0.004964		-0.4

		-0.00496		-0.44

		-0.004956		-0.48

		-0.004952		-0.52

		-0.004948		-0.56

		-0.004944		-0.48

		-0.00494		-0.48

		-0.004936		-0.6

		-0.004932		-0.56

		-0.004928		-0.56

		-0.004924		-0.64

		-0.00492		-0.68

		-0.004916		-0.64

		-0.004912		-0.68

		-0.004908		-0.68

		-0.004904		-0.76

		-0.0049		-0.76

		-0.004896		-0.72

		-0.004892		-0.76

		-0.004888		-0.76

		-0.004884		-0.8

		-0.00488		-0.76

		-0.004876		-0.8

		-0.004872		-0.84

		-0.004868		-0.92

		-0.004864		-0.84

		-0.00486		-0.92

		-0.004856		-0.92

		-0.004852		-1

		-0.004848		-1

		-0.004844		-0.88

		-0.00484		-0.96

		-0.004836		-1

		-0.004832		-1.04

		-0.004828		-1.08

		-0.004824		-1

		-0.00482		-1.12

		-0.004816		-1.04

		-0.004812		-1.12

		-0.004808		-1.12

		-0.004804		-1.2

		-0.0048		-1.16

		-0.004796		-1.2

		-0.004792		-1.16

		-0.004788		-1.24

		-0.004784		-1.28

		-0.00478		-1.28

		-0.004776		-1.2

		-0.004772		-1.36

		-0.004768		-1.32

		-0.004764		-1.28

		-0.00476		-1.36

		-0.004756		-1.44

		-0.004752		-1.32

		-0.004748		-1.4

		-0.004744		-1.4

		-0.00474		-1.44

		-0.004736		-1.48

		-0.004732		-1.48

		-0.004728		-1.48

		-0.004724		-1.48

		-0.00472		-1.52

		-0.004716		-1.52

		-0.004712		-1.56

		-0.004708		-1.52

		-0.004704		-1.6

		-0.0047		-1.64

		-0.004696		-1.68

		-0.004692		-1.64

		-0.004688		-1.64

		-0.004684		-1.72

		-0.00468		-1.68

		-0.004676		-1.72

		-0.004672		-1.76

		-0.004668		-1.8

		-0.004664		-1.84

		-0.00466		-1.8

		-0.004656		-1.76

		-0.004652		-1.84

		-0.004648		-1.88

		-0.004644		-1.8

		-0.00464		-1.84

		-0.004636		-1.84

		-0.004632		-1.88

		-0.004628		-1.88

		-0.004624		-1.92

		-0.00462		-1.92

		-0.004616		-1.84

		-0.004612		-1.96

		-0.004608		-2

		-0.004604		-1.96

		-0.0046		-2.04

		-0.004596		-2

		-0.004592		-2.12

		-0.004588		-2.12

		-0.004584		-2.12

		-0.00458		-2.08

		-0.004576		-2.08

		-0.004572		-2.16

		-0.004568		-2.12

		-0.004564		-2.16

		-0.00456		-2.28

		-0.004556		-2.2

		-0.004552		-2.28

		-0.004548		-2.2

		-0.004544		-2.28

		-0.00454		-2.28

		-0.004536		-2.36

		-0.004532		-2.32

		-0.004528		-2.28

		-0.004524		-2.36

		-0.00452		-2.36

		-0.004516		-2.4

		-0.004512		-2.32

		-0.004508		-2.44

		-0.004504		-2.48

		-0.0045		-2.48

		-0.004496		-2.4

		-0.004492		-2.48

		-0.004488		-2.52

		-0.004484		-2.52

		-0.00448		-2.56

		-0.004476		-2.52

		-0.004472		-2.56

		-0.004468		-2.56

		-0.004464		-2.52

		-0.00446		-2.56

		-0.004456		-2.52

		-0.004452		-2.56

		-0.004448		-2.6

		-0.004444		-2.6

		-0.00444		-2.68

		-0.004436		-2.64

		-0.004432		-2.68

		-0.004428		-2.76

		-0.004424		-2.76

		-0.00442		-2.76

		-0.004416		-2.76

		-0.004412		-2.84

		-0.004408		-2.84

		-0.004404		-2.84

		-0.0044		-2.84

		-0.004396		-2.84

		-0.004392		-2.88

		-0.004388		-2.88

		-0.004384		-3

		-0.00438		-2.88

		-0.004376		-2.92

		-0.004372		-3.04

		-0.004368		-3

		-0.004364		-3

		-0.00436		-3

		-0.004356		-3

		-0.004352		-3

		-0.004348		-3

		-0.004344		-3

		-0.00434		-3.12

		-0.004336		-3.12

		-0.004332		-3.04

		-0.004328		-3.08

		-0.004324		-3.12

		-0.00432		-3.12

		-0.004316		-3.16

		-0.004312		-3.16

		-0.004308		-3.16

		-0.004304		-3.2

		-0.0043		-3.24

		-0.004296		-3.24

		-0.004292		-3.2

		-0.004288		-3.24

		-0.004284		-3.2

		-0.00428		-3.16

		-0.004276		-3.32

		-0.004272		-3.2

		-0.004268		-3.44

		-0.004264		-3.4

		-0.00426		-3.4

		-0.004256		-3.44

		-0.004252		-3.36

		-0.004248		-3.44

		-0.004244		-3.4

		-0.00424		-3.4

		-0.004236		-3.52

		-0.004232		-3.48

		-0.004228		-3.44

		-0.004224		-3.56

		-0.00422		-3.56

		-0.004216		-3.44

		-0.004212		-3.56

		-0.004208		-3.64

		-0.004204		-3.56

		-0.0042		-3.56

		-0.004196		-3.6

		-0.004192		-3.64

		-0.004188		-3.6

		-0.004184		-3.72

		-0.00418		-3.4

		-0.004176		-3.68

		-0.004172		-3.76

		-0.004168		-3.92

		-0.004164		-3.64

		-0.00416		-3.88

		-0.004156		-3.76

		-0.004152		-3.68

		-0.004148		-3.84

		-0.004144		-3.8

		-0.00414		-3.88

		-0.004136		-3.84

		-0.004132		-3.8

		-0.004128		-3.8

		-0.004124		-3.84

		-0.00412		-3.88

		-0.004116		-3.84

		-0.004112		-3.88

		-0.004108		-3.96

		-0.004104		-3.92

		-0.0041		-3.96

		-0.004096		-4

		-0.004092		-4.08

		-0.004088		-3.96

		-0.004084		-4.08

		-0.00408		-4.04

		-0.004076		-3.92

		-0.004072		-4.28

		-0.004068		-4.08

		-0.004064		-3.96

		-0.00406		-4.16

		-0.004056		-4.16

		-0.004052		-3.96

		-0.004048		-4.16

		-0.004044		-4.12

		-0.00404		-4.16

		-0.004036		-4.32

		-0.004032		-4.16

		-0.004028		-4.28

		-0.004024		-4.24

		-0.00402		-4.12

		-0.004016		-4.24

		-0.004012		-4.44

		-0.004008		-4.28

		-0.004004		-4.08

		-0.004		-4.36

		-0.003996		-4.32

		-0.003992		-4.36

		-0.003988		-4.36

		-0.003984		-4.24

		-0.00398		-4.44

		-0.003976		-4.44

		-0.003972		-4.28

		-0.003968		-4.56

		-0.003964		-4.48

		-0.00396		-4.12

		-0.003956		-4.52

		-0.003952		-4.52

		-0.003948		-4.36

		-0.003944		-4.4

		-0.00394		-4.56

		-0.003936		-4.52

		-0.003932		-4.44

		-0.003928		-4.44

		-0.003924		-4.6

		-0.00392		-4.56

		-0.003916		-4.48

		-0.003912		-4.52

		-0.003908		-4.68

		-0.003904		-4.64

		-0.0039		-4.72

		-0.003896		-4.64

		-0.003892		-4.64

		-0.003888		-4.68

		-0.003884		-4.6

		-0.00388		-4.6

		-0.003876		-4.72

		-0.003872		-4.68

		-0.003868		-4.68

		-0.003864		-4.68

		-0.00386		-4.84

		-0.003856		-4.8

		-0.003852		-4.64

		-0.003848		-4.8

		-0.003844		-4.76

		-0.00384		-4.76

		-0.003836		-4.96

		-0.003832		-4.68

		-0.003828		-4.68

		-0.003824		-4.92

		-0.00382		-4.8

		-0.003816		-4.76

		-0.003812		-4.92

		-0.003808		-4.92

		-0.003804		-4.84

		-0.0038		-4.92

		-0.003796		-4.88

		-0.003792		-4.8

		-0.003788		-4.96

		-0.003784		-5.04

		-0.00378		-4.96

		-0.003776		-5

		-0.003772		-4.92

		-0.003768		-5

		-0.003764		-5

		-0.00376		-5.04

		-0.003756		-4.96

		-0.003752		-5.08

		-0.003748		-5

		-0.003744		-5.16

		-0.00374		-5.12

		-0.003736		-4.92

		-0.003732		-5

		-0.003728		-5.08

		-0.003724		-5.08

		-0.00372		-5.16

		-0.003716		-5.12

		-0.003712		-5.04

		-0.003708		-5.24

		-0.003704		-5.12

		-0.0037		-5.08

		-0.003696		-5.24

		-0.003692		-5.12

		-0.003688		-5.2

		-0.003684		-5.2

		-0.00368		-5.28

		-0.003676		-5.28

		-0.003672		-5.12

		-0.003668		-5.24

		-0.003664		-5.24

		-0.00366		-5.32

		-0.003656		-5.32

		-0.003652		-5.28

		-0.003648		-5.32

		-0.003644		-5.24

		-0.00364		-5.36

		-0.003636		-5.24

		-0.003632		-5.44

		-0.003628		-5.28

		-0.003624		-5.44

		-0.00362		-5.24

		-0.003616		-5.4

		-0.003612		-5.44

		-0.003608		-5.44

		-0.003604		-5.32

		-0.0036		-5.56

		-0.003596		-5.44

		-0.003592		-5.44

		-0.003588		-5.48

		-0.003584		-5.36

		-0.00358		-5.56

		-0.003576		-5.6

		-0.003572		-5.48

		-0.003568		-5.48

		-0.003564		-5.56

		-0.00356		-5.68

		-0.003556		-5.44

		-0.003552		-5.48

		-0.003548		-5.8

		-0.003544		-5.56

		-0.00354		-5.56

		-0.003536		-5.6

		-0.003532		-5.56

		-0.003528		-5.56

		-0.003524		-5.72

		-0.00352		-5.56

		-0.003516		-5.6

		-0.003512		-5.56

		-0.003508		-5.56

		-0.003504		-5.6

		-0.0035		-5.68

		-0.003496		-5.76

		-0.003492		-5.52

		-0.003488		-5.64

		-0.003484		-5.6

		-0.00348		-5.68

		-0.003476		-5.68

		-0.003472		-5.6

		-0.003468		-5.72

		-0.003464		-5.84

		-0.00346		-5.72

		-0.003456		-5.68

		-0.003452		-5.84

		-0.003448		-5.76

		-0.003444		-5.8

		-0.00344		-5.96

		-0.003436		-5.76

		-0.003432		-5.8

		-0.003428		-5.8

		-0.003424		-5.72

		-0.00342		-5.8

		-0.003416		-5.88

		-0.003412		-5.92

		-0.003408		-5.84

		-0.003404		-5.92

		-0.0034		-5.76

		-0.003396		-5.76

		-0.003392		-5.76

		-0.003388		-5.92

		-0.003384		-5.88

		-0.00338		-5.88

		-0.003376		-5.84

		-0.003372		-6.08

		-0.003368		-5.88

		-0.003364		-5.96

		-0.00336		-6.08

		-0.003356		-6.04

		-0.003352		-5.96

		-0.003348		-5.96

		-0.003344		-5.92

		-0.00334		-6.16

		-0.003336		-6.04

		-0.003332		-5.96

		-0.003328		-6

		-0.003324		-6.08

		-0.00332		-6.04

		-0.003316		-6.04

		-0.003312		-6.04

		-0.003308		-5.96

		-0.003304		-6.08

		-0.0033		-6.04

		-0.003296		-6.08

		-0.003292		-6.04

		-0.003288		-6.04

		-0.003284		-6.2

		-0.00328		-6.08

		-0.003276		-6

		-0.003272		-6.16

		-0.003268		-6.24

		-0.003264		-6.2

		-0.00326		-6.2

		-0.003256		-6.08

		-0.003252		-6.2

		-0.003248		-6.16

		-0.003244		-6.2

		-0.00324		-6.28

		-0.003236		-6.2

		-0.003232		-6.12

		-0.003228		-6.32

		-0.003224		-6.32

		-0.00322		-6.16

		-0.003216		-6.24

		-0.003212		-6.36

		-0.003208		-6.24

		-0.003204		-6.32

		-0.0032		-6.16

		-0.003196		-6.2

		-0.003192		-6.24

		-0.003188		-6.28

		-0.003184		-6.32

		-0.00318		-6.28

		-0.003176		-6.28

		-0.003172		-6.2

		-0.003168		-6.32

		-0.003164		-6.32

		-0.00316		-6.24

		-0.003156		-6.36

		-0.003152		-6.48

		-0.003148		-6.32

		-0.003144		-6.36

		-0.00314		-6.32

		-0.003136		-6.4

		-0.003132		-6.48

		-0.003128		-6.36

		-0.003124		-6.36

		-0.00312		-6.4

		-0.003116		-6.4

		-0.003112		-6.48

		-0.003108		-6.44

		-0.003104		-6.4

		-0.0031		-6.44

		-0.003096		-6.48

		-0.003092		-6.48

		-0.003088		-6.48

		-0.003084		-6.48

		-0.00308		-6.48

		-0.003076		-6.48

		-0.003072		-6.48

		-0.003068		-6.48

		-0.003064		-6.48

		-0.00306		-6.48

		-0.003056		-6.48

		-0.003052		-6.48

		-0.003048		-6.48

		-0.003044		-6.52

		-0.00304		-6.48

		-0.003036		-6.52

		-0.003032		-6.52

		-0.003028		-6.52

		-0.003024		-6.52

		-0.00302		-6.56

		-0.003016		-6.56

		-0.003012		-6.56

		-0.003008		-6.52

		-0.003004		-6.56

		-0.003		-6.56

		-0.002996		-6.48

		-0.002992		-6.52

		-0.002988		-6.56

		-0.002984		-6.56

		-0.00298		-6.6

		-0.002976		-6.56

		-0.002972		-6.56

		-0.002968		-6.56

		-0.002964		-6.6

		-0.00296		-6.6

		-0.002956		-6.56

		-0.002952		-6.56

		-0.002948		-6.6

		-0.002944		-6.6

		-0.00294		-6.6

		-0.002936		-6.6

		-0.002932		-6.6

		-0.002928		-6.6

		-0.002924		-6.6

		-0.00292		-6.6

		-0.002916		-6.64

		-0.002912		-6.6

		-0.002908		-6.6

		-0.002904		-6.68

		-0.0029		-6.68

		-0.002896		-6.6

		-0.002892		-6.68

		-0.002888		-6.72

		-0.002884		-6.72

		-0.00288		-6.72

		-0.002876		-6.64

		-0.002872		-6.68

		-0.002868		-6.72

		-0.002864		-6.6

		-0.00286		-6.72

		-0.002856		-6.72

		-0.002852		-6.64

		-0.002848		-6.72

		-0.002844		-6.64

		-0.00284		-6.76

		-0.002836		-6.64

		-0.002832		-6.68

		-0.002828		-6.72

		-0.002824		-6.72

		-0.00282		-6.68

		-0.002816		-6.8

		-0.002812		-6.8

		-0.002808		-6.68

		-0.002804		-6.72

		-0.0028		-6.76

		-0.002796		-6.72

		-0.002792		-6.76

		-0.002788		-6.72

		-0.002784		-6.76

		-0.00278		-6.84

		-0.002776		-6.72

		-0.002772		-6.8

		-0.002768		-6.8

		-0.002764		-6.8

		-0.00276		-6.72

		-0.002756		-6.76

		-0.002752		-6.8

		-0.002748		-6.8

		-0.002744		-6.8

		-0.00274		-6.8

		-0.002736		-6.72

		-0.002732		-6.72

		-0.002728		-6.8

		-0.002724		-6.88

		-0.00272		-6.8

		-0.002716		-6.84

		-0.002712		-6.76

		-0.002708		-6.8

		-0.002704		-6.8

		-0.0027		-6.8

		-0.002696		-6.8

		-0.002692		-6.8

		-0.002688		-6.76

		-0.002684		-6.8

		-0.00268		-6.8

		-0.002676		-6.8

		-0.002672		-6.8

		-0.002668		-6.84

		-0.002664		-6.8

		-0.00266		-6.8

		-0.002656		-6.88

		-0.002652		-6.8

		-0.002648		-6.84

		-0.002644		-6.88

		-0.00264		-6.8

		-0.002636		-6.8

		-0.002632		-6.8

		-0.002628		-6.8

		-0.002624		-6.84

		-0.00262		-6.8

		-0.002616		-6.8

		-0.002612		-6.84

		-0.002608		-6.84

		-0.002604		-6.8

		-0.0026		-6.84

		-0.002596		-6.88

		-0.002592		-6.8

		-0.002588		-6.8

		-0.002584		-6.8

		-0.00258		-6.84

		-0.002576		-6.8

		-0.002572		-6.84

		-0.002568		-6.84

		-0.002564		-6.84

		-0.00256		-6.8

		-0.002556		-6.84

		-0.002552		-6.88

		-0.002548		-6.8

		-0.002544		-6.84

		-0.00254		-6.84

		-0.002536		-6.8

		-0.002532		-6.8

		-0.002528		-6.88

		-0.002524		-6.8

		-0.00252		-6.8

		-0.002516		-6.8

		-0.002512		-6.8

		-0.002508		-6.8

		-0.002504		-6.8

		-0.0025		-6.88

		-0.002496		-6.84

		-0.002492		-6.88

		-0.002488		-6.84

		-0.002484		-6.84

		-0.00248		-6.88

		-0.002476		-6.84

		-0.002472		-6.84

		-0.002468		-6.8

		-0.002464		-6.8

		-0.00246		-6.84

		-0.002456		-6.72

		-0.002452		-6.92

		-0.002448		-6.84

		-0.002444		-6.8

		-0.00244		-6.84

		-0.002436		-6.84

		-0.002432		-6.8

		-0.002428		-6.84

		-0.002424		-6.84

		-0.00242		-6.92

		-0.002416		-6.8

		-0.002412		-6.8

		-0.002408		-6.8

		-0.002404		-6.8

		-0.0024		-6.84

		-0.002396		-6.88

		-0.002392		-6.8

		-0.002388		-6.84

		-0.002384		-6.84

		-0.00238		-6.84

		-0.002376		-6.8

		-0.002372		-6.8

		-0.002368		-6.8

		-0.002364		-6.84

		-0.00236		-6.84

		-0.002356		-6.8

		-0.002352		-6.8

		-0.002348		-6.8

		-0.002344		-6.8

		-0.00234		-6.8

		-0.002336		-6.8

		-0.002332		-6.76

		-0.002328		-6.8

		-0.002324		-6.8

		-0.00232		-6.88

		-0.002316		-6.8

		-0.002312		-6.8

		-0.002308		-6.8

		-0.002304		-6.8

		-0.0023		-6.8

		-0.002296		-6.8

		-0.002292		-6.8

		-0.002288		-6.8

		-0.002284		-6.8

		-0.00228		-6.8

		-0.002276		-6.8

		-0.002272		-6.8

		-0.002268		-6.72

		-0.002264		-6.72

		-0.00226		-6.72

		-0.002256		-6.68

		-0.002252		-6.72

		-0.002248		-6.72

		-0.002244		-6.72

		-0.00224		-6.72

		-0.002236		-6.68

		-0.002232		-6.8

		-0.002228		-6.68

		-0.002224		-6.8

		-0.00222		-6.76

		-0.002216		-6.72

		-0.002212		-6.68

		-0.002208		-6.72

		-0.002204		-6.68

		-0.0022		-6.6

		-0.002196		-6.68

		-0.002192		-6.72

		-0.002188		-6.68

		-0.002184		-6.64

		-0.00218		-6.72

		-0.002176		-6.6

		-0.002172		-6.68

		-0.002168		-6.6

		-0.002164		-6.68

		-0.00216		-6.6

		-0.002156		-6.6

		-0.002152		-6.64

		-0.002148		-6.68

		-0.002144		-6.72

		-0.00214		-6.6

		-0.002136		-6.6

		-0.002132		-6.6

		-0.002128		-6.68

		-0.002124		-6.6

		-0.00212		-6.68

		-0.002116		-6.6

		-0.002112		-6.56

		-0.002108		-6.6

		-0.002104		-6.56

		-0.0021		-6.56

		-0.002096		-6.56

		-0.002092		-6.6

		-0.002088		-6.6

		-0.002084		-6.52

		-0.00208		-6.56

		-0.002076		-6.52

		-0.002072		-6.56

		-0.002068		-6.52

		-0.002064		-6.52

		-0.00206		-6.56

		-0.002056		-6.56

		-0.002052		-6.52

		-0.002048		-6.48

		-0.002044		-6.48

		-0.00204		-6.48

		-0.002036		-6.56

		-0.002032		-6.56

		-0.002028		-6.48

		-0.002024		-6.44

		-0.00202		-6.48

		-0.002016		-6.48

		-0.002012		-6.4

		-0.002008		-6.48

		-0.002004		-6.4

		-0.002		-6.56

		-0.001996		-6.44

		-0.001992		-6.44

		-0.001988		-6.52

		-0.001984		-6.48

		-0.00198		-6.48

		-0.001976		-6.4

		-0.001972		-6.44

		-0.001968		-6.4

		-0.001964		-6.44

		-0.00196		-6.4

		-0.001956		-6.48

		-0.001952		-6.32

		-0.001948		-6.4

		-0.001944		-6.36

		-0.00194		-6.4

		-0.001936		-6.4

		-0.001932		-6.4

		-0.001928		-6.36

		-0.001924		-6.36

		-0.00192		-6.36

		-0.001916		-6.36

		-0.001912		-6.36

		-0.001908		-6.32

		-0.001904		-6.32

		-0.0019		-6.32

		-0.001896		-6.28

		-0.001892		-6.2

		-0.001888		-6.32

		-0.001884		-6.32

		-0.00188		-6.2

		-0.001876		-6.24

		-0.001872		-6.24

		-0.001868		-6.24

		-0.001864		-6.24

		-0.00186		-6.24

		-0.001856		-6.28

		-0.001852		-6.2

		-0.001848		-6.2

		-0.001844		-6.24

		-0.00184		-6.16

		-0.001836		-6.16

		-0.001832		-6.08

		-0.001828		-6.2

		-0.001824		-6.16

		-0.00182		-6.2

		-0.001816		-6.2

		-0.001812		-6.16

		-0.001808		-6.2

		-0.001804		-6.16

		-0.0018		-6.16

		-0.001796		-6.16

		-0.001792		-6.16

		-0.001788		-6.08

		-0.001784		-6.08

		-0.00178		-6.08

		-0.001776		-6.08

		-0.001772		-6.04

		-0.001768		-6.04

		-0.001764		-6.08

		-0.00176		-6.04

		-0.001756		-6.08

		-0.001752		-5.96

		-0.001748		-6.04

		-0.001744		-6.08

		-0.00174		-6

		-0.001736		-6

		-0.001732		-6.04

		-0.001728		-6

		-0.001724		-6

		-0.00172		-6.04

		-0.001716		-6

		-0.001712		-5.96

		-0.001708		-5.96

		-0.001704		-5.92

		-0.0017		-6

		-0.001696		-5.96

		-0.001692		-5.96

		-0.001688		-5.84

		-0.001684		-5.88

		-0.00168		-5.96

		-0.001676		-5.88

		-0.001672		-5.84

		-0.001668		-5.92

		-0.001664		-5.92

		-0.00166		-5.84

		-0.001656		-5.76

		-0.001652		-5.88

		-0.001648		-5.76

		-0.001644		-5.88

		-0.00164		-5.76

		-0.001636		-5.88

		-0.001632		-5.76

		-0.001628		-5.88

		-0.001624		-5.68

		-0.00162		-5.8

		-0.001616		-5.72

		-0.001612		-5.8

		-0.001608		-5.8

		-0.001604		-5.8

		-0.0016		-5.68

		-0.001596		-5.76

		-0.001592		-5.8

		-0.001588		-5.72

		-0.001584		-5.72

		-0.00158		-5.68

		-0.001576		-5.68

		-0.001572		-5.64

		-0.001568		-5.68

		-0.001564		-5.72

		-0.00156		-5.64

		-0.001556		-5.68

		-0.001552		-5.64

		-0.001548		-5.6

		-0.001544		-5.6

		-0.00154		-5.52

		-0.001536		-5.64

		-0.001532		-5.56

		-0.001528		-5.68

		-0.001524		-5.6

		-0.00152		-5.52

		-0.001516		-5.52

		-0.001512		-5.44

		-0.001508		-5.52

		-0.001504		-5.52

		-0.0015		-5.44

		-0.001496		-5.44

		-0.001492		-5.48

		-0.001488		-5.44

		-0.001484		-5.4

		-0.00148		-5.4

		-0.001476		-5.32

		-0.001472		-5.48

		-0.001468		-5.36

		-0.001464		-5.4

		-0.00146		-5.36

		-0.001456		-5.32

		-0.001452		-5.32

		-0.001448		-5.44

		-0.001444		-5.28

		-0.00144		-5.32

		-0.001436		-5.28

		-0.001432		-5.24

		-0.001428		-5.24

		-0.001424		-5.24

		-0.00142		-5.28

		-0.001416		-5.24

		-0.001412		-5.2

		-0.001408		-5.2

		-0.001404		-5.24

		-0.0014		-5.24

		-0.001396		-5.12

		-0.001392		-5.12

		-0.001388		-5.12

		-0.001384		-5.2

		-0.00138		-5.12

		-0.001376		-5.16

		-0.001372		-5.12

		-0.001368		-5.12

		-0.001364		-5.12

		-0.00136		-5.08

		-0.001356		-5

		-0.001352		-5.08

		-0.001348		-5.12

		-0.001344		-5.08

		-0.00134		-5.04

		-0.001336		-5

		-0.001332		-5

		-0.001328		-5

		-0.001324		-4.96

		-0.00132		-5.08

		-0.001316		-4.96

		-0.001312		-4.92

		-0.001308		-4.92

		-0.001304		-4.96

		-0.0013		-4.92

		-0.001296		-4.92

		-0.001292		-4.92

		-0.001288		-4.92

		-0.001284		-4.84

		-0.00128		-4.8

		-0.001276		-4.84

		-0.001272		-4.92

		-0.001268		-4.8

		-0.001264		-4.8

		-0.00126		-4.8

		-0.001256		-4.84

		-0.001252		-4.76

		-0.001248		-4.76

		-0.001244		-4.72

		-0.00124		-4.8

		-0.001236		-4.68

		-0.001232		-4.72

		-0.001228		-4.72

		-0.001224		-4.76

		-0.00122		-4.72

		-0.001216		-4.64

		-0.001212		-4.72

		-0.001208		-4.64

		-0.001204		-4.64

		-0.0012		-4.68

		-0.001196		-4.64

		-0.001192		-4.6

		-0.001188		-4.52

		-0.001184		-4.52

		-0.00118		-4.56

		-0.001176		-4.56

		-0.001172		-4.52

		-0.001168		-4.56

		-0.001164		-4.52

		-0.00116		-4.48

		-0.001156		-4.52

		-0.001152		-4.44

		-0.001148		-4.44

		-0.001144		-4.4

		-0.00114		-4.4

		-0.001136		-4.4

		-0.001132		-4.44

		-0.001128		-4.4

		-0.001124		-4.4

		-0.00112		-4.24

		-0.001116		-4.32

		-0.001112		-4.4

		-0.001108		-4.36

		-0.001104		-4.36

		-0.0011		-4.32

		-0.001096		-4.36

		-0.001092		-4.28

		-0.001088		-4.28

		-0.001084		-4.24

		-0.00108		-4.28

		-0.001076		-4.2

		-0.001072		-4.24

		-0.001068		-4.16

		-0.001064		-4.28

		-0.00106		-4.2

		-0.001056		-4.12

		-0.001052		-4.12

		-0.001048		-4.12

		-0.001044		-4.08

		-0.00104		-4.04

		-0.001036		-4.04

		-0.001032		-4

		-0.001028		-4.08

		-0.001024		-4.04

		-0.00102		-4.04

		-0.001016		-4.04

		-0.001012		-4.04

		-0.001008		-4.08

		-0.001004		-4.04

		-0.001		-3.92

		-0.000996		-3.96

		-0.000992		-3.96

		-0.000988		-3.92

		-0.000984		-3.84

		-0.00098		-3.92

		-0.000976		-3.96

		-0.000972		-3.8

		-0.000968		-3.88

		-0.000964		-3.84

		-0.00096		-3.8

		-0.000956		-3.8

		-0.000952		-3.84

		-0.000948		-3.8

		-0.000944		-3.76

		-0.00094		-3.68

		-0.000936		-3.72

		-0.000932		-3.72

		-0.000928		-3.72

		-0.000924		-3.76

		-0.00092		-3.68

		-0.000916		-3.72

		-0.000912		-3.64

		-0.000908		-3.72

		-0.000904		-3.72

		-0.0009		-3.68

		-0.000896		-3.64

		-0.000892		-3.6

		-0.000888		-3.64

		-0.000884		-3.56

		-0.00088		-3.52

		-0.000876		-3.48

		-0.000872		-3.56

		-0.000868		-3.52

		-0.000864		-3.56

		-0.00086		-3.56

		-0.000856		-3.48

		-0.000852		-3.44

		-0.000848		-3.4

		-0.000844		-3.48

		-0.00084		-3.4

		-0.000836		-3.4

		-0.000832		-3.36

		-0.000828		-3.36

		-0.000824		-3.36

		-0.00082		-3.4

		-0.000816		-3.32

		-0.000812		-3.28

		-0.000808		-3.32

		-0.000804		-3.36

		-0.0008		-3.32

		-0.000796		-3.28

		-0.000792		-3.28

		-0.000788		-3.32

		-0.000784		-3.24

		-0.00078		-3.16

		-0.000776		-3.24

		-0.000772		-3.16

		-0.000768		-3.16

		-0.000764		-3.12

		-0.00076		-3.12

		-0.000756		-3.16

		-0.000752		-3.12

		-0.000748		-3.12

		-0.000744		-3.12

		-0.00074		-3.08

		-0.000736		-3.08

		-0.000732		-2.96

		-0.000728		-3.04

		-0.000724		-2.96

		-0.00072		-3.04

		-0.000716		-3

		-0.000712		-2.96

		-0.000708		-2.88

		-0.000704		-2.92

		-0.0007		-2.92

		-0.000696		-2.92

		-0.000692		-2.88

		-0.000688		-2.92

		-0.000684		-2.92

		-0.00068		-2.84

		-0.000676		-2.84

		-0.000672		-2.8

		-0.000668		-2.88

		-0.000664		-2.76

		-0.00066		-2.72

		-0.000656		-2.76

		-0.000652		-2.68

		-0.000648		-2.68

		-0.000644		-2.72

		-0.00064		-2.72

		-0.000636		-2.72

		-0.000632		-2.64

		-0.000628		-2.64

		-0.000624		-2.64

		-0.00062		-2.6

		-0.000616		-2.56

		-0.000612		-2.52

		-0.000608		-2.52

		-0.000604		-2.52

		-0.0006		-2.56

		-0.000596		-2.48

		-0.000592		-2.48

		-0.000588		-2.44

		-0.000584		-2.44

		-0.00058		-2.4

		-0.000576		-2.4

		-0.000572		-2.4

		-0.000568		-2.4

		-0.000564		-2.36

		-0.00056		-2.32

		-0.000556		-2.32

		-0.000552		-2.36

		-0.000548		-2.28

		-0.000544		-2.28

		-0.00054		-2.32

		-0.000536		-2.32

		-0.000532		-2.24

		-0.000528		-2.24

		-0.000524		-2.2

		-0.00052		-2.24

		-0.000516		-2.24

		-0.000512		-2.12

		-0.000508		-2.12

		-0.000504		-2.12

		-0.0005		-2.12

		-0.000496		-2.08

		-0.000492		-2.12

		-0.000488		-2.04

		-0.000484		-2.04

		-0.00048		-2

		-0.000476		-2.04

		-0.000472		-2.04

		-0.000468		-2

		-0.000464		-2.04

		-0.00046		-1.92

		-0.000456		-1.96

		-0.000452		-2

		-0.000448		-2

		-0.000444		-1.92

		-0.00044		-1.96

		-0.000436		-1.84

		-0.000432		-1.88

		-0.000428		-1.76

		-0.000424		-1.88

		-0.00042		-1.8

		-0.000416		-1.84

		-0.000412		-1.8

		-0.000408		-1.76

		-0.000404		-1.8

		-0.0004		-1.72

		-0.000396		-1.68

		-0.000392		-1.64

		-0.000388		-1.68

		-0.000384		-1.64

		-0.00038		-1.6

		-0.000376		-1.64

		-0.000372		-1.64

		-0.000368		-1.56

		-0.000364		-1.56

		-0.00036		-1.52

		-0.000356		-1.52

		-0.000352		-1.48

		-0.000348		-1.52

		-0.000344		-1.48

		-0.00034		-1.48

		-0.000336		-1.48

		-0.000332		-1.44

		-0.000328		-1.44

		-0.000324		-1.36

		-0.00032		-1.36

		-0.000316		-1.36

		-0.000312		-1.4

		-0.000308		-1.28

		-0.000304		-1.28

		-0.0003		-1.28

		-0.000296		-1.32

		-0.000292		-1.2

		-0.000288		-1.2

		-0.000284		-1.2

		-0.00028		-1.16

		-0.000276		-1.16

		-0.000272		-1.2

		-0.000268		-1.12

		-0.000264		-1.16

		-0.00026		-1.12

		-0.000256		-1.08

		-0.000252		-1.04

		-0.000248		-1.04

		-0.000244		-1.04

		-0.00024		-1.04

		-0.000236		-1.04

		-0.000232		-1

		-0.000228		-1

		-0.000224		-1

		-0.00022		-0.92

		-0.000216		-0.88

		-0.000212		-0.88

		-0.000208		-0.88

		-0.000204		-0.84

		-0.0002		-0.8

		-0.000196		-0.8

		-0.000192		-0.8

		-0.000188		-0.8

		-0.000184		-0.84

		-0.00018		-0.76

		-0.000176		-0.72

		-0.000172		-0.72

		-0.000168		-0.72

		-0.000164		-0.72

		-0.00016		-0.64

		-0.000156		-0.6

		-0.000152		-0.6

		-0.000148		-0.68

		-0.000144		-0.52

		-0.00014		-0.6

		-0.000136		-0.56

		-0.000132		-0.52

		-0.000128		-0.52

		-0.000124		-0.56

		-0.00012		-0.56

		-0.000116		-0.48

		-0.000112		-0.44

		-0.000108		-0.48

		-0.000104		-0.4

		-1.00E-04		-0.4

		-9.60E-05		-0.4

		-9.20E-05		-0.4

		-8.80E-05		-0.4

		-8.40E-05		-0.36

		-8.00E-05		-0.24

		-7.60E-05		-0.4

		-7.20E-05		-0.28

		-6.80E-05		-0.32

		-6.40E-05		-0.28

		-6.00E-05		-0.28

		-5.60E-05		-0.24

		-5.20E-05		-0.24

		-4.80E-05		-0.2

		-4.40E-05		-0.2

		-4.00E-05		-0.2

		-3.60E-05		-0.2

		-3.20E-05		-0.16

		-2.80E-05		-0.2

		-2.40E-05		-0.16

		-2.00E-05		-0.16

		-1.60E-05		-0.04

		-1.20E-05		-0.08

		-8.00E-06		-0.04

		-4.00E-06		-0.08

		9.65E-16		0.04

		4.00E-06		0.08

		8.00E-06		0.04

		1.20E-05		0.12

		1.60E-05		0.12

		2.00E-05		0.12

		2.40E-05		0.16

		2.80E-05		0.12

		3.20E-05		0.2

		3.60E-05		0.2

		4.00E-05		0.16

		4.40E-05		0.16

		4.80E-05		0.2

		5.20E-05		0.28

		5.60E-05		0.16

		6.00E-05		0.24

		6.40E-05		0.32

		6.80E-05		0.32

		7.20E-05		0.32

		7.60E-05		0.44

		8.00E-05		0.36

		8.40E-05		0.36

		8.80E-05		0.4

		9.20E-05		0.4

		9.60E-05		0.4

		0.0001		0.44

		0.000104		0.44

		0.000108		0.52

		0.000112		0.48

		0.000116		0.56

		0.00012		0.48

		0.000124		0.48

		0.000128		0.56

		0.000132		0.56

		0.000136		0.68

		0.00014		0.64

		0.000144		0.64

		0.000148		0.56

		0.000152		0.68

		0.000156		0.68

		0.00016		0.68

		0.000164		0.76

		0.000168		0.72

		0.000172		0.76

		0.000176		0.76

		0.00018		0.76

		0.000184		0.76

		0.000188		0.8

		0.000192		0.88

		0.000196		0.84

		0.0002		0.88

		0.000204		0.84

		0.000208		0.92

		0.000212		0.92

		0.000216		0.92

		0.00022		0.92

		0.000224		1

		0.000228		1.04

		0.000232		1

		0.000236		1.04

		0.00024		1.08

		0.000244		1.08

		0.000248		1.08

		0.000252		1.12

		0.000256		1.12

		0.00026		1.08

		0.000264		1.12

		0.000268		1.16

		0.000272		1.16

		0.000276		1.08

		0.00028		1.24

		0.000284		1.24

		0.000288		1.16

		0.000292		1.2

		0.000296		1.24

		0.0003		1.24

		0.000304		1.28

		0.000308		1.36

		0.000312		1.44

		0.000316		1.32

		0.00032		1.32

		0.000324		1.4

		0.000328		1.32

		0.000332		1.36

		0.000336		1.36

		0.00034		1.48

		0.000344		1.4

		0.000348		1.36

		0.000352		1.44

		0.000356		1.52

		0.00036		1.52

		0.000364		1.56

		0.000368		1.48

		0.000372		1.64

		0.000376		1.56

		0.00038		1.68

		0.000384		1.56

		0.000388		1.64

		0.000392		1.68

		0.000396		1.68

		0.0004		1.76

		0.000404		1.64

		0.000408		1.76

		0.000412		1.68

		0.000416		1.76

		0.00042		1.68

		0.000424		1.8

		0.000428		1.84

		0.000432		1.8

		0.000436		1.88

		0.00044		1.76

		0.000444		1.88

		0.000448		1.92

		0.000452		1.72

		0.000456		1.96

		0.00046		1.96

		0.000464		1.88

		0.000468		1.92

		0.000472		1.96

		0.000476		1.96

		0.00048		2

		0.000484		2.12

		0.000488		2.16

		0.000492		2.12

		0.000496		2

		0.0005		2.04

		0.000504		2.08

		0.000508		2.16

		0.000512		2.16

		0.000516		2.16

		0.00052		2.08

		0.000524		2.2

		0.000528		2.24

		0.000532		2.2

		0.000536		2.2

		0.00054		2.32

		0.000544		2.4

		0.000548		2.4

		0.000552		2.28

		0.000556		2.28

		0.00056		2.36

		0.000564		2.4

		0.000568		2.36

		0.000572		2.32

		0.000576		2.48

		0.00058		2.32

		0.000584		2.48

		0.000588		2.32

		0.000592		2.56

		0.000596		2.44

		0.0006		2.56

		0.000604		2.48

		0.000608		2.6

		0.000612		2.48

		0.000616		2.52

		0.00062		2.68

		0.000624		2.52

		0.000628		2.6

		0.000632		2.68

		0.000636		2.6

		0.00064		2.56

		0.000644		2.56

		0.000648		2.68

		0.000652		2.8

		0.000656		2.72

		0.00066		2.76

		0.000664		2.84

		0.000668		2.76

		0.000672		2.76

		0.000676		2.68

		0.00068		2.72

		0.000684		2.68

		0.000688		2.68

		0.000692		2.92

		0.000696		2.92

		0.0007		2.88

		0.000704		2.76

		0.000708		2.88

		0.000712		3.04

		0.000716		2.92

		0.00072		2.92

		0.000724		2.92

		0.000728		3.04

		0.000732		2.88

		0.000736		3.04

		0.00074		3.04

		0.000744		2.92

		0.000748		3.16

		0.000752		2.92

		0.000756		3.24

		0.00076		3

		0.000764		3.12

		0.000768		3.08

		0.000772		3.24

		0.000776		3.28

		0.00078		3.16

		0.000784		3.24

		0.000788		3.16

		0.000792		3.36

		0.000796		3.08

		0.0008		3.28

		0.000804		3.32

		0.000808		3.24

		0.000812		3.32

		0.000816		3.36

		0.00082		3.44

		0.000824		3.16

		0.000828		3.44

		0.000832		3.36

		0.000836		3.48

		0.00084		3.52

		0.000844		3.56

		0.000848		3.28

		0.000852		3.36

		0.000856		3.4

		0.00086		3.44

		0.000864		3.52

		0.000868		3.56

		0.000872		3.6

		0.000876		3.6

		0.00088		3.6

		0.000884		3.64

		0.000888		3.6

		0.000892		3.48

		0.000896		3.52

		0.0009		3.68

		0.000904		3.68

		0.000908		3.64

		0.000912		3.68

		0.000916		3.52

		0.00092		3.84

		0.000924		3.8

		0.000928		3.68

		0.000932		3.84

		0.000936		3.68

		0.00094		3.84

		0.000944		3.76

		0.000948		3.8

		0.000952		3.84

		0.000956		3.8

		0.00096		3.76

		0.000964		3.72

		0.000968		3.8

		0.000972		3.8

		0.000976		3.96

		0.00098		4.04

		0.000984		3.8

		0.000988		3.96

		0.000992		4

		0.000996		3.8

		0.001		4.04

		0.001004		4.12

		0.001008		4

		0.001012		4

		0.001016		4.04

		0.00102		3.96

		0.001024		3.96

		0.001028		4.2

		0.001032		4

		0.001036		4.12

		0.00104		4.12

		0.001044		4.24

		0.001048		4.04

		0.001052		4.16

		0.001056		4.2

		0.00106		4.24

		0.001064		4.12

		0.001068		4.24

		0.001072		4.24

		0.001076		4.2

		0.00108		4.12

		0.001084		4.12

		0.001088		4.36

		0.001092		4.24

		0.001096		4.12

		0.0011		4.24

		0.001104		4.32

		0.001108		4.36

		0.001112		4.28

		0.001116		4.36

		0.00112		4.4

		0.001124		4.28

		0.001128		4.36

		0.001132		4.32

		0.001136		4.24

		0.00114		4.44

		0.001144		4.44

		0.001148		4.52

		0.001152		4.32

		0.001156		4.6

		0.00116		4.52

		0.001164		4.36

		0.001168		4.4

		0.001172		4.44

		0.001176		4.48

		0.00118		4.48

		0.001184		4.64

		0.001188		4.6

		0.001192		4.48

		0.001196		4.6

		0.0012		4.6

		0.001204		4.6

		0.001208		4.68

		0.001212		4.68

		0.001216		4.68

		0.00122		4.64

		0.001224		4.6

		0.001228		4.76

		0.001232		4.68

		0.001236		4.64

		0.00124		4.72

		0.001244		4.72

		0.001248		4.72

		0.001252		4.8

		0.001256		4.64

		0.00126		4.64

		0.001264		4.88

		0.001268		4.84

		0.001272		4.8

		0.001276		4.76

		0.00128		4.8

		0.001284		4.8

		0.001288		4.8

		0.001292		4.84

		0.001296		4.8

		0.0013		4.8

		0.001304		4.88

		0.001308		5

		0.001312		4.8

		0.001316		5

		0.00132		5

		0.001324		5

		0.001328		4.88

		0.001332		5

		0.001336		5.04

		0.00134		5

		0.001344		4.88

		0.001348		5.04

		0.001352		4.92

		0.001356		5

		0.00136		5

		0.001364		5.08

		0.001368		5.08

		0.001372		5.28

		0.001376		4.96

		0.00138		5

		0.001384		5.16

		0.001388		5.16

		0.001392		4.88

		0.001396		5.16

		0.0014		5.08

		0.001404		5.24

		0.001408		5.08

		0.001412		5.12

		0.001416		5.12

		0.00142		5.2

		0.001424		5.12

		0.001428		5.16

		0.001432		5

		0.001436		5.16

		0.00144		5.32

		0.001444		5.2

		0.001448		5.32

		0.001452		5.28

		0.001456		5.28

		0.00146		5.2

		0.001464		5.28

		0.001468		5.2

		0.001472		5.24

		0.001476		5.36

		0.00148		5.28

		0.001484		5.36

		0.001488		5.16

		0.001492		5.32

		0.001496		5.4

		0.0015		5.44

		0.001504		5.32

		0.001508		5.16

		0.001512		5.2

		0.001516		5.44

		0.00152		5.36

		0.001524		5.32

		0.001528		5.48

		0.001532		5.44

		0.001536		5.36

		0.00154		5.28

		0.001544		5.6

		0.001548		5.24

		0.001552		5.44

		0.001556		5.48

		0.00156		5.56

		0.001564		5.44

		0.001568		5.56

		0.001572		5.44

		0.001576		5.4

		0.00158		5.36

		0.001584		5.4

		0.001588		5.36

		0.001592		5.52

		0.001596		5.4

		0.0016		5.76

		0.001604		5.68

		0.001608		5.6

		0.001612		5.56

		0.001616		5.68

		0.00162		5.68

		0.001624		5.68

		0.001628		5.48

		0.001632		5.64

		0.001636		5.52

		0.00164		5.6

		0.001644		5.52

		0.001648		5.6

		0.001652		5.76

		0.001656		5.76

		0.00166		5.64

		0.001664		5.76

		0.001668		5.72

		0.001672		5.6

		0.001676		5.8

		0.00168		5.6

		0.001684		5.68

		0.001688		5.76

		0.001692		5.76

		0.001696		5.8

		0.0017		5.64

		0.001704		5.8

		0.001708		5.8

		0.001712		5.76

		0.001716		5.88

		0.00172		5.88

		0.001724		5.88

		0.001728		5.88

		0.001732		5.84

		0.001736		5.88

		0.00174		5.84

		0.001744		5.8

		0.001748		5.76

		0.001752		5.92

		0.001756		5.84

		0.00176		5.76

		0.001764		5.96

		0.001768		5.96

		0.001772		5.92

		0.001776		5.92

		0.00178		5.76

		0.001784		6

		0.001788		5.92

		0.001792		6

		0.001796		6

		0.0018		6

		0.001804		6

		0.001808		5.84

		0.001812		6

		0.001816		5.84

		0.00182		6.04

		0.001824		5.96

		0.001828		6.04

		0.001832		5.96

		0.001836		6.08

		0.00184		6.12

		0.001844		5.92

		0.001848		6.12

		0.001852		6.12

		0.001856		5.92

		0.00186		6.12

		0.001864		6.2

		0.001868		6

		0.001872		6.2

		0.001876		6.04

		0.00188		6.2

		0.001884		6.12

		0.001888		6.12

		0.001892		6.16

		0.001896		6.12

		0.0019		6.16

		0.001904		6.16

		0.001908		6.12

		0.001912		6.16

		0.001916		6.2

		0.00192		6.12

		0.001924		6.08

		0.001928		6.16

		0.001932		6.12

		0.001936		6.16

		0.00194		6.2

		0.001944		6.24

		0.001948		6.2

		0.001952		6.16

		0.001956		6.24

		0.00196		6.2

		0.001964		6.24

		0.001968		6.2

		0.001972		6.2

		0.001976		6.2

		0.00198		6.4

		0.001984		6.36

		0.001988		6.36

		0.001992		6.24

		0.001996		6.2

		0.002		6.24

		0.002004		6.28

		0.002008		6.32

		0.002012		6.28

		0.002016		6.32

		0.00202		6.28

		0.002024		6.36

		0.002028		6.32

		0.002032		6.4

		0.002036		6.32

		0.00204		6.36

		0.002044		6.4

		0.002048		6.36

		0.002052		6.36

		0.002056		6.4

		0.00206		6.36

		0.002064		6.36

		0.002068		6.36

		0.002072		6.4

		0.002076		6.36

		0.00208		6.36

		0.002084		6.36

		0.002088		6.4

		0.002092		6.4

		0.002096		6.4

		0.0021		6.4

		0.002104		6.36

		0.002108		6.44

		0.002112		6.48

		0.002116		6.36

		0.00212		6.44

		0.002124		6.48

		0.002128		6.36

		0.002132		6.36

		0.002136		6.44

		0.00214		6.36

		0.002144		6.36

		0.002148		6.44

		0.002152		6.48

		0.002156		6.44

		0.00216		6.56

		0.002164		6.44

		0.002168		6.44

		0.002172		6.44

		0.002176		6.44

		0.00218		6.52

		0.002184		6.48

		0.002188		6.56

		0.002192		6.48

		0.002196		6.56

		0.0022		6.44

		0.002204		6.56

		0.002208		6.52

		0.002212		6.52

		0.002216		6.52

		0.00222		6.56

		0.002224		6.6

		0.002228		6.52

		0.002232		6.56

		0.002236		6.56

		0.00224		6.52

		0.002244		6.52

		0.002248		6.56

		0.002252		6.52

		0.002256		6.52

		0.00226		6.52

		0.002264		6.52

		0.002268		6.52

		0.002272		6.44

		0.002276		6.52

		0.00228		6.56

		0.002284		6.52

		0.002288		6.56

		0.002292		6.6

		0.002296		6.6

		0.0023		6.56

		0.002304		6.52

		0.002308		6.52

		0.002312		6.52

		0.002316		6.56

		0.00232		6.52

		0.002324		6.52

		0.002328		6.56

		0.002332		6.48

		0.002336		6.56

		0.00234		6.52

		0.002344		6.56

		0.002348		6.52

		0.002352		6.56

		0.002356		6.56

		0.00236		6.56

		0.002364		6.6

		0.002368		6.56

		0.002372		6.52

		0.002376		6.64

		0.00238		6.56

		0.002384		6.6

		0.002388		6.6

		0.002392		6.6

		0.002396		6.64

		0.0024		6.52

		0.002404		6.56

		0.002408		6.6

		0.002412		6.64

		0.002416		6.6

		0.00242		6.56

		0.002424		6.64

		0.002428		6.68

		0.002432		6.56

		0.002436		6.52

		0.00244		6.56

		0.002444		6.56

		0.002448		6.56

		0.002452		6.6

		0.002456		6.6

		0.00246		6.64

		0.002464		6.64

		0.002468		6.56

		0.002472		6.56

		0.002476		6.64

		0.00248		6.6

		0.002484		6.6

		0.002488		6.64

		0.002492		6.6

		0.002496		6.52

		0.0025		6.52

		0.002504		6.52

		0.002508		6.68

		0.002512		6.6

		0.002516		6.6

		0.00252		6.64

		0.002524		6.64

		0.002528		6.56

		0.002532		6.56

		0.002536		6.6

		0.00254		6.56

		0.002544		6.6

		0.002548		6.64

		0.002552		6.6

		0.002556		6.64

		0.00256		6.52

		0.002564		6.6

		0.002568		6.6

		0.002572		6.52

		0.002576		6.64

		0.00258		6.6

		0.002584		6.64

		0.002588		6.56

		0.002592		6.68

		0.002596		6.6

		0.0026		6.6

		0.002604		6.56

		0.002608		6.56

		0.002612		6.64

		0.002616		6.6

		0.00262		6.68

		0.002624		6.56

		0.002628		6.64

		0.002632		6.6

		0.002636		6.56

		0.00264		6.6

		0.002644		6.6

		0.002648		6.52

		0.002652		6.64

		0.002656		6.56

		0.00266		6.6

		0.002664		6.56

		0.002668		6.52

		0.002672		6.6

		0.002676		6.6

		0.00268		6.52

		0.002684		6.64

		0.002688		6.6

		0.002692		6.56

		0.002696		6.56

		0.0027		6.52

		0.002704		6.52

		0.002708		6.56

		0.002712		6.52

		0.002716		6.52

		0.00272		6.56

		0.002724		6.56

		0.002728		6.48

		0.002732		6.6

		0.002736		6.56

		0.00274		6.52

		0.002744		6.52

		0.002748		6.6

		0.002752		6.56

		0.002756		6.48

		0.00276		6.52

		0.002764		6.52

		0.002768		6.44

		0.002772		6.56

		0.002776		6.52

		0.00278		6.52

		0.002784		6.52

		0.002788		6.52

		0.002792		6.52

		0.002796		6.52

		0.0028		6.56

		0.002804		6.52

		0.002808		6.48

		0.002812		6.52

		0.002816		6.52

		0.00282		6.56

		0.002824		6.48

		0.002828		6.48

		0.002832		6.52

		0.002836		6.52

		0.00284		6.48

		0.002844		6.4

		0.002848		6.52

		0.002852		6.4

		0.002856		6.48

		0.00286		6.52

		0.002864		6.44

		0.002868		6.44

		0.002872		6.44

		0.002876		6.44

		0.00288		6.4

		0.002884		6.44

		0.002888		6.36

		0.002892		6.4

		0.002896		6.4

		0.0029		6.36

		0.002904		6.44

		0.002908		6.44

		0.002912		6.44

		0.002916		6.4

		0.00292		6.36

		0.002924		6.44

		0.002928		6.4

		0.002932		6.36

		0.002936		6.36

		0.00294		6.36

		0.002944		6.4

		0.002948		6.36

		0.002952		6.4

		0.002956		6.36

		0.00296		6.36

		0.002964		6.28

		0.002968		6.28

		0.002972		6.24

		0.002976		6.36

		0.00298		6.44

		0.002984		6.36

		0.002988		6.4

		0.002992		6.28

		0.002996		6.24

		0.003		6.24

		0.003004		6.28

		0.003008		6.28

		0.003012		6.32

		0.003016		6.28

		0.00302		6.24

		0.003024		6.24

		0.003028		6.32

		0.003032		6.24

		0.003036		6.2

		0.00304		6.28

		0.003044		6.24

		0.003048		6.24

		0.003052		6.2

		0.003056		6.2

		0.00306		6.2

		0.003064		6.12

		0.003068		6.24

		0.003072		6.24

		0.003076		6.2

		0.00308		6.24

		0.003084		6.2

		0.003088		6.16

		0.003092		6.08

		0.003096		6.12

		0.0031		6.08

		0.003104		6.12

		0.003108		6.08

		0.003112		6.12

		0.003116		6.12

		0.00312		6.08

		0.003124		6.08

		0.003128		6.08

		0.003132		6.08

		0.003136		6

		0.00314		5.96

		0.003144		6.08

		0.003148		6.04

		0.003152		6.08

		0.003156		6.04

		0.00316		6

		0.003164		6

		0.003168		6.08

		0.003172		6

		0.003176		6

		0.00318		6.04

		0.003184		5.96

		0.003188		6.04

		0.003192		5.96

		0.003196		5.96

		0.0032		6

		0.003204		5.96

		0.003208		6

		0.003212		5.92

		0.003216		5.96

		0.00322		6

		0.003224		5.92

		0.003228		5.92

		0.003232		5.84

		0.003236		5.96

		0.00324		5.92

		0.003244		5.92

		0.003248		5.8

		0.003252		5.88

		0.003256		5.8

		0.00326		5.8

		0.003264		5.8

		0.003268		5.84

		0.003272		5.76

		0.003276		5.76

		0.00328		5.84

		0.003284		5.84

		0.003288		5.8

		0.003292		5.72

		0.003296		5.84

		0.0033		5.8

		0.003304		5.8

		0.003308		5.8

		0.003312		5.8

		0.003316		5.76

		0.00332		5.76

		0.003324		5.76

		0.003328		5.68

		0.003332		5.68

		0.003336		5.68

		0.00334		5.72

		0.003344		5.68

		0.003348		5.68

		0.003352		5.64

		0.003356		5.6

		0.00336		5.6

		0.003364		5.6

		0.003368		5.68

		0.003372		5.6

		0.003376		5.68

		0.00338		5.52

		0.003384		5.64

		0.003388		5.52

		0.003392		5.52

		0.003396		5.52

		0.0034		5.6

		0.003404		5.48

		0.003408		5.56

		0.003412		5.48

		0.003416		5.48

		0.00342		5.52

		0.003424		5.56

		0.003428		5.48

		0.003432		5.56

		0.003436		5.48

		0.00344		5.4

		0.003444		5.4

		0.003448		5.48

		0.003452		5.4

		0.003456		5.4

		0.00346		5.44

		0.003464		5.44

		0.003468		5.44

		0.003472		5.36

		0.003476		5.44

		0.00348		5.36

		0.003484		5.36

		0.003488		5.24

		0.003492		5.36

		0.003496		5.24

		0.0035		5.28

		0.003504		5.32

		0.003508		5.28

		0.003512		5.28

		0.003516		5.32

		0.00352		5.28

		0.003524		5.2

		0.003528		5.12

		0.003532		5.2

		0.003536		5.24

		0.00354		5.2

		0.003544		5.12

		0.003548		5.2

		0.003552		5.2

		0.003556		5.12

		0.00356		5.16

		0.003564		5.2

		0.003568		5.16

		0.003572		5.12

		0.003576		5.08

		0.00358		5.12

		0.003584		5.16

		0.003588		5.08

		0.003592		5.04

		0.003596		5.16

		0.0036		5.04

		0.003604		5

		0.003608		5.04

		0.003612		5.04

		0.003616		5

		0.00362		4.96

		0.003624		4.96

		0.003628		4.96

		0.003632		4.96

		0.003636		5

		0.00364		4.96

		0.003644		4.92

		0.003648		4.92

		0.003652		4.88

		0.003656		4.84

		0.00366		4.88

		0.003664		4.84

		0.003668		4.84

		0.003672		4.8

		0.003676		4.84

		0.00368		4.8

		0.003684		4.88

		0.003688		4.76

		0.003692		4.76

		0.003696		4.76

		0.0037		4.8

		0.003704		4.76

		0.003708		4.76

		0.003712		4.76

		0.003716		4.64

		0.00372		4.76

		0.003724		4.68

		0.003728		4.68

		0.003732		4.64

		0.003736		4.64

		0.00374		4.6

		0.003744		4.6

		0.003748		4.6

		0.003752		4.68

		0.003756		4.52

		0.00376		4.64

		0.003764		4.6

		0.003768		4.48

		0.003772		4.6

		0.003776		4.6

		0.00378		4.48

		0.003784		4.52

		0.003788		4.44

		0.003792		4.48

		0.003796		4.48

		0.0038		4.48

		0.003804		4.48

		0.003808		4.44

		0.003812		4.4

		0.003816		4.44

		0.00382		4.44

		0.003824		4.28

		0.003828		4.36

		0.003832		4.44

		0.003836		4.32

		0.00384		4.36

		0.003844		4.32

		0.003848		4.36

		0.003852		4.36

		0.003856		4.28

		0.00386		4.24

		0.003864		4.2

		0.003868		4.08

		0.003872		4.16

		0.003876		4.24

		0.00388		4.24

		0.003884		4.12

		0.003888		4.2

		0.003892		4.16

		0.003896		4.12

		0.0039		4.04

		0.003904		4.12

		0.003908		4.08

		0.003912		4.12

		0.003916		4.04

		0.00392		4.16

		0.003924		4

		0.003928		4

		0.003932		4

		0.003936		4.04

		0.00394		4

		0.003944		4

		0.003948		4

		0.003952		3.92

		0.003956		3.96

		0.00396		4

		0.003964		3.92

		0.003968		3.96

		0.003972		3.96

		0.003976		3.84

		0.00398		3.88

		0.003984		3.84

		0.003988		3.84

		0.003992		3.84

		0.003996		3.84

		0.004		3.84

		0.004004		3.72

		0.004008		3.8

		0.004012		3.84

		0.004016		3.8

		0.00402		3.76

		0.004024		3.72

		0.004028		3.68

		0.004032		3.64

		0.004036		3.72

		0.00404		3.68

		0.004044		3.64

		0.004048		3.6

		0.004052		3.64

		0.004056		3.6

		0.00406		3.56

		0.004064		3.56

		0.004068		3.56

		0.004072		3.6

		0.004076		3.52

		0.00408		3.44

		0.004084		3.48

		0.004088		3.52

		0.004092		3.56

		0.004096		3.44

		0.0041		3.52

		0.004104		3.52

		0.004108		3.44

		0.004112		3.44

		0.004116		3.44

		0.00412		3.44

		0.004124		3.36

		0.004128		3.36

		0.004132		3.36

		0.004136		3.32

		0.00414		3.4

		0.004144		3.32

		0.004148		3.32

		0.004152		3.32

		0.004156		3.24

		0.00416		3.2

		0.004164		3.2

		0.004168		3.2

		0.004172		3.2

		0.004176		3.28

		0.00418		3.2

		0.004184		3.12

		0.004188		3.08

		0.004192		3.08

		0.004196		3.08

		0.0042		3.12

		0.004204		3.12

		0.004208		3.04

		0.004212		3.12

		0.004216		3.04

		0.00422		3

		0.004224		2.96

		0.004228		2.96

		0.004232		3.04

		0.004236		2.96

		0.00424		2.96

		0.004244		2.84

		0.004248		2.92

		0.004252		2.92

		0.004256		2.92

		0.00426		2.84

		0.004264		2.92

		0.004268		2.88

		0.004272		2.84

		0.004276		2.92

		0.00428		2.76

		0.004284		2.76

		0.004288		2.76

		0.004292		2.76

		0.004296		2.72

		0.0043		2.72

		0.004304		2.76

		0.004308		2.64

		0.004312		2.68

		0.004316		2.68

		0.00432		2.64

		0.004324		2.6

		0.004328		2.56

		0.004332		2.64

		0.004336		2.52

		0.00434		2.6

		0.004344		2.56

		0.004348		2.52

		0.004352		2.52

		0.004356		2.56

		0.00436		2.52

		0.004364		2.44

		0.004368		2.44

		0.004372		2.36

		0.004376		2.36

		0.00438		2.44

		0.004384		2.44

		0.004388		2.36

		0.004392		2.4

		0.004396		2.36

		0.0044		2.4

		0.004404		2.4

		0.004408		2.28

		0.004412		2.24

		0.004416		2.28

		0.00442		2.24

		0.004424		2.32

		0.004428		2.2

		0.004432		2.24

		0.004436		2.2

		0.00444		2.12

		0.004444		2.12

		0.004448		2.12

		0.004452		2.2

		0.004456		2.12

		0.00446		2.08

		0.004464		2.04

		0.004468		2.04

		0.004472		2

		0.004476		2.04

		0.00448		1.96

		0.004484		2

		0.004488		2.08

		0.004492		1.96

		0.004496		1.92

		0.0045		1.92

		0.004504		1.88

		0.004508		1.88
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		0.00452		1.88
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		0.004532		1.76
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		0.00454		1.76
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		0.004548		1.72
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		0.004556		1.68

		0.00456		1.72

		0.004564		1.72
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		0.00458		1.56

		0.004584		1.48
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		0.004596		1.56

		0.0046		1.52
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		0.004616		1.36
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		0.004624		1.44

		0.004628		1.4

		0.004632		1.36

		0.004636		1.36

		0.00464		1.32

		0.004644		1.24

		0.004648		1.2

		0.004652		1.28

		0.004656		1.28

		0.00466		1.2

		0.004664		1.24

		0.004668		1.32

		0.004672		1.24

		0.004676		1.16

		0.00468		1.16

		0.004684		1.2

		0.004688		1.16

		0.004692		1.08

		0.004696		1.12
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		0.004704		1.12
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		0.004748		0.92

		0.004752		0.92

		0.004756		0.92
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		0.004772		0.76

		0.004776		0.84
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		0.004788		0.72
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		0.004804		0.72

		0.004808		0.64

		0.004812		0.6

		0.004816		0.68
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		0.004828		0.56
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		0.004856		0.48

		0.00486		0.48
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		0.005112		-0.68
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		0.005232		-1.24
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		0.005244		-1.2

		0.005248		-1.28

		0.005252		-1.28

		0.005256		-1.24

		0.00526		-1.24
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		0.005272		-1.44
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		0.005284		-1.4
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		0.005312		-1.52

		0.005316		-1.52

		0.00532		-1.56

		0.005324		-1.56

		0.005328		-1.52

		0.005332		-1.68

		0.005336		-1.64

		0.00534		-1.6

		0.005344		-1.68

		0.005348		-1.64

		0.005352		-1.68

		0.005356		-1.72

		0.00536		-1.76

		0.005364		-1.72
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		0.005372		-1.72
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		0.005392		-1.88

		0.005396		-1.92

		0.0054		-1.92

		0.005404		-1.88
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		0.005416		-1.96

		0.00542		-1.92

		0.005424		-1.96

		0.005428		-2.04

		0.005432		-2

		0.005436		-2.08

		0.00544		-2.16

		0.005444		-2.04

		0.005448		-2.12

		0.005452		-2.16

		0.005456		-2.12

		0.00546		-2.2

		0.005464		-2.2

		0.005468		-2.32

		0.005472		-2.16

		0.005476		-2.28

		0.00548		-2.24

		0.005484		-2.28

		0.005488		-2.28

		0.005492		-2.28

		0.005496		-2.32

		0.0055		-2.36

		0.005504		-2.32

		0.005508		-2.4

		0.005512		-2.36

		0.005516		-2.44

		0.00552		-2.44

		0.005524		-2.44

		0.005528		-2.44

		0.005532		-2.52

		0.005536		-2.52

		0.00554		-2.52

		0.005544		-2.48

		0.005548		-2.52

		0.005552		-2.56

		0.005556		-2.52

		0.00556		-2.6

		0.005564		-2.52

		0.005568		-2.6

		0.005572		-2.64

		0.005576		-2.68

		0.00558		-2.68

		0.005584		-2.72

		0.005588		-2.68

		0.005592		-2.64

		0.005596		-2.72

		0.0056		-2.84

		0.005604		-2.8

		0.005608		-2.72

		0.005612		-2.76

		0.005616		-2.84

		0.00562		-2.84

		0.005624		-2.8

		0.005628		-2.88

		0.005632		-2.84

		0.005636		-2.88

		0.00564		-2.8

		0.005644		-2.88

		0.005648		-2.92

		0.005652		-2.96

		0.005656		-2.92

		0.00566		-3

		0.005664		-3

		0.005668		-2.96

		0.005672		-3.08

		0.005676		-3.12

		0.00568		-3

		0.005684		-3.04

		0.005688		-3.08

		0.005692		-3.04

		0.005696		-3.04

		0.0057		-3.08

		0.005704		-3.2

		0.005708		-3.16

		0.005712		-3.16

		0.005716		-3.16

		0.00572		-3.2

		0.005724		-3.16

		0.005728		-3.24

		0.005732		-3.24

		0.005736		-3.2

		0.00574		-3.28

		0.005744		-3.28

		0.005748		-3.28

		0.005752		-3.36

		0.005756		-3.32

		0.00576		-3.36

		0.005764		-3.32

		0.005768		-3.4

		0.005772		-3.32

		0.005776		-3.56

		0.00578		-3.56

		0.005784		-3.28

		0.005788		-3.48

		0.005792		-3.52

		0.005796		-3.36

		0.0058		-3.64

		0.005804		-3.56

		0.005808		-3.44

		0.005812		-3.6

		0.005816		-3.48

		0.00582		-3.56

		0.005824		-3.52

		0.005828		-3.68

		0.005832		-3.68

		0.005836		-3.72

		0.00584		-3.56

		0.005844		-3.88

		0.005848		-3.56
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		0.00586		-3.64
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		0.005868		-3.76
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		0.005896		-3.72
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		0.005908		-3.88
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		0.006792		-6.12

		0.006796		-6.32

		0.0068		-6.16

		0.006804		-6.24

		0.006808		-6.24

		0.006812		-6.16

		0.006816		-6.32

		0.00682		-6.2

		0.006824		-6.16

		0.006828		-6.24

		0.006832		-6.32

		0.006836		-6.36

		0.00684		-6.32

		0.006844		-6.32

		0.006848		-6.32

		0.006852		-6.24

		0.006856		-6.2

		0.00686		-6.36

		0.006864		-6.24

		0.006868		-6.36

		0.006872		-6.36

		0.006876		-6.32

		0.00688		-6.36

		0.006884		-6.32

		0.006888		-6.4

		0.006892		-6.4

		0.006896		-6.36

		0.0069		-6.32

		0.006904		-6.4

		0.006908		-6.4

		0.006912		-6.4

		0.006916		-6.36

		0.00692		-6.4

		0.006924		-6.44

		0.006928		-6.36

		0.006932		-6.48

		0.006936		-6.4

		0.00694		-6.48

		0.006944		-6.4

		0.006948		-6.48

		0.006952		-6.48

		0.006956		-6.48

		0.00696		-6.48

		0.006964		-6.4

		0.006968		-6.44

		0.006972		-6.4

		0.006976		-6.44

		0.00698		-6.48

		0.006984		-6.52

		0.006988		-6.48

		0.006992		-6.52

		0.006996		-6.56

		0.007		-6.52

		0.007004		-6.52

		0.007008		-6.52

		0.007012		-6.6

		0.007016		-6.56

		0.00702		-6.52

		0.007024		-6.52

		0.007028		-6.56

		0.007032		-6.56

		0.007036		-6.52

		0.00704		-6.56

		0.007044		-6.6

		0.007048		-6.56

		0.007052		-6.6

		0.007056		-6.56

		0.00706		-6.6

		0.007064		-6.64

		0.007068		-6.56

		0.007072		-6.6

		0.007076		-6.6

		0.00708		-6.6

		0.007084		-6.64

		0.007088		-6.6

		0.007092		-6.6

		0.007096		-6.64

		0.0071		-6.68

		0.007104		-6.56

		0.007108		-6.64

		0.007112		-6.56

		0.007116		-6.64

		0.00712		-6.64

		0.007124		-6.6

		0.007128		-6.6

		0.007132		-6.6

		0.007136		-6.64

		0.00714		-6.68

		0.007144		-6.76

		0.007148		-6.68

		0.007152		-6.68

		0.007156		-6.72

		0.00716		-6.68

		0.007164		-6.64

		0.007168		-6.72

		0.007172		-6.72

		0.007176		-6.6

		0.00718		-6.68

		0.007184		-6.8

		0.007188		-6.68

		0.007192		-6.72

		0.007196		-6.72

		0.0072		-6.8

		0.007204		-6.68

		0.007208		-6.8

		0.007212		-6.72

		0.007216		-6.8

		0.00722		-6.72

		0.007224		-6.68

		0.007228		-6.8

		0.007232		-6.76

		0.007236		-6.68

		0.00724		-6.68

		0.007244		-6.72

		0.007248		-6.72

		0.007252		-6.76

		0.007256		-6.76

		0.00726		-6.8

		0.007264		-6.72

		0.007268		-6.72

		0.007272		-6.72

		0.007276		-6.76

		0.00728		-6.8

		0.007284		-6.8

		0.007288		-6.8

		0.007292		-6.76

		0.007296		-6.84

		0.0073		-6.72

		0.007304		-6.8

		0.007308		-6.8

		0.007312		-6.8

		0.007316		-6.8

		0.00732		-6.76

		0.007324		-6.72

		0.007328		-6.76

		0.007332		-6.8

		0.007336		-6.8

		0.00734		-6.8

		0.007344		-6.8

		0.007348		-6.8

		0.007352		-6.8

		0.007356		-6.76

		0.00736		-6.8

		0.007364		-6.8

		0.007368		-6.8

		0.007372		-6.8

		0.007376		-6.84

		0.00738		-6.8

		0.007384		-6.8

		0.007388		-6.8

		0.007392		-6.8

		0.007396		-6.72

		0.0074		-6.8

		0.007404		-6.84

		0.007408		-6.8

		0.007412		-6.8

		0.007416		-6.8

		0.00742		-6.8

		0.007424		-6.8

		0.007428		-6.84

		0.007432		-6.76

		0.007436		-6.76

		0.00744		-6.8

		0.007444		-6.8

		0.007448		-6.88

		0.007452		-6.8

		0.007456		-6.84

		0.00746		-6.84

		0.007464		-6.8

		0.007468		-6.8

		0.007472		-6.92

		0.007476		-6.96

		0.00748		-6.92

		0.007484		-6.8

		0.007488		-6.88

		0.007492		-6.88

		0.007496		-6.8

		0.0075		-6.8

		0.007504		-6.84

		0.007508		-6.84

		0.007512		-6.84

		0.007516		-6.84

		0.00752		-6.84

		0.007524		-6.76

		0.007528		-6.8

		0.007532		-6.84

		0.007536		-6.84

		0.00754		-6.92

		0.007544		-6.8

		0.007548		-6.84

		0.007552		-6.84

		0.007556		-6.88

		0.00756		-6.84

		0.007564		-6.8

		0.007568		-6.84

		0.007572		-6.84

		0.007576		-6.8

		0.00758		-6.88

		0.007584		-6.84

		0.007588		-6.8

		0.007592		-6.8

		0.007596		-6.84

		0.0076		-6.8

		0.007604		-6.8

		0.007608		-6.84

		0.007612		-6.8

		0.007616		-6.8

		0.00762		-6.8

		0.007624		-6.84

		0.007628		-6.8

		0.007632		-6.76

		0.007636		-6.84

		0.00764		-6.8

		0.007644		-6.84

		0.007648		-6.84

		0.007652		-6.84

		0.007656		-6.8

		0.00766		-6.8

		0.007664		-6.84

		0.007668		-6.8

		0.007672		-6.72

		0.007676		-6.8

		0.00768		-6.8

		0.007684		-6.8

		0.007688		-6.8

		0.007692		-6.8

		0.007696		-6.72

		0.0077		-6.72

		0.007704		-6.76

		0.007708		-6.8

		0.007712		-6.8

		0.007716		-6.8

		0.00772		-6.72

		0.007724		-6.8

		0.007728		-6.8

		0.007732		-6.8

		0.007736		-6.8

		0.00774		-6.8

		0.007744		-6.8

		0.007748		-6.72

		0.007752		-6.8

		0.007756		-6.72

		0.00776		-6.68

		0.007764		-6.8

		0.007768		-6.72

		0.007772		-6.68

		0.007776		-6.68

		0.00778		-6.68

		0.007784		-6.8

		0.007788		-6.72

		0.007792		-6.64

		0.007796		-6.68

		0.0078		-6.72

		0.007804		-6.72

		0.007808		-6.68

		0.007812		-6.8

		0.007816		-6.68

		0.00782		-6.64

		0.007824		-6.72

		0.007828		-6.68

		0.007832		-6.64

		0.007836		-6.6

		0.00784		-6.6

		0.007844		-6.68

		0.007848		-6.64

		0.007852		-6.72

		0.007856		-6.56

		0.00786		-6.64

		0.007864		-6.64

		0.007868		-6.68

		0.007872		-6.56

		0.007876		-6.64

		0.00788		-6.6

		0.007884		-6.56

		0.007888		-6.52

		0.007892		-6.64

		0.007896		-6.6

		0.0079		-6.56

		0.007904		-6.56

		0.007908		-6.64

		0.007912		-6.68

		0.007916		-6.6

		0.00792		-6.56

		0.007924		-6.6

		0.007928		-6.56

		0.007932		-6.6

		0.007936		-6.6

		0.00794		-6.52

		0.007944		-6.6

		0.007948		-6.56

		0.007952		-6.56

		0.007956		-6.56

		0.00796		-6.52

		0.007964		-6.56

		0.007968		-6.56

		0.007972		-6.56

		0.007976		-6.56

		0.00798		-6.56

		0.007984		-6.56

		0.007988		-6.48

		0.007992		-6.52

		0.007996		-6.48

		0.008		-6.52

		0.008004		-6.48

		0.008008		-6.52

		0.008012		-6.48

		0.008016		-6.48

		0.00802		-6.48

		0.008024		-6.48

		0.008028		-6.48

		0.008032		-6.44

		0.008036		-6.44

		0.00804		-6.44

		0.008044		-6.52

		0.008048		-6.48

		0.008052		-6.4

		0.008056		-6.36

		0.00806		-6.32

		0.008064		-6.36

		0.008068		-6.4

		0.008072		-6.4

		0.008076		-6.32

		0.00808		-6.4

		0.008084		-6.4

		0.008088		-6.4

		0.008092		-6.32

		0.008096		-6.36

		0.0081		-6.36

		0.008104		-6.36

		0.008108		-6.32

		0.008112		-6.32

		0.008116		-6.32

		0.00812		-6.32

		0.008124		-6.32

		0.008128		-6.36

		0.008132		-6.32

		0.008136		-6.28

		0.00814		-6.32

		0.008144		-6.28

		0.008148		-6.24

		0.008152		-6.2

		0.008156		-6.32

		0.00816		-6.24

		0.008164		-6.24

		0.008168		-6.24

		0.008172		-6.24

		0.008176		-6.2

		0.00818		-6.2

		0.008184		-6.2

		0.008188		-6.2

		0.008192		-6.24

		0.008196		-6.16

		0.0082		-6.16

		0.008204		-6.16

		0.008208		-6.16

		0.008212		-6.08

		0.008216		-6.16

		0.00822		-6.16

		0.008224		-6.2

		0.008228		-6.16

		0.008232		-6.08

		0.008236		-6.08

		0.00824		-6.08

		0.008244		-6.04

		0.008248		-6.16

		0.008252		-6

		0.008256		-6.08

		0.00826		-6.08

		0.008264		-6.08

		0.008268		-6.08

		0.008272		-6.04

		0.008276		-6.04

		0.00828		-6.04

		0.008284		-5.92

		0.008288		-6

		0.008292		-6

		0.008296		-5.96

		0.0083		-6

		0.008304		-6

		0.008308		-6.08

		0.008312		-5.96

		0.008316		-5.92

		0.00832		-5.88

		0.008324		-5.92

		0.008328		-5.96

		0.008332		-6

		0.008336		-5.92

		0.00834		-5.92

		0.008344		-5.92

		0.008348		-5.92

		0.008352		-5.88

		0.008356		-5.88

		0.00836		-5.84

		0.008364		-5.88

		0.008368		-5.88

		0.008372		-5.92

		0.008376		-5.84

		0.00838		-5.84

		0.008384		-5.76

		0.008388		-5.84

		0.008392		-5.76

		0.008396		-5.76

		0.0084		-5.8

		0.008404		-5.72

		0.008408		-5.8

		0.008412		-5.76

		0.008416		-5.8

		0.00842		-5.76

		0.008424		-5.68

		0.008428		-5.64

		0.008432		-5.68

		0.008436		-5.72

		0.00844		-5.68

		0.008444		-5.68

		0.008448		-5.64

		0.008452		-5.64

		0.008456		-5.6

		0.00846		-5.6

		0.008464		-5.6

		0.008468		-5.6

		0.008472		-5.52

		0.008476		-5.56

		0.00848		-5.56

		0.008484		-5.56

		0.008488		-5.6

		0.008492		-5.52

		0.008496		-5.56

		0.0085		-5.56

		0.008504		-5.44

		0.008508		-5.52

		0.008512		-5.44

		0.008516		-5.44

		0.00852		-5.48

		0.008524		-5.52

		0.008528		-5.44

		0.008532		-5.44

		0.008536		-5.4

		0.00854		-5.44

		0.008544		-5.36

		0.008548		-5.32

		0.008552		-5.36

		0.008556		-5.36

		0.00856		-5.44

		0.008564		-5.28

		0.008568		-5.36

		0.008572		-5.28

		0.008576		-5.32

		0.00858		-5.32

		0.008584		-5.28

		0.008588		-5.24

		0.008592		-5.24

		0.008596		-5.28

		0.0086		-5.28

		0.008604		-5.28

		0.008608		-5.24

		0.008612		-5.28

		0.008616		-5.24

		0.00862		-5.16

		0.008624		-5.2

		0.008628		-5.16

		0.008632		-5.24

		0.008636		-5.16

		0.00864		-5.12

		0.008644		-5.16

		0.008648		-5.12

		0.008652		-5.08

		0.008656		-5.08

		0.00866		-5.08

		0.008664		-5.08

		0.008668		-5.08

		0.008672		-5.12

		0.008676		-5.04

		0.00868		-5.08

		0.008684		-5.12

		0.008688		-4.96

		0.008692		-5

		0.008696		-5.08

		0.0087		-5

		0.008704		-4.96

		0.008708		-4.96

		0.008712		-4.96

		0.008716		-4.96

		0.00872		-4.92

		0.008724		-4.96

		0.008728		-4.96

		0.008732		-4.92

		0.008736		-4.8

		0.00874		-4.8

		0.008744		-4.8

		0.008748		-4.84

		0.008752		-4.8

		0.008756		-4.8

		0.00876		-4.8

		0.008764		-4.8

		0.008768		-4.84

		0.008772		-4.84

		0.008776		-4.72

		0.00878		-4.68

		0.008784		-4.68

		0.008788		-4.76

		0.008792		-4.76

		0.008796		-4.72

		0.0088		-4.72

		0.008804		-4.68

		0.008808		-4.64

		0.008812		-4.68

		0.008816		-4.68

		0.00882		-4.64

		0.008824		-4.6

		0.008828		-4.52

		0.008832		-4.6

		0.008836		-4.64

		0.00884		-4.52

		0.008844		-4.56

		0.008848		-4.6

		0.008852		-4.52

		0.008856		-4.56

		0.00886		-4.52

		0.008864		-4.48

		0.008868		-4.48

		0.008872		-4.52

		0.008876		-4.52

		0.00888		-4.4

		0.008884		-4.36

		0.008888		-4.4

		0.008892		-4.4

		0.008896		-4.4

		0.0089		-4.36

		0.008904		-4.36

		0.008908		-4.36

		0.008912		-4.32

		0.008916		-4.24

		0.00892		-4.28

		0.008924		-4.28

		0.008928		-4.28

		0.008932		-4.36

		0.008936		-4.24

		0.00894		-4.2

		0.008944		-4.24

		0.008948		-4.16

		0.008952		-4.16

		0.008956		-4.16

		0.00896		-4.16

		0.008964		-4.16

		0.008968		-4.16

		0.008972		-4.04

		0.008976		-4.12

		0.00898		-4.12

		0.008984		-4.12

		0.008988		-4.04

		0.008992		-4.16

		0.008996		-4.04

		0.009		-4.04

		0.009004		-4.12

		0.009008		-4.08

		0.009012		-4.04

		0.009016		-4

		0.00902		-4

		0.009024		-4

		0.009028		-3.92

		0.009032		-4.08

		0.009036		-3.88

		0.00904		-3.92

		0.009044		-3.88

		0.009048		-3.92

		0.009052		-3.92

		0.009056		-3.84

		0.00906		-3.88

		0.009064		-3.84
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		0.009072		-3.8
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		0.00908		-3.84
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		0.0091		-3.76

		0.009104		-3.72

		0.009108		-3.72

		0.009112		-3.68
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		0.00912		-3.6
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		0.009132		-3.56
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		0.00914		-3.56
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		0.009192		-3.4
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		0.009216		-3.28
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		0.009272		-3.04

		0.009276		-3.12

		0.00928		-3.04

		0.009284		-3.04

		0.009288		-3.04
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		0.009296		-3

		0.0093		-2.96

		0.009304		-2.96

		0.009308		-3
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		0.00932		-2.92

		0.009324		-2.84

		0.009328		-2.88

		0.009332		-2.84

		0.009336		-2.88

		0.00934		-2.84

		0.009344		-2.84

		0.009348		-2.84

		0.009352		-2.76

		0.009356		-2.84

		0.00936		-2.76

		0.009364		-2.72

		0.009368		-2.72

		0.009372		-2.8

		0.009376		-2.68

		0.00938		-2.68

		0.009384		-2.72

		0.009388		-2.8

		0.009392		-2.6

		0.009396		-2.64

		0.0094		-2.68

		0.009404		-2.64

		0.009408		-2.6

		0.009412		-2.52

		0.009416		-2.56

		0.00942		-2.56

		0.009424		-2.48

		0.009428		-2.52

		0.009432		-2.44

		0.009436		-2.52

		0.00944		-2.4

		0.009444		-2.52

		0.009448		-2.4

		0.009452		-2.44

		0.009456		-2.36

		0.00946		-2.44

		0.009464		-2.36

		0.009468		-2.36

		0.009472		-2.32

		0.009476		-2.36

		0.00948		-2.32

		0.009484		-2.32

		0.009488		-2.28

		0.009492		-2.32

		0.009496		-2.28

		0.0095		-2.24

		0.009504		-2.16

		0.009508		-2.2

		0.009512		-2.2

		0.009516		-2.2

		0.00952		-2.2

		0.009524		-2.16

		0.009528		-2.08

		0.009532		-2.04

		0.009536		-2.12

		0.00954		-2.04

		0.009544		-2.04

		0.009548		-1.96

		0.009552		-2

		0.009556		-2.04

		0.00956		-2.04

		0.009564		-2

		0.009568		-1.88

		0.009572		-1.92

		0.009576		-1.88

		0.00958		-1.92

		0.009584		-1.88

		0.009588		-1.84

		0.009592		-1.92

		0.009596		-1.84

		0.0096		-1.76

		0.009604		-1.8

		0.009608		-1.76

		0.009612		-1.76

		0.009616		-1.8

		0.00962		-1.64

		0.009624		-1.72

		0.009628		-1.72

		0.009632		-1.68

		0.009636		-1.64

		0.00964		-1.6

		0.009644		-1.6

		0.009648		-1.6

		0.009652		-1.64

		0.009656		-1.6

		0.00966		-1.52

		0.009664		-1.48

		0.009668		-1.6

		0.009672		-1.52

		0.009676		-1.48

		0.00968		-1.44

		0.009684		-1.56

		0.009688		-1.4

		0.009692		-1.4

		0.009696		-1.4

		0.0097		-1.48

		0.009704		-1.32

		0.009708		-1.36

		0.009712		-1.36

		0.009716		-1.36

		0.00972		-1.2

		0.009724		-1.28

		0.009728		-1.24

		0.009732		-1.2

		0.009736		-1.16

		0.00974		-1.24

		0.009744		-1.2

		0.009748		-1.2

		0.009752		-1.16

		0.009756		-1.16

		0.00976		-1.04

		0.009764		-1.08

		0.009768		-1.16

		0.009772		-1.04

		0.009776		-1.04

		0.00978		-1.04

		0.009784		-1.04

		0.009788		-1

		0.009792		-0.96

		0.009796		-0.92

		0.0098		-0.96

		0.009804		-0.96

		0.009808		-0.84

		0.009812		-0.88

		0.009816		-0.84

		0.00982		-0.88

		0.009824		-0.88

		0.009828		-0.84

		0.009832		-0.88

		0.009836		-0.8

		0.00984		-0.84

		0.009844		-0.72

		0.009848		-0.8

		0.009852		-0.72

		0.009856		-0.8

		0.00986		-0.76

		0.009864		-0.68

		0.009868		-0.68

		0.009872		-0.6

		0.009876		-0.64

		0.00988		-0.64

		0.009884		-0.56

		0.009888		-0.6

		0.009892		-0.56

		0.009896		-0.52

		0.0099		-0.52

		0.009904		-0.48

		0.009908		-0.44

		0.009912		-0.44

		0.009916		-0.44

		0.00992		-0.52

		0.009924		-0.4

		0.009928		-0.4

		0.009932		-0.36

		0.009936		-0.36

		0.00994		-0.36

		0.009944		-0.32

		0.009948		-0.32

		0.009952		-0.28

		0.009956		-0.32

		0.00996		-0.28

		0.009964		-0.28

		0.009968		-0.16

		0.009972		-0.2

		0.009976		-0.2

		0.00998		-0.2

		0.009984		-0.2

		0.009988		-0.12

		0.009992		-0.2

		0.009996		-0.12

		0.01		-0.08

		0.010004		-0.08

		0.010008		-0.12

		0.010012		-0.04

		0.010016		0.04

		0.01002		0

		0.010024		-0.04

		0.010028		0

		0.010032		0.04

		0.010036		0.04

		0.01004		0.04

		0.010044		0.04

		0.010048		0.12

		0.010052		0.12

		0.010056		0.2

		0.01006		0.16

		0.010064		0.12

		0.010068		0.2

		0.010072		0.24

		0.010076		0.28

		0.01008		0.28

		0.010084		0.2

		0.010088		0.32

		0.010092		0.32

		0.010096		0.32

		0.0101		0.36

		0.010104		0.4

		0.010108		0.36

		0.010112		0.36

		0.010116		0.4

		0.01012		0.44

		0.010124		0.4

		0.010128		0.48

		0.010132		0.52

		0.010136		0.48

		0.01014		0.56

		0.010144		0.44

		0.010148		0.56

		0.010152		0.56

		0.010156		0.6

		0.01016		0.64

		0.010164		0.52

		0.010168		0.68

		0.010172		0.72

		0.010176		0.76

		0.01018		0.64

		0.010184		0.68

		0.010188		0.76

		0.010192		0.72

		0.010196		0.8

		0.0102		0.76

		0.010204		0.84

		0.010208		0.72

		0.010212		0.8

		0.010216		0.84

		0.01022		0.88

		0.010224		0.92

		0.010228		0.88

		0.010232		1

		0.010236		0.84

		0.01024		0.96

		0.010244		0.92

		0.010248		0.92

		0.010252		1

		0.010256		1.04

		0.01026		1

		0.010264		1.04

		0.010268		1

		0.010272		1.08

		0.010276		1.08

		0.01028		1.12

		0.010284		1.08

		0.010288		1.08

		0.010292		1.08

		0.010296		1.2

		0.0103		1.24

		0.010304		1.16

		0.010308		1.2

		0.010312		1.24

		0.010316		1.2

		0.01032		1.24

		0.010324		1.24

		0.010328		1.32

		0.010332		1.4

		0.010336		1.32

		0.01034		1.32

		0.010344		1.36

		0.010348		1.4

		0.010352		1.32

		0.010356		1.44

		0.01036		1.4

		0.010364		1.48

		0.010368		1.48

		0.010372		1.56

		0.010376		1.52

		0.01038		1.52

		0.010384		1.56

		0.010388		1.52

		0.010392		1.52

		0.010396		1.56

		0.0104		1.52

		0.010404		1.6

		0.010408		1.56

		0.010412		1.64

		0.010416		1.76

		0.01042		1.64

		0.010424		1.76

		0.010428		1.68

		0.010432		1.84

		0.010436		1.72

		0.01044		1.84

		0.010444		1.72

		0.010448		1.8

		0.010452		1.72

		0.010456		1.76

		0.01046		1.88

		0.010464		1.76

		0.010468		2

		0.010472		1.96

		0.010476		1.92

		0.01048		1.96

		0.010484		1.84

		0.010488		1.92

		0.010492		2

		0.010496		2

		0.0105		1.96

		0.010504		2.16

		0.010508		2.04

		0.010512		2.16

		0.010516		2

		0.01052		2

		0.010524		2.04

		0.010528		2

		0.010532		2.12

		0.010536		2.24

		0.01054		2.16

		0.010544		2.12

		0.010548		2.2

		0.010552		2.24

		0.010556		2.12

		0.01056		2.2

		0.010564		2.32

		0.010568		2.32

		0.010572		2.36

		0.010576		2.24

		0.01058		2.28

		0.010584		2.4

		0.010588		2.36

		0.010592		2.4

		0.010596		2.52

		0.0106		2.36

		0.010604		2.56

		0.010608		2.48

		0.010612		2.44

		0.010616		2.48

		0.01062		2.44

		0.010624		2.52

		0.010628		2.52

		0.010632		2.48

		0.010636		2.68

		0.01064		2.52

		0.010644		2.64

		0.010648		2.64

		0.010652		2.56

		0.010656		2.56

		0.01066		2.72

		0.010664		2.64

		0.010668		2.8

		0.010672		2.64

		0.010676		2.72

		0.01068		2.64

		0.010684		2.6

		0.010688		2.6

		0.010692		2.72

		0.010696		2.84

		0.0107		2.88

		0.010704		2.88

		0.010708		2.92

		0.010712		2.84

		0.010716		2.68

		0.01072		2.96

		0.010724		3.04

		0.010728		3

		0.010732		2.88

		0.010736		2.84

		0.01074		3.12

		0.010744		3

		0.010748		2.88

		0.010752		2.92

		0.010756		3.16

		0.01076		3.04

		0.010764		3.04

		0.010768		3.08

		0.010772		3.08

		0.010776		3.16

		0.01078		3.04

		0.010784		3.16

		0.010788		3.04

		0.010792		3.2

		0.010796		3.16

		0.0108		3.08

		0.010804		3.24

		0.010808		3.16

		0.010812		3.24

		0.010816		3.12

		0.01082		3.32

		0.010824		3.36

		0.010828		3.48

		0.010832		3.24

		0.010836		3.28

		0.01084		3.36

		0.010844		3.48

		0.010848		3.32

		0.010852		3.32

		0.010856		3.32

		0.01086		3.4

		0.010864		3.48

		0.010868		3.4

		0.010872		3.52

		0.010876		3.52

		0.01088		3.52

		0.010884		3.52

		0.010888		3.56

		0.010892		3.48

		0.010896		3.52

		0.0109		3.44

		0.010904		3.52

		0.010908		3.48

		0.010912		3.56

		0.010916		3.68

		0.01092		3.68

		0.010924		3.72

		0.010928		3.52

		0.010932		3.52

		0.010936		3.8

		0.01094		3.64

		0.010944		3.72

		0.010948		3.6

		0.010952		3.84

		0.010956		3.72

		0.01096		3.84

		0.010964		3.84

		0.010968		3.84

		0.010972		3.84

		0.010976		3.88

		0.01098		3.8

		0.010984		3.84

		0.010988		3.72

		0.010992		3.88

		0.010996		3.8

		0.011		3.88

		0.011004		3.88

		0.011008		4

		0.011012		3.72

		0.011016		4.04

		0.01102		4

		0.011024		3.84

		0.011028		3.92

		0.011032		4.08

		0.011036		3.92

		0.01104		4.12

		0.011044		3.88

		0.011048		4.16

		0.011052		3.84

		0.011056		4.2

		0.01106		4.16

		0.011064		3.96

		0.011068		4.04

		0.011072		4.16

		0.011076		4.08

		0.01108		4.2

		0.011084		4.24

		0.011088		4.24

		0.011092		4.28

		0.011096		4.16

		0.0111		4.24

		0.011104		4

		0.011108		4.36

		0.011112		4.2

		0.011116		4.36

		0.01112		4.2

		0.011124		4.36

		0.011128		4.16

		0.011132		4.32

		0.011136		4.36

		0.01114		4.32

		0.011144		4.28

		0.011148		4.4

		0.011152		4.36

		0.011156		4.4

		0.01116		4.36

		0.011164		4.48

		0.011168		4.48

		0.011172		4.52

		0.011176		4.44

		0.01118		4.48

		0.011184		4.36

		0.011188		4.32

		0.011192		4.6

		0.011196		4.44

		0.0112		4.44

		0.011204		4.6

		0.011208		4.44

		0.011212		4.48

		0.011216		4.76

		0.01122		4.6

		0.011224		4.68

		0.011228		4.48

		0.011232		4.6

		0.011236		4.6

		0.01124		4.72

		0.011244		4.68

		0.011248		4.64

		0.011252		4.68

		0.011256		4.72

		0.01126		4.68

		0.011264		4.64

		0.011268		4.72

		0.011272		4.84

		0.011276		4.68

		0.01128		4.6

		0.011284		4.76

		0.011288		4.76

		0.011292		4.84

		0.011296		4.76

		0.0113		4.8

		0.011304		4.92

		0.011308		4.76

		0.011312		4.96

		0.011316		4.88

		0.01132		4.84

		0.011324		4.88

		0.011328		4.76

		0.011332		4.88

		0.011336		4.8

		0.01134		5

		0.011344		5

		0.011348		4.72

		0.011352		4.92

		0.011356		4.92

		0.01136		5.08

		0.011364		5

		0.011368		4.84

		0.011372		4.88

		0.011376		5.08

		0.01138		5.04

		0.011384		5

		0.011388		5

		0.011392		5.04

		0.011396		5.04

		0.0114		5.04

		0.011404		5.16

		0.011408		5.04

		0.011412		5.08

		0.011416		5.04

		0.01142		5.04

		0.011424		5.08

		0.011428		5.04

		0.011432		5.16

		0.011436		5.2

		0.01144		5.08

		0.011444		5.04

		0.011448		5.24

		0.011452		5.04

		0.011456		5.24

		0.01146		5.24

		0.011464		5.24

		0.011468		5.2

		0.011472		5.04

		0.011476		5.32

		0.01148		5.2

		0.011484		5.32

		0.011488		5.28

		0.011492		5.2

		0.011496		5.32

		0.0115		5.32

		0.011504		5.4

		0.011508		5.28

		0.011512		5.24

		0.011516		5.32

		0.01152		5.28

		0.011524		5.32

		0.011528		5.32

		0.011532		5.36

		0.011536		5.36

		0.01154		5.4

		0.011544		5.36

		0.011548		5.4

		0.011552		5.4

		0.011556		5.4

		0.01156		5.32

		0.011564		5.48

		0.011568		5.52

		0.011572		5.44

		0.011576		5.44

		0.01158		5.44

		0.011584		5.4

		0.011588		5.4

		0.011592		5.6

		0.011596		5.48

		0.0116		5.6

		0.011604		5.56

		0.011608		5.52

		0.011612		5.64

		0.011616		5.68

		0.01162		5.68

		0.011624		5.64

		0.011628		5.72

		0.011632		5.48

		0.011636		5.6

		0.01164		5.6

		0.011644		5.6

		0.011648		5.6

		0.011652		5.6

		0.011656		5.64

		0.01166		5.6

		0.011664		5.64

		0.011668		5.8

		0.011672		5.52

		0.011676		5.6

		0.01168		5.64

		0.011684		5.8

		0.011688		5.68

		0.011692		5.72

		0.011696		5.76

		0.0117		5.84

		0.011704		5.6

		0.011708		5.84

		0.011712		5.8

		0.011716		5.68

		0.01172		5.6

		0.011724		5.68

		0.011728		5.72

		0.011732		5.76

		0.011736		5.64

		0.01174		5.84

		0.011744		5.76

		0.011748		5.88

		0.011752		5.92

		0.011756		5.84

		0.01176		5.8

		0.011764		5.96

		0.011768		5.88

		0.011772		5.84

		0.011776		5.96

		0.01178		5.88

		0.011784		5.96

		0.011788		5.96

		0.011792		5.96

		0.011796		5.96

		0.0118		5.8

		0.011804		5.92

		0.011808		6.04

		0.011812		5.72

		0.011816		6

		0.01182		5.88

		0.011824		5.96

		0.011828		5.96

		0.011832		5.96

		0.011836		6.08

		0.01184		6

		0.011844		6.04

		0.011848		5.96

		0.011852		6.04

		0.011856		5.88

		0.01186		6.12

		0.011864		6.08

		0.011868		6.08

		0.011872		6.08

		0.011876		5.88

		0.01188		6.08

		0.011884		6.2

		0.011888		6.12

		0.011892		6.04

		0.011896		6.2

		0.0119		6.04

		0.011904		6.12

		0.011908		6.08

		0.011912		6.08

		0.011916		6.16

		0.01192		6.12

		0.011924		6.2

		0.011928		6.04

		0.011932		6.24

		0.011936		6.16

		0.01194		6.08

		0.011944		6.2

		0.011948		6.2

		0.011952		6.2

		0.011956		6.24

		0.01196		6.2

		0.011964		6.24

		0.011968		6.2

		0.011972		6.24

		0.011976		6.2

		0.01198		6.2

		0.011984		6.24

		0.011988		6.2

		0.011992		6.16

		0.011996		6.28

		0.012		6.28

		0.012004		6.2

		0.012008		6.24

		0.012012		6.32

		0.012016		6.24

		0.01202		6.28

		0.012024		6.4

		0.012028		6.28

		0.012032		6.24

		0.012036		6.28

		0.01204		6.36

		0.012044		6.36

		0.012048		6.28

		0.012052		6.4

		0.012056		6.28

		0.01206		6.4

		0.012064		6.36

		0.012068		6.36

		0.012072		6.36

		0.012076		6.36

		0.01208		6.28

		0.012084		6.36

		0.012088		6.44

		0.012092		6.36

		0.012096		6.4

		0.0121		6.36

		0.012104		6.36

		0.012108		6.4

		0.012112		6.36

		0.012116		6.36

		0.01212		6.4

		0.012124		6.44

		0.012128		6.4

		0.012132		6.4

		0.012136		6.44

		0.01214		6.4

		0.012144		6.52

		0.012148		6.44

		0.012152		6.44

		0.012156		6.4

		0.01216		6.36

		0.012164		6.44

		0.012168		6.52

		0.012172		6.36

		0.012176		6.44

		0.01218		6.48

		0.012184		6.4

		0.012188		6.48

		0.012192		6.56

		0.012196		6.48

		0.0122		6.48

		0.012204		6.52

		0.012208		6.52

		0.012212		6.48

		0.012216		6.4

		0.01222		6.52

		0.012224		6.52

		0.012228		6.56

		0.012232		6.48

		0.012236		6.52

		0.01224		6.48

		0.012244		6.48

		0.012248		6.52

		0.012252		6.6

		0.012256		6.52

		0.01226		6.6

		0.012264		6.52

		0.012268		6.52

		0.012272		6.52

		0.012276		6.56

		0.01228		6.56

		0.012284		6.52

		0.012288		6.52

		0.012292		6.52

		0.012296		6.52

		0.0123		6.52

		0.012304		6.56

		0.012308		6.52

		0.012312		6.56

		0.012316		6.56

		0.01232		6.6

		0.012324		6.6

		0.012328		6.6

		0.012332		6.52

		0.012336		6.52

		0.01234		6.52

		0.012344		6.56

		0.012348		6.56

		0.012352		6.56

		0.012356		6.6

		0.01236		6.64

		0.012364		6.52

		0.012368		6.56

		0.012372		6.6

		0.012376		6.56

		0.01238		6.6

		0.012384		6.56

		0.012388		6.6

		0.012392		6.6

		0.012396		6.56

		0.0124		6.56

		0.012404		6.6

		0.012408		6.64

		0.012412		6.56

		0.012416		6.64

		0.01242		6.6

		0.012424		6.6

		0.012428		6.56

		0.012432		6.64

		0.012436		6.6

		0.01244		6.6

		0.012444		6.56

		0.012448		6.64

		0.012452		6.6

		0.012456		6.68

		0.01246		6.6

		0.012464		6.6

		0.012468		6.6

		0.012472		6.52

		0.012476		6.6

		0.01248		6.64

		0.012484		6.6

		0.012488		6.6

		0.012492		6.68

		0.012496		6.64

		0.0125		6.6

		0.012504		6.64

		0.012508		6.64

		0.012512		6.6

		0.012516		6.64

		0.01252		6.64

		0.012524		6.56

		0.012528		6.56

		0.012532		6.6

		0.012536		6.6

		0.01254		6.6

		0.012544		6.64

		0.012548		6.6

		0.012552		6.64

		0.012556		6.6

		0.01256		6.6

		0.012564		6.6

		0.012568		6.56

		0.012572		6.6

		0.012576		6.64

		0.01258		6.56

		0.012584		6.6

		0.012588		6.6

		0.012592		6.68

		0.012596		6.56

		0.0126		6.64

		0.012604		6.48

		0.012608		6.6

		0.012612		6.56

		0.012616		6.6

		0.01262		6.56

		0.012624		6.64

		0.012628		6.64

		0.012632		6.56

		0.012636		6.56

		0.01264		6.6

		0.012644		6.6

		0.012648		6.6

		0.012652		6.64

		0.012656		6.6

		0.01266		6.52

		0.012664		6.6

		0.012668		6.6

		0.012672		6.64

		0.012676		6.56

		0.01268		6.56

		0.012684		6.6

		0.012688		6.6

		0.012692		6.56

		0.012696		6.56

		0.0127		6.72

		0.012704		6.56

		0.012708		6.56

		0.012712		6.56

		0.012716		6.52

		0.01272		6.6

		0.012724		6.6

		0.012728		6.48

		0.012732		6.56

		0.012736		6.52

		0.01274		6.52

		0.012744		6.56

		0.012748		6.6

		0.012752		6.52

		0.012756		6.56

		0.01276		6.56

		0.012764		6.56

		0.012768		6.52

		0.012772		6.56

		0.012776		6.52

		0.01278		6.52

		0.012784		6.56

		0.012788		6.52

		0.012792		6.44

		0.012796		6.48

		0.0128		6.56

		0.012804		6.6

		0.012808		6.52

		0.012812		6.48

		0.012816		6.56

		0.01282		6.52

		0.012824		6.52

		0.012828		6.52

		0.012832		6.52

		0.012836		6.52

		0.01284		6.44

		0.012844		6.44

		0.012848		6.56

		0.012852		6.48

		0.012856		6.52

		0.01286		6.44

		0.012864		6.52

		0.012868		6.52

		0.012872		6.44

		0.012876		6.44

		0.01288		6.48

		0.012884		6.4

		0.012888		6.48

		0.012892		6.44

		0.012896		6.52

		0.0129		6.4

		0.012904		6.4

		0.012908		6.36

		0.012912		6.56

		0.012916		6.48

		0.01292		6.44

		0.012924		6.44

		0.012928		6.44

		0.012932		6.44

		0.012936		6.44

		0.01294		6.4

		0.012944		6.36

		0.012948		6.36

		0.012952		6.44

		0.012956		6.4

		0.01296		6.36

		0.012964		6.36

		0.012968		6.36

		0.012972		6.4

		0.012976		6.28

		0.01298		6.4

		0.012984		6.4

		0.012988		6.32

		0.012992		6.32

		0.012996		6.36

		0.013		6.28

		0.013004		6.28

		0.013008		6.2

		0.013012		6.36

		0.013016		6.2

		0.01302		6.24

		0.013024		6.32

		0.013028		6.28

		0.013032		6.24

		0.013036		6.2

		0.01304		6.24

		0.013044		6.28

		0.013048		6.2

		0.013052		6.28

		0.013056		6.28

		0.01306		6.2

		0.013064		6.2

		0.013068		6.28

		0.013072		6.2

		0.013076		6.2

		0.01308		6.12

		0.013084		6.2

		0.013088		6.24

		0.013092		6.2

		0.013096		6.24

		0.0131		6.2

		0.013104		6.24

		0.013108		6.12

		0.013112		6.2

		0.013116		6.12

		0.01312		6.24

		0.013124		6.08

		0.013128		6.12

		0.013132		6.12

		0.013136		6.12

		0.01314		6.12

		0.013144		6.08

		0.013148		6.12

		0.013152		6.12

		0.013156		6.12

		0.01316		6.08

		0.013164		6.04

		0.013168		6.08

		0.013172		5.96

		0.013176		6.08

		0.01318		6.04

		0.013184		6

		0.013188		6.08

		0.013192		5.96

		0.013196		6.08

		0.0132		6

		0.013204		6.08

		0.013208		6.08

		0.013212		5.96

		0.013216		6.04

		0.01322		5.96

		0.013224		5.96

		0.013228		5.92

		0.013232		5.92

		0.013236		6

		0.01324		5.96

		0.013244		5.92

		0.013248		5.96

		0.013252		5.88

		0.013256		5.84

		0.01326		5.84

		0.013264		5.96

		0.013268		5.96

		0.013272		5.84

		0.013276		5.88

		0.01328		5.92

		0.013284		5.88

		0.013288		5.88

		0.013292		5.8

		0.013296		5.76

		0.0133		5.76

		0.013304		5.8

		0.013308		5.84

		0.013312		5.8

		0.013316		5.8

		0.01332		5.84

		0.013324		5.8

		0.013328		5.76

		0.013332		5.84

		0.013336		5.76

		0.01334		5.76

		0.013344		5.76

		0.013348		5.8

		0.013352		5.72

		0.013356		5.68

		0.01336		5.64

		0.013364		5.68

		0.013368		5.72

		0.013372		5.68

		0.013376		5.64

		0.01338		5.68

		0.013384		5.64

		0.013388		5.6

		0.013392		5.6

		0.013396		5.52

		0.0134		5.6

		0.013404		5.48

		0.013408		5.6

		0.013412		5.56

		0.013416		5.6

		0.01342		5.52

		0.013424		5.6

		0.013428		5.52

		0.013432		5.48

		0.013436		5.44

		0.01344		5.64

		0.013444		5.44

		0.013448		5.52

		0.013452		5.44

		0.013456		5.44

		0.01346		5.48

		0.013464		5.44

		0.013468		5.44

		0.013472		5.52

		0.013476		5.4

		0.01348		5.4

		0.013484		5.36

		0.013488		5.44

		0.013492		5.4

		0.013496		5.4

		0.0135		5.4

		0.013504		5.4

		0.013508		5.36

		0.013512		5.32

		0.013516		5.4

		0.01352		5.36

		0.013524		5.28

		0.013528		5.28

		0.013532		5.32

		0.013536		5.32

		0.01354		5.28

		0.013544		5.28

		0.013548		5.32

		0.013552		5.28

		0.013556		5.2

		0.01356		5.2

		0.013564		5.16

		0.013568		5.12

		0.013572		5.2

		0.013576		5.24

		0.01358		5.2

		0.013584		5.2

		0.013588		5.12

		0.013592		5.12

		0.013596		5.16

		0.0136		5.24

		0.013604		5.16

		0.013608		5.16

		0.013612		5.04

		0.013616		5.04

		0.01362		5.08

		0.013624		5.04

		0.013628		5.08

		0.013632		4.96

		0.013636		5.04

		0.01364		5

		0.013644		5

		0.013648		4.92

		0.013652		4.92

		0.013656		5

		0.01366		5

		0.013664		4.92

		0.013668		4.88

		0.013672		4.88

		0.013676		4.92

		0.01368		4.84

		0.013684		5

		0.013688		4.88

		0.013692		4.88

		0.013696		4.84

		0.0137		4.84

		0.013704		4.8

		0.013708		4.8

		0.013712		4.72

		0.013716		4.8

		0.01372		4.76

		0.013724		4.72

		0.013728		4.8

		0.013732		4.76

		0.013736		4.76

		0.01374		4.72

		0.013744		4.76

		0.013748		4.68

		0.013752		4.76

		0.013756		4.68

		0.01376		4.64

		0.013764		4.68

		0.013768		4.64

		0.013772		4.6

		0.013776		4.6

		0.01378		4.6

		0.013784		4.64

		0.013788		4.6

		0.013792		4.48

		0.013796		4.6

		0.0138		4.48

		0.013804		4.48

		0.013808		4.44

		0.013812		4.52

		0.013816		4.44

		0.01382		4.48

		0.013824		4.4

		0.013828		4.44

		0.013832		4.4

		0.013836		4.44

		0.01384		4.4

		0.013844		4.44

		0.013848		4.28

		0.013852		4.32

		0.013856		4.32

		0.01386		4.36

		0.013864		4.4

		0.013868		4.36

		0.013872		4.36

		0.013876		4.28

		0.01388		4.32

		0.013884		4.28

		0.013888		4.24

		0.013892		4.24

		0.013896		4.24

		0.0139		4.24

		0.013904		4.2

		0.013908		4.2

		0.013912		4.2

		0.013916		4.16

		0.01392		4.16

		0.013924		4.2

		0.013928		4.08

		0.013932		4.12

		0.013936		4.08

		0.01394		4.12

		0.013944		4.12

		0.013948		4

		0.013952		4.08

		0.013956		4.04

		0.01396		4.04

		0.013964		4.04

		0.013968		3.96

		0.013972		4.04

		0.013976		4.04

		0.01398		3.96

		0.013984		3.92

		0.013988		3.96

		0.013992		3.96

		0.013996		4

		0.014		3.96

		0.014004		3.84

		0.014008		3.96

		0.014012		3.84

		0.014016		3.8

		0.01402		3.72

		0.014024		3.84

		0.014028		3.76

		0.014032		3.76

		0.014036		3.8

		0.01404		3.8

		0.014044		3.72

		0.014048		3.72

		0.014052		3.76

		0.014056		3.68

		0.01406		3.68

		0.014064		3.64

		0.014068		3.64

		0.014072		3.8

		0.014076		3.68

		0.01408		3.6

		0.014084		3.6

		0.014088		3.56

		0.014092		3.64

		0.014096		3.56

		0.0141		3.56

		0.014104		3.56

		0.014108		3.52

		0.014112		3.52

		0.014116		3.56

		0.01412		3.48

		0.014124		3.48

		0.014128		3.48

		0.014132		3.48

		0.014136		3.4

		0.01414		3.44

		0.014144		3.32

		0.014148		3.4

		0.014152		3.32

		0.014156		3.32

		0.01416		3.36

		0.014164		3.32

		0.014168		3.36

		0.014172		3.36

		0.014176		3.36

		0.01418		3.2

		0.014184		3.2

		0.014188		3.24

		0.014192		3.24

		0.014196		3.2

		0.0142		3.2

		0.014204		3.08

		0.014208		3.2

		0.014212		3.12

		0.014216		3.16

		0.01422		3.16

		0.014224		3.16

		0.014228		3.04

		0.014232		3.08

		0.014236		2.96

		0.01424		3

		0.014244		3

		0.014248		2.96

		0.014252		3.04

		0.014256		3

		0.01426		3

		0.014264		2.92

		0.014268		2.88

		0.014272		2.92

		0.014276		2.92

		0.01428		2.84

		0.014284		2.92

		0.014288		2.88

		0.014292		2.92

		0.014296		2.88

		0.0143		2.76

		0.014304		2.76

		0.014308		2.84

		0.014312		2.76

		0.014316		2.76

		0.01432		2.76

		0.014324		2.72

		0.014328		2.68

		0.014332		2.68

		0.014336		2.72

		0.01434		2.68

		0.014344		2.6

		0.014348		2.6

		0.014352		2.6

		0.014356		2.68

		0.01436		2.6

		0.014364		2.6

		0.014368		2.56

		0.014372		2.52

		0.014376		2.56

		0.01438		2.48

		0.014384		2.52

		0.014388		2.48

		0.014392		2.52

		0.014396		2.44

		0.0144		2.44

		0.014404		2.44

		0.014408		2.44

		0.014412		2.32

		0.014416		2.32

		0.01442		2.32

		0.014424		2.36

		0.014428		2.36

		0.014432		2.32

		0.014436		2.32

		0.01444		2.32

		0.014444		2.24

		0.014448		2.24

		0.014452		2.2

		0.014456		2.32

		0.01446		2.24

		0.014464		2.24

		0.014468		2.16

		0.014472		2.24

		0.014476		2.16

		0.01448		2.04

		0.014484		2.08

		0.014488		2.08

		0.014492		2.12

		0.014496		2.08

		0.0145		2.08

		0.014504		2.04

		0.014508		2

		0.014512		2

		0.014516		1.96

		0.01452		2

		0.014524		1.96

		0.014528		1.88

		0.014532		1.96

		0.014536		1.88

		0.01454		1.84

		0.014544		1.84

		0.014548		1.8

		0.014552		1.84

		0.014556		1.8

		0.01456		1.84

		0.014564		1.8

		0.014568		1.76

		0.014572		1.76

		0.014576		1.68

		0.01458		1.72

		0.014584		1.68

		0.014588		1.68

		0.014592		1.64

		0.014596		1.64

		0.0146		1.56

		0.014604		1.56

		0.014608		1.52

		0.014612		1.56

		0.014616		1.52

		0.01462		1.6

		0.014624		1.48

		0.014628		1.52

		0.014632		1.44

		0.014636		1.44

		0.01464		1.48

		0.014644		1.36

		0.014648		1.4

		0.014652		1.48

		0.014656		1.48

		0.01466		1.36

		0.014664		1.32

		0.014668		1.36

		0.014672		1.28

		0.014676		1.36

		0.01468		1.36

		0.014684		1.24

		0.014688		1.24

		0.014692		1.32

		0.014696		1.2

		0.0147		1.2

		0.014704		1.2

		0.014708		1.16

		0.014712		1.04

		0.014716		1.16

		0.01472		1.12

		0.014724		1.12

		0.014728		1.12

		0.014732		1.08

		0.014736		1.08

		0.01474		1.04

		0.014744		1.04

		0.014748		1

		0.014752		1

		0.014756		1

		0.01476		0.92

		0.014764		0.92

		0.014768		0.92

		0.014772		0.84

		0.014776		0.84

		0.01478		0.8

		0.014784		0.88

		0.014788		0.8

		0.014792		0.84

		0.014796		0.8

		0.0148		0.84

		0.014804		0.72

		0.014808		0.72

		0.014812		0.76

		0.014816		0.76

		0.01482		0.76

		0.014824		0.68

		0.014828		0.68

		0.014832		0.68

		0.014836		0.68

		0.01484		0.64

		0.014844		0.56

		0.014848		0.6

		0.014852		0.48

		0.014856		0.52

		0.01486		0.6

		0.014864		0.48

		0.014868		0.48

		0.014872		0.52
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		0.02002		-0.08

		0.020024		-0.04

		0.020028		-0.04

		0.020032		-0.08

		0.020036		-0.08

		0.02004		0

		0.020044		0

		0.020048		0

		0.020052		0

		0.020056		0.04

		0.02006		0.16

		0.020064		0.08

		0.020068		0.12

		0.020072		0.2

		0.020076		0.08

		0.02008		0.12

		0.020084		0.2

		0.020088		0.24

		0.020092		0.2

		0.020096		0.16

		0.0201		0.28

		0.020104		0.24

		0.020108		0.28

		0.020112		0.28

		0.020116		0.4

		0.02012		0.32

		0.020124		0.44

		0.020128		0.32

		0.020132		0.36

		0.020136		0.4

		0.02014		0.36

		0.020144		0.36

		0.020148		0.44

		0.020152		0.32

		0.020156		0.48

		0.02016		0.48

		0.020164		0.52

		0.020168		0.48

		0.020172		0.52

		0.020176		0.48

		0.02018		0.52

		0.020184		0.6

		0.020188		0.64

		0.020192		0.68

		0.020196		0.68

		0.0202		0.64

		0.020204		0.68

		0.020208		0.72

		0.020212		0.68

		0.020216		0.68

		0.02022		0.76

		0.020224		0.72

		0.020228		0.84

		0.020232		0.8

		0.020236		0.88

		0.02024		0.8

		0.020244		0.92

		0.020248		0.92

		0.020252		0.88

		0.020256		0.8

		0.02026		0.96

		0.020264		1

		0.020268		0.96

		0.020272		1

		0.020276		1

		0.02028		1.04

		0.020284		1

		0.020288		1.04

		0.020292		1.04

		0.020296		1.12

		0.0203		1.04

		0.020304		1.12

		0.020308		1.08

		0.020312		1.16

		0.020316		1.16

		0.02032		1.12

		0.020324		1.12

		0.020328		1.2

		0.020332		1.2

		0.020336		1.32

		0.02034		1.32

		0.020344		1.28

		0.020348		1.24

		0.020352		1.32

		0.020356		1.36

		0.02036		1.32

		0.020364		1.32

		0.020368		1.44

		0.020372		1.4

		0.020376		1.4

		0.02038		1.44

		0.020384		1.48

		0.020388		1.48

		0.020392		1.4

		0.020396		1.48

		0.0204		1.52

		0.020404		1.56

		0.020408		1.56

		0.020412		1.6

		0.020416		1.56

		0.02042		1.56

		0.020424		1.56

		0.020428		1.68

		0.020432		1.68

		0.020436		1.8

		0.02044		1.6

		0.020444		1.68

		0.020448		1.56

		0.020452		1.84

		0.020456		1.68

		0.02046		1.72

		0.020464		1.68

		0.020468		1.84

		0.020472		1.88

		0.020476		1.72

		0.02048		1.84

		0.020484		1.76

		0.020488		1.92

		0.020492		1.76

		0.020496		1.88

		0.0205		2

		0.020504		1.84

		0.020508		2

		0.020512		2.04

		0.020516		1.92

		0.02052		1.96

		0.020524		2

		0.020528		2.16

		0.020532		1.92

		0.020536		1.96

		0.02054		1.96

		0.020544		2.16

		0.020548		2.16

		0.020552		2.2

		0.020556		2.16

		0.02056		2.28

		0.020564		2.28

		0.020568		2.36

		0.020572		2.28

		0.020576		2.36

		0.02058		2.24

		0.020584		2.2

		0.020588		2.16

		0.020592		2.36

		0.020596		2.44

		0.0206		2.4

		0.020604		2.28

		0.020608		2.4

		0.020612		2.4

		0.020616		2.28

		0.02062		2.52

		0.020624		2.44

		0.020628		2.36

		0.020632		2.44

		0.020636		2.4

		0.02064		2.64

		0.020644		2.44

		0.020648		2.52

		0.020652		2.4

		0.020656		2.56

		0.02066		2.48

		0.020664		2.52

		0.020668		2.68

		0.020672		2.52

		0.020676		2.52

		0.02068		2.68

		0.020684		2.72

		0.020688		2.6

		0.020692		2.52

		0.020696		2.6

		0.0207		2.72

		0.020704		2.76

		0.020708		2.68

		0.020712		2.64

		0.020716		2.64

		0.02072		2.72

		0.020724		2.8

		0.020728		2.84

		0.020732		3

		0.020736		2.96

		0.02074		2.88

		0.020744		2.84

		0.020748		2.8

		0.020752		3

		0.020756		2.92

		0.02076		2.84

		0.020764		2.92

		0.020768		3.12

		0.020772		3

		0.020776		2.84

		0.02078		3.16

		0.020784		2.96

		0.020788		2.92

		0.020792		3.16

		0.020796		2.96

		0.0208		3.2

		0.020804		3.04

		0.020808		3.24

		0.020812		2.96

		0.020816		3.16

		0.02082		3.16

		0.020824		3.24

		0.020828		3.24

		0.020832		3.04

		0.020836		3.28

		0.02084		3.32

		0.020844		3.2

		0.020848		3.32

		0.020852		3.32

		0.020856		3.16

		0.02086		3.32

		0.020864		3.4

		0.020868		3.44

		0.020872		3.24

		0.020876		3.24

		0.02088		3.32

		0.020884		3.36

		0.020888		3.4

		0.020892		3.44

		0.020896		3.48

		0.0209		3.44

		0.020904		3.44

		0.020908		3.36

		0.020912		3.44

		0.020916		3.48

		0.02092		3.56

		0.020924		3.64

		0.020928		3.56

		0.020932		3.64

		0.020936		3.56

		0.02094		3.4

		0.020944		3.52

		0.020948		3.72

		0.020952		3.6

		0.020956		3.6

		0.02096		3.6

		0.020964		3.68

		0.020968		3.68

		0.020972		3.68

		0.020976		3.68

		0.02098		3.68

		0.020984		3.64

		0.020988		3.96

		0.020992		3.76

		0.020996		3.88

		0.021		3.8

		0.021004		3.8

		0.021008		3.88

		0.021012		3.68

		0.021016		3.88

		0.02102		3.84

		0.021024		4

		0.021028		3.84

		0.021032		3.96

		0.021036		4.04

		0.02104		3.96

		0.021044		3.92

		0.021048		4

		0.021052		4.08

		0.021056		3.84

		0.02106		3.92

		0.021064		4.04

		0.021068		4.16

		0.021072		4.04

		0.021076		4

		0.02108		4.2

		0.021084		4.12

		0.021088		4.16

		0.021092		4.12

		0.021096		4.16

		0.0211		4.24

		0.021104		4.2

		0.021108		4.16

		0.021112		4.2

		0.021116		4.12

		0.02112		4.16

		0.021124		4.2

		0.021128		4.16

		0.021132		4.32

		0.021136		4.32

		0.02114		4.32

		0.021144		4.2

		0.021148		4.2

		0.021152		4.28

		0.021156		4.12

		0.02116		4.24

		0.021164		4.32

		0.021168		4.32

		0.021172		4.28

		0.021176		4.44

		0.02118		4.36

		0.021184		4.48

		0.021188		4.48

		0.021192		4.44

		0.021196		4.48

		0.0212		4.44

		0.021204		4.44

		0.021208		4.44

		0.021212		4.56

		0.021216		4.48

		0.02122		4.6

		0.021224		4.52

		0.021228		4.36

		0.021232		4.6

		0.021236		4.48

		0.02124		4.6

		0.021244		4.48

		0.021248		4.44

		0.021252		4.6

		0.021256		4.52

		0.02126		4.68

		0.021264		4.64

		0.021268		4.76

		0.021272		4.44

		0.021276		4.76

		0.02128		4.68

		0.021284		4.64

		0.021288		4.68

		0.021292		4.72

		0.021296		4.68

		0.0213		4.8

		0.021304		4.76

		0.021308		4.76

		0.021312		4.6

		0.021316		4.8

		0.02132		4.68

		0.021324		4.72

		0.021328		4.8

		0.021332		4.84

		0.021336		4.8

		0.02134		4.72

		0.021344		4.8

		0.021348		4.72

		0.021352		4.92

		0.021356		4.8

		0.02136		4.92

		0.021364		4.8

		0.021368		5.04

		0.021372		5.04

		0.021376		4.96

		0.02138		4.92

		0.021384		4.84

		0.021388		4.88

		0.021392		5

		0.021396		5.04

		0.0214		5

		0.021404		5

		0.021408		4.92

		0.021412		5.04

		0.021416		5

		0.02142		5

		0.021424		5

		0.021428		5.08

		0.021432		5.04

		0.021436		5.2

		0.02144		5

		0.021444		5.2

		0.021448		5.08

		0.021452		5.12

		0.021456		5.12

		0.02146		5.04

		0.021464		5.2

		0.021468		5.16

		0.021472		5.16

		0.021476		5.12

		0.02148		5.2

		0.021484		5.16

		0.021488		5.28

		0.021492		5.28

		0.021496		5.32

		0.0215		5.24

		0.021504		5.32

		0.021508		5.12

		0.021512		5.24

		0.021516		5.2

		0.02152		5.32

		0.021524		5.4

		0.021528		5.28

		0.021532		5.28

		0.021536		5.28

		0.02154		5.28

		0.021544		5.36

		0.021548		5.4

		0.021552		5.36

		0.021556		5.28

		0.02156		5.28

		0.021564		5.52

		0.021568		5.52

		0.021572		5.48

		0.021576		5.28

		0.02158		5.48

		0.021584		5.52

		0.021588		5.48

		0.021592		5.64

		0.021596		5.36

		0.0216		5.56

		0.021604		5.52

		0.021608		5.4

		0.021612		5.48

		0.021616		5.6

		0.02162		5.6

		0.021624		5.56

		0.021628		5.68

		0.021632		5.52

		0.021636		5.64

		0.02164		5.68

		0.021644		5.6

		0.021648		5.64

		0.021652		5.48

		0.021656		5.6

		0.02166		5.48

		0.021664		5.56

		0.021668		5.8

		0.021672		5.6

		0.021676		5.6

		0.02168		5.72

		0.021684		5.72

		0.021688		5.6

		0.021692		5.64

		0.021696		5.8

		0.0217		5.64

		0.021704		5.64

		0.021708		5.76

		0.021712		5.72

		0.021716		5.76

		0.02172		5.72

		0.021724		5.76

		0.021728		5.72

		0.021732		5.8

		0.021736		5.88

		0.02174		5.76

		0.021744		5.76

		0.021748		5.8

		0.021752		5.76

		0.021756		5.84

		0.02176		5.88

		0.021764		5.8

		0.021768		5.76

		0.021772		5.84

		0.021776		5.96

		0.02178		5.8

		0.021784		5.76

		0.021788		5.8

		0.021792		5.96

		0.021796		5.76

		0.0218		5.84

		0.021804		5.92

		0.021808		6

		0.021812		5.84

		0.021816		5.92

		0.02182		6

		0.021824		5.76

		0.021828		6.04

		0.021832		6

		0.021836		5.92

		0.02184		6

		0.021844		5.92

		0.021848		6.08

		0.021852		5.88

		0.021856		6.04

		0.02186		6

		0.021864		6.08

		0.021868		6.04

		0.021872		6

		0.021876		6

		0.02188		6

		0.021884		6.04

		0.021888		5.92

		0.021892		6.12

		0.021896		6.12

		0.0219		6

		0.021904		6.04

		0.021908		6.2

		0.021912		6.16

		0.021916		6.12

		0.02192		6.16

		0.021924		6.24

		0.021928		6.12

		0.021932		6.12

		0.021936		6.08

		0.02194		6.2

		0.021944		6.24

		0.021948		6.2

		0.021952		6.24

		0.021956		6.24

		0.02196		6.16

		0.021964		6.2

		0.021968		6.2

		0.021972		6.08

		0.021976		6.2

		0.02198		6.2

		0.021984		6.24

		0.021988		6.24

		0.021992		6.2

		0.021996		6.24

		0.022		6.2

		0.022004		6.2

		0.022008		6.2

		0.022012		6.36

		0.022016		6.24

		0.02202		6.24

		0.022024		6.28

		0.022028		6.28

		0.022032		6.28

		0.022036		6.32

		0.02204		6.36

		0.022044		6.36

		0.022048		6.28

		0.022052		6.28

		0.022056		6.36

		0.02206		6.36

		0.022064		6.36

		0.022068		6.36

		0.022072		6.2

		0.022076		6.36

		0.02208		6.32

		0.022084		6.28

		0.022088		6.32

		0.022092		6.4

		0.022096		6.4

		0.0221		6.32

		0.022104		6.36

		0.022108		6.36

		0.022112		6.36

		0.022116		6.32

		0.02212		6.4

		0.022124		6.4

		0.022128		6.4

		0.022132		6.36

		0.022136		6.4

		0.02214		6.32

		0.022144		6.36

		0.022148		6.36

		0.022152		6.44

		0.022156		6.32

		0.02216		6.44

		0.022164		6.36

		0.022168		6.4

		0.022172		6.44

		0.022176		6.48

		0.02218		6.44

		0.022184		6.4

		0.022188		6.44

		0.022192		6.44

		0.022196		6.44

		0.0222		6.52

		0.022204		6.48

		0.022208		6.44

		0.022212		6.48

		0.022216		6.52

		0.02222		6.44

		0.022224		6.56

		0.022228		6.52

		0.022232		6.48

		0.022236		6.52

		0.02224		6.44

		0.022244		6.4

		0.022248		6.52

		0.022252		6.52

		0.022256		6.48

		0.02226		6.52

		0.022264		6.56

		0.022268		6.52

		0.022272		6.44

		0.022276		6.52

		0.02228		6.52

		0.022284		6.44

		0.022288		6.56

		0.022292		6.52

		0.022296		6.52

		0.0223		6.48

		0.022304		6.56

		0.022308		6.6

		0.022312		6.6

		0.022316		6.56

		0.02232		6.56

		0.022324		6.56

		0.022328		6.52

		0.022332		6.56

		0.022336		6.56

		0.02234		6.52

		0.022344		6.52

		0.022348		6.56

		0.022352		6.56

		0.022356		6.56

		0.02236		6.56

		0.022364		6.52

		0.022368		6.52

		0.022372		6.52

		0.022376		6.56

		0.02238		6.52

		0.022384		6.64

		0.022388		6.56

		0.022392		6.6

		0.022396		6.64

		0.0224		6.6

		0.022404		6.6

		0.022408		6.6

		0.022412		6.52

		0.022416		6.64

		0.02242		6.56

		0.022424		6.6

		0.022428		6.68

		0.022432		6.76

		0.022436		6.52

		0.02244		6.6

		0.022444		6.56

		0.022448		6.56

		0.022452		6.44

		0.022456		6.52

		0.02246		6.52

		0.022464		6.56

		0.022468		6.64

		0.022472		6.56

		0.022476		6.6

		0.02248		6.56

		0.022484		6.64

		0.022488		6.64

		0.022492		6.56

		0.022496		6.6

		0.0225		6.52

		0.022504		6.56

		0.022508		6.64

		0.022512		6.6

		0.022516		6.64

		0.02252		6.56

		0.022524		6.6

		0.022528		6.52

		0.022532		6.56

		0.022536		6.56

		0.02254		6.52

		0.022544		6.56

		0.022548		6.68

		0.022552		6.64

		0.022556		6.64

		0.02256		6.6

		0.022564		6.6

		0.022568		6.64

		0.022572		6.6

		0.022576		6.64

		0.02258		6.56

		0.022584		6.56

		0.022588		6.6

		0.022592		6.6

		0.022596		6.6

		0.0226		6.6

		0.022604		6.56

		0.022608		6.6

		0.022612		6.64

		0.022616		6.6

		0.02262		6.64

		0.022624		6.6

		0.022628		6.52

		0.022632		6.56

		0.022636		6.6

		0.02264		6.64

		0.022644		6.6

		0.022648		6.56

		0.022652		6.6

		0.022656		6.56

		0.02266		6.64

		0.022664		6.56

		0.022668		6.64

		0.022672		6.52

		0.022676		6.56

		0.02268		6.6

		0.022684		6.6

		0.022688		6.56

		0.022692		6.56

		0.022696		6.52

		0.0227		6.6

		0.022704		6.6

		0.022708		6.6

		0.022712		6.68

		0.022716		6.6

		0.02272		6.64

		0.022724		6.64

		0.022728		6.52

		0.022732		6.6

		0.022736		6.56

		0.02274		6.52

		0.022744		6.6

		0.022748		6.56

		0.022752		6.56

		0.022756		6.6

		0.02276		6.56

		0.022764		6.44

		0.022768		6.52

		0.022772		6.52

		0.022776		6.64

		0.02278		6.6

		0.022784		6.56

		0.022788		6.6

		0.022792		6.52

		0.022796		6.52

		0.0228		6.56

		0.022804		6.52

		0.022808		6.52

		0.022812		6.56

		0.022816		6.48

		0.02282		6.56

		0.022824		6.48

		0.022828		6.48

		0.022832		6.52

		0.022836		6.52

		0.02284		6.56

		0.022844		6.52

		0.022848		6.52

		0.022852		6.44

		0.022856		6.44

		0.02286		6.48

		0.022864		6.44

		0.022868		6.44

		0.022872		6.56

		0.022876		6.48

		0.02288		6.56

		0.022884		6.56

		0.022888		6.48

		0.022892		6.4

		0.022896		6.44

		0.0229		6.36

		0.022904		6.44

		0.022908		6.4

		0.022912		6.4

		0.022916		6.36

		0.02292		6.44

		0.022924		6.48

		0.022928		6.36

		0.022932		6.48

		0.022936		6.36

		0.02294		6.36

		0.022944		6.4

		0.022948		6.48

		0.022952		6.52

		0.022956		6.44
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		-0.018044		3.8

		-0.01804		3.7

		-0.018036		3.9

		-0.018032		3.7

		-0.018028		3.7

		-0.018024		3.7

		-0.01802		3.8

		-0.018016		3.7

		-0.018012		3.8

		-0.018008		3.6

		-0.018004		3.9

		-0.018		3.6

		-0.017996		3.6

		-0.017992		3.6

		-0.017988		3.6

		-0.017984		3.5

		-0.01798		3.5

		-0.017976		3.5

		-0.017972		3.8

		-0.017968		3.4

		-0.017964		3.8

		-0.01796		3.6

		-0.017956		3.4

		-0.017952		3.8

		-0.017948		3.7

		-0.017944		3.5

		-0.01794		3.6

		-0.017936		3.5

		-0.017932		3.5

		-0.017928		3.4

		-0.017924		3.4

		-0.01792		3.4

		-0.017916		3.3

		-0.017912		3.3

		-0.017908		3.4

		-0.017904		3.4

		-0.0179		3.3

		-0.017896		3.4

		-0.017892		3.4

		-0.017888		3.3

		-0.017884		3.3

		-0.01788		3.2

		-0.017876		3.4

		-0.017872		3.2

		-0.017868		3.2

		-0.017864		3.1

		-0.01786		3.2

		-0.017856		3.2

		-0.017852		3.1

		-0.017848		3.3

		-0.017844		3.2

		-0.01784		3.2

		-0.017836		3

		-0.017832		3.2

		-0.017828		3.1

		-0.017824		3.2

		-0.01782		2.8

		-0.017816		3.1

		-0.017812		3

		-0.017808		3.1

		-0.017804		2.8

		-0.0178		3.1

		-0.017796		2.9

		-0.017792		3

		-0.017788		2.9

		-0.017784		3.1

		-0.01778		2.9

		-0.017776		2.9

		-0.017772		2.9

		-0.017768		2.8

		-0.017764		2.9

		-0.01776		2.8

		-0.017756		2.9

		-0.017752		2.9

		-0.017748		2.6

		-0.017744		2.9

		-0.01774		2.7

		-0.017736		2.7

		-0.017732		2.7

		-0.017728		2.8

		-0.017724		2.6

		-0.01772		2.7

		-0.017716		2.7

		-0.017712		2.6

		-0.017708		2.6

		-0.017704		2.7

		-0.0177		2.6

		-0.017696		2.6

		-0.017692		2.4

		-0.017688		2.4

		-0.017684		2.5

		-0.01768		2.3

		-0.017676		2.4

		-0.017672		2.4

		-0.017668		2.3

		-0.017664		2.4

		-0.01766		2.4

		-0.017656		2.4

		-0.017652		2.3

		-0.017648		2.3

		-0.017644		2.1

		-0.01764		2.2

		-0.017636		2

		-0.017632		2.1

		-0.017628		2.1

		-0.017624		2.2

		-0.01762		2

		-0.017616		2.2

		-0.017612		1.9

		-0.017608		2

		-0.017604		1.9

		-0.0176		2

		-0.017596		1.9

		-0.017592		2

		-0.017588		1.9

		-0.017584		2

		-0.01758		1.9

		-0.017576		1.9

		-0.017572		1.9

		-0.017568		2

		-0.017564		1.8

		-0.01756		1.7

		-0.017556		1.8

		-0.017552		1.8

		-0.017548		1.8

		-0.017544		1.9

		-0.01754		1.8

		-0.017536		1.8

		-0.017532		1.5

		-0.017528		1.8

		-0.017524		1.8

		-0.01752		1.5

		-0.017516		1.5

		-0.017512		1.8

		-0.017508		1.5

		-0.017504		1.5

		-0.0175		1.6

		-0.017496		1.5

		-0.017492		1.5

		-0.017488		1.5

		-0.017484		1.4

		-0.01748		1.4

		-0.017476		1.3

		-0.017472		1.2

		-0.017468		1.4

		-0.017464		1.2

		-0.01746		1.2

		-0.017456		1.2

		-0.017452		1.2

		-0.017448		1

		-0.017444		1.2

		-0.01744		1.1

		-0.017436		1.3

		-0.017432		1.2

		-0.017428		1.1

		-0.017424		1.1

		-0.01742		1.2

		-0.017416		0.8

		-0.017412		1

		-0.017408		0.9

		-0.017404		0.9

		-0.0174		1

		-0.017396		0.9

		-0.017392		0.7

		-0.017388		1

		-0.017384		0.7

		-0.01738		0.8

		-0.017376		0.6

		-0.017372		0.8

		-0.017368		0.7

		-0.017364		0.6

		-0.01736		0.8

		-0.017356		0.7

		-0.017352		0.6

		-0.017348		0.4

		-0.017344		0.6

		-0.01734		0.6

		-0.017336		0.5

		-0.017332		0.5

		-0.017328		0.5

		-0.017324		0.7

		-0.01732		0.4

		-0.017316		0.5

		-0.017312		0.3

		-0.017308		0.4

		-0.017304		0.2

		-0.0173		0.2

		-0.017296		0.2

		-0.017292		0.2

		-0.017288		0.2

		-0.017284		0.2

		-0.01728		0.2

		-0.017276		0.3

		-0.017272		0.3

		-0.017268		0.1

		-0.017264		0.3

		-0.01726		0.1

		-0.017256		-0.2

		-0.017252		-0.2

		-0.017248		0

		-0.017244		0

		-0.01724		-0.4

		-0.017236		-0.3

		-0.017232		-0.1

		-0.017228		-0.1

		-0.017224		-0.2

		-0.01722		-0.2

		-0.017216		-0.4

		-0.017212		-0.3

		-0.017208		-0.5

		-0.017204		-0.3

		-0.0172		-0.5

		-0.017196		-0.3

		-0.017192		-0.5

		-0.017188		-0.5

		-0.017184		-0.6

		-0.01718		-0.2

		-0.017176		-0.5

		-0.017172		-0.3

		-0.017168		-0.5

		-0.017164		-0.5

		-0.01716		-0.8

		-0.017156		-0.5

		-0.017152		-0.4

		-0.017148		-0.8

		-0.017144		-0.7

		-0.01714		-0.8

		-0.017136		-0.8

		-0.017132		-0.7

		-0.017128		-0.7

		-0.017124		-1

		-0.01712		-0.8

		-0.017116		-1

		-0.017112		-0.9

		-0.017108		-0.9

		-0.017104		-0.9

		-0.0171		-1.2

		-0.017096		-0.9

		-0.017092		-1.1

		-0.017088		-1

		-0.017084		-1.2

		-0.01708		-1.1

		-0.017076		-1.3

		-0.017072		-1.2

		-0.017068		-1.2

		-0.017064		-1.2

		-0.01706		-1.3

		-0.017056		-1.4

		-0.017052		-1.3

		-0.017048		-1.3

		-0.017044		-1.3

		-0.01704		-1.2

		-0.017036		-1.3

		-0.017032		-1.4

		-0.017028		-1.6

		-0.017024		-1.6

		-0.01702		-1.5

		-0.017016		-1.6

		-0.017012		-1.7

		-0.017008		-1.6

		-0.017004		-1.7

		-0.017		-1.6

		-0.016996		-1.7

		-0.016992		-1.7

		-0.016988		-1.7

		-0.016984		-1.9

		-0.01698		-1.9

		-0.016976		-1.7

		-0.016972		-1.8

		-0.016968		-1.9

		-0.016964		-1.9

		-0.01696		-2

		-0.016956		-2

		-0.016952		-2.1

		-0.016948		-2

		-0.016944		-2

		-0.01694		-1.9

		-0.016936		-2.1

		-0.016932		-2.1

		-0.016928		-2

		-0.016924		-2.1

		-0.01692		-2.2

		-0.016916		-2.1

		-0.016912		-2.3

		-0.016908		-2.4

		-0.016904		-2.4

		-0.0169		-2.4

		-0.016896		-2.4

		-0.016892		-2.6

		-0.016888		-2.4

		-0.016884		-2.4

		-0.01688		-2.5

		-0.016876		-2.6

		-0.016872		-2.6

		-0.016868		-2.4

		-0.016864		-2.7

		-0.01686		-2.8

		-0.016856		-3

		-0.016852		-2.8

		-0.016848		-2.8

		-0.016844		-2.9

		-0.01684		-2.8

		-0.016836		-2.9

		-0.016832		-3

		-0.016828		-2.9

		-0.016824		-3

		-0.01682		-3.1

		-0.016816		-2.9

		-0.016812		-3.2

		-0.016808		-2.9

		-0.016804		-3.2

		-0.0168		-2.9

		-0.016796		-3.3

		-0.016792		-3.1

		-0.016788		-3.5

		-0.016784		-3.1

		-0.01678		-3.1

		-0.016776		-3.3

		-0.016772		-3.3

		-0.016768		-3.3

		-0.016764		-3.3

		-0.01676		-3.5

		-0.016756		-3.4

		-0.016752		-3.5

		-0.016748		-3.5

		-0.016744		-3.6

		-0.01674		-3.5

		-0.016736		-3.5

		-0.016732		-3.7

		-0.016728		-3.8

		-0.016724		-3.7

		-0.01672		-3.7

		-0.016716		-3.8

		-0.016712		-3.7

		-0.016708		-3.8

		-0.016704		-3.8

		-0.0167		-3.8

		-0.016696		-3.8

		-0.016692		-4

		-0.016688		-4

		-0.016684		-4

		-0.01668		-4

		-0.016676		-4

		-0.016672		-4.1

		-0.016668		-4.3

		-0.016664		-4.2

		-0.01666		-4.1

		-0.016656		-4.2

		-0.016652		-4.2

		-0.016648		-4.4

		-0.016644		-4.2

		-0.01664		-4.3

		-0.016636		-4.4

		-0.016632		-4.2

		-0.016628		-4.4

		-0.016624		-4.5

		-0.01662		-4.3

		-0.016616		-4.6

		-0.016612		-4.6

		-0.016608		-4.6

		-0.016604		-4.5

		-0.0166		-4.7

		-0.016596		-4.8

		-0.016592		-4.8

		-0.016588		-4.8

		-0.016584		-4.9

		-0.01658		-4.8

		-0.016576		-4.8

		-0.016572		-4.8

		-0.016568		-4.9

		-0.016564		-4.9

		-0.01656		-5

		-0.016556		-4.9

		-0.016552		-5.1

		-0.016548		-5

		-0.016544		-5.1

		-0.01654		-4.9

		-0.016536		-5.2

		-0.016532		-5.2

		-0.016528		-5.2

		-0.016524		-5.2

		-0.01652		-5.2

		-0.016516		-5.4

		-0.016512		-5.4

		-0.016508		-5.4

		-0.016504		-5.6

		-0.0165		-5.4

		-0.016496		-5.4

		-0.016492		-5.5

		-0.016488		-5.4

		-0.016484		-5.6

		-0.01648		-5.6

		-0.016476		-5.6

		-0.016472		-5.7

		-0.016468		-5.7

		-0.016464		-5.8

		-0.01646		-5.8

		-0.016456		-5.9

		-0.016452		-5.8

		-0.016448		-6

		-0.016444		-5.9

		-0.01644		-6.1

		-0.016436		-5.9

		-0.016432		-6.2

		-0.016428		-6.1

		-0.016424		-6.1

		-0.01642		-6.2

		-0.016416		-6.4

		-0.016412		-6

		-0.016408		-6.3

		-0.016404		-6.3

		-0.0164		-6.6

		-0.016396		-6.4

		-0.016392		-6.3

		-0.016388		-6.3

		-0.016384		-6.5

		-0.01638		-6.4

		-0.016376		-6.5

		-0.016372		-6.5

		-0.016368		-6.5

		-0.016364		-6.4

		-0.01636		-6.6

		-0.016356		-6.8

		-0.016352		-6.6

		-0.016348		-6.8

		-0.016344		-6.7

		-0.01634		-6.6

		-0.016336		-6.6

		-0.016332		-6.9

		-0.016328		-6.9

		-0.016324		-6.8

		-0.01632		-6.9

		-0.016316		-6.9

		-0.016312		-7

		-0.016308		-6.9

		-0.016304		-7

		-0.0163		-7

		-0.016296		-7.1

		-0.016292		-7

		-0.016288		-7.2

		-0.016284		-7.2

		-0.01628		-7.1

		-0.016276		-7.2

		-0.016272		-7.2

		-0.016268		-7.3

		-0.016264		-7.4

		-0.01626		-7.3

		-0.016256		-7.3

		-0.016252		-7.3

		-0.016248		-7.4

		-0.016244		-7.4

		-0.01624		-7.4

		-0.016236		-7.4

		-0.016232		-7.5

		-0.016228		-7.5

		-0.016224		-7.4

		-0.01622		-7.5

		-0.016216		-7.3

		-0.016212		-7.4

		-0.016208		-7.4

		-0.016204		-7.4

		-0.0162		-7.6

		-0.016196		-7.4

		-0.016192		-7.6

		-0.016188		-7.6

		-0.016184		-7.4

		-0.01618		-7.4

		-0.016176		-7.4

		-0.016172		-7.3

		-0.016168		-7.5

		-0.016164		-7.4

		-0.01616		-7.5

		-0.016156		-7.5

		-0.016152		-7.4

		-0.016148		-7.5

		-0.016144		-7.6

		-0.01614		-7.5

		-0.016136		-7.6

		-0.016132		-7.4

		-0.016128		-7.4

		-0.016124		-7.4

		-0.01612		-7.4

		-0.016116		-7.6

		-0.016112		-7.3

		-0.016108		-7.5

		-0.016104		-7.6

		-0.0161		-7.5

		-0.016096		-7.6

		-0.016092		-7.6

		-0.016088		-7.5

		-0.016084		-7.4

		-0.01608		-7.5

		-0.016076		-7.3

		-0.016072		-7.6

		-0.016068		-7.4

		-0.016064		-7.5

		-0.01606		-7.6

		-0.016056		-7.5

		-0.016052		-7.5

		-0.016048		-7.5

		-0.016044		-7.4

		-0.01604		-7.3

		-0.016036		-7.6

		-0.016032		-7.3

		-0.016028		-7.4

		-0.016024		-7.2

		-0.01602		-7.4

		-0.016016		-7.3

		-0.016012		-7.4

		-0.016008		-7.2

		-0.016004		-7.3

		-0.016		-7.3

		-0.015996		-7.2

		-0.015992		-7.1

		-0.015988		-6.9

		-0.015984		-7

		-0.01598		-7

		-0.015976		-7.1

		-0.015972		-7

		-0.015968		-6.9

		-0.015964		-6.8

		-0.01596		-6.9

		-0.015956		-6.8

		-0.015952		-6.8

		-0.015948		-6.9

		-0.015944		-6.7

		-0.01594		-7

		-0.015936		-6.9

		-0.015932		-6.8

		-0.015928		-6.7

		-0.015924		-6.6

		-0.01592		-6.5

		-0.015916		-6.5

		-0.015912		-6.5

		-0.015908		-6.5

		-0.015904		-6.4

		-0.0159		-6.4

		-0.015896		-6.4

		-0.015892		-6.3

		-0.015888		-6.3

		-0.015884		-6.2

		-0.01588		-6.3

		-0.015876		-6.2

		-0.015872		-6.2

		-0.015868		-6.3

		-0.015864		-6.1

		-0.01586		-6.1

		-0.015856		-6

		-0.015852		-6

		-0.015848		-6

		-0.015844		-6.1

		-0.01584		-6

		-0.015836		-5.8

		-0.015832		-6

		-0.015828		-6

		-0.015824		-6

		-0.01582		-5.7

		-0.015816		-5.8

		-0.015812		-5.8

		-0.015808		-5.7

		-0.015804		-5.6

		-0.0158		-5.7

		-0.015796		-5.6

		-0.015792		-5.5

		-0.015788		-5.7

		-0.015784		-5.4

		-0.01578		-5.3

		-0.015776		-5.4

		-0.015772		-5.4

		-0.015768		-5.4

		-0.015764		-5.4

		-0.01576		-5.3

		-0.015756		-5.2

		-0.015752		-5.2

		-0.015748		-5.2

		-0.015744		-5.2

		-0.01574		-5.2

		-0.015736		-5

		-0.015732		-5

		-0.015728		-4.9

		-0.015724		-5

		-0.01572		-5

		-0.015716		-4.9

		-0.015712		-5

		-0.015708		-4.9

		-0.015704		-4.8

		-0.0157		-4.9

		-0.015696		-4.8

		-0.015692		-4.8

		-0.015688		-4.7

		-0.015684		-4.6

		-0.01568		-4.6

		-0.015676		-4.5

		-0.015672		-4.9

		-0.015668		-4.8

		-0.015664		-4.6

		-0.01566		-4.7

		-0.015656		-4.6

		-0.015652		-4.5

		-0.015648		-4.4

		-0.015644		-4.3

		-0.01564		-4.6

		-0.015636		-4.5

		-0.015632		-4.3

		-0.015628		-4.4

		-0.015624		-4.2

		-0.01562		-4.1

		-0.015616		-4.1

		-0.015612		-3.9

		-0.015608		-4.1

		-0.015604		-4

		-0.0156		-4

		-0.015596		-4

		-0.015592		-4
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		-0.013048		3.8

		-0.013044		3.7

		-0.01304		3.8

		-0.013036		3.6

		-0.013032		3.8

		-0.013028		3.6

		-0.013024		3.8

		-0.01302		3.6

		-0.013016		3.5

		-0.013012		3.6

		-0.013008		3.8

		-0.013004		3.6

		-0.013		3.8

		-0.012996		3.5

		-0.012992		3.6

		-0.012988		3.5

		-0.012984		3.5

		-0.01298		3.5

		-0.012976		3.5

		-0.012972		3.3

		-0.012968		3.7

		-0.012964		3.6

		-0.01296		3.4

		-0.012956		3.5

		-0.012952		3.6

		-0.012948		3.5

		-0.012944		3.4

		-0.01294		3.4

		-0.012936		3.5

		-0.012932		3.4

		-0.012928		3.6

		-0.012924		3.4

		-0.01292		3.4

		-0.012916		3.3

		-0.012912		3.4

		-0.012908		3.2

		-0.012904		3.4

		-0.0129		3.1

		-0.012896		3.4

		-0.012892		3.1

		-0.012888		3

		-0.012884		3.1

		-0.01288		3.1

		-0.012876		3.2

		-0.012872		3.2

		-0.012868		3.1

		-0.012864		3.2

		-0.01286		2.9

		-0.012856		3.2

		-0.012852		3

		-0.012848		3

		-0.012844		3

		-0.01284		3

		-0.012836		2.9

		-0.012832		2.8

		-0.012828		2.8

		-0.012824		3.1

		-0.01282		3.1

		-0.012816		3

		-0.012812		3

		-0.012808		2.7

		-0.012804		2.8

		-0.0128		2.9

		-0.012796		3

		-0.012792		2.7

		-0.012788		2.8

		-0.012784		2.7

		-0.01278		2.8

		-0.012776		2.9

		-0.012772		2.8

		-0.012768		2.6

		-0.012764		2.6

		-0.01276		2.7

		-0.012756		2.6

		-0.012752		2.7

		-0.012748		2.9

		-0.012744		2.7

		-0.01274		2.7

		-0.012736		2.6

		-0.012732		2.5

		-0.012728		2.7

		-0.012724		2.6

		-0.01272		2.6

		-0.012716		2.4

		-0.012712		2.6

		-0.012708		2.5

		-0.012704		2.6

		-0.0127		2.4

		-0.012696		2.4

		-0.012692		2.4

		-0.012688		2.4

		-0.012684		2.6

		-0.01268		2.4

		-0.012676		2.2

		-0.012672		2.3

		-0.012668		2.4

		-0.012664		2.3

		-0.01266		2.2

		-0.012656		2.3

		-0.012652		2

		-0.012648		2.2

		-0.012644		2.4

		-0.01264		2.3

		-0.012636		2.2

		-0.012632		2.2

		-0.012628		2.2

		-0.012624		2.1

		-0.01262		2.1

		-0.012616		2

		-0.012612		2.1

		-0.012608		2.2

		-0.012604		2

		-0.0126		1.9

		-0.012596		2

		-0.012592		2

		-0.012588		1.9

		-0.012584		2

		-0.01258		1.9

		-0.012576		1.8

		-0.012572		1.8

		-0.012568		1.8

		-0.012564		1.7

		-0.01256		1.9

		-0.012556		1.8

		-0.012552		1.8

		-0.012548		1.8

		-0.012544		1.8

		-0.01254		1.8

		-0.012536		1.6

		-0.012532		1.5

		-0.012528		1.6

		-0.012524		1.4

		-0.01252		1.7

		-0.012516		1.6

		-0.012512		1.4

		-0.012508		1.6

		-0.012504		1.3

		-0.0125		1.4

		-0.012496		1.4

		-0.012492		1.5

		-0.012488		1.3

		-0.012484		1.3

		-0.01248		1.3

		-0.012476		1.2

		-0.012472		1.2

		-0.012468		1.1

		-0.012464		1.2

		-0.01246		1.1

		-0.012456		1

		-0.012452		1.3

		-0.012448		1

		-0.012444		1.1

		-0.01244		1

		-0.012436		1.1

		-0.012432		1

		-0.012428		1.1

		-0.012424		1

		-0.01242		1

		-0.012416		1

		-0.012412		1

		-0.012408		0.9

		-0.012404		0.8

		-0.0124		1

		-0.012396		0.8

		-0.012392		0.9

		-0.012388		0.7

		-0.012384		0.7

		-0.01238		0.9

		-0.012376		0.7

		-0.012372		0.7

		-0.012368		0.7

		-0.012364		0.6

		-0.01236		0.7

		-0.012356		0.4

		-0.012352		0.6

		-0.012348		0.4

		-0.012344		0.6

		-0.01234		0.6

		-0.012336		0.6

		-0.012332		0.6

		-0.012328		0.4

		-0.012324		0.3

		-0.01232		0.3

		-0.012316		0.4

		-0.012312		0.4

		-0.012308		0.4

		-0.012304		0.3

		-0.0123		0.2

		-0.012296		0.4

		-0.012292		0.3

		-0.012288		0.3

		-0.012284		0.1

		-0.01228		0.2

		-0.012276		0.2

		-0.012272		0.2

		-0.012268		0.1

		-0.012264		0.1

		-0.01226		0

		-0.012256		0

		-0.012252		0

		-0.012248		0

		-0.012244		-0.2

		-0.01224		0

		-0.012236		-0.1

		-0.012232		-0.1

		-0.012228		-0.1

		-0.012224		-0.2

		-0.01222		-0.2

		-0.012216		-0.3

		-0.012212		-0.3

		-0.012208		-0.4

		-0.012204		-0.3

		-0.0122		-0.4

		-0.012196		-0.4

		-0.012192		-0.4

		-0.012188		-0.5

		-0.012184		-0.3

		-0.01218		-0.5

		-0.012176		-0.5

		-0.012172		-0.5

		-0.012168		-0.6

		-0.012164		-0.6

		-0.01216		-0.5

		-0.012156		-0.8

		-0.012152		-0.8

		-0.012148		-0.8

		-0.012144		-0.8

		-0.01214		-0.6

		-0.012136		-0.8

		-0.012132		-0.8

		-0.012128		-0.8

		-0.012124		-0.8

		-0.01212		-0.8

		-0.012116		-0.9

		-0.012112		-0.9

		-0.012108		-1.1

		-0.012104		-1

		-0.0121		-1.1

		-0.012096		-1

		-0.012092		-1.2

		-0.012088		-1

		-0.012084		-1.2

		-0.01208		-1.2

		-0.012076		-1.1

		-0.012072		-1.2

		-0.012068		-1.3

		-0.012064		-1.2

		-0.01206		-1.3

		-0.012056		-1.3

		-0.012052		-1.4

		-0.012048		-1.3

		-0.012044		-1.3

		-0.01204		-1.6

		-0.012036		-1.4

		-0.012032		-1.2

		-0.012028		-1.4

		-0.012024		-1.6

		-0.01202		-1.5

		-0.012016		-1.7

		-0.012012		-1.6

		-0.012008		-1.6

		-0.012004		-1.5

		-0.012		-1.7

		-0.011996		-1.6

		-0.011992		-1.7

		-0.011988		-1.9

		-0.011984		-1.7

		-0.01198		-1.7

		-0.011976		-2

		-0.011972		-1.8

		-0.011968		-1.8

		-0.011964		-2

		-0.01196		-1.9

		-0.011956		-2.1

		-0.011952		-1.8

		-0.011948		-2

		-0.011944		-2

		-0.01194		-2.1

		-0.011936		-2

		-0.011932		-2.2

		-0.011928		-2.2

		-0.011924		-2.1

		-0.01192		-2.1

		-0.011916		-2.2

		-0.011912		-2.3

		-0.011908		-2.4

		-0.011904		-2.3

		-0.0119		-2.2

		-0.011896		-2.4

		-0.011892		-2.3

		-0.011888		-2.3

		-0.011884		-2.4

		-0.01188		-2.5

		-0.011876		-2.4

		-0.011872		-2.4

		-0.011868		-2.6

		-0.011864		-2.7

		-0.01186		-2.6

		-0.011856		-2.6

		-0.011852		-2.6

		-0.011848		-2.8

		-0.011844		-2.8

		-0.01184		-2.8

		-0.011836		-2.8

		-0.011832		-2.9

		-0.011828		-2.8

		-0.011824		-2.8

		-0.01182		-2.8

		-0.011816		-2.8

		-0.011812		-2.8

		-0.011808		-3

		-0.011804		-3.1

		-0.0118		-3.1

		-0.011796		-3.1

		-0.011792		-3

		-0.011788		-3.1

		-0.011784		-3.3

		-0.01178		-3.2

		-0.011776		-3.2

		-0.011772		-3.3

		-0.011768		-3.3

		-0.011764		-3.4

		-0.01176		-3.4

		-0.011756		-3.4

		-0.011752		-3.5

		-0.011748		-3.5

		-0.011744		-3.4

		-0.01174		-3.6

		-0.011736		-3.6

		-0.011732		-3.7

		-0.011728		-3.7

		-0.011724		-3.5

		-0.01172		-3.5

		-0.011716		-3.5

		-0.011712		-3.9

		-0.011708		-3.9

		-0.011704		-3.7

		-0.0117		-3.8

		-0.011696		-3.9

		-0.011692		-3.8

		-0.011688		-4

		-0.011684		-4

		-0.01168		-4.1

		-0.011676		-3.9

		-0.011672		-4.1

		-0.011668		-4

		-0.011664		-4.1

		-0.01166		-4.1

		-0.011656		-4.3

		-0.011652		-4

		-0.011648		-4.3

		-0.011644		-4.3

		-0.01164		-4.3

		-0.011636		-4.2

		-0.011632		-4.3

		-0.011628		-4.3

		-0.011624		-4.4

		-0.01162		-4.4

		-0.011616		-4.4

		-0.011612		-4.5

		-0.011608		-4.5

		-0.011604		-4.7

		-0.0116		-4.5

		-0.011596		-4.5

		-0.011592		-4.7

		-0.011588		-4.5

		-0.011584		-4.6

		-0.01158		-4.9

		-0.011576		-4.8

		-0.011572		-4.8

		-0.011568		-4.9

		-0.011564		-4.9

		-0.01156		-4.9

		-0.011556		-4.8

		-0.011552		-4.9

		-0.011548		-4.9

		-0.011544		-5.1

		-0.01154		-4.9

		-0.011536		-5

		-0.011532		-5.3

		-0.011528		-5.1

		-0.011524		-5.2

		-0.01152		-5.2

		-0.011516		-5.2

		-0.011512		-5.4

		-0.011508		-5.3

		-0.011504		-5.3

		-0.0115		-5.2

		-0.011496		-5.3

		-0.011492		-5.3

		-0.011488		-5.4

		-0.011484		-5.6

		-0.01148		-5.4

		-0.011476		-5.5

		-0.011472		-5.6

		-0.011468		-5.7

		-0.011464		-5.6

		-0.01146		-5.6

		-0.011456		-5.7

		-0.011452		-5.7

		-0.011448		-5.8

		-0.011444		-5.9

		-0.01144		-5.7

		-0.011436		-5.9

		-0.011432		-5.8

		-0.011428		-5.9

		-0.011424		-5.8

		-0.01142		-6

		-0.011416		-6

		-0.011412		-6.1

		-0.011408		-6.1

		-0.011404		-6.2

		-0.0114		-6.2

		-0.011396		-6.1

		-0.011392		-6.1

		-0.011388		-6.3

		-0.011384		-6.3

		-0.01138		-6.2

		-0.011376		-6.4

		-0.011372		-6.2

		-0.011368		-6.4

		-0.011364		-6.5

		-0.01136		-6.6

		-0.011356		-6.5

		-0.011352		-6.4

		-0.011348		-6.5

		-0.011344		-6.6

		-0.01134		-6.7

		-0.011336		-6.5

		-0.011332		-6.7

		-0.011328		-6.8

		-0.011324		-6.7

		-0.01132		-6.8

		-0.011316		-6.8

		-0.011312		-6.7

		-0.011308		-7

		-0.011304		-6.9

		-0.0113		-7

		-0.011296		-6.9

		-0.011292		-7

		-0.011288		-7

		-0.011284		-7

		-0.01128		-7

		-0.011276		-7.3

		-0.011272		-7

		-0.011268		-7.4

		-0.011264		-7.4

		-0.01126		-7.4

		-0.011256		-7.4

		-0.011252		-7.4

		-0.011248		-7.5

		-0.011244		-7.4

		-0.01124		-7.4

		-0.011236		-7.3

		-0.011232		-7.4

		-0.011228		-7.5

		-0.011224		-7.6

		-0.01122		-7.6

		-0.011216		-7.4

		-0.011212		-7.4

		-0.011208		-7.5

		-0.011204		-7.4

		-0.0112		-7.4

		-0.011196		-7.4

		-0.011192		-7.4

		-0.011188		-7.4

		-0.011184		-7.5

		-0.01118		-7.6

		-0.011176		-7.5

		-0.011172		-7.5

		-0.011168		-7.5

		-0.011164		-7.4

		-0.01116		-7.5

		-0.011156		-7.6

		-0.011152		-7.4

		-0.011148		-7.5

		-0.011144		-7.3

		-0.01114		-7.7

		-0.011136		-7.5

		-0.011132		-7.5

		-0.011128		-7.6

		-0.011124		-7.5

		-0.01112		-7.4

		-0.011116		-7.6

		-0.011112		-7.6

		-0.011108		-7.5

		-0.011104		-7.6

		-0.0111		-7.4

		-0.011096		-7.5

		-0.011092		-7.4

		-0.011088		-7.5

		-0.011084		-7.6

		-0.01108		-7.4

		-0.011076		-7.4

		-0.011072		-7.5

		-0.011068		-7.4

		-0.011064		-7.3

		-0.01106		-7.6

		-0.011056		-7.5

		-0.011052		-7.5

		-0.011048		-7.5

		-0.011044		-7.4

		-0.01104		-7.3

		-0.011036		-7.4

		-0.011032		-7.6

		-0.011028		-7.3

		-0.011024		-7.3

		-0.01102		-7.4

		-0.011016		-7.4

		-0.011012		-7.4

		-0.011008		-7.3

		-0.011004		-7.4

		-0.011		-7.4

		-0.010996		-7.2

		-0.010992		-7.3

		-0.010988		-7.3

		-0.010984		-7.3

		-0.01098		-7.1

		-0.010976		-7.1

		-0.010972		-7.1

		-0.010968		-7.1

		-0.010964		-7

		-0.01096		-7.2

		-0.010956		-7

		-0.010952		-6.9

		-0.010948		-7.1

		-0.010944		-7

		-0.01094		-6.9

		-0.010936		-6.9

		-0.010932		-6.9

		-0.010928		-6.7

		-0.010924		-6.8

		-0.01092		-6.8

		-0.010916		-6.6

		-0.010912		-6.8

		-0.010908		-6.7

		-0.010904		-6.6

		-0.0109		-6.4

		-0.010896		-6.7

		-0.010892		-6.5

		-0.010888		-6.6

		-0.010884		-6.4

		-0.01088		-6.6

		-0.010876		-6.6

		-0.010872		-6.6

		-0.010868		-6.3

		-0.010864		-6.4

		-0.01086		-6.3

		-0.010856		-6.4

		-0.010852		-6.3

		-0.010848		-6.2

		-0.010844		-6.1

		-0.01084		-6.2

		-0.010836		-6

		-0.010832		-6.1

		-0.010828		-5.9

		-0.010824		-6

		-0.01082		-6

		-0.010816		-6.1

		-0.010812		-6

		-0.010808		-5.8

		-0.010804		-5.9

		-0.0108		-5.8

		-0.010796		-5.8

		-0.010792		-5.8

		-0.010788		-5.9

		-0.010784		-5.7

		-0.01078		-5.7

		-0.010776		-5.6

		-0.010772		-5.6

		-0.010768		-5.6

		-0.010764		-5.4

		-0.01076		-5.3

		-0.010756		-5.6

		-0.010752		-5.4

		-0.010748		-5.4

		-0.010744		-5.3

		-0.01074		-5.3

		-0.010736		-5.2

		-0.010732		-5.2

		-0.010728		-5.2

		-0.010724		-5.2

		-0.01072		-5.2

		-0.010716		-5.3

		-0.010712		-5

		-0.010708		-5.1

		-0.010704		-5

		-0.0107		-5

		-0.010696		-5

		-0.010692		-4.8

		-0.010688		-4.9

		-0.010684		-4.9

		-0.01068		-4.9

		-0.010676		-4.8

		-0.010672		-4.8

		-0.010668		-4.9

		-0.010664		-4.6

		-0.01066		-4.7

		-0.010656		-4.8

		-0.010652		-4.7

		-0.010648		-4.7

		-0.010644		-4.7

		-0.01064		-4.6

		-0.010636		-4.5

		-0.010632		-4.6

		-0.010628		-4.3

		-0.010624		-4.4

		-0.01062		-4.4

		-0.010616		-4.4

		-0.010612		-4.3

		-0.010608		-4.3

		-0.010604		-4.3

		-0.0106		-4.1

		-0.010596		-4.3

		-0.010592		-4.1

		-0.010588		-4.1

		-0.010584		-4

		-0.01058		-3.9

		-0.010576		-4

		-0.010572		-4

		-0.010568		-4

		-0.010564		-3.9

		-0.01056		-4

		-0.010556		-3.9

		-0.010552		-3.9

		-0.010548		-3.9

		-0.010544		-3.8

		-0.01054		-3.9

		-0.010536		-3.7

		-0.010532		-3.6

		-0.010528		-3.7

		-0.010524		-3.9

		-0.01052		-3.6

		-0.010516		-3.6

		-0.010512		-3.6

		-0.010508		-3.7

		-0.010504		-3.5

		-0.0105		-3.6

		-0.010496		-3.5

		-0.010492		-3.4

		-0.010488		-3.5

		-0.010484		-3.5

		-0.01048		-3.3

		-0.010476		-3.3

		-0.010472		-3.3

		-0.010468		-3.3

		-0.010464		-3.1

		-0.01046		-3.2

		-0.010456		-3.1

		-0.010452		-3.3

		-0.010448		-2.9

		-0.010444		-3

		-0.01044		-2.9

		-0.010436		-2.9

		-0.010432		-3

		-0.010428		-3.1

		-0.010424		-2.7

		-0.01042		-2.7

		-0.010416		-3

		-0.010412		-2.7

		-0.010408		-2.7

		-0.010404		-2.9

		-0.0104		-2.6

		-0.010396		-2.7

		-0.010392		-2.6

		-0.010388		-2.8

		-0.010384		-2.6

		-0.01038		-2.8

		-0.010376		-2.4

		-0.010372		-2.7

		-0.010368		-2.4

		-0.010364		-2.3

		-0.01036		-2.3

		-0.010356		-2.6

		-0.010352		-2.4

		-0.010348		-2.2

		-0.010344		-2.2

		-0.01034		-2.2

		-0.010336		-2.3

		-0.010332		-2.4

		-0.010328		-2.3

		-0.010324		-2.4

		-0.01032		-2.3

		-0.010316		-2.2

		-0.010312		-2.3

		-0.010308		-2.1

		-0.010304		-2.1

		-0.0103		-2.2

		-0.010296		-2

		-0.010292		-1.8

		-0.010288		-1.9

		-0.010284		-2.1

		-0.01028		-2

		-0.010276		-1.8

		-0.010272		-1.7

		-0.010268		-1.9

		-0.010264		-1.6

		-0.01026		-1.7

		-0.010256		-1.8

		-0.010252		-1.6

		-0.010248		-1.7

		-0.010244		-1.3

		-0.01024		-1.5

		-0.010236		-1.4

		-0.010232		-1.5

		-0.010228		-1.6

		-0.010224		-1.2

		-0.01022		-1.5

		-0.010216		-1.5

		-0.010212		-1.4

		-0.010208		-1.1

		-0.010204		-1.2

		-0.0102		-1.4

		-0.010196		-1.1

		-0.010192		-1.1

		-0.010188		-1.4

		-0.010184		-1.3

		-0.01018		-1.2

		-0.010176		-1.1

		-0.010172		-1.1

		-0.010168		-1.3

		-0.010164		-1.2

		-0.01016		-1.2

		-0.010156		-1.2

		-0.010152		-1.2

		-0.010148		-0.9

		-0.010144		-1.1

		-0.01014		-1

		-0.010136		-0.5

		-0.010132		-0.5

		-0.010128		-0.9

		-0.010124		-1

		-0.01012		-0.8

		-0.010116		-0.6

		-0.010112		-0.7

		-0.010108		-0.7

		-0.010104		-0.4

		-0.0101		-0.7

		-0.010096		-0.4

		-0.010092		-0.7

		-0.010088		-0.5

		-0.010084		-0.5

		-0.01008		-0.7

		-0.010076		-0.5

		-0.010072		-0.3

		-0.010068		-0.5

		-0.010064		-0.5

		-0.01006		-0.3

		-0.010056		-0.3

		-0.010052		-0.2

		-0.010048		-0.5

		-0.010044		-0.3

		-0.01004		-0.3

		-0.010036		0

		-0.010032		-0.3

		-0.010028		0

		-0.010024		0.1

		-0.01002		-0.1

		-0.010016		0.3

		-0.010012		0.2

		-0.010008		0

		-0.010004		0.1

		-0.01		0.4

		-0.009996		-0.2

		-0.009992		0.2

		-0.009988		-0.3

		-0.009984		0.4

		-0.00998		-0.1

		-0.009976		0.3

		-0.009972		-0.1

		-0.009968		0.3

		-0.009964		0.2

		-0.00996		0.3

		-0.009956		0.4

		-0.009952		0.4

		-0.009948		0.2

		-0.009944		0.4

		-0.00994		0.4

		-0.009936		0.6

		-0.009932		0.4

		-0.009928		0.5

		-0.009924		0.6

		-0.00992		0.5

		-0.009916		0.3

		-0.009912		1.1

		-0.009908		0.3

		-0.009904		0.6

		-0.0099		0.6

		-0.009896		0.4

		-0.009892		0.6

		-0.009888		0.8

		-0.009884		0.7

		-0.00988		0.9

		-0.009876		0.3

		-0.009872		1.2

		-0.009868		0.8

		-0.009864		0.7

		-0.00986		0.9

		-0.009856		0.7

		-0.009852		0.8

		-0.009848		0.8

		-0.009844		0.8

		-0.00984		1.2

		-0.009836		1.4

		-0.009832		1

		-0.009828		1.1

		-0.009824		1.4

		-0.00982		0.8

		-0.009816		1.2

		-0.009812		1.4

		-0.009808		0.7

		-0.009804		1.1

		-0.0098		1.1

		-0.009796		1.3

		-0.009792		0.7

		-0.009788		1.6

		-0.009784		1.2

		-0.00978		0.8

		-0.009776		1.6

		-0.009772		1

		-0.009768		1.1

		-0.009764		1.6

		-0.00976		1.5

		-0.009756		1.2

		-0.009752		1.3

		-0.009748		1.5

		-0.009744		1.3

		-0.00974		1.6

		-0.009736		1.6

		-0.009732		1.4

		-0.009728		1.8

		-0.009724		1.3

		-0.00972		1.5

		-0.009716		1.5

		-0.009712		1.7

		-0.009708		1.3

		-0.009704		1.7

		-0.0097		1.4

		-0.009696		1.8

		-0.009692		1.3

		-0.009688		1.7

		-0.009684		1.5

		-0.00968		1.6

		-0.009676		1.9

		-0.009672		2

		-0.009668		1.7

		-0.009664		1.7

		-0.00966		2

		-0.009656		2.2

		-0.009652		1.9

		-0.009648		2.2

		-0.009644		1.9

		-0.00964		2.1

		-0.009636		2

		-0.009632		2.2

		-0.009628		1.8

		-0.009624		2.2

		-0.00962		2.2

		-0.009616		2

		-0.009612		2.2

		-0.009608		2

		-0.009604		1.9

		-0.0096		2.2

		-0.009596		2.1

		-0.009592		1.9

		-0.009588		2.2

		-0.009584		2.2

		-0.00958		2.4

		-0.009576		2.1

		-0.009572		2.3

		-0.009568		2.1

		-0.009564		2.4

		-0.00956		2.4

		-0.009556		2.4

		-0.009552		2.6

		-0.009548		2.5

		-0.009544		2.6

		-0.00954		2.6

		-0.009536		2.6

		-0.009532		2.2

		-0.009528		2.7

		-0.009524		2.6

		-0.00952		2.8

		-0.009516		2.9

		-0.009512		2.6

		-0.009508		2.6

		-0.009504		2.7

		-0.0095		2.7

		-0.009496		2.7

		-0.009492		2.7

		-0.009488		2.3

		-0.009484		2.8

		-0.00948		2.8

		-0.009476		2.7

		-0.009472		2.7

		-0.009468		2.8

		-0.009464		2.7

		-0.00946		2.9

		-0.009456		2.8

		-0.009452		2.7

		-0.009448		2.8

		-0.009444		2.9

		-0.00944		2.9

		-0.009436		3.1

		-0.009432		2.9

		-0.009428		2.8

		-0.009424		3.1

		-0.00942		3.1

		-0.009416		2.9

		-0.009412		2.9

		-0.009408		3

		-0.009404		3.2

		-0.0094		3.2

		-0.009396		2.8

		-0.009392		3

		-0.009388		3.1

		-0.009384		3.2

		-0.00938		3.4

		-0.009376		3.1

		-0.009372		3.2

		-0.009368		3.3

		-0.009364		3.4

		-0.00936		3.4

		-0.009356		3.2

		-0.009352		3.3

		-0.009348		3.4

		-0.009344		3.2

		-0.00934		3.2

		-0.009336		3.2

		-0.009332		3.3

		-0.009328		3.1

		-0.009324		3.3

		-0.00932		3.3

		-0.009316		3.4

		-0.009312		3.3

		-0.009308		3.3

		-0.009304		3.4

		-0.0093		3.4

		-0.009296		3.3

		-0.009292		3.4

		-0.009288		3.1

		-0.009284		3.5

		-0.00928		3.5

		-0.009276		3.5

		-0.009272		3.5

		-0.009268		3.5

		-0.009264		3.4

		-0.00926		3.6

		-0.009256		3.7

		-0.009252		3.6

		-0.009248		3.8

		-0.009244		3.7

		-0.00924		3.8

		-0.009236		3.6

		-0.009232		3.8

		-0.009228		3.6

		-0.009224		3.8

		-0.00922		3.8

		-0.009216		3.8

		-0.009212		3.6

		-0.009208		3.8

		-0.009204		3.8

		-0.0092		3.5

		-0.009196		3.9

		-0.009192		3.7

		-0.009188		3.8

		-0.009184		3.8

		-0.00918		3.9

		-0.009176		3.9

		-0.009172		3.7

		-0.009168		3.9

		-0.009164		4

		-0.00916		3.9

		-0.009156		3.9

		-0.009152		3.9

		-0.009148		4.1

		-0.009144		4

		-0.00914		4

		-0.009136		3.9

		-0.009132		4

		-0.009128		4.2

		-0.009124		4.2

		-0.00912		4

		-0.009116		4

		-0.009112		4.2

		-0.009108		4.1

		-0.009104		4.1

		-0.0091		4

		-0.009096		4.2

		-0.009092		4.1

		-0.009088		4.2

		-0.009084		4

		-0.00908		4.1

		-0.009076		4

		-0.009072		4.2

		-0.009068		4.2

		-0.009064		4.1

		-0.00906		4

		-0.009056		4.2

		-0.009052		4.2

		-0.009048		4.2

		-0.009044		4.3

		-0.00904		4.3

		-0.009036		4.1

		-0.009032		4.3

		-0.009028		4.2

		-0.009024		4.2

		-0.00902		4.1

		-0.009016		4.2

		-0.009012		4.2

		-0.009008		4.4

		-0.009004		4.3

		-0.009		4.3

		-0.008996		4.5

		-0.008992		4.4

		-0.008988		4.3

		-0.008984		4.4

		-0.00898		4.4

		-0.008976		4.3

		-0.008972		4.4

		-0.008968		4.2

		-0.008964		4.5

		-0.00896		4.3

		-0.008956		4.3

		-0.008952		4.4

		-0.008948		4.5

		-0.008944		4.3

		-0.00894		4.2

		-0.008936		4.5

		-0.008932		4.2

		-0.008928		4.4

		-0.008924		4.3

		-0.00892		4.5

		-0.008916		4.3

		-0.008912		4.5

		-0.008908		4.4

		-0.008904		4.5

		-0.0089		4.4

		-0.008896		4.5

		-0.008892		4.5

		-0.008888		4.5

		-0.008884		4.3

		-0.00888		4.5

		-0.008876		4.3

		-0.008872		4.5

		-0.008868		4.5

		-0.008864		4.6

		-0.00886		4.4

		-0.008856		4.5

		-0.008852		4.6

		-0.008848		4.5

		-0.008844		4.8

		-0.00884		4.6

		-0.008836		4.6

		-0.008832		4.5

		-0.008828		4.6

		-0.008824		4.6

		-0.00882		4.5

		-0.008816		4.5

		-0.008812		4.5

		-0.008808		4.5

		-0.008804		4.5

		-0.0088		4.5

		-0.008796		4.7

		-0.008792		4.5

		-0.008788		4.8

		-0.008784		4.6

		-0.00878		4.6

		-0.008776		4.7

		-0.008772		4.7

		-0.008768		4.8

		-0.008764		4.7

		-0.00876		4.6

		-0.008756		4.8

		-0.008752		4.6

		-0.008748		4.6

		-0.008744		4.8

		-0.00874		4.5

		-0.008736		4.6

		-0.008732		4.6

		-0.008728		4.8

		-0.008724		4.8

		-0.00872		4.8

		-0.008716		4.8

		-0.008712		4.5

		-0.008708		4.6

		-0.008704		4.6

		-0.0087		4.5

		-0.008696		4.5

		-0.008692		4.8

		-0.008688		4.8

		-0.008684		4.8

		-0.00868		4.6

		-0.008676		4.7

		-0.008672		4.8

		-0.008668		4.8

		-0.008664		4.8

		-0.00866		4.6

		-0.008656		4.6

		-0.008652		4.8

		-0.008648		4.8

		-0.008644		4.8

		-0.00864		4.7

		-0.008636		4.8

		-0.008632		4.8

		-0.008628		4.9

		-0.008624		4.9

		-0.00862		4.6

		-0.008616		4.6

		-0.008612		4.6

		-0.008608		4.9

		-0.008604		4.5

		-0.0086		4.8

		-0.008596		4.6

		-0.008592		4.8

		-0.008588		4.8

		-0.008584		4.6

		-0.00858		4.8

		-0.008576		4.8

		-0.008572		4.6

		-0.008568		4.8

		-0.008564		4.6

		-0.00856		4.7

		-0.008556		4.8

		-0.008552		4.8

		-0.008548		4.8

		-0.008544		4.5

		-0.00854		4.8

		-0.008536		4.5

		-0.008532		4.6

		-0.008528		4.6

		-0.008524		4.5

		-0.00852		4.6

		-0.008516		4.6

		-0.008512		4.7

		-0.008508		4.6

		-0.008504		4.4

		-0.0085		4.7

		-0.008496		4.7

		-0.008492		4.6

		-0.008488		4.6

		-0.008484		4.8

		-0.00848		4.7

		-0.008476		4.7

		-0.008472		4.6

		-0.008468		4.6

		-0.008464		4.7

		-0.00846		4.8

		-0.008456		4.9

		-0.008452		4.7

		-0.008448		4.6

		-0.008444		4.9

		-0.00844		4.8

		-0.008436		4.6

		-0.008432		4.6

		-0.008428		4.6

		-0.008424		4.7

		-0.00842		4.8

		-0.008416		4.7

		-0.008412		4.7

		-0.008408		4.7

		-0.008404		4.8

		-0.0084		4.7

		-0.008396		4.5

		-0.008392		4.8

		-0.008388		4.5

		-0.008384		4.5

		-0.00838		4.5

		-0.008376		4.7

		-0.008372		4.8

		-0.008368		4.5

		-0.008364		4.6

		-0.00836		4.8

		-0.008356		4.4

		-0.008352		4.5

		-0.008348		4.6

		-0.008344		4.5

		-0.00834		4.4

		-0.008336		4.6

		-0.008332		4.8

		-0.008328		4.4

		-0.008324		4.6

		-0.00832		4.5

		-0.008316		4.4

		-0.008312		4.6

		-0.008308		4.6

		-0.008304		4.6

		-0.0083		4.3

		-0.008296		4.6

		-0.008292		4.5

		-0.008288		4.5

		-0.008284		4.4

		-0.00828		4.5

		-0.008276		4.5

		-0.008272		4.4

		-0.008268		4.5

		-0.008264		4.4

		-0.00826		4.4

		-0.008256		4.4

		-0.008252		4.4

		-0.008248		4.6

		-0.008244		4.4

		-0.00824		4.5

		-0.008236		4.4

		-0.008232		4.5

		-0.008228		4.4

		-0.008224		4.2

		-0.00822		4.1

		-0.008216		4.3

		-0.008212		4.3

		-0.008208		4.2

		-0.008204		4.4

		-0.0082		4.4

		-0.008196		4.4

		-0.008192		4.4

		-0.008188		4.2

		-0.008184		4.2

		-0.00818		4.3

		-0.008176		4.2

		-0.008172		4.3

		-0.008168		4.3

		-0.008164		4.1

		-0.00816		4.2

		-0.008156		4.2

		-0.008152		4.2

		-0.008148		4.1

		-0.008144		4.2

		-0.00814		4

		-0.008136		4.2

		-0.008132		4

		-0.008128		4.3

		-0.008124		4.1

		-0.00812		4.2

		-0.008116		4

		-0.008112		4.2

		-0.008108		3.9

		-0.008104		4.2

		-0.0081		3.9

		-0.008096		4

		-0.008092		3.9

		-0.008088		4

		-0.008084		4.1

		-0.00808		3.9

		-0.008076		4

		-0.008072		4

		-0.008068		4.1

		-0.008064		4

		-0.00806		4

		-0.008056		3.9

		-0.008052		4.2

		-0.008048		4

		-0.008044		3.8

		-0.00804		3.9

		-0.008036		3.9

		-0.008032		3.8

		-0.008028		4

		-0.008024		3.9

		-0.00802		3.8

		-0.008016		3.8

		-0.008012		3.7

		-0.008008		3.9

		-0.008004		3.7

		-0.008		3.6

		-0.007996		4

		-0.007992		3.6

		-0.007988		3.8

		-0.007984		3.7

		-0.00798		3.8

		-0.007976		3.6

		-0.007972		3.6

		-0.007968		3.6

		-0.007964		3.8

		-0.00796		3.5

		-0.007956		3.6

		-0.007952		3.8

		-0.007948		3.7

		-0.007944		3.5

		-0.00794		3.6

		-0.007936		3.5

		-0.007932		3.6

		-0.007928		3.4

		-0.007924		3.6

		-0.00792		3.5

		-0.007916		3.5

		-0.007912		3.5

		-0.007908		3.5

		-0.007904		3.3

		-0.0079		3.4

		-0.007896		3.4

		-0.007892		3.5

		-0.007888		3.4

		-0.007884		3.4

		-0.00788		3.4

		-0.007876		3.4

		-0.007872		3.3

		-0.007868		3.2

		-0.007864		3.4

		-0.00786		3.3

		-0.007856		3.4

		-0.007852		3.4

		-0.007848		3.3

		-0.007844		3.2

		-0.00784		3.2

		-0.007836		3

		-0.007832		3.2

		-0.007828		3.2

		-0.007824		3.1

		-0.00782		3.1

		-0.007816		3.4

		-0.007812		2.8

		-0.007808		2.9

		-0.007804		3.2

		-0.0078		3.2

		-0.007796		2.9

		-0.007792		2.9

		-0.007788		3

		-0.007784		3

		-0.00778		2.9

		-0.007776		3.1

		-0.007772		3

		-0.007768		2.7

		-0.007764		2.9

		-0.00776		3.1

		-0.007756		2.9

		-0.007752		2.9

		-0.007748		2.8

		-0.007744		2.7

		-0.00774		2.9

		-0.007736		2.5

		-0.007732		2.7

		-0.007728		2.8

		-0.007724		2.8

		-0.00772		2.7

		-0.007716		2.8

		-0.007712		2.7

		-0.007708		2.6

		-0.007704		2.5

		-0.0077		2.6

		-0.007696		2.7

		-0.007692		2.6

		-0.007688		2.5

		-0.007684		2.5

		-0.00768		2.5

		-0.007676		2.6

		-0.007672		2.3

		-0.007668		2.6

		-0.007664		2.4

		-0.00766		2.5

		-0.007656		2.6

		-0.007652		2.3

		-0.007648		2.4

		-0.007644		2.4

		-0.00764		2.4

		-0.007636		2.4

		-0.007632		2.2

		-0.007628		2.3

		-0.007624		2.4

		-0.00762		2.2

		-0.007616		2.1

		-0.007612		2.3

		-0.007608		2.2

		-0.007604		2.1

		-0.0076		2

		-0.007596		2.2

		-0.007592		2.2

		-0.007588		2.1

		-0.007584		2.2

		-0.00758		2.3

		-0.007576		2

		-0.007572		1.8

		-0.007568		2

		-0.007564		2

		-0.00756		1.9

		-0.007556		1.9

		-0.007552		1.8

		-0.007548		1.8

		-0.007544		1.8

		-0.00754		1.8

		-0.007536		1.9

		-0.007532		2

		-0.007528		1.8

		-0.007524		1.7

		-0.00752		1.8

		-0.007516		1.6

		-0.007512		1.8

		-0.007508		1.5

		-0.007504		1.7

		-0.0075		1.6

		-0.007496		1.6

		-0.007492		1.7

		-0.007488		1.6

		-0.007484		1.4

		-0.00748		1.5

		-0.007476		1.5

		-0.007472		1.4

		-0.007468		1.5

		-0.007464		1.5

		-0.00746		1.6

		-0.007456		1.5

		-0.007452		1.2

		-0.007448		1.2

		-0.007444		1.1

		-0.00744		1.2

		-0.007436		1.3

		-0.007432		1.2

		-0.007428		1.2

		-0.007424		1.1

		-0.00742		1.2

		-0.007416		1

		-0.007412		1.1

		-0.007408		1

		-0.007404		0.9

		-0.0074		1

		-0.007396		1

		-0.007392		0.9

		-0.007388		1

		-0.007384		0.8

		-0.00738		0.8

		-0.007376		0.9

		-0.007372		0.8

		-0.007368		0.7

		-0.007364		0.9

		-0.00736		0.9

		-0.007356		0.7

		-0.007352		0.6

		-0.007348		0.6

		-0.007344		0.8

		-0.00734		0.6

		-0.007336		0.8

		-0.007332		0.7

		-0.007328		0.7

		-0.007324		0.6

		-0.00732		0.3

		-0.007316		0.5

		-0.007312		0.4

		-0.007308		0.4

		-0.007304		0.4

		-0.0073		0.5

		-0.007296		0.4

		-0.007292		0.3

		-0.007288		0.3

		-0.007284		0.2

		-0.00728		0.4

		-0.007276		0.3

		-0.007272		0.3

		-0.007268		0.2

		-0.007264		0.2

		-0.00726		0.3

		-0.007256		0.3

		-0.007252		0.3

		-0.007248		0

		-0.007244		0

		-0.00724		0

		-0.007236		0

		-0.007232		0.1

		-0.007228		0

		-0.007224		-0.1

		-0.00722		-0.2

		-0.007216		-0.2

		-0.007212		-0.3

		-0.007208		-0.2

		-0.007204		-0.1

		-0.0072		-0.3

		-0.007196		-0.2

		-0.007192		-0.2

		-0.007188		-0.3

		-0.007184		-0.4

		-0.00718		-0.5

		-0.007176		-0.4

		-0.007172		-0.3

		-0.007168		-0.4

		-0.007164		-0.5

		-0.00716		-0.5

		-0.007156		-0.6

		-0.007152		-0.5

		-0.007148		-0.4

		-0.007144		-0.5

		-0.00714		-0.5

		-0.007136		-0.5

		-0.007132		-0.6

		-0.007128		-0.8

		-0.007124		-0.7

		-0.00712		-0.8

		-0.007116		-0.7

		-0.007112		-0.9

		-0.007108		-0.5

		-0.007104		-1

		-0.0071		-0.9

		-0.007096		-0.9

		-0.007092		-0.9

		-0.007088		-0.8

		-0.007084		-0.8

		-0.00708		-1

		-0.007076		-0.9

		-0.007072		-0.8

		-0.007068		-1.2

		-0.007064		-1.1

		-0.00706		-1

		-0.007056		-1

		-0.007052		-1.2

		-0.007048		-1

		-0.007044		-1.2

		-0.00704		-1.2

		-0.007036		-1.3

		-0.007032		-1.3

		-0.007028		-1.1

		-0.007024		-1.2

		-0.00702		-1.4

		-0.007016		-1.4

		-0.007012		-1.4

		-0.007008		-1.4

		-0.007004		-1.5

		-0.007		-1.6

		-0.006996		-1.7

		-0.006992		-1.6

		-0.006988		-1.6

		-0.006984		-1.7

		-0.00698		-1.6

		-0.006976		-1.8

		-0.006972		-1.7

		-0.006968		-1.8

		-0.006964		-1.5

		-0.00696		-1.9

		-0.006956		-1.7

		-0.006952		-2

		-0.006948		-2

		-0.006944		-2.1

		-0.00694		-1.9

		-0.006936		-2.1

		-0.006932		-2

		-0.006928		-2.1

		-0.006924		-2

		-0.00692		-2.1

		-0.006916		-2.2

		-0.006912		-2.1

		-0.006908		-2.2

		-0.006904		-2.3

		-0.0069		-2.1

		-0.006896		-2.4

		-0.006892		-2.4

		-0.006888		-2.3

		-0.006884		-2.3

		-0.00688		-2.2

		-0.006876		-2.4

		-0.006872		-2.4

		-0.006868		-2.4

		-0.006864		-2.6

		-0.00686		-2.6

		-0.006856		-2.5

		-0.006852		-2.6

		-0.006848		-2.5

		-0.006844		-2.7

		-0.00684		-2.6

		-0.006836		-2.7

		-0.006832		-2.7

		-0.006828		-2.8

		-0.006824		-2.8

		-0.00682		-2.8

		-0.006816		-3

		-0.006812		-2.7

		-0.006808		-3

		-0.006804		-2.9

		-0.0068		-2.9

		-0.006796		-3.1

		-0.006792		-3

		-0.006788		-3

		-0.006784		-3.1

		-0.00678		-3.2

		-0.006776		-3.4

		-0.006772		-3

		-0.006768		-3.3

		-0.006764		-3.4

		-0.00676		-3.3

		-0.006756		-3.3

		-0.006752		-3.2

		-0.006748		-3.4

		-0.006744		-3.2

		-0.00674		-3.3

		-0.006736		-3.5

		-0.006732		-3.6

		-0.006728		-3.5

		-0.006724		-3.5

		-0.00672		-3.6

		-0.006716		-3.6

		-0.006712		-3.5

		-0.006708		-3.6

		-0.006704		-3.6

		-0.0067		-3.6

		-0.006696		-3.8

		-0.006692		-3.7

		-0.006688		-3.8

		-0.006684		-3.8

		-0.00668		-3.8

		-0.006676		-3.7

		-0.006672		-4

		-0.006668		-3.8

		-0.006664		-3.9

		-0.00666		-4.2

		-0.006656		-4.1

		-0.006652		-4.1

		-0.006648		-4.2

		-0.006644		-4

		-0.00664		-4

		-0.006636		-4.2

		-0.006632		-4.2

		-0.006628		-4.3

		-0.006624		-4.3

		-0.00662		-4.2

		-0.006616		-4.3

		-0.006612		-4.4

		-0.006608		-4.4

		-0.006604		-4.6

		-0.0066		-4.6

		-0.006596		-4.4

		-0.006592		-4.7

		-0.006588		-4.6

		-0.006584		-4.7

		-0.00658		-4.6

		-0.006576		-4.6

		-0.006572		-4.6

		-0.006568		-4.5

		-0.006564		-4.9

		-0.00656		-4.9

		-0.006556		-4.8

		-0.006552		-4.9

		-0.006548		-5

		-0.006544		-5

		-0.00654		-5.2

		-0.006536		-5

		-0.006532		-5.3

		-0.006528		-4.9

		-0.006524		-5.3

		-0.00652		-5.1

		-0.006516		-5.2

		-0.006512		-5.1

		-0.006508		-5.6

		-0.006504		-5.2

		-0.0065		-5.3

		-0.006496		-5.3

		-0.006492		-5.3

		-0.006488		-5.4

		-0.006484		-5.4

		-0.00648		-5.3

		-0.006476		-5.4

		-0.006472		-5.4

		-0.006468		-5.6

		-0.006464		-5.6

		-0.00646		-5.7

		-0.006456		-5.4

		-0.006452		-5.7

		-0.006448		-5.7

		-0.006444		-5.7

		-0.00644		-5.8

		-0.006436		-5.8

		-0.006432		-5.8

		-0.006428		-6.1

		-0.006424		-6

		-0.00642		-5.8

		-0.006416		-6

		-0.006412		-5.8

		-0.006408		-5.7

		-0.006404		-6.1

		-0.0064		-5.8

		-0.006396		-6.1

		-0.006392		-6.3

		-0.006388		-6.1

		-0.006384		-6.2

		-0.00638		-6.2

		-0.006376		-6.2

		-0.006372		-6.3

		-0.006368		-6.3

		-0.006364		-6.4

		-0.00636		-6.5

		-0.006356		-6.3

		-0.006352		-6.5

		-0.006348		-6.5

		-0.006344		-6.4

		-0.00634		-6.5

		-0.006336		-6.6

		-0.006332		-6.5

		-0.006328		-6.7

		-0.006324		-6.8

		-0.00632		-6.8

		-0.006316		-6.7

		-0.006312		-6.8

		-0.006308		-6.7

		-0.006304		-7

		-0.0063		-6.9

		-0.006296		-6.9

		-0.006292		-6.9

		-0.006288		-6.9

		-0.006284		-7

		-0.00628		-7

		-0.006276		-7

		-0.006272		-7

		-0.006268		-7.2

		-0.006264		-7

		-0.00626		-7.1

		-0.006256		-7.2

		-0.006252		-7.1

		-0.006248		-7.3

		-0.006244		-7.2

		-0.00624		-7.5

		-0.006236		-7.3

		-0.006232		-7.4

		-0.006228		-7.5

		-0.006224		-7.3

		-0.00622		-7.3

		-0.006216		-7.4

		-0.006212		-7.4

		-0.006208		-7.6

		-0.006204		-7.6

		-0.0062		-7.5

		-0.006196		-7.5

		-0.006192		-7.5

		-0.006188		-7.5

		-0.006184		-7.6

		-0.00618		-7.4

		-0.006176		-7.4

		-0.006172		-7.6

		-0.006168		-7.5

		-0.006164		-7.5

		-0.00616		-7.6

		-0.006156		-7.4

		-0.006152		-7.8

		-0.006148		-7.5

		-0.006144		-7.6

		-0.00614		-7.4

		-0.006136		-7.6

		-0.006132		-7.5

		-0.006128		-7.5

		-0.006124		-7.6

		-0.00612		-7.6

		-0.006116		-7.7

		-0.006112		-7.6

		-0.006108		-7.5

		-0.006104		-7.5

		-0.0061		-7.7

		-0.006096		-7.5

		-0.006092		-7.3

		-0.006088		-7.4

		-0.006084		-7.4

		-0.00608		-7.3

		-0.006076		-7.6

		-0.006072		-7.5

		-0.006068		-7.6

		-0.006064		-7.5

		-0.00606		-7.5

		-0.006056		-7.4

		-0.006052		-7.6

		-0.006048		-7.4

		-0.006044		-7.4

		-0.00604		-7.4

		-0.006036		-7.6

		-0.006032		-7.3

		-0.006028		-7.4

		-0.006024		-7.5

		-0.00602		-7.5

		-0.006016		-7.6

		-0.006012		-7.4

		-0.006008		-7.5

		-0.006004		-7.4

		-0.006		-7.3

		-0.005996		-7.3

		-0.005992		-7.4

		-0.005988		-7.3

		-0.005984		-7.3

		-0.00598		-7.2

		-0.005976		-7.3

		-0.005972		-7

		-0.005968		-7.2

		-0.005964		-7.2

		-0.00596		-7

		-0.005956		-7.1

		-0.005952		-7

		-0.005948		-6.9

		-0.005944		-7

		-0.00594		-6.9

		-0.005936		-6.8

		-0.005932		-6.8

		-0.005928		-6.8

		-0.005924		-6.7

		-0.00592		-6.8

		-0.005916		-6.7

		-0.005912		-6.8

		-0.005908		-6.6

		-0.005904		-6.8

		-0.0059		-6.5

		-0.005896		-6.5

		-0.005892		-6.6

		-0.005888		-6.6

		-0.005884		-6.4

		-0.00588		-6.6

		-0.005876		-6.5

		-0.005872		-6.3

		-0.005868		-6.3

		-0.005864		-6.3

		-0.00586		-6.3

		-0.005856		-6.2

		-0.005852		-6.2

		-0.005848		-6.3

		-0.005844		-6.2

		-0.00584		-6

		-0.005836		-6

		-0.005832		-5.9

		-0.005828		-6

		-0.005824		-6

		-0.00582		-6

		-0.005816		-5.9

		-0.005812		-5.9

		-0.005808		-5.9

		-0.005804		-5.8

		-0.0058		-6

		-0.005796		-5.7

		-0.005792		-5.8

		-0.005788		-5.6

		-0.005784		-5.7

		-0.00578		-5.5

		-0.005776		-5.6

		-0.005772		-5.8

		-0.005768		-5.6

		-0.005764		-5.6

		-0.00576		-5.4

		-0.005756		-5.8

		-0.005752		-5.3

		-0.005748		-5.4

		-0.005744		-5.3

		-0.00574		-5.4

		-0.005736		-5.4

		-0.005732		-5.3

		-0.005728		-5.3

		-0.005724		-5.4

		-0.00572		-5.1

		-0.005716		-5.3

		-0.005712		-5.1

		-0.005708		-5.2

		-0.005704		-5.2

		-0.0057		-5.1

		-0.005696		-5

		-0.005692		-4.9

		-0.005688		-4.8

		-0.005684		-4.9

		-0.00568		-4.7

		-0.005676		-4.8

		-0.005672		-4.7

		-0.005668		-4.7

		-0.005664		-4.8

		-0.00566		-4.5

		-0.005656		-4.7

		-0.005652		-4.7

		-0.005648		-4.7

		-0.005644		-4.5

		-0.00564		-4.7

		-0.005636		-4.4

		-0.005632		-4.6

		-0.005628		-4.5

		-0.005624		-4.6

		-0.00562		-4.5

		-0.005616		-4.4

		-0.005612		-4.4

		-0.005608		-4.3

		-0.005604		-4.3

		-0.0056		-4.3

		-0.005596		-4.2

		-0.005592		-4.3

		-0.005588		-4

		-0.005584		-3.9

		-0.00558		-4.2

		-0.005576		-4

		-0.005572		-4
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		-0.00484		0.9
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		-0.004824		1.2

		-0.00482		1

		-0.004816		1

		-0.004812		1.2

		-0.004808		1.1

		-0.004804		1.1

		-0.0048		1.1

		-0.004796		1.1

		-0.004792		1.1

		-0.004788		1

		-0.004784		1.3

		-0.00478		1.1

		-0.004776		1

		-0.004772		1.5

		-0.004768		1.4
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		-0.004756		1.2
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		-0.004516		2.5
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		-0.004464		2.7

		-0.00446		2.6
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		-0.004432		3.1
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		-0.004416		2.8

		-0.004412		2.8

		-0.004408		2.9

		-0.004404		2.9

		-0.0044		3

		-0.004396		2.9

		-0.004392		3.2

		-0.004388		3.1

		-0.004384		2.9

		-0.00438		3.1

		-0.004376		3.1

		-0.004372		3.1

		-0.004368		3.1

		-0.004364		3

		-0.00436		3.1

		-0.004356		3.1

		-0.004352		3.2

		-0.004348		3.2

		-0.004344		3.2

		-0.00434		3.1

		-0.004336		3.4

		-0.004332		3.4

		-0.004328		3.3

		-0.004324		3.2

		-0.00432		3.4

		-0.004316		3.2

		-0.004312		3.5

		-0.004308		3.4

		-0.004304		3.4

		-0.0043		3.4

		-0.004296		3.4

		-0.004292		3.4

		-0.004288		3.4

		-0.004284		3.4

		-0.00428		3.4

		-0.004276		3.4

		-0.004272		3.5

		-0.004268		3.5

		-0.004264		3.4

		-0.00426		3.4

		-0.004256		3.5

		-0.004252		3.5

		-0.004248		3.4
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		-0.004164		3.7
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		-0.004148		3.6

		-0.004144		3.8

		-0.00414		3.7

		-0.004136		3.9

		-0.004132		3.9

		-0.004128		4

		-0.004124		3.9

		-0.00412		3.9

		-0.004116		3.8

		-0.004112		4.2

		-0.004108		3.9

		-0.004104		3.9

		-0.0041		4.2

		-0.004096		3.9
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		-0.00408		4.2
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		-0.004072		4.2

		-0.004068		4.1

		-0.004064		4

		-0.00406		4.1

		-0.004056		4

		-0.004052		4.1

		-0.004048		4

		-0.004044		4.2

		-0.00404		4.1

		-0.004036		4.2
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		-0.004028		4.2

		-0.004024		4.1

		-0.00402		4.2

		-0.004016		4.2

		-0.004012		4.2

		-0.004008		4.2

		-0.004004		4.2

		-0.004		4.3

		-0.003996		4.2

		-0.003992		4.2

		-0.003988		4.1

		-0.003984		4.2

		-0.00398		4.3

		-0.003976		4.4

		-0.003972		4.3

		-0.003968		4.2

		-0.003964		4.4

		-0.00396		4.2

		-0.003956		4.3

		-0.003952		4.3

		-0.003948		4.4

		-0.003944		4.4

		-0.00394		4.4

		-0.003936		4.4

		-0.003932		4.4

		-0.003928		4.2

		-0.003924		4.3

		-0.00392		4.5

		-0.003916		4.5

		-0.003912		4.4

		-0.003908		4.3

		-0.003904		4.5

		-0.0039		4.4

		-0.003896		4.5

		-0.003892		4.5

		-0.003888		4.3

		-0.003884		4.3

		-0.00388		4.6

		-0.003876		4.4

		-0.003872		4.4

		-0.003868		4.5

		-0.003864		4.3

		-0.00386		4.3

		-0.003856		4.4

		-0.003852		4.3

		-0.003848		4.4

		-0.003844		4.5

		-0.00384		4.3

		-0.003836		4.6

		-0.003832		4.5
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		-0.00382		4.6

		-0.003816		4.4

		-0.003812		4.6

		-0.003808		4.5

		-0.003804		4.6

		-0.0038		4.7

		-0.003796		4.5

		-0.003792		4.4

		-0.003788		4.6

		-0.003784		4.5

		-0.00378		4.5

		-0.003776		4.4

		-0.003772		4.5
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		-0.00376		4.4
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		-0.00374		4.8
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		-0.003732		4.8

		-0.003728		4.5
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		-0.00372		4.4

		-0.003716		4.6

		-0.003712		4.7

		-0.003708		4.6

		-0.003704		4.8

		-0.0037		4.7

		-0.003696		4.6

		-0.003692		4.6
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		-0.003684		4.8

		-0.00368		4.5

		-0.003676		4.7
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		-0.003668		4.6

		-0.003664		4.8

		-0.00366		4.7
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		-0.003648		4.5

		-0.003644		4.5

		-0.00364		4.7

		-0.003636		4.7
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		-0.003344		4.6
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		-0.00324		4.4
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		-0.003228		4.2
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		-0.002968		3.6

		-0.002964		3.6

		-0.00296		3.3

		-0.002956		3.6

		-0.002952		3.3

		-0.002948		3.5

		-0.002944		3.4

		-0.00294		3.4

		-0.002936		3.5

		-0.002932		3.3

		-0.002928		3.3

		-0.002924		3.5

		-0.00292		3.5

		-0.002916		3.4

		-0.002912		3.4

		-0.002908		3.3

		-0.002904		3.4

		-0.0029		3.5

		-0.002896		3.4

		-0.002892		3.5

		-0.002888		3.2

		-0.002884		3.2

		-0.00288		3.4

		-0.002876		3.4

		-0.002872		3.2

		-0.002868		3.1

		-0.002864		3.2

		-0.00286		3.2

		-0.002856		3.1

		-0.002852		3.1

		-0.002848		3.1

		-0.002844		3.4

		-0.00284		3.1

		-0.002836		3.1

		-0.002832		3.2

		-0.002828		3.2

		-0.002824		3.2

		-0.00282		2.9

		-0.002816		3.1

		-0.002812		3.1

		-0.002808		3.1

		-0.002804		3

		-0.0028		3

		-0.002796		2.9

		-0.002792		3

		-0.002788		2.9

		-0.002784		2.9

		-0.00278		3

		-0.002776		2.9

		-0.002772		2.8

		-0.002768		2.9

		-0.002764		2.9

		-0.00276		2.9

		-0.002756		2.6

		-0.002752		2.9

		-0.002748		2.9

		-0.002744		2.8

		-0.00274		2.7

		-0.002736		2.8

		-0.002732		2.9

		-0.002728		2.6

		-0.002724		2.7

		-0.00272		2.6

		-0.002716		2.7

		-0.002712		2.6

		-0.002708		2.7

		-0.002704		2.6

		-0.0027		2.5

		-0.002696		2.6

		-0.002692		2.6

		-0.002688		2.6

		-0.002684		2.4

		-0.00268		2.6

		-0.002676		2.3

		-0.002672		2.4

		-0.002668		2.6

		-0.002664		2.3

		-0.00266		2.4

		-0.002656		2.5

		-0.002652		2.3

		-0.002648		2.3

		-0.002644		2.4

		-0.00264		2.2

		-0.002636		2.3

		-0.002632		2.3

		-0.002628		2.2

		-0.002624		2.2

		-0.00262		2.2

		-0.002616		2.3

		-0.002612		2.3

		-0.002608		2.2

		-0.002604		1.8

		-0.0026		2

		-0.002596		2.1

		-0.002592		2.1

		-0.002588		1.9

		-0.002584		1.8

		-0.00258		1.9

		-0.002576		2.2

		-0.002572		1.9

		-0.002568		1.9

		-0.002564		1.7

		-0.00256		1.8

		-0.002556		1.8

		-0.002552		1.9

		-0.002548		1.9

		-0.002544		1.8

		-0.00254		1.7

		-0.002536		1.8

		-0.002532		1.5

		-0.002528		1.8

		-0.002524		1.7

		-0.00252		1.8

		-0.002516		1.6

		-0.002512		1.5

		-0.002508		1.7

		-0.002504		1.6

		-0.0025		1.5

		-0.002496		1.5

		-0.002492		1.8

		-0.002488		1.6

		-0.002484		1.6

		-0.00248		1.5

		-0.002476		1.6

		-0.002472		1.1

		-0.002468		1.4

		-0.002464		1.5

		-0.00246		1.4

		-0.002456		1.2

		-0.002452		1.2

		-0.002448		1.2

		-0.002444		1.2

		-0.00244		1.3

		-0.002436		1.1

		-0.002432		1.2

		-0.002428		1.1

		-0.002424		1.2

		-0.00242		1.1

		-0.002416		1.1

		-0.002412		1

		-0.002408		1.1

		-0.002404		0.8

		-0.0024		0.8

		-0.002396		1.1

		-0.002392		1

		-0.002388		1.1

		-0.002384		0.9

		-0.00238		0.7

		-0.002376		0.9

		-0.002372		0.7

		-0.002368		0.8

		-0.002364		0.8

		-0.00236		0.8

		-0.002356		0.9

		-0.002352		0.7

		-0.002348		0.7

		-0.002344		0.6

		-0.00234		0.8

		-0.002336		0.7

		-0.002332		0.5

		-0.002328		0.6

		-0.002324		0.6

		-0.00232		0.5

		-0.002316		0.6

		-0.002312		0.5

		-0.002308		0.6

		-0.002304		0.4

		-0.0023		0.3

		-0.002296		0.3

		-0.002292		0.2

		-0.002288		0.3

		-0.002284		0.4

		-0.00228		0.2

		-0.002276		0.3

		-0.002272		0.3

		-0.002268		0.2

		-0.002264		0.1

		-0.00226		0.2

		-0.002256		0

		-0.002252		0.2

		-0.002248		0

		-0.002244		0

		-0.00224		0

		-0.002236		-0.1

		-0.002232		0

		-0.002228		-0.2

		-0.002224		0

		-0.00222		0.1

		-0.002216		0

		-0.002212		0

		-0.002208		-0.3

		-0.002204		-0.3

		-0.0022		-0.2

		-0.002196		-0.3

		-0.002192		-0.5

		-0.002188		-0.4

		-0.002184		-0.4

		-0.00218		-0.3

		-0.002176		-0.4

		-0.002172		-0.3

		-0.002168		-0.5

		-0.002164		-0.4

		-0.00216		-0.7

		-0.002156		-0.5

		-0.002152		-0.5

		-0.002148		-0.5

		-0.002144		-0.7

		-0.00214		-0.5

		-0.002136		-0.6

		-0.002132		-0.5

		-0.002128		-0.8

		-0.002124		-0.6

		-0.00212		-0.6

		-0.002116		-0.8

		-0.002112		-0.7

		-0.002108		-0.7

		-0.002104		-0.7

		-0.0021		-0.8

		-0.002096		-0.7

		-0.002092		-0.8

		-0.002088		-0.7

		-0.002084		-0.9

		-0.00208		-0.9

		-0.002076		-1.1

		-0.002072		-1

		-0.002068		-1

		-0.002064		-0.9

		-0.00206		-1

		-0.002056		-1.1

		-0.002052		-1

		-0.002048		-1

		-0.002044		-1.2

		-0.00204		-1.3

		-0.002036		-1.2

		-0.002032		-1.3

		-0.002028		-1.4

		-0.002024		-1.3

		-0.00202		-1.3

		-0.002016		-1.4

		-0.002012		-1.4

		-0.002008		-1.5

		-0.002004		-1.6

		-0.002		-1.4

		-0.001996		-1.6

		-0.001992		-1.4

		-0.001988		-1.5

		-0.001984		-1.7

		-0.00198		-1.7

		-0.001976		-1.7

		-0.001972		-2

		-0.001968		-1.7

		-0.001964		-1.7

		-0.00196		-1.7

		-0.001956		-1.7

		-0.001952		-1.8

		-0.001948		-1.7

		-0.001944		-1.8

		-0.00194		-2

		-0.001936		-2

		-0.001932		-1.9

		-0.001928		-1.9

		-0.001924		-2

		-0.00192		-2

		-0.001916		-1.9

		-0.001912		-2.1

		-0.001908		-2.1

		-0.001904		-2.4

		-0.0019		-2.2

		-0.001896		-2.3

		-0.001892		-2.1

		-0.001888		-2.2

		-0.001884		-2.3

		-0.00188		-2.3

		-0.001876		-2.1

		-0.001872		-2.4

		-0.001868		-2.4

		-0.001864		-2.4

		-0.00186		-2.6

		-0.001856		-2.6

		-0.001852		-2.6

		-0.001848		-2.6

		-0.001844		-2.7

		-0.00184		-2.6

		-0.001836		-2.7

		-0.001832		-2.6

		-0.001828		-2.6

		-0.001824		-2.5

		-0.00182		-2.7

		-0.001816		-2.7

		-0.001812		-2.9

		-0.001808		-2.7

		-0.001804		-2.9

		-0.0018		-2.8

		-0.001796		-3.2

		-0.001792		-3.1

		-0.001788		-3

		-0.001784		-3

		-0.00178		-3.2

		-0.001776		-3

		-0.001772		-3.1

		-0.001768		-3.1

		-0.001764		-3.3

		-0.00176		-3.1

		-0.001756		-3.2

		-0.001752		-3.1

		-0.001748		-3.3

		-0.001744		-3.3

		-0.00174		-3.4

		-0.001736		-3.4

		-0.001732		-3.3

		-0.001728		-3.3

		-0.001724		-3.5

		-0.00172		-3.4

		-0.001716		-3.5

		-0.001712		-3.4

		-0.001708		-3.5

		-0.001704		-3.6

		-0.0017		-3.6

		-0.001696		-3.5

		-0.001692		-3.7

		-0.001688		-3.7

		-0.001684		-3.6

		-0.00168		-3.9

		-0.001676		-3.9

		-0.001672		-3.8

		-0.001668		-3.8

		-0.001664		-3.9

		-0.00166		-4

		-0.001656		-4

		-0.001652		-3.9

		-0.001648		-4

		-0.001644		-4.2

		-0.00164		-4

		-0.001636		-4.3

		-0.001632		-4.2

		-0.001628		-4

		-0.001624		-3.9

		-0.00162		-4.2

		-0.001616		-4.3

		-0.001612		-4.5

		-0.001608		-4.4

		-0.001604		-4.4

		-0.0016		-4.2

		-0.001596		-4.3

		-0.001592		-4.4

		-0.001588		-4.5

		-0.001584		-4.7

		-0.00158		-4.6

		-0.001576		-4.5

		-0.001572		-4.6

		-0.001568		-4.7

		-0.001564		-4.6

		-0.00156		-4.8

		-0.001556		-4.7

		-0.001552		-4.8

		-0.001548		-4.9

		-0.001544		-4.8

		-0.00154		-4.9

		-0.001536		-5

		-0.001532		-4.9

		-0.001528		-4.9

		-0.001524		-4.8

		-0.00152		-4.9

		-0.001516		-4.9

		-0.001512		-5

		-0.001508		-5

		-0.001504		-5

		-0.0015		-5.1

		-0.001496		-5

		-0.001492		-5.2

		-0.001488		-5.2

		-0.001484		-5.2

		-0.00148		-5.2

		-0.001476		-5.3

		-0.001472		-5.4

		-0.001468		-5.3

		-0.001464		-5.5

		-0.00146		-5.5

		-0.001456		-5.4

		-0.001452		-5.6

		-0.001448		-5.6

		-0.001444		-5.6

		-0.00144		-5.4

		-0.001436		-5.7

		-0.001432		-5.7

		-0.001428		-5.7

		-0.001424		-5.7

		-0.00142		-5.7

		-0.001416		-5.9

		-0.001412		-5.8

		-0.001408		-6

		-0.001404		-5.9

		-0.0014		-6

		-0.001396		-6.1

		-0.001392		-6.1

		-0.001388		-6.1

		-0.001384		-6.1

		-0.00138		-6

		-0.001376		-6.4

		-0.001372		-6.2

		-0.001368		-6.4

		-0.001364		-6.2

		-0.00136		-6.4

		-0.001356		-6.3

		-0.001352		-6.5

		-0.001348		-6.4

		-0.001344		-6.5

		-0.00134		-6.5

		-0.001336		-6.4

		-0.001332		-6.5

		-0.001328		-6.4

		-0.001324		-6.6

		-0.00132		-6.5

		-0.001316		-6.6

		-0.001312		-6.5

		-0.001308		-6.6

		-0.001304		-6.6

		-0.0013		-6.7

		-0.001296		-6.7

		-0.001292		-6.8

		-0.001288		-6.8

		-0.001284		-7

		-0.00128		-6.9

		-0.001276		-7

		-0.001272		-7

		-0.001268		-7

		-0.001264		-6.9

		-0.00126		-6.9

		-0.001256		-7.1

		-0.001252		-6.9

		-0.001248		-7.2

		-0.001244		-7

		-0.00124		-7.2

		-0.001236		-7.2

		-0.001232		-7.2

		-0.001228		-7.2

		-0.001224		-7.4

		-0.00122		-7.4

		-0.001216		-7.4

		-0.001212		-7.3

		-0.001208		-7.3

		-0.001204		-7.3

		-0.0012		-7.4

		-0.001196		-7.4

		-0.001192		-7.4

		-0.001188		-7.4

		-0.001184		-7.3

		-0.00118		-7.5

		-0.001176		-7.5

		-0.001172		-7.4

		-0.001168		-7.4

		-0.001164		-7.5

		-0.00116		-7.4

		-0.001156		-7.6

		-0.001152		-7.6

		-0.001148		-7.6

		-0.001144		-7.6

		-0.00114		-7.3

		-0.001136		-7.6

		-0.001132		-7.3

		-0.001128		-7.4

		-0.001124		-7.4

		-0.00112		-7.6

		-0.001116		-7.6

		-0.001112		-7.4

		-0.001108		-7.5

		-0.001104		-7.4

		-0.0011		-7.4

		-0.001096		-7.6

		-0.001092		-7.5

		-0.001088		-7.5

		-0.001084		-7.5

		-0.00108		-7.4

		-0.001076		-7.4

		-0.001072		-7.5

		-0.001068		-7.4

		-0.001064		-7.3

		-0.00106		-7.6

		-0.001056		-7.5

		-0.001052		-7.5

		-0.001048		-7.4

		-0.001044		-7.4

		-0.00104		-7.4

		-0.001036		-7.6

		-0.001032		-7.6

		-0.001028		-7.5

		-0.001024		-7.5

		-0.00102		-7.6

		-0.001016		-7.4

		-0.001012		-7.6

		-0.001008		-7.3

		-0.001004		-7.4

		-0.001		-7.4

		-0.000996		-7.4

		-0.000992		-7.4

		-0.000988		-7.5

		-0.000984		-7.4

		-0.00098		-7.5

		-0.000976		-7.3

		-0.000972		-7.4

		-0.000968		-7.3

		-0.000964		-7.4

		-0.00096		-7.3

		-0.000956		-7.3

		-0.000952		-7.3

		-0.000948		-7.2

		-0.000944		-7.2

		-0.00094		-7

		-0.000936		-7

		-0.000932		-7

		-0.000928		-6.9

		-0.000924		-6.8

		-0.00092		-7

		-0.000916		-7

		-0.000912		-6.8

		-0.000908		-6.8

		-0.000904		-6.8

		-0.0009		-6.8

		-0.000896		-6.7

		-0.000892		-6.7

		-0.000888		-6.7

		-0.000884		-6.8

		-0.00088		-6.6

		-0.000876		-6.6

		-0.000872		-6.7

		-0.000868		-6.3

		-0.000864		-6.5

		-0.00086		-6.5

		-0.000856		-6.4

		-0.000852		-6.5

		-0.000848		-6.5

		-0.000844		-6.4

		-0.00084		-6.2

		-0.000836		-6.4

		-0.000832		-6.3

		-0.000828		-6.2

		-0.000824		-6.1

		-0.00082		-6.1

		-0.000816		-6.1

		-0.000812		-6

		-0.000808		-6.1

		-0.000804		-5.9

		-0.0008		-6

		-0.000796		-6

		-0.000792		-5.9

		-0.000788		-5.8

		-0.000784		-5.8

		-0.00078		-5.7

		-0.000776		-5.9

		-0.000772		-5.8

		-0.000768		-5.8

		-0.000764		-5.8

		-0.00076		-5.6

		-0.000756		-5.5

		-0.000752		-5.6

		-0.000748		-5.5

		-0.000744		-5.6

		-0.00074		-5.4

		-0.000736		-5.5

		-0.000732		-5.3

		-0.000728		-5.4

		-0.000724		-5.4

		-0.00072		-5.5

		-0.000716		-5.2

		-0.000712		-5.2

		-0.000708		-5.3

		-0.000704		-5.1

		-0.0007		-5.3

		-0.000696		-5.1

		-0.000692		-5.2

		-0.000688		-5

		-0.000684		-5

		-0.00068		-5

		-0.000676		-5

		-0.000672		-4.9

		-0.000668		-4.8

		-0.000664		-4.9

		-0.00066		-4.8

		-0.000656		-4.8

		-0.000652		-4.8

		-0.000648		-4.8

		-0.000644		-4.9

		-0.00064		-4.8

		-0.000636		-4.6

		-0.000632		-4.5

		-0.000628		-4.5

		-0.000624		-4.7

		-0.00062		-4.6

		-0.000616		-4.8

		-0.000612		-4.5

		-0.000608		-4.5

		-0.000604		-4.4

		-0.0006		-4.6

		-0.000596		-4.4

		-0.000592		-4.4

		-0.000588		-4.4

		-0.000584		-4.3

		-0.00058		-4.3

		-0.000576		-4.3

		-0.000572		-4.2

		-0.000568		-4.1

		-0.000564		-3.9

		-0.00056		-4.3

		-0.000556		-4.1

		-0.000552		-4

		-0.000548		-3.9

		-0.000544		-4

		-0.00054		-4

		-0.000536		-3.9

		-0.000532		-3.8

		-0.000528		-3.8

		-0.000524		-3.8

		-0.00052		-3.7

		-0.000516		-3.8

		-0.000512		-3.7

		-0.000508		-3.7

		-0.000504		-3.6

		-0.0005		-3.6

		-0.000496		-3.6

		-0.000492		-3.7

		-0.000488		-3.5

		-0.000484		-3.5

		-0.00048		-3.6

		-0.000476		-3.3

		-0.000472		-3.5

		-0.000468		-3.4

		-0.000464		-3.3

		-0.00046		-3.4

		-0.000456		-3.5

		-0.000452		-3.4

		-0.000448		-3.2

		-0.000444		-3.2

		-0.00044		-3.3

		-0.000436		-3

		-0.000432		-3.2

		-0.000428		-3.1

		-0.000424		-3.2

		-0.00042		-3

		-0.000416		-2.6

		-0.000412		-2.8

		-0.000408		-2.9

		-0.000404		-3

		-0.0004		-2.7

		-0.000396		-2.8

		-0.000392		-3

		-0.000388		-2.9

		-0.000384		-2.5

		-0.00038		-2.8

		-0.000376		-2.3

		-0.000372		-2.8

		-0.000368		-2.4

		-0.000364		-2.6

		-0.00036		-2.6

		-0.000356		-2.7

		-0.000352		-2.4

		-0.000348		-2.7

		-0.000344		-2.3

		-0.00034		-2.1

		-0.000336		-2.6

		-0.000332		-2.5

		-0.000328		-2.4

		-0.000324		-2.1

		-0.00032		-2.4

		-0.000316		-2.4

		-0.000312		-2.3

		-0.000308		-2

		-0.000304		-2.1

		-0.0003		-2

		-0.000296		-1.9

		-0.000292		-1.8

		-0.000288		-2

		-0.000284		-2

		-0.00028		-2

		-0.000276		-2

		-0.000272		-2.2

		-0.000268		-2.1

		-0.000264		-1.7

		-0.00026		-1.7

		-0.000256		-2

		-0.000252		-1.8

		-0.000248		-1.5

		-0.000244		-1.9

		-0.00024		-1.5

		-0.000236		-1.6

		-0.000232		-1.6

		-0.000228		-1.7

		-0.000224		-1.8

		-0.00022		-1.7

		-0.000216		-1.4

		-0.000212		-1.8

		-0.000208		-1.4

		-0.000204		-1.7

		-0.0002		-1.5

		-0.000196		-1.2

		-0.000192		-1.2

		-0.000188		-1.6

		-0.000184		-1.2

		-0.00018		-1.4

		-0.000176		-1.5

		-0.000172		-1.4

		-0.000168		-0.9

		-0.000164		-1.1

		-0.00016		-1.1

		-0.000156		-1.2

		-0.000152		-1.1

		-0.000148		-1.2

		-0.000144		-1.2

		-0.00014		-1

		-0.000136		-1

		-0.000132		-1.2

		-0.000128		-1

		-0.000124		-0.7

		-0.00012		-0.6

		-0.000116		-0.7

		-0.000112		-0.9

		-0.000108		-0.8

		-0.000104		-0.6

		-1.00E-04		-0.8

		-9.60E-05		-0.7

		-9.20E-05		-0.6

		-8.80E-05		-0.9

		-8.40E-05		-0.9

		-8.00E-05		-0.4

		-7.60E-05		-0.7

		-7.20E-05		-0.6

		-6.80E-05		-0.4

		-6.40E-05		-0.6

		-6.00E-05		-0.5

		-5.60E-05		-0.6

		-5.20E-05		-0.4

		-4.80E-05		-0.3

		-4.40E-05		-0.5

		-4.00E-05		-0.4

		-3.60E-05		-0.6

		-3.20E-05		-0.6

		-2.80E-05		-0.5

		-2.40E-05		-0.1

		-2.00E-05		0

		-1.60E-05		-0.1

		-1.20E-05		-0.2

		-8.00E-06		0

		-4.00E-06		-0.3

		1.17E-15		-0.4

		4.00E-06		-0.1

		8.00E-06		-0.2

		1.20E-05		-0.1

		1.60E-05		0.3

		2.00E-05		0.1

		2.40E-05		0

		2.80E-05		0

		3.20E-05		0.2

		3.60E-05		0.2

		4.00E-05		0

		4.40E-05		0.3

		4.80E-05		0.3

		5.20E-05		0

		5.60E-05		0.3

		6.00E-05		0

		6.40E-05		0.7

		6.80E-05		0

		7.20E-05		0.4

		7.60E-05		0

		8.00E-05		0.4

		8.40E-05		0.4

		8.80E-05		0.4

		9.20E-05		0.5

		9.60E-05		0.6

		0.0001		0.7

		0.000104		0.6

		0.000108		0.4

		0.000112		0.6

		0.000116		0.8

		0.00012		0.3

		0.000124		1

		0.000128		0.7

		0.000132		0.6

		0.000136		0.9

		0.00014		0.2

		0.000144		1

		0.000148		0.7

		0.000152		0.6

		0.000156		1.1

		0.00016		0.9

		0.000164		1

		0.000168		0.7

		0.000172		0.7

		0.000176		0.8

		0.00018		0.8

		0.000184		0.8

		0.000188		0.8

		0.000192		0.9

		0.000196		1.3

		0.0002		0.9

		0.000204		1.1

		0.000208		0.9

		0.000212		1.1

		0.000216		1.2

		0.00022		1.2

		0.000224		1

		0.000228		1.2

		0.000232		1.1

		0.000236		1.4

		0.00024		1.2

		0.000244		1.3

		0.000248		1.5

		0.000252		1.4

		0.000256		1.4

		0.00026		1.2

		0.000264		1.3

		0.000268		1.8

		0.000272		1.2

		0.000276		1.1

		0.00028		1.6

		0.000284		1.4

		0.000288		1.1

		0.000292		1.8

		0.000296		1.5

		0.0003		1.5

		0.000304		1.8

		0.000308		1.8

		0.000312		1.4

		0.000316		1.7

		0.00032		2

		0.000324		1.9

		0.000328		1.8

		0.000332		1.7

		0.000336		1.8

		0.00034		1.9

		0.000344		1.8

		0.000348		1.8

		0.000352		1.8

		0.000356		1.8

		0.00036		2.2

		0.000364		1.8

		0.000368		1.9

		0.000372		1.8

		0.000376		2.2

		0.00038		2.4

		0.000384		2

		0.000388		2.2

		0.000392		1.9

		0.000396		2.1

		0.0004		1.9

		0.000404		1.8

		0.000408		1.9

		0.000412		1.9

		0.000416		1.9

		0.00042		2.2

		0.000424		2.4

		0.000428		2.4

		0.000432		2.1

		0.000436		2.4

		0.00044		2

		0.000444		2.4

		0.000448		2.1

		0.000452		2.4

		0.000456		2.6

		0.00046		2.2

		0.000464		2.4

		0.000468		2.3

		0.000472		2.4

		0.000476		2.6

		0.00048		2.4

		0.000484		2.6

		0.000488		2.6

		0.000492		2.3

		0.000496		2.6

		0.0005		2.4

		0.000504		2.5

		0.000508		2.3

		0.000512		2.6

		0.000516		2.7

		0.00052		2.8

		0.000524		2.6

		0.000528		2.7

		0.000532		2.7

		0.000536		2.8

		0.00054		2.6

		0.000544		2.6

		0.000548		2.8

		0.000552		2.8

		0.000556		2.9

		0.00056		2.9

		0.000564		2.6

		0.000568		2.8

		0.000572		2.9

		0.000576		2.9

		0.00058		2.9

		0.000584		3.1

		0.000588		2.5

		0.000592		2.9

		0.000596		2.8

		0.0006		3

		0.000604		2.7

		0.000608		3

		0.000612		3

		0.000616		3.1

		0.00062		3

		0.000624		2.8

		0.000628		3

		0.000632		3.1

		0.000636		3.1

		0.00064		3.3

		0.000644		3

		0.000648		3.4

		0.000652		3.1

		0.000656		3.2

		0.00066		3.4

		0.000664		3.1

		0.000668		3.2

		0.000672		3.4

		0.000676		3.2

		0.00068		3.4

		0.000684		3.2

		0.000688		3.3

		0.000692		3.3

		0.000696		3.3

		0.0007		3.4

		0.000704		3.4

		0.000708		3.3

		0.000712		3.3

		0.000716		3.5

		0.00072		3.4

		0.000724		3.5

		0.000728		3.4

		0.000732		3.6

		0.000736		3.5

		0.00074		3.5

		0.000744		3.5

		0.000748		3.6

		0.000752		3.6

		0.000756		3.6

		0.00076		3.8

		0.000764		3.4

		0.000768		3.6

		0.000772		3.8

		0.000776		3.7

		0.00078		3.5

		0.000784		3.6

		0.000788		3.8

		0.000792		3.5

		0.000796		3.8

		0.0008		3.8

		0.000804		3.6

		0.000808		3.5

		0.000812		3.8

		0.000816		4

		0.00082		3.6

		0.000824		3.8

		0.000828		3.8

		0.000832		3.6

		0.000836		3.6

		0.00084		3.6

		0.000844		3.7

		0.000848		3.9

		0.000852		4.2

		0.000856		4

		0.00086		3.9

		0.000864		3.8

		0.000868		4

		0.000872		4

		0.000876		3.9

		0.00088		4

		0.000884		4.2

		0.000888		3.9

		0.000892		4

		0.000896		4

		0.0009		3.9

		0.000904		4

		0.000908		4

		0.000912		4.2

		0.000916		4.2

		0.00092		4.1

		0.000924		4.1

		0.000928		4.2

		0.000932		4.2

		0.000936		4.1

		0.00094		4

		0.000944		4

		0.000948		4.2

		0.000952		4.2

		0.000956		4.2

		0.00096		4.1

		0.000964		4.2

		0.000968		4.1

		0.000972		4.1

		0.000976		4.1

		0.00098		4.1

		0.000984		4

		0.000988		4.3

		0.000992		4.1

		0.000996		4.3

		0.001		4.3

		0.001004		4.2

		0.001008		4.1

		0.001012		4.3

		0.001016		4.1

		0.00102		4.3

		0.001024		4.3

		0.001028		4.2

		0.001032		4.2

		0.001036		4.5

		0.00104		4.3

		0.001044		4.4

		0.001048		4.4

		0.001052		4.1

		0.001056		4.3

		0.00106		4.3

		0.001064		4.5

		0.001068		4.5

		0.001072		4.4

		0.001076		4.4

		0.00108		4.4

		0.001084		4.4

		0.001088		4.4

		0.001092		4.4

		0.001096		4.3

		0.0011		4.4

		0.001104		4.3

		0.001108		4.4

		0.001112		4.4

		0.001116		4.4

		0.00112		4.6

		0.001124		4.3

		0.001128		4.4

		0.001132		4.5

		0.001136		4.4

		0.00114		4.4

		0.001144		4.5

		0.001148		4.4

		0.001152		4.5

		0.001156		4.5

		0.00116		4.5

		0.001164		4.5

		0.001168		4.6

		0.001172		4.6

		0.001176		4.6

		0.00118		4.6

		0.001184		4.8

		0.001188		4.5

		0.001192		4.6

		0.001196		4.6

		0.0012		4.6

		0.001204		4.5

		0.001208		4.5

		0.001212		4.6

		0.001216		4.6

		0.00122		4.6

		0.001224		4.5

		0.001228		4.6

		0.001232		4.6

		0.001236		4.5

		0.00124		4.6

		0.001244		4.8

		0.001248		4.6

		0.001252		4.6

		0.001256		4.6

		0.00126		4.7

		0.001264		4.9

		0.001268		4.8

		0.001272		4.6

		0.001276		4.8

		0.00128		4.6

		0.001284		4.7

		0.001288		4.8

		0.001292		4.6

		0.001296		4.5

		0.0013		4.8

		0.001304		4.8

		0.001308		4.7

		0.001312		4.8

		0.001316		4.7

		0.00132		4.8

		0.001324		4.9

		0.001328		4.6

		0.001332		4.8

		0.001336		4.6

		0.00134		4.7

		0.001344		4.9

		0.001348		4.8

		0.001352		4.8

		0.001356		4.6

		0.00136		4.8

		0.001364		4.7

		0.001368		4.7

		0.001372		4.5

		0.001376		4.7

		0.00138		4.7

		0.001384		4.9

		0.001388		4.6

		0.001392		4.8

		0.001396		4.5

		0.0014		4.8

		0.001404		4.5

		0.001408		4.6

		0.001412		4.6

		0.001416		4.8

		0.00142		4.7

		0.001424		4.7

		0.001428		4.6

		0.001432		4.8

		0.001436		4.5

		0.00144		4.8

		0.001444		4.8

		0.001448		4.7

		0.001452		4.9

		0.001456		4.8

		0.00146		4.8

		0.001464		4.8

		0.001468		4.8

		0.001472		4.8

		0.001476		4.8

		0.00148		4.6

		0.001484		4.8

		0.001488		4.7

		0.001492		4.7

		0.001496		4.8

		0.0015		4.7

		0.001504		4.7

		0.001508		4.8

		0.001512		4.8

		0.001516		4.7

		0.00152		4.7

		0.001524		4.9

		0.001528		4.8

		0.001532		4.8

		0.001536		4.6

		0.00154		4.8

		0.001544		4.8

		0.001548		4.6

		0.001552		4.6

		0.001556		4.7

		0.00156		4.6

		0.001564		4.8

		0.001568		4.8

		0.001572		4.8

		0.001576		4.6

		0.00158		4.8

		0.001584		4.5

		0.001588		4.6

		0.001592		4.9

		0.001596		4.8

		0.0016		4.5

		0.001604		4.6

		0.001608		4.8

		0.001612		4.7

		0.001616		4.8

		0.00162		4.6

		0.001624		4.8

		0.001628		4.6

		0.001632		4.8

		0.001636		4.7

		0.00164		4.6

		0.001644		4.6

		0.001648		4.6

		0.001652		4.6

		0.001656		4.7

		0.00166		4.6

		0.001664		4.6

		0.001668		4.5

		0.001672		4.4

		0.001676		4.6

		0.00168		4.5

		0.001684		4.6

		0.001688		4.5

		0.001692		4.4

		0.001696		4.5

		0.0017		4.6

		0.001704		4.5

		0.001708		4.5

		0.001712		4.6

		0.001716		4.6

		0.00172		4.6

		0.001724		4.5

		0.001728		4.5

		0.001732		4.3

		0.001736		4.4

		0.00174		4.5

		0.001744		4.4

		0.001748		4.4

		0.001752		4.3

		0.001756		4.4

		0.00176		4.4

		0.001764		4.3

		0.001768		4.3

		0.001772		4.4

		0.001776		4.4

		0.00178		4.5

		0.001784		4.4

		0.001788		4.5

		0.001792		4.2

		0.001796		4.4

		0.0018		4.2

		0.001804		4.3

		0.001808		4.1

		0.001812		4.3

		0.001816		4.2

		0.00182		4.2

		0.001824		4.2

		0.001828		4.4

		0.001832		4.4

		0.001836		4.4

		0.00184		4.3

		0.001844		4.1

		0.001848		4.4

		0.001852		4.4

		0.001856		4.2

		0.00186		4.3

		0.001864		4.2

		0.001868		4.1

		0.001872		4.2

		0.001876		4.3

		0.00188		4.3

		0.001884		4.1

		0.001888		4.1

		0.001892		4.2

		0.001896		4.1

		0.0019		4.1

		0.001904		4.2

		0.001908		4.2

		0.001912		4.2

		0.001916		4.1

		0.00192		4

		0.001924		4

		0.001928		4

		0.001932		4

		0.001936		4.1

		0.00194		3.9

		0.001944		4

		0.001948		4

		0.001952		3.9

		0.001956		4

		0.00196		4.2

		0.001964		4

		0.001968		4

		0.001972		3.9

		0.001976		4

		0.00198		3.9

		0.001984		4

		0.001988		4

		0.001992		3.8

		0.001996		3.8

		0.002		3.8

		0.002004		3.8

		0.002008		3.9

		0.002012		4

		0.002016		4

		0.00202		3.8

		0.002024		3.9

		0.002028		3.8

		0.002032		3.7

		0.002036		3.8

		0.00204		3.8

		0.002044		3.8

		0.002048		3.9

		0.002052		3.7

		0.002056		3.8

		0.00206		3.8

		0.002064		3.8

		0.002068		3.8

		0.002072		3.5

		0.002076		3.5

		0.00208		3.6

		0.002084		3.6

		0.002088		3.5

		0.002092		3.6

		0.002096		3.8

		0.0021		3.5

		0.002104		3.5

		0.002108		3.4

		0.002112		3.4

		0.002116		3.6

		0.00212		3.4

		0.002124		3.6

		0.002128		3.4

		0.002132		3.3

		0.002136		3.5

		0.00214		3.5

		0.002144		3.4

		0.002148		3.3

		0.002152		3.4

		0.002156		3.3

		0.00216		3.3

		0.002164		3.1

		0.002168		3.3

		0.002172		3.2

		0.002176		3.2

		0.00218		3.1

		0.002184		3.4

		0.002188		2.9

		0.002192		3.2

		0.002196		3.1

		0.0022		3.1

		0.002204		3.2

		0.002208		3.2

		0.002212		3

		0.002216		3

		0.00222		3.2

		0.002224		3.1

		0.002228		3.1

		0.002232		3.1

		0.002236		3.1

		0.00224		2.9

		0.002244		3.2

		0.002248		3

		0.002252		2.9

		0.002256		2.8

		0.00226		2.9

		0.002264		2.9

		0.002268		2.9

		0.002272		2.9

		0.002276		2.9

		0.00228		2.7

		0.002284		2.7

		0.002288		2.9

		0.002292		2.7

		0.002296		2.7

		0.0023		2.9

		0.002304		2.8

		0.002308		2.7

		0.002312		2.5

		0.002316		2.6

		0.00232		2.6

		0.002324		2.6

		0.002328		2.6

		0.002332		2.7

		0.002336		2.6

		0.00234		2.6

		0.002344		2.6

		0.002348		2.5

		0.002352		2.6

		0.002356		2.4

		0.00236		2.4

		0.002364		2.4

		0.002368		2.4

		0.002372		2.4

		0.002376		2.3

		0.00238		2.4

		0.002384		2.2

		0.002388		2.3

		0.002392		2.1

		0.002396		2.4

		0.0024		2.3

		0.002404		2.3

		0.002408		2.3

		0.002412		2.2

		0.002416		2.1

		0.00242		2.2

		0.002424		2.2

		0.002428		2.1

		0.002432		2.2

		0.002436		2

		0.00244		2

		0.002444		2

		0.002448		2.1

		0.002452		2

		0.002456		2

		0.00246		1.9

		0.002464		2

		0.002468		1.9

		0.002472		1.6

		0.002476		2

		0.00248		1.8

		0.002484		1.8

		0.002488		1.9

		0.002492		1.8

		0.002496		1.9

		0.0025		1.8

		0.002504		1.8

		0.002508		1.8

		0.002512		1.8

		0.002516		1.6

		0.00252		1.8

		0.002524		1.7

		0.002528		1.5

		0.002532		1.6

		0.002536		1.7

		0.00254		1.5

		0.002544		1.2

		0.002548		1.6

		0.002552		1.4

		0.002556		1.5

		0.00256		1.2

		0.002564		1.3

		0.002568		1.4

		0.002572		1.4

		0.002576		1.2

		0.00258		1.2

		0.002584		1.2

		0.002588		1.2

		0.002592		1.1

		0.002596		1.2

		0.0026		1.3

		0.002604		1.1

		0.002608		1.1

		0.002612		1.2

		0.002616		1.1

		0.00262		1.3

		0.002624		1

		0.002628		1

		0.002632		1

		0.002636		1.1

		0.00264		1

		0.002644		1

		0.002648		0.9

		0.002652		0.9

		0.002656		1

		0.00266		0.7

		0.002664		0.8

		0.002668		0.9

		0.002672		0.8

		0.002676		0.7

		0.00268		0.7

		0.002684		0.7

		0.002688		0.8

		0.002692		0.6

		0.002696		0.6

		0.0027		0.6

		0.002704		0.3

		0.002708		0.6

		0.002712		0.4

		0.002716		0.4

		0.00272		0.4

		0.002724		0.3

		0.002728		0.3

		0.002732		0.4

		0.002736		0.3

		0.00274		0.4

		0.002744		0.2

		0.002748		0.4

		0.002752		0.3

		0.002756		0.3

		0.00276		0.4

		0.002764		0.3

		0.002768		0.2

		0.002772		0.2

		0.002776		0.2

		0.00278		0.2

		0.002784		0.2

		0.002788		0

		0.002792		0.1

		0.002796		0

		0.0028		0

		0.002804		0

		0.002808		-0.2

		0.002812		-0.1

		0.002816		0

		0.00282		-0.2

		0.002824		-0.3

		0.002828		-0.2

		0.002832		-0.3

		0.002836		-0.2

		0.00284		-0.3

		0.002844		-0.3

		0.002848		-0.4

		0.002852		-0.3

		0.002856		-0.5

		0.00286		-0.3

		0.002864		-0.4

		0.002868		-0.4

		0.002872		-0.4

		0.002876		-0.5

		0.00288		-0.6

		0.002884		-0.6

		0.002888		-0.7

		0.002892		-0.6

		0.002896		-0.5

		0.0029		-0.6

		0.002904		-0.8

		0.002908		-0.8

		0.002912		-0.6

		0.002916		-0.8

		0.00292		-0.9

		0.002924		-0.7

		0.002928		-0.9

		0.002932		-0.8

		0.002936		-0.8

		0.00294		-1

		0.002944		-1

		0.002948		-1

		0.002952		-1

		0.002956		-1.2

		0.00296		-1

		0.002964		-1.1

		0.002968		-1.2

		0.002972		-1.2

		0.002976		-1.2

		0.00298		-1.3

		0.002984		-1.2

		0.002988		-1.3

		0.002992		-1.2

		0.002996		-1.5

		0.003		-1.2

		0.003004		-1.4

		0.003008		-1.5

		0.003012		-1.5

		0.003016		-1.3

		0.00302		-1.4

		0.003024		-1.6

		0.003028		-1.6

		0.003032		-1.4

		0.003036		-1.8

		0.00304		-1.5

		0.003044		-1.5

		0.003048		-1.5

		0.003052		-1.6

		0.003056		-1.7

		0.00306		-1.8

		0.003064		-1.7

		0.003068		-1.7

		0.003072		-2

		0.003076		-2

		0.00308		-2

		0.003084		-1.9

		0.003088		-2

		0.003092		-2

		0.003096		-2

		0.0031		-2

		0.003104		-2

		0.003108		-2

		0.003112		-2.2

		0.003116		-2.2

		0.00312		-2.2

		0.003124		-2.2

		0.003128		-2.2

		0.003132		-2.3

		0.003136		-2.3

		0.00314		-2.4

		0.003144		-2.4

		0.003148		-2.2

		0.003152		-2.4

		0.003156		-2.5

		0.00316		-2.4

		0.003164		-2.5

		0.003168		-2.6

		0.003172		-2.6

		0.003176		-2.6

		0.00318		-2.8

		0.003184		-2.6

		0.003188		-2.8

		0.003192		-2.6

		0.003196		-2.6

		0.0032		-2.7

		0.003204		-2.8

		0.003208		-2.7

		0.003212		-2.8

		0.003216		-2.8

		0.00322		-3

		0.003224		-2.8

		0.003228		-3

		0.003232		-3

		0.003236		-3.1

		0.00324		-3.1

		0.003244		-3.2

		0.003248		-3

		0.003252		-3.2

		0.003256		-3.1

		0.00326		-3.1

		0.003264		-3.3

		0.003268		-3.3

		0.003272		-3.1

		0.003276		-3.3

		0.00328		-3.3

		0.003284		-3.4

		0.003288		-3.4

		0.003292		-3.5

		0.003296		-3.6

		0.0033		-3.6

		0.003304		-3.6

		0.003308		-3.6

		0.003312		-3.6

		0.003316		-3.5

		0.00332		-3.7

		0.003324		-3.5

		0.003328		-3.6

		0.003332		-3.7

		0.003336		-3.9

		0.00334		-3.8

		0.003344		-4

		0.003348		-3.9

		0.003352		-4

		0.003356		-3.9

		0.00336		-4.2

		0.003364		-4

		0.003368		-4.1

		0.003372		-4.2

		0.003376		-4.2

		0.00338		-4.2

		0.003384		-4.2

		0.003388		-4.2

		0.003392		-4.3

		0.003396		-4.2

		0.0034		-4.5

		0.003404		-4.4

		0.003408		-4.4

		0.003412		-4.3

		0.003416		-4.6

		0.00342		-4.3

		0.003424		-4.6

		0.003428		-4.6

		0.003432		-4.6

		0.003436		-4.7

		0.00344		-4.5

		0.003444		-4.5

		0.003448		-4.6

		0.003452		-4.6

		0.003456		-4.7

		0.00346		-4.8

		0.003464		-4.9

		0.003468		-5

		0.003472		-5

		0.003476		-4.9

		0.00348		-5

		0.003484		-4.9

		0.003488		-5.1

		0.003492		-4.9

		0.003496		-5

		0.0035		-5.1

		0.003504		-5

		0.003508		-5.2

		0.003512		-5.2

		0.003516		-5.2

		0.00352		-5.4

		0.003524		-5.3

		0.003528		-5.4

		0.003532		-5.2

		0.003536		-5.3

		0.00354		-5.4

		0.003544		-5.4

		0.003548		-5.5

		0.003552		-5.5

		0.003556		-5.5

		0.00356		-5.5

		0.003564		-5.7

		0.003568		-5.6

		0.003572		-5.7

		0.003576		-5.7

		0.00358		-5.8

		0.003584		-5.8

		0.003588		-5.9

		0.003592		-5.8

		0.003596		-5.9

		0.0036		-5.9

		0.003604		-5.8

		0.003608		-5.8

		0.003612		-6

		0.003616		-6

		0.00362		-6

		0.003624		-6.1

		0.003628		-6.1

		0.003632		-6.3

		0.003636		-6

		0.00364		-6.2

		0.003644		-6.2

		0.003648		-6.2

		0.003652		-6.3

		0.003656		-6.4

		0.00366		-6.5

		0.003664		-6.4

		0.003668		-6.5

		0.003672		-6.5

		0.003676		-6.5

		0.00368		-6.5

		0.003684		-6.6

		0.003688		-6.5

		0.003692		-6.7

		0.003696		-6.6

		0.0037		-6.7

		0.003704		-6.8

		0.003708		-6.5

		0.003712		-6.8

		0.003716		-6.9

		0.00372		-6.8

		0.003724		-6.8

		0.003728		-7

		0.003732		-7

		0.003736		-6.9

		0.00374		-7.2

		0.003744		-7

		0.003748		-7.3

		0.003752		-7

		0.003756		-7.3

		0.00376		-7

		0.003764		-7.3

		0.003768		-7.1

		0.003772		-7.4

		0.003776		-7.2

		0.00378		-7.4

		0.003784		-7.3

		0.003788		-7.3

		0.003792		-7.4

		0.003796		-7.4

		0.0038		-7.5

		0.003804		-7.4

		0.003808		-7.4

		0.003812		-7.5

		0.003816		-7.5

		0.00382		-7.6

		0.003824		-7.8

		0.003828		-7.4

		0.003832		-7.6

		0.003836		-7.5

		0.00384		-7.5

		0.003844		-7.5

		0.003848		-7.5

		0.003852		-7.4

		0.003856		-7.5

		0.00386		-7.5

		0.003864		-7.7

		0.003868		-7.5

		0.003872		-7.4

		0.003876		-7.5

		0.00388		-7.4

		0.003884		-7.5

		0.003888		-7.4

		0.003892		-7.5

		0.003896		-7.4

		0.0039		-7.5

		0.003904		-7.5

		0.003908		-7.4

		0.003912		-7.4

		0.003916		-7.3

		0.00392		-7.3

		0.003924		-7.5

		0.003928		-7.4

		0.003932		-7.6

		0.003936		-7.4

		0.00394		-7.5

		0.003944		-7.3

		0.003948		-7.3

		0.003952		-7.4

		0.003956		-7.3

		0.00396		-7.6

		0.003964		-7.5

		0.003968		-7.4

		0.003972		-7.5

		0.003976		-7.5

		0.00398		-7.4

		0.003984		-7.4

		0.003988		-7.4

		0.003992		-7.5

		0.003996		-7.4

		0.004		-7.4

		0.004004		-7.5

		0.004008		-7.4

		0.004012		-7.3

		0.004016		-7.4

		0.00402		-7.5

		0.004024		-7.3

		0.004028		-7.3

		0.004032		-7.3

		0.004036		-7.3

		0.00404		-7.2

		0.004044		-7.1

		0.004048		-7.2

		0.004052		-7.2

		0.004056		-7.1

		0.00406		-7

		0.004064		-7.2

		0.004068		-7

		0.004072		-7

		0.004076		-6.9

		0.00408		-6.9

		0.004084		-6.8

		0.004088		-6.8

		0.004092		-6.8

		0.004096		-6.9

		0.0041		-6.7

		0.004104		-6.7

		0.004108		-6.8

		0.004112		-6.6

		0.004116		-6.6

		0.00412		-6.6

		0.004124		-6.6

		0.004128		-6.5

		0.004132		-6.6

		0.004136		-6.8

		0.00414		-6.4

		0.004144		-6.6

		0.004148		-6.4

		0.004152		-6.6

		0.004156		-6.3

		0.00416		-6.3

		0.004164		-6.3

		0.004168		-6.3

		0.004172		-6.1

		0.004176		-6.3

		0.00418		-6.2

		0.004184		-6.2

		0.004188		-6

		0.004192		-6.1

		0.004196		-6

		0.0042		-6.1

		0.004204		-5.9

		0.004208		-5.8

		0.004212		-5.8

		0.004216		-5.9

		0.00422		-5.9

		0.004224		-5.7

		0.004228		-5.8

		0.004232		-5.7

		0.004236		-5.8

		0.00424		-5.6

		0.004244		-5.6

		0.004248		-5.6

		0.004252		-5.6

		0.004256		-5.5

		0.00426		-5.7

		0.004264		-5.5

		0.004268		-5.3

		0.004272		-5.3

		0.004276		-5.4

		0.00428		-5.2

		0.004284		-5.3

		0.004288		-5.1

		0.004292		-5.2

		0.004296		-5.2

		0.0043		-5.1

		0.004304		-5.3

		0.004308		-5.2

		0.004312		-5

		0.004316		-5

		0.00432		-5

		0.004324		-4.9

		0.004328		-5

		0.004332		-4.9

		0.004336		-4.9

		0.00434		-4.8

		0.004344		-4.7

		0.004348		-4.7

		0.004352		-4.8

		0.004356		-4.7

		0.00436		-4.7

		0.004364		-4.7

		0.004368		-4.7

		0.004372		-4.6

		0.004376		-4.6

		0.00438		-4.6

		0.004384		-4.5

		0.004388		-4.5

		0.004392		-4.5

		0.004396		-4.5

		0.0044		-4.4

		0.004404		-4.4

		0.004408		-4.3

		0.004412		-4.2

		0.004416		-4.3

		0.00442		-4.2

		0.004424		-4.3

		0.004428		-4.2

		0.004432		-4.2

		0.004436		-4.2

		0.00444		-4

		0.004444		-3.9

		0.004448		-3.8

		0.004452		-4

		0.004456		-4

		0.00446		-3.8

		0.004464		-3.9

		0.004468		-3.9

		0.004472		-4

		0.004476		-4

		0.00448		-3.8

		0.004484		-3.8

		0.004488		-3.8

		0.004492		-3.5

		0.004496		-3.8

		0.0045		-3.6

		0.004504		-3.5

		0.004508		-3.7

		0.004512		-3.5

		0.004516		-3.4

		0.00452		-3.4

		0.004524		-3.5

		0.004528		-3.4

		0.004532		-3.5

		0.004536		-3.2

		0.00454		-3.5

		0.004544		-3.5

		0.004548		-3.3

		0.004552		-3.3

		0.004556		-3.2

		0.00456		-3.2

		0.004564		-3.2

		0.004568		-3.2

		0.004572		-3.2

		0.004576		-3

		0.00458		-2.9

		0.004584		-3

		0.004588		-3

		0.004592		-2.9

		0.004596		-3

		0.0046		-2.9

		0.004604		-2.8

		0.004608		-2.8

		0.004612		-2.8

		0.004616		-2.9

		0.00462		-2.8

		0.004624		-2.8

		0.004628		-2.7

		0.004632		-2.8

		0.004636		-2.5

		0.00464		-2.7

		0.004644		-2.7

		0.004648		-2.5

		0.004652		-2.3

		0.004656		-2.7

		0.00466		-2.4

		0.004664		-2.5

		0.004668		-2.4

		0.004672		-2.2

		0.004676		-2.5

		0.00468		-2.3

		0.004684		-2.1

		0.004688		-2.6

		0.004692		-2

		0.004696		-2.3

		0.0047		-2.2

		0.004704		-2

		0.004708		-2

		0.004712		-1.8

		0.004716		-2.2

		0.00472		-2

		0.004724		-2.3

		0.004728		-1.9

		0.004732		-1.7

		0.004736		-1.7

		0.00474		-2

		0.004744		-1.9

		0.004748		-1.6

		0.004752		-2

		0.004756		-1.8

		0.00476		-1.4

		0.004764		-2

		0.004768		-1.7

		0.004772		-1.3

		0.004776		-1.7

		0.00478		-1.3

		0.004784		-1.6

		0.004788		-1.4

		0.004792		-1.4

		0.004796		-1.4

		0.0048		-1.4

		0.004804		-1.5

		0.004808		-1.3

		0.004812		-1.4

		0.004816		-1.4

		0.00482		-1.4

		0.004824		-1.2

		0.004828		-1.3

		0.004832		-1

		0.004836		-1.4

		0.00484		-0.9

		0.004844		-1.2

		0.004848		-1.1

		0.004852		-0.7

		0.004856		-1.1

		0.00486		-0.8

		0.004864		-0.7

		0.004868		-1.2

		0.004872		-0.8

		0.004876		-1

		0.00488		-0.8

		0.004884		-1

		0.004888		-0.8

		0.004892		-1

		0.004896		-0.8

		0.0049		-0.6

		0.004904		-0.7

		0.004908		-0.4

		0.004912		-0.5

		0.004916		-0.7

		0.00492		-0.7

		0.004924		-0.4

		0.004928		-0.5

		0.004932		-0.6

		0.004936		-0.9

		0.00494		-0.3

		0.004944		-0.6

		0.004948		0

		0.004952		-0.4

		0.004956		-0.6

		0.00496		-0.4

		0.004964		-0.4

		0.004968		-0.5

		0.004972		-0.4

		0.004976		-0.5

		0.00498		-0.3

		0.004984		-0.3

		0.004988		-0.3

		0.004992		-0.4

		0.004996		0

		0.005		0.2

		0.005004		-0.4

		0.005008		0.1

		0.005012		0

		0.005016		0

		0.00502		-0.2

		0.005024		0.3

		0.005028		0

		0.005032		0.1

		0.005036		-0.1

		0.00504		0.2

		0.005044		0.5

		0.005048		0.3

		0.005052		0.2

		0.005056		0.2

		0.00506		0.1

		0.005064		0.3

		0.005068		0.4

		0.005072		0.3

		0.005076		0.6

		0.00508		0.6

		0.005084		0.2

		0.005088		0.4

		0.005092		0.5

		0.005096		0.3

		0.0051		0.6

		0.005104		0.6

		0.005108		0.5

		0.005112		0.4

		0.005116		0.6

		0.00512		0.5

		0.005124		0.4

		0.005128		0.7

		0.005132		0.6

		0.005136		0.8

		0.00514		0.8

		0.005144		0.7

		0.005148		0.6

		0.005152		0.8

		0.005156		1

		0.00516		0.8

		0.005164		0.8

		0.005168		1.1

		0.005172		1

		0.005176		1.1

		0.00518		0.8

		0.005184		1

		0.005188		1.1

		0.005192		0.9

		0.005196		0.9

		0.0052		0.8

		0.005204		1.3

		0.005208		1

		0.005212		1.2

		0.005216		1.2

		0.00522		1.1

		0.005224		1.1

		0.005228		1.1

		0.005232		1

		0.005236		1.4

		0.00524		1.2

		0.005244		1.3

		0.005248		1.5

		0.005252		1.2

		0.005256		1.2

		0.00526		1.5

		0.005264		1.5

		0.005268		1.5

		0.005272		1.4

		0.005276		1.5

		0.00528		1.2

		0.005284		1.5

		0.005288		1.5

		0.005292		1.6

		0.005296		1.6

		0.0053		1.5

		0.005304		1.6

		0.005308		1.6

		0.005312		1.7

		0.005316		1.7

		0.00532		1.7

		0.005324		1.6

		0.005328		1.7

		0.005332		1.5

		0.005336		1.9

		0.00534		1.6

		0.005344		1.7

		0.005348		1.7

		0.005352		1.8

		0.005356		1.6

		0.00536		1.8

		0.005364		1.6

		0.005368		1.8

		0.005372		1.9

		0.005376		1.9

		0.00538		1.9

		0.005384		2

		0.005388		1.7

		0.005392		2

		0.005396		1.9

		0.0054		2

		0.005404		2.2

		0.005408		1.9

		0.005412		2.2

		0.005416		2.2

		0.00542		2.3

		0.005424		2.2

		0.005428		2.3

		0.005432		2.2

		0.005436		2.3

		0.00544		2.2

		0.005444		2.4

		0.005448		2.3

		0.005452		2.2

		0.005456		2.2

		0.00546		2.4

		0.005464		2.3

		0.005468		2.4

		0.005472		2.4

		0.005476		2.4

		0.00548		2.3

		0.005484		2.3

		0.005488		2.6

		0.005492		2.5

		0.005496		2.4

		0.0055		2.8

		0.005504		2.4

		0.005508		2.7

		0.005512		2.4

		0.005516		2.5

		0.00552		2.6

		0.005524		2.7

		0.005528		2.6

		0.005532		2.8

		0.005536		2.7

		0.00554		2.7

		0.005544		2.7

		0.005548		2.6

		0.005552		2.6

		0.005556		2.8

		0.00556		2.7

		0.005564		2.9

		0.005568		2.8

		0.005572		2.8

		0.005576		2.7

		0.00558		2.8

		0.005584		2.9

		0.005588		3.1

		0.005592		3.1

		0.005596		2.8

		0.0056		2.9

		0.005604		2.9

		0.005608		3.2

		0.005612		3

		0.005616		3

		0.00562		3

		0.005624		3

		0.005628		2.9

		0.005632		3.3

		0.005636		3.1

		0.00564		3

		0.005644		3.1

		0.005648		3.2

		0.005652		3.1

		0.005656		3.2

		0.00566		3.1

		0.005664		3.2

		0.005668		3.2

		0.005672		3.2

		0.005676		3.2

		0.00568		3.4

		0.005684		3.2

		0.005688		3.4

		0.005692		3.4

		0.005696		3.3

		0.0057		3.1

		0.005704		3.5

		0.005708		3.3

		0.005712		3.3

		0.005716		3.4

		0.00572		3.3

		0.005724		3.3

		0.005728		3

		0.005732		3.4

		0.005736		3.3

		0.00574		3.4

		0.005744		3.3

		0.005748		3.6

		0.005752		3.3

		0.005756		3.4

		0.00576		3.5

		0.005764		3.5

		0.005768		3.4

		0.005772		3.6

		0.005776		3.6

		0.00578		3.5

		0.005784		3.8

		0.005788		3.6

		0.005792		3.5

		0.005796		3.8

		0.0058		3.8

		0.005804		3.5

		0.005808		3.8

		0.005812		3.8

		0.005816		3.8

		0.00582		3.8

		0.005824		3.8

		0.005828		3.8

		0.005832		3.9

		0.005836		3.6

		0.00584		3.8

		0.005844		3.7

		0.005848		3.7

		0.005852		3.8

		0.005856		3.7

		0.00586		3.9

		0.005864		3.8

		0.005868		3.9

		0.005872		3.9

		0.005876		3.8

		0.00588		3.9

		0.005884		3.9

		0.005888		3.8

		0.005892		3.9

		0.005896		3.9

		0.0059		4

		0.005904		4

		0.005908		4

		0.005912		3.9

		0.005916		4

		0.00592		4.2

		0.005924		3.9

		0.005928		3.9

		0.005932		4.2

		0.005936		4.2

		0.00594		3.9

		0.005944		4.2

		0.005948		4

		0.005952		4.2

		0.005956		3.9

		0.00596		4.1

		0.005964		4.2

		0.005968		4.3

		0.005972		4.2

		0.005976		4.3

		0.00598		4.3

		0.005984		4.2

		0.005988		4.2

		0.005992		4.1

		0.005996		4.3

		0.006		4.4

		0.006004		4.2

		0.006008		4.2

		0.006012		4.2

		0.006016		4.3

		0.00602		4.3

		0.006024		4.3

		0.006028		4.2

		0.006032		4.4

		0.006036		4.1

		0.00604		4.2

		0.006044		4.3

		0.006048		4.1

		0.006052		4.5

		0.006056		4.2

		0.00606		4.4

		0.006064		4.5

		0.006068		4.4

		0.006072		4.2

		0.006076		4.3

		0.00608		4.4

		0.006084		4.3

		0.006088		4.3

		0.006092		4.3

		0.006096		4.3

		0.0061		4.4

		0.006104		4.3

		0.006108		4.3

		0.006112		4.4

		0.006116		4.4

		0.00612		4.3

		0.006124		4.2

		0.006128		4.3

		0.006132		4.4

		0.006136		4.4

		0.00614		4.5

		0.006144		4.4

		0.006148		4.1

		0.006152		4.5

		0.006156		4.4

		0.00616		4.4

		0.006164		4.4

		0.006168		4.5

		0.006172		4.3

		0.006176		4.5

		0.00618		4.5

		0.006184		4.5

		0.006188		4.5

		0.006192		4.6

		0.006196		4.5

		0.0062		4.5

		0.006204		4.5

		0.006208		4.5

		0.006212		4.5

		0.006216		4.6

		0.00622		4.6

		0.006224		4.6

		0.006228		4.6

		0.006232		4.6

		0.006236		4.8

		0.00624		4.4

		0.006244		4.5

		0.006248		4.5

		0.006252		4.4

		0.006256		4.5

		0.00626		4.7

		0.006264		4.6

		0.006268		4.7

		0.006272		4.7

		0.006276		4.6

		0.00628		4.6

		0.006284		4.6

		0.006288		4.8

		0.006292		4.5

		0.006296		4.5

		0.0063		4.6

		0.006304		4.6

		0.006308		4.6

		0.006312		4.6

		0.006316		4.8

		0.00632		4.6

		0.006324		4.8

		0.006328		4.6

		0.006332		4.8

		0.006336		4.7

		0.00634		4.8

		0.006344		4.6

		0.006348		4.8

		0.006352		4.5

		0.006356		4.6

		0.00636		4.6

		0.006364		4.6

		0.006368		4.6

		0.006372		4.8

		0.006376		4.6

		0.00638		4.6

		0.006384		4.6

		0.006388		4.7

		0.006392		4.6

		0.006396		4.6

		0.0064		4.6

		0.006404		4.8

		0.006408		4.5

		0.006412		4.8

		0.006416		4.6

		0.00642		4.6

		0.006424		4.8

		0.006428		4.6

		0.006432		4.4

		0.006436		4.6

		0.00644		4.6

		0.006444		4.7

		0.006448		4.6

		0.006452		4.8

		0.006456		4.6

		0.00646		4.7

		0.006464		4.8

		0.006468		4.6

		0.006472		4.6

		0.006476		4.5

		0.00648		4.8

		0.006484		4.6

		0.006488		4.7

		0.006492		4.7

		0.006496		4.8

		0.0065		4.6

		0.006504		4.5

		0.006508		4.8

		0.006512		4.6

		0.006516		4.5

		0.00652		4.4

		0.006524		4.6

		0.006528		4.7

		0.006532		4.8

		0.006536		4.6

		0.00654		4.6

		0.006544		4.4

		0.006548		4.5

		0.006552		4.4

		0.006556		4.6

		0.00656		4.5

		0.006564		4.5

		0.006568		4.5

		0.006572		4.5

		0.006576		4.5

		0.00658		4.6

		0.006584		4.7

		0.006588		4.6

		0.006592		4.6

		0.006596		4.7

		0.0066		4.6

		0.006604		4.6

		0.006608		4.5

		0.006612		4.8

		0.006616		4.6

		0.00662		4.6

		0.006624		4.4

		0.006628		4.4

		0.006632		4.6

		0.006636		4.5

		0.00664		4.5

		0.006644		4.7

		0.006648		4.5

		0.006652		4.5

		0.006656		4.6

		0.00666		4.6

		0.006664		4.6

		0.006668		4.5

		0.006672		4.5

		0.006676		4.6

		0.00668		4.6

		0.006684		4.3

		0.006688		4.5

		0.006692		4.4

		0.006696		4.5

		0.0067		4.5

		0.006704		4.4

		0.006708		4.3

		0.006712		4.6

		0.006716		4.4

		0.00672		4.5

		0.006724		4.4

		0.006728		4.5

		0.006732		4.2

		0.006736		4.5

		0.00674		4.4

		0.006744		4.4

		0.006748		4.3

		0.006752		4.5

		0.006756		4.4

		0.00676		4.4

		0.006764		4.4

		0.006768		4.4

		0.006772		4.4

		0.006776		4.3

		0.00678		4.4

		0.006784		4.2

		0.006788		4.3

		0.006792		4.3

		0.006796		4.2

		0.0068		4.3

		0.006804		4.2

		0.006808		4.2

		0.006812		4.3

		0.006816		4

		0.00682		4.3

		0.006824		4.3

		0.006828		4.1

		0.006832		4

		0.006836		4.2

		0.00684		4.2

		0.006844		4.3

		0.006848		4.2

		0.006852		4.3

		0.006856		4.2

		0.00686		4.2

		0.006864		4

		0.006868		4.2

		0.006872		4

		0.006876		4.1

		0.00688		4

		0.006884		4

		0.006888		4.2

		0.006892		4

		0.006896		4.2

		0.0069		3.9

		0.006904		4

		0.006908		3.8

		0.006912		3.9

		0.006916		3.9

		0.00692		3.9

		0.006924		3.6

		0.006928		4

		0.006932		4

		0.006936		4

		0.00694		3.7

		0.006944		3.9

		0.006948		3.9

		0.006952		3.9

		0.006956		3.7

		0.00696		3.9

		0.006964		3.6

		0.006968		3.8

		0.006972		3.8

		0.006976		3.9

		0.00698		3.9

		0.006984		4

		0.006988		4

		0.006992		3.8

		0.006996		3.8

		0.007		3.9

		0.007004		3.6

		0.007008		3.9

		0.007012		3.6

		0.007016		3.8

		0.00702		3.8

		0.007024		3.5

		0.007028		3.5

		0.007032		3.5

		0.007036		3.8

		0.00704		3.6

		0.007044		3.7

		0.007048		3.7

		0.007052		3.6

		0.007056		3.6

		0.00706		3.6

		0.007064		3.5

		0.007068		3.5

		0.007072		3.6

		0.007076		3.5

		0.00708		3.6

		0.007084		3.5

		0.007088		3.5

		0.007092		3.5

		0.007096		3.4

		0.0071		3.3

		0.007104		3.4

		0.007108		3.4

		0.007112		3.4

		0.007116		3.4

		0.00712		3.4

		0.007124		3.4

		0.007128		3.3

		0.007132		3.3

		0.007136		3.4

		0.00714		3.4

		0.007144		3.2

		0.007148		3.4

		0.007152		3.4

		0.007156		3.4

		0.00716		3.2

		0.007164		3.2

		0.007168		3.3

		0.007172		3.2

		0.007176		3.1

		0.00718		3

		0.007184		3.2

		0.007188		3.2

		0.007192		3.2

		0.007196		2.9

		0.0072		3.1

		0.007204		3.1

		0.007208		3.2

		0.007212		3.1

		0.007216		2.9

		0.00722		2.9

		0.007224		3

		0.007228		3

		0.007232		2.9

		0.007236		2.8

		0.00724		2.9

		0.007244		3.2

		0.007248		3

		0.007252		3

		0.007256		3

		0.00726		2.7

		0.007264		2.8

		0.007268		2.7

		0.007272		2.8

		0.007276		2.8

		0.00728		2.7

		0.007284		2.6

		0.007288		2.7

		0.007292		2.8

		0.007296		2.6

		0.0073		2.7

		0.007304		2.5

		0.007308		2.6

		0.007312		2.5

		0.007316		2.6

		0.00732		2.5

		0.007324		2.6

		0.007328		2.4

		0.007332		2.7

		0.007336		2.3

		0.00734		2.4

		0.007344		2.3

		0.007348		2.6

		0.007352		2.3

		0.007356		2.4

		0.00736		2.5

		0.007364		2.4

		0.007368		2.2

		0.007372		2.4

		0.007376		2.3

		0.00738		2.4

		0.007384		2.3

		0.007388		2.1

		0.007392		2.2

		0.007396		2.2

		0.0074		2.2

		0.007404		2.3

		0.007408		2.2

		0.007412		2.2

		0.007416		2.2

		0.00742		2.2

		0.007424		2.2

		0.007428		1.9

		0.007432		1.9

		0.007436		2

		0.00744		1.9

		0.007444		1.8

		0.007448		2.2

		0.007452		1.9

		0.007456		2.2

		0.00746		1.9

		0.007464		1.9

		0.007468		1.8

		0.007472		1.8

		0.007476		1.8

		0.00748		1.8

		0.007484		1.9

		0.007488		1.8

		0.007492		1.9

		0.007496		1.7

		0.0075		1.6

		0.007504		1.5

		0.007508		1.9

		0.007512		1.6

		0.007516		1.6

		0.00752		1.6

		0.007524		1.7

		0.007528		1.6

		0.007532		1.5

		0.007536		1.6

		0.00754		1.4

		0.007544		1.4

		0.007548		1.3

		0.007552		1.5

		0.007556		1.4

		0.00756		1.4

		0.007564		1.4

		0.007568		1.2

		0.007572		1.4

		0.007576		1.2

		0.00758		1.3

		0.007584		1.4

		0.007588		1.3

		0.007592		1.1

		0.007596		1.2

		0.0076		1

		0.007604		1.1

		0.007608		1.1

		0.007612		1.1

		0.007616		1.2

		0.00762		1

		0.007624		1.1

		0.007628		1.1

		0.007632		1

		0.007636		0.9

		0.00764		1

		0.007644		1

		0.007648		0.8

		0.007652		0.8

		0.007656		0.8

		0.00766		0.8

		0.007664		0.7

		0.007668		0.6

		0.007672		0.9

		0.007676		0.8

		0.00768		0.9

		0.007684		0.7

		0.007688		0.7

		0.007692		0.5

		0.007696		0.6

		0.0077		0.5

		0.007704		0.6

		0.007708		0.5

		0.007712		0.6

		0.007716		0.8

		0.00772		0.3

		0.007724		0.3

		0.007728		0.2

		0.007732		0.3

		0.007736		0.4

		0.00774		0.3

		0.007744		0.4

		0.007748		0.1

		0.007752		0.3

		0.007756		0.1

		0.00776		0.3

		0.007764		0

		0.007768		0.3

		0.007772		0.2

		0.007776		0.2

		0.00778		0

		0.007784		-0.1

		0.007788		-0.1

		0.007792		0

		0.007796		0

		0.0078		0

		0.007804		0

		0.007808		0

		0.007812		-0.2

		0.007816		-0.1

		0.00782		-0.2

		0.007824		-0.4

		0.007828		-0.3

		0.007832		-0.1

		0.007836		-0.4

		0.00784		-0.3

		0.007844		-0.3

		0.007848		-0.3

		0.007852		-0.4

		0.007856		-0.5

		0.00786		-0.4

		0.007864		-0.5

		0.007868		-0.6

		0.007872		-0.5

		0.007876		-0.6

		0.00788		-0.4

		0.007884		-0.6

		0.007888		-0.6

		0.007892		-0.8

		0.007896		-0.6

		0.0079		-0.5

		0.007904		-0.8

		0.007908		-0.6

		0.007912		-0.7

		0.007916		-0.9

		0.00792		-0.8

		0.007924		-0.8

		0.007928		-0.9

		0.007932		-0.9

		0.007936		-1

		0.00794		-0.9

		0.007944		-0.9

		0.007948		-0.9

		0.007952		-0.8

		0.007956		-0.9

		0.00796		-1.1

		0.007964		-1.1

		0.007968		-1.2

		0.007972		-1.2

		0.007976		-1.2

		0.00798		-1.3

		0.007984		-1

		0.007988		-1.3

		0.007992		-1.2

		0.007996		-1.3

		0.008		-1.3

		0.008004		-1.4

		0.008008		-1.3

		0.008012		-1.3

		0.008016		-1.4

		0.00802		-1.4

		0.008024		-1.3

		0.008028		-1.7

		0.008032		-1.6

		0.008036		-1.4

		0.00804		-1.4

		0.008044		-1.5

		0.008048		-1.8

		0.008052		-1.8

		0.008056		-1.8

		0.00806		-1.7

		0.008064		-1.9

		0.008068		-1.7

		0.008072		-1.8

		0.008076		-1.8

		0.00808		-1.7

		0.008084		-1.8

		0.008088		-2.1

		0.008092		-1.9

		0.008096		-2.1

		0.0081		-2.1

		0.008104		-2

		0.008108		-2.1

		0.008112		-2.2

		0.008116		-2.1

		0.00812		-2.5

		0.008124		-2.2

		0.008128		-2.3

		0.008132		-2.2

		0.008136		-2.4

		0.00814		-2.2

		0.008144		-2.3

		0.008148		-2.4

		0.008152		-2.3

		0.008156		-2.3

		0.00816		-2.4

		0.008164		-2.3

		0.008168		-2.4

		0.008172		-2.5

		0.008176		-2.6

		0.00818		-2.6

		0.008184		-2.6

		0.008188		-2.7

		0.008192		-2.6

		0.008196		-2.7

		0.0082		-2.6

		0.008204		-2.9

		0.008208		-2.8

		0.008212		-2.5

		0.008216		-2.7

		0.00822		-2.9

		0.008224		-2.8

		0.008228		-3

		0.008232		-3.1

		0.008236		-3.2

		0.00824		-3

		0.008244		-2.9

		0.008248		-3.2

		0.008252		-3.2

		0.008256		-3.1

		0.00826		-3.3

		0.008264		-3.2

		0.008268		-3.2

		0.008272		-3.1

		0.008276		-3.4

		0.00828		-3.3

		0.008284		-3.4

		0.008288		-3.4

		0.008292		-3.5

		0.008296		-3.4

		0.0083		-3.4

		0.008304		-3.5

		0.008308		-3.5

		0.008312		-3.6

		0.008316		-3.5

		0.00832		-3.6

		0.008324		-3.5

		0.008328		-3.8

		0.008332		-3.8

		0.008336		-3.7

		0.00834		-3.9

		0.008344		-3.6

		0.008348		-3.7

		0.008352		-3.9

		0.008356		-3.9

		0.00836		-3.8

		0.008364		-4

		0.008368		-3.9

		0.008372		-3.9

		0.008376		-4

		0.00838		-3.9

		0.008384		-4

		0.008388		-4.3

		0.008392		-4.1

		0.008396		-4.2

		0.0084		-4.3

		0.008404		-4.2

		0.008408		-4.2

		0.008412		-4.4

		0.008416		-4.2

		0.00842		-4.3

		0.008424		-4.3

		0.008428		-4.4

		0.008432		-4.4

		0.008436		-4.4

		0.00844		-4.7

		0.008444		-4.6

		0.008448		-4.6

		0.008452		-4.6

		0.008456		-4.8

		0.00846		-4.7

		0.008464		-4.7

		0.008468		-4.7

		0.008472		-4.8

		0.008476		-4.6

		0.00848		-4.7

		0.008484		-4.9

		0.008488		-4.9

		0.008492		-5

		0.008496		-4.9

		0.0085		-5.2

		0.008504		-4.9

		0.008508		-5.2

		0.008512		-5

		0.008516		-5.2

		0.00852		-5.3

		0.008524		-5.3

		0.008528		-5.2

		0.008532		-5.2

		0.008536		-5.2

		0.00854		-5.4

		0.008544		-5.3

		0.008548		-5.4

		0.008552		-5.3

		0.008556		-5.4

		0.00856		-5.3

		0.008564		-5.4

		0.008568		-5.4

		0.008572		-5.4

		0.008576		-5.7

		0.00858		-5.6

		0.008584		-5.7

		0.008588		-5.7

		0.008592		-5.5

		0.008596		-5.7

		0.0086		-5.7

		0.008604		-5.6

		0.008608		-5.8

		0.008612		-5.8

		0.008616		-6.1

		0.00862		-5.9

		0.008624		-6

		0.008628		-6

		0.008632		-6

		0.008636		-6

		0.00864		-6

		0.008644		-6.3

		0.008648		-6.2

		0.008652		-6.2

		0.008656		-6.3

		0.00866		-6.4

		0.008664		-6.3

		0.008668		-6.3

		0.008672		-6.4

		0.008676		-6.2

		0.00868		-6.4

		0.008684		-6.5

		0.008688		-6.5

		0.008692		-6.5

		0.008696		-6.6

		0.0087		-6.4

		0.008704		-6.5

		0.008708		-6.5

		0.008712		-6.6

		0.008716		-6.7

		0.00872		-6.8

		0.008724		-6.7

		0.008728		-6.8

		0.008732		-6.8

		0.008736		-6.8

		0.00874		-6.8

		0.008744		-6.8

		0.008748		-6.8

		0.008752		-6.9

		0.008756		-6.8

		0.00876		-7

		0.008764		-6.9

		0.008768		-7

		0.008772		-7.1

		0.008776		-7.1

		0.00878		-7

		0.008784		-7.3

		0.008788		-7.1

		0.008792		-7.3

		0.008796		-7.2

		0.0088		-7.3

		0.008804		-7.3

		0.008808		-7.3

		0.008812		-7.2

		0.008816		-7.4

		0.00882		-7.5

		0.008824		-7.5

		0.008828		-7.3

		0.008832		-7.6

		0.008836		-7.4

		0.00884		-7.4

		0.008844		-7.6

		0.008848		-7.5

		0.008852		-7.4

		0.008856		-7.5

		0.00886		-7.6

		0.008864		-7.4

		0.008868		-7.5

		0.008872		-7.5

		0.008876		-7.4

		0.00888		-7.6

		0.008884		-7.5

		0.008888		-7.5

		0.008892		-7.3

		0.008896		-7.5

		0.0089		-7.4

		0.008904		-7.6

		0.008908		-7.5

		0.008912		-7.4

		0.008916		-7.5

		0.00892		-7.6

		0.008924		-7.5

		0.008928		-7.6

		0.008932		-7.5

		0.008936		-7.6

		0.00894		-7.5

		0.008944		-7.5

		0.008948		-7.6

		0.008952		-7.7

		0.008956		-7.4

		0.00896		-7.5

		0.008964		-7.5

		0.008968		-7.5

		0.008972		-7.6

		0.008976		-7.5

		0.00898		-7.5

		0.008984		-7.3

		0.008988		-7.4

		0.008992		-7.4

		0.008996		-7.4

		0.009		-7.6

		0.009004		-7.5

		0.009008		-7.3

		0.009012		-7.6

		0.009016		-7.4

		0.00902		-7.3

		0.009024		-7.4

		0.009028		-7.5

		0.009032		-7.3

		0.009036		-7.5

		0.00904		-7.3

		0.009044		-7.2

		0.009048		-7.3

		0.009052		-7.2

		0.009056		-7.3

		0.00906		-7.3

		0.009064		-7.3

		0.009068		-7.2

		0.009072		-7

		0.009076		-7.1

		0.00908		-7.3

		0.009084		-7

		0.009088		-7

		0.009092		-7

		0.009096		-7

		0.0091		-6.9

		0.009104		-7

		0.009108		-7

		0.009112		-6.9

		0.009116		-6.7

		0.00912		-6.7

		0.009124		-6.8

		0.009128		-6.8

		0.009132		-6.7

		0.009136		-6.6

		0.00914		-6.6

		0.009144		-6.6

		0.009148		-6.6

		0.009152		-6.6

		0.009156		-6.5

		0.00916		-6.4

		0.009164		-6.4

		0.009168		-6.6

		0.009172		-6.4

		0.009176		-6.3

		0.00918		-6.5

		0.009184		-6.4

		0.009188		-6.3

		0.009192		-6.1

		0.009196		-6

		0.0092		-6.1

		0.009204		-6.1

		0.009208		-6.1

		0.009212		-6

		0.009216		-6

		0.00922		-6

		0.009224		-6

		0.009228		-5.8

		0.009232		-6

		0.009236		-5.8

		0.00924		-5.8

		0.009244		-5.8

		0.009248		-5.8

		0.009252		-5.8

		0.009256		-5.7

		0.00926		-5.6

		0.009264		-5.6

		0.009268		-5.6

		0.009272		-5.6

		0.009276		-5.5

		0.00928		-5.4

		0.009284		-5.7

		0.009288		-5.5

		0.009292		-5.6

		0.009296		-5.4

		0.0093		-5.6

		0.009304		-5.3

		0.009308		-5.4

		0.009312		-5.2

		0.009316		-5.3

		0.00932		-5.2

		0.009324		-5.2

		0.009328		-5

		0.009332		-5.3

		0.009336		-5.2

		0.00934		-5.1

		0.009344		-5.2

		0.009348		-5.2

		0.009352		-4.8

		0.009356		-4.8

		0.00936		-4.8

		0.009364		-4.9

		0.009368		-4.8

		0.009372		-4.8

		0.009376		-4.7

		0.00938		-4.7

		0.009384		-4.7

		0.009388		-4.8

		0.009392		-4.7

		0.009396		-4.7

		0.0094		-4.5

		0.009404		-4.7

		0.009408		-4.7

		0.009412		-4.6

		0.009416		-4.6

		0.00942		-4.4

		0.009424		-4.4

		0.009428		-4.3

		0.009432		-4.3

		0.009436		-4.4

		0.00944		-4.3

		0.009444		-4.3

		0.009448		-4.3

		0.009452		-4.3

		0.009456		-4.2

		0.00946		-4.2

		0.009464		-4.2

		0.009468		-4.2

		0.009472		-4

		0.009476		-4.1

		0.00948		-4

		0.009484		-3.9

		0.009488		-3.9

		0.009492		-3.8

		0.009496		-3.9

		0.0095		-3.9

		0.009504		-3.9

		0.009508		-3.7

		0.009512		-3.7

		0.009516		-3.8

		0.00952		-3.7

		0.009524		-3.6

		0.009528		-3.6

		0.009532		-3.5

		0.009536		-3.6

		0.00954		-3.6

		0.009544		-3.4

		0.009548		-3.5

		0.009552		-3.5

		0.009556		-3.3

		0.00956		-3.2

		0.009564		-3.3

		0.009568		-3.2

		0.009572		-3.3

		0.009576		-3.1

		0.00958		-3.2

		0.009584		-3.1

		0.009588		-3.3

		0.009592		-3

		0.009596		-2.9

		0.0096		-3

		0.009604		-3

		0.009608		-2.7

		0.009612		-3

		0.009616		-3

		0.00962		-3

		0.009624		-2.8

		0.009628		-2.8

		0.009632		-2.8

		0.009636		-3

		0.00964		-2.7

		0.009644		-2.8

		0.009648		-2.6

		0.009652		-2.7

		0.009656		-2.4

		0.00966		-2.6

		0.009664		-2.3

		0.009668		-2.5

		0.009672		-2.5

		0.009676		-2.7

		0.00968		-2.5

		0.009684		-2.2

		0.009688		-2.7

		0.009692		-2.6

		0.009696		-2.3

		0.0097		-2.3

		0.009704		-2.5

		0.009708		-2.7

		0.009712		-2.3

		0.009716		-2

		0.00972		-2.2

		0.009724		-1.9

		0.009728		-2.2

		0.009732		-1.8

		0.009736		-1.9

		0.00974		-1.9

		0.009744		-2

		0.009748		-2.1

		0.009752		-2

		0.009756		-2

		0.00976		-1.8

		0.009764		-1.7

		0.009768		-1.9

		0.009772		-1.8

		0.009776		-1.5

		0.00978		-1.7

		0.009784		-1.8

		0.009788		-1.6

		0.009792		-1.9

		0.009796		-1.5

		0.0098		-1.6

		0.009804		-1.6

		0.009808		-1.6

		0.009812		-1.6

		0.009816		-1.4

		0.00982		-1.7

		0.009824		-1.6

		0.009828		-1.2

		0.009832		-1.4

		0.009836		-1.6

		0.00984		-1

		0.009844		-1.1

		0.009848		-1

		0.009852		-1.6

		0.009856		-1.2

		0.00986		-1.1

		0.009864		-1

		0.009868		-1

		0.009872		-1.3

		0.009876		-1.1

		0.00988		-0.8

		0.009884		-1

		0.009888		-0.8

		0.009892		-0.7

		0.009896		-1

		0.0099		-1

		0.009904		-0.6

		0.009908		-0.8

		0.009912		-1

		0.009916		-1

		0.00992		-0.9

		0.009924		-0.9

		0.009928		-0.6

		0.009932		-0.6

		0.009936		-0.4

		0.00994		-0.9

		0.009944		-0.4

		0.009948		-0.6

		0.009952		-0.8

		0.009956		-0.3

		0.00996		-0.5

		0.009964		-0.4

		0.009968		-0.5

		0.009972		-0.4

		0.009976		-0.6

		0.00998		-0.3

		0.009984		-0.6

		0.009988		-0.3

		0.009992		-0.4

		0.009996		-0.3

		0.01		-0.3

		0.010004		-0.1

		0.010008		-0.1

		0.010012		-0.2

		0.010016		-0.3

		0.01002		-0.3

		0.010024		0

		0.010028		-0.2

		0.010032		0

		0.010036		0.3

		0.01004		0.2

		0.010044		0

		0.010048		-0.2

		0.010052		0.2

		0.010056		0.5

		0.01006		0.3

		0.010064		0.3

		0.010068		0.1

		0.010072		0.3

		0.010076		0.4

		0.01008		0

		0.010084		0.4

		0.010088		0.4

		0.010092		0.3

		0.010096		0.4

		0.0101		0.5

		0.010104		0.3

		0.010108		0.2

		0.010112		0.4

		0.010116		0.6

		0.01012		0.5

		0.010124		0.4

		0.010128		0.3

		0.010132		0.5

		0.010136		0.2

		0.01014		0.6

		0.010144		0.9

		0.010148		0.6

		0.010152		0.7

		0.010156		0.8

		0.01016		0.9

		0.010164		0.7

		0.010168		0.8

		0.010172		0.8

		0.010176		0.8

		0.01018		0.7

		0.010184		0.8

		0.010188		0.7

		0.010192		0.9

		0.010196		1.1

		0.0102		0.7

		0.010204		1.2

		0.010208		1.1

		0.010212		1

		0.010216		1.1

		0.01022		0.6

		0.010224		1.2

		0.010228		0.7

		0.010232		1

		0.010236		1.3

		0.01024		0.8

		0.010244		1

		0.010248		1.2

		0.010252		1.2

		0.010256		1.1

		0.01026		1.3

		0.010264		1.2

		0.010268		1.1

		0.010272		1.1

		0.010276		1.8

		0.01028		1.6

		0.010284		1.6

		0.010288		1.4

		0.010292		1.6

		0.010296		1.7

		0.0103		1.3

		0.010304		1.5

		0.010308		1.6

		0.010312		1

		0.010316		1.9

		0.01032		1.3

		0.010324		1.8

		0.010328		1

		0.010332		2

		0.010336		1.3

		0.01034		1.8

		0.010344		1.8

		0.010348		1.4

		0.010352		1.8

		0.010356		2

		0.01036		1.8

		0.010364		1.9

		0.010368		1.5

		0.010372		2.2

		0.010376		1.9

		0.01038		1.6

		0.010384		2.2

		0.010388		2

		0.010392		1.4

		0.010396		2

		0.0104		2

		0.010404		1.9

		0.010408		2.2

		0.010412		2.2

		0.010416		2.2

		0.01042		1.9

		0.010424		2.1

		0.010428		2

		0.010432		2

		0.010436		1.8

		0.01044		2.2

		0.010444		2.2

		0.010448		2.3

		0.010452		2

		0.010456		2.4

		0.01046		2.4

		0.010464		2.2

		0.010468		2.3

		0.010472		2.3

		0.010476		2.2

		0.01048		2

		0.010484		2.3

		0.010488		2.3

		0.010492		2.6

		0.010496		2.3

		0.0105		2.6

		0.010504		2.3

		0.010508		2.6

		0.010512		2

		0.010516		2.6

		0.01052		2.3

		0.010524		2.5

		0.010528		2.5

		0.010532		2.3

		0.010536		2.6

		0.01054		2.7

		0.010544		2.7

		0.010548		2.8

		0.010552		2.6

		0.010556		2.5

		0.01056		2.8

		0.010564		2.8

		0.010568		2.8

		0.010572		2.8

		0.010576		2.7

		0.01058		3

		0.010584		2.8

		0.010588		2.8

		0.010592		2.8

		0.010596		2.7

		0.0106		2.7

		0.010604		2.8

		0.010608		2.7

		0.010612		3

		0.010616		3

		0.01062		3.1

		0.010624		2.9

		0.010628		3

		0.010632		3

		0.010636		3.2

		0.01064		2.8

		0.010644		3

		0.010648		3.2

		0.010652		3.1

		0.010656		3.2

		0.01066		3

		0.010664		3

		0.010668		3.2

		0.010672		3.2

		0.010676		3.4

		0.01068		3.2

		0.010684		3.4

		0.010688		3.2

		0.010692		3.3

		0.010696		3.4

		0.0107		2.9

		0.010704		3.2

		0.010708		3.3

		0.010712		3.4

		0.010716		3.4

		0.01072		3.2

		0.010724		3.5

		0.010728		3.2

		0.010732		3.5

		0.010736		3.5

		0.01074		3.4

		0.010744		3.4

		0.010748		3.5

		0.010752		3.4

		0.010756		3.6

		0.01076		3.4

		0.010764		3.5

		0.010768		3.5

		0.010772		3.6

		0.010776		3.5

		0.01078		3.5

		0.010784		3.6

		0.010788		3.7

		0.010792		3.5

		0.010796		3.8

		0.0108		3.4

		0.010804		3.5

		0.010808		3.8

		0.010812		3.6

		0.010816		3.8

		0.01082		3.6

		0.010824		3.8

		0.010828		3.9

		0.010832		3.6

		0.010836		3.8

		0.01084		3.8

		0.010844		3.7

		0.010848		3.8

		0.010852		3.9

		0.010856		3.8

		0.01086		3.7

		0.010864		3.8

		0.010868		3.8

		0.010872		3.7

		0.010876		3.7

		0.01088		3.5

		0.010884		3.8

		0.010888		3.8

		0.010892		3.8

		0.010896		3.8

		0.0109		3.7

		0.010904		4

		0.010908		3.6

		0.010912		4

		0.010916		3.9

		0.01092		3.9

		0.010924		3.9

		0.010928		4.1

		0.010932		4

		0.010936		4.1

		0.01094		4.1

		0.010944		4

		0.010948		4.2

		0.010952		4

		0.010956		4

		0.01096		4.2

		0.010964		4.2

		0.010968		4.2

		0.010972		4.2

		0.010976		4.2

		0.01098		4.2

		0.010984		4.3

		0.010988		4.1

		0.010992		4.1

		0.010996		4.2

		0.011		4.2

		0.011004		4.1

		0.011008		4.1

		0.011012		4.2

		0.011016		4.3

		0.01102		4.2

		0.011024		4.2

		0.011028		4.3

		0.011032		4.3

		0.011036		4.3

		0.01104		4.3

		0.011044		4.2

		0.011048		4.3

		0.011052		4.4

		0.011056		4.4

		0.01106		4.2

		0.011064		4.5

		0.011068		4.4

		0.011072		4.3

		0.011076		4.3

		0.01108		4.3

		0.011084		4.4

		0.011088		4.3

		0.011092		4.5

		0.011096		4.4

		0.0111		4.4

		0.011104		4.4

		0.011108		4.5

		0.011112		4.4

		0.011116		4.2

		0.01112		4.5

		0.011124		4.4

		0.011128		4.5

		0.011132		4.5

		0.011136		4.5

		0.01114		4.4

		0.011144		4.5

		0.011148		4.6

		0.011152		4.4

		0.011156		4.4

		0.01116		4.5

		0.011164		4.4

		0.011168		4.6

		0.011172		4.6

		0.011176		4.5

		0.01118		4.5

		0.011184		4.4

		0.011188		4.6

		0.011192		4.7

		0.011196		4.5

		0.0112		4.6

		0.011204		4.5

		0.011208		4.8

		0.011212		4.6

		0.011216		4.6

		0.01122		4.6

		0.011224		4.7

		0.011228		4.6

		0.011232		4.6

		0.011236		4.5

		0.01124		4.5

		0.011244		4.6

		0.011248		4.7

		0.011252		4.5

		0.011256		4.6

		0.01126		4.6

		0.011264		4.5

		0.011268		4.5

		0.011272		4.4

		0.011276		4.5

		0.01128		4.6

		0.011284		4.8

		0.011288		4.6

		0.011292		4.8

		0.011296		4.4

		0.0113		4.6

		0.011304		4.5

		0.011308		4.6

		0.011312		4.4

		0.011316		4.8

		0.01132		4.6

		0.011324		4.6

		0.011328		4.6

		0.011332		4.8

		0.011336		4.7

		0.01134		4.8

		0.011344		4.8

		0.011348		4.7

		0.011352		4.8

		0.011356		4.6

		0.01136		4.6

		0.011364		4.8

		0.011368		4.8

		0.011372		4.8

		0.011376		4.8

		0.01138		4.6

		0.011384		4.8

		0.011388		4.7

		0.011392		4.5

		0.011396		4.8

		0.0114		4.5

		0.011404		4.7

		0.011408		4.8

		0.011412		4.8

		0.011416		4.8

		0.01142		4.7

		0.011424		4.9

		0.011428		4.8

		0.011432		4.6

		0.011436		4.8

		0.01144		4.8

		0.011444		4.6

		0.011448		4.8

		0.011452		4.8

		0.011456		4.7

		0.01146		4.6

		0.011464		4.8

		0.011468		4.8

		0.011472		4.8

		0.011476		4.8

		0.01148		4.8

		0.011484		4.7

		0.011488		4.6

		0.011492		4.6

		0.011496		4.8

		0.0115		4.7

		0.011504		4.8

		0.011508		4.6

		0.011512		4.8

		0.011516		4.8

		0.01152		4.6

		0.011524		4.8

		0.011528		4.8

		0.011532		4.8

		0.011536		4.7

		0.01154		4.8

		0.011544		4.8

		0.011548		4.6

		0.011552		5

		0.011556		4.7

		0.01156		4.8

		0.011564		4.8

		0.011568		4.8

		0.011572		4.6

		0.011576		4.8

		0.01158		4.5

		0.011584		4.8

		0.011588		4.6

		0.011592		4.7

		0.011596		4.8

		0.0116		4.9

		0.011604		4.8

		0.011608		4.6

		0.011612		4.8

		0.011616		4.6

		0.01162		4.8

		0.011624		4.8

		0.011628		4.8

		0.011632		4.6

		0.011636		4.7

		0.01164		4.9

		0.011644		4.6

		0.011648		4.7

		0.011652		4.7

		0.011656		4.6

		0.01166		4.6

		0.011664		4.5

		0.011668		4.4

		0.011672		4.5

		0.011676		4.5

		0.01168		4.6

		0.011684		4.6

		0.011688		4.6

		0.011692		4.3

		0.011696		4.7

		0.0117		4.4

		0.011704		4.6

		0.011708		4.5

		0.011712		4.5

		0.011716		4.4

		0.01172		4.5

		0.011724		4.4

		0.011728		4.7

		0.011732		4.5

		0.011736		4.5

		0.01174		4.5

		0.011744		4.5

		0.011748		4.4

		0.011752		4.6

		0.011756		4.5

		0.01176		4.5

		0.011764		4.5

		0.011768		4.5

		0.011772		4.5

		0.011776		4.4

		0.01178		4.5

		0.011784		4.3

		0.011788		4.2

		0.011792		4.4

		0.011796		4.3

		0.0118		4.3

		0.011804		4.6

		0.011808		4.5

		0.011812		4.3

		0.011816		4.4

		0.01182		4.3

		0.011824		4.3

		0.011828		4.3

		0.011832		4.3

		0.011836		4.3

		0.01184		4.2

		0.011844		4.3

		0.011848		4.2

		0.011852		4.1

		0.011856		4.3

		0.01186		4.2

		0.011864		4.3

		0.011868		4.3

		0.011872		4.3

		0.011876		4.2

		0.01188		4.2

		0.011884		4.2

		0.011888		4.2

		0.011892		4.4

		0.011896		4.1

		0.0119		4.2

		0.011904		4.2

		0.011908		4.1

		0.011912		4.2

		0.011916		4.2

		0.01192		4.1

		0.011924		4.2

		0.011928		4.2

		0.011932		4.1

		0.011936		4.2

		0.01194		4.2

		0.011944		4.1

		0.011948		4.2

		0.011952		4.1

		0.011956		4.2

		0.01196		4

		0.011964		3.9

		0.011968		4

		0.011972		3.9

		0.011976		3.9

		0.01198		4

		0.011984		4

		0.011988		3.8

		0.011992		4

		0.011996		3.9

		0.012		3.9

		0.012004		4

		0.012008		3.8

		0.012012		4

		0.012016		3.9

		0.01202		4

		0.012024		3.8

		0.012028		3.8

		0.012032		3.7

		0.012036		3.8

		0.01204		3.8

		0.012044		3.9

		0.012048		3.5

		0.012052		3.8

		0.012056		3.7

		0.01206		3.7

		0.012064		3.6

		0.012068		3.7

		0.012072		3.6

		0.012076		3.8

		0.01208		3.6

		0.012084		3.8

		0.012088		3.5

		0.012092		3.5

		0.012096		3.6

		0.0121		3.6

		0.012104		3.3

		0.012108		3.6

		0.012112		3.6

		0.012116		3.5

		0.01212		3.4

		0.012124		3.5

		0.012128		3.5

		0.012132		3.8

		0.012136		3.5

		0.01214		3.5

		0.012144		3.4

		0.012148		3.5

		0.012152		3.4

		0.012156		3.4

		0.01216		3.4

		0.012164		3.4

		0.012168		3.4

		0.012172		3.5

		0.012176		3.5

		0.01218		3.1

		0.012184		3.3

		0.012188		3.4

		0.012192		3.3

		0.012196		3.3

		0.0122		3.4

		0.012204		3.2

		0.012208		3.4

		0.012212		3.3

		0.012216		3.1

		0.01222		3.1

		0.012224		3.2

		0.012228		3.2

		0.012232		3.1

		0.012236		3.1

		0.01224		3.1

		0.012244		3.1

		0.012248		3.1

		0.012252		2.9

		0.012256		3.1

		0.01226		3

		0.012264		3.1

		0.012268		3

		0.012272		3

		0.012276		2.8

		0.01228		2.9

		0.012284		2.9

		0.012288		2.9

		0.012292		2.8

		0.012296		2.9

		0.0123		2.9

		0.012304		2.9

		0.012308		2.9

		0.012312		2.8

		0.012316		2.8

		0.01232		2.8

		0.012324		2.8

		0.012328		2.7

		0.012332		2.8

		0.012336		2.7

		0.01234		2.7

		0.012344		2.6

		0.012348		2.5

		0.012352		2.6

		0.012356		2.6

		0.01236		2.5

		0.012364		2.7

		0.012368		2.7

		0.012372		2.4

		0.012376		2.6

		0.01238		2.7

		0.012384		2.3

		0.012388		2.5

		0.012392		2.6

		0.012396		2.6

		0.0124		2.4

		0.012404		2.2

		0.012408		2.4

		0.012412		2.2

		0.012416		2.3

		0.01242		2.4

		0.012424		2.2

		0.012428		2.2

		0.012432		2.3

		0.012436		2.3

		0.01244		2.3

		0.012444		2.1

		0.012448		2.1

		0.012452		1.9

		0.012456		2.2

		0.01246		2

		0.012464		2.1

		0.012468		1.7

		0.012472		2

		0.012476		1.9

		0.01248		2

		0.012484		2

		0.012488		1.9

		0.012492		1.7

		0.012496		2

		0.0125		1.7

		0.012504		1.8

		0.012508		1.8

		0.012512		1.7

		0.012516		1.8

		0.01252		1.9

		0.012524		1.7

		0.012528		1.9

		0.012532		1.8

		0.012536		1.7

		0.01254		1.6

		0.012544		1.7

		0.012548		1.6

		0.012552		1.6

		0.012556		1.6

		0.01256		1.5

		0.012564		1.6

		0.012568		1.4

		0.012572		1.4

		0.012576		1.3

		0.01258		1.3

		0.012584		1.5

		0.012588		1.3

		0.012592		1.3

		0.012596		1.4

		0.0126		1.5

		0.012604		1.5

		0.012608		1.2

		0.012612		1.2

		0.012616		1.2

		0.01262		1.2

		0.012624		1.2

		0.012628		1.1

		0.012632		1.2

		0.012636		1.1

		0.01264		1

		0.012644		0.8

		0.012648		1.2

		0.012652		1.2

		0.012656		1

		0.01266		1

		0.012664		1.1

		0.012668		1

		0.012672		0.8

		0.012676		0.9

		0.01268		0.8

		0.012684		1

		0.012688		0.7

		0.012692		0.8

		0.012696		0.7

		0.0127		0.9

		0.012704		0.8

		0.012708		0.8

		0.012712		0.7

		0.012716		0.5

		0.01272		0.6

		0.012724		0.7

		0.012728		0.7

		0.012732		0.6

		0.012736		0.5

		0.01274		0.4

		0.012744		0.5

		0.012748		0.6

		0.012752		0.6

		0.012756		0.3

		0.01276		0.4

		0.012764		0.4

		0.012768		0.3

		0.012772		0.3

		0.012776		0.3

		0.01278		0.3

		0.012784		0.2

		0.012788		0.2

		0.012792		0.2

		0.012796		0.2

		0.0128		0

		0.012804		0

		0.012808		0

		0.012812		-0.1

		0.012816		-0.1

		0.01282		-0.2

		0.012824		0

		0.012828		0

		0.012832		0.1

		0.012836		0.1

		0.01284		-0.4

		0.012844		-0.2

		0.012848		-0.2

		0.012852		-0.3

		0.012856		-0.4

		0.01286		-0.2

		0.012864		-0.3

		0.012868		-0.4

		0.012872		-0.4

		0.012876		-0.3

		0.01288		-0.4

		0.012884		-0.4

		0.012888		-0.5

		0.012892		-0.4

		0.012896		-0.5

		0.0129		-0.5

		0.012904		-0.5

		0.012908		-0.6

		0.012912		-0.6

		0.012916		-0.4

		0.01292		-0.7

		0.012924		-0.6

		0.012928		-0.5

		0.012932		-0.7

		0.012936		-0.8

		0.01294		-0.8

		0.012944		-0.8

		0.012948		-0.9

		0.012952		-0.7

		0.012956		-0.9

		0.01296		-0.9

		0.012964		-1

		0.012968		-1

		0.012972		-1.1

		0.012976		-1

		0.01298		-1

		0.012984		-1

		0.012988		-1.2

		0.012992		-1.2

		0.012996		-1.2

		0.013		-1.2

		0.013004		-1

		0.013008		-1.4

		0.013012		-1.2

		0.013016		-1.3

		0.01302		-1.3

		0.013024		-1.4

		0.013028		-1.2

		0.013032		-1.3

		0.013036		-1.4

		0.01304		-1.5

		0.013044		-1.6

		0.013048		-1.3

		0.013052		-1.6

		0.013056		-1.6

		0.01306		-1.5

		0.013064		-1.6

		0.013068		-1.8

		0.013072		-1.7

		0.013076		-1.9

		0.01308		-1.8

		0.013084		-2

		0.013088		-1.7

		0.013092		-1.9

		0.013096		-1.9

		0.0131		-1.9

		0.013104		-2

		0.013108		-2.1

		0.013112		-1.9

		0.013116		-1.9

		0.01312		-2

		0.013124		-1.9

		0.013128		-2

		0.013132		-2

		0.013136		-2.2

		0.01314		-2.2

		0.013144		-2.3

		0.013148		-2.1

		0.013152		-2.2

		0.013156		-2.1

		0.01316		-2.3

		0.013164		-2.4

		0.013168		-2.2

		0.013172		-2.3

		0.013176		-2.4

		0.01318		-2.4

		0.013184		-2.3

		0.013188		-2.5

		0.013192		-2.6

		0.013196		-2.6

		0.0132		-2.6

		0.013204		-2.8

		0.013208		-2.7

		0.013212		-2.7

		0.013216		-2.6

		0.01322		-2.8

		0.013224		-2.7

		0.013228		-2.6

		0.013232		-2.7

		0.013236		-2.9

		0.01324		-2.8

		0.013244		-3

		0.013248		-2.8

		0.013252		-3.1

		0.013256		-3.1

		0.01326		-3.2

		0.013264		-3.1

		0.013268		-3.3

		0.013272		-3.1

		0.013276		-3.2

		0.01328		-3.1

		0.013284		-3.2

		0.013288		-3

		0.013292		-3.2

		0.013296		-3.3

		0.0133		-3.3

		0.013304		-3.4

		0.013308		-3.5

		0.013312		-3.4

		0.013316		-3.4

		0.01332		-3.5

		0.013324		-3.6

		0.013328		-3.6

		0.013332		-3.6

		0.013336		-3.6

		0.01334		-3.4

		0.013344		-3.8

		0.013348		-3.6

		0.013352		-3.8

		0.013356		-3.7

		0.01336		-3.7

		0.013364		-3.8

		0.013368		-4

		0.013372		-3.8

		0.013376		-4

		0.01338		-3.9

		0.013384		-3.9

		0.013388		-3.9

		0.013392		-4

		0.013396		-4.1

		0.0134		-4

		0.013404		-4.2

		0.013408		-4.4

		0.013412		-4.3

		0.013416		-4.3

		0.01342		-4.3

		0.013424		-4.2

		0.013428		-4.4

		0.013432		-4.4

		0.013436		-4.5

		0.01344		-4.6

		0.013444		-4.3

		0.013448		-4.4

		0.013452		-4.4

		0.013456		-4.4

		0.01346		-4.5

		0.013464		-4.8

		0.013468		-4.6

		0.013472		-4.7

		0.013476		-4.8

		0.01348		-4.7

		0.013484		-4.7

		0.013488		-4.8

		0.013492		-4.8

		0.013496		-4.8

		0.0135		-5

		0.013504		-5

		0.013508		-4.9

		0.013512		-5

		0.013516		-5

		0.01352		-5

		0.013524		-5

		0.013528		-5

		0.013532		-5

		0.013536		-5.2

		0.01354		-5.2

		0.013544		-5.2

		0.013548		-5.3

		0.013552		-5.3

		0.013556		-5.2

		0.01356		-5.3

		0.013564		-5.3

		0.013568		-5.3

		0.013572		-5.4

		0.013576		-5.4

		0.01358		-5.4

		0.013584		-5.6

		0.013588		-5.6

		0.013592		-5.6

		0.013596		-5.7

		0.0136		-5.5

		0.013604		-5.8

		0.013608		-5.9

		0.013612		-5.8

		0.013616		-5.8

		0.01362		-5.8

		0.013624		-5.8

		0.013628		-6.1

		0.013632		-6

		0.013636		-6

		0.01364		-6.1

		0.013644		-6

		0.013648		-6.3

		0.013652		-6.3

		0.013656		-6.1

		0.01366		-6.2

		0.013664		-6.5

		0.013668		-6.1

		0.013672		-6.5

		0.013676		-6.3

		0.01368		-6.5

		0.013684		-6.3

		0.013688		-6.4

		0.013692		-6.5

		0.013696		-6.5

		0.0137		-6.5

		0.013704		-6.6

		0.013708		-6.5

		0.013712		-6.5

		0.013716		-6.5

		0.01372		-6.6

		0.013724		-6.9

		0.013728		-6.8

		0.013732		-6.6

		0.013736		-6.8

		0.01374		-6.9

		0.013744		-6.7

		0.013748		-6.9

		0.013752		-6.9

		0.013756		-6.9

		0.01376		-7.1

		0.013764		-7

		0.013768		-7

		0.013772		-6.9

		0.013776		-7

		0.01378		-7

		0.013784		-7

		0.013788		-7.1

		0.013792		-7.2

		0.013796		-7.2

		0.0138		-7.2

		0.013804		-7.3

		0.013808		-7.3

		0.013812		-7.4

		0.013816		-7.3

		0.01382		-7.4

		0.013824		-7.3

		0.013828		-7.4

		0.013832		-7.5

		0.013836		-7.5

		0.01384		-7.5

		0.013844		-7.4

		0.013848		-7.6

		0.013852		-7.4

		0.013856		-7.6

		0.01386		-7.6

		0.013864		-7.5

		0.013868		-7.3

		0.013872		-7.3

		0.013876		-7.6

		0.01388		-7.3

		0.013884		-7.5

		0.013888		-7.4

		0.013892		-7.5

		0.013896		-7.5

		0.0139		-7.6

		0.013904		-7.4

		0.013908		-7.5

		0.013912		-7.4

		0.013916		-7.5

		0.01392		-7.5

		0.013924		-7.4

		0.013928		-7.5

		0.013932		-7.5

		0.013936		-7.4

		0.01394		-7.4

		0.013944		-7.5

		0.013948		-7.3

		0.013952		-7.6

		0.013956		-7.6

		0.01396		-7.4

		0.013964		-7.6

		0.013968		-7.7

		0.013972		-7.4

		0.013976		-7.3

		0.01398		-7.5

		0.013984		-7.5

		0.013988		-7.5

		0.013992		-7.6

		0.013996		-7.4

		0.014		-7.5

		0.014004		-7.4

		0.014008		-7.6

		0.014012		-7.5

		0.014016		-7.4

		0.01402		-7.4

		0.014024		-7.5

		0.014028		-7.5

		0.014032		-7.4

		0.014036		-7.6

		0.01404		-7.4

		0.014044		-7.6

		0.014048		-7.3

		0.014052		-7.6

		0.014056		-7.4

		0.01406		-7.3

		0.014064		-7.2

		0.014068		-7.4

		0.014072		-7

		0.014076		-7.3

		0.01408		-7.2

		0.014084		-7

		0.014088		-7

		0.014092		-7.1

		0.014096		-6.9

		0.0141		-6.9

		0.014104		-6.8

		0.014108		-6.6

		0.014112		-6.9

		0.014116		-6.7

		0.01412		-6.9

		0.014124		-6.7

		0.014128		-6.8

		0.014132		-6.7

		0.014136		-6.6

		0.01414		-6.6

		0.014144		-6.8

		0.014148		-6.6

		0.014152		-6.7

		0.014156		-6.4

		0.01416		-6.8

		0.014164		-6.6

		0.014168		-6.5

		0.014172		-6.4

		0.014176		-6.4

		0.01418		-6.2

		0.014184		-6.2

		0.014188		-6.3

		0.014192		-6.2

		0.014196		-6.2

		0.0142		-6.2

		0.014204		-6.3

		0.014208		-6.1

		0.014212		-6.2

		0.014216		-6.1

		0.01422		-5.9

		0.014224		-6

		0.014228		-6

		0.014232		-6

		0.014236		-5.9

		0.01424		-5.8

		0.014244		-5.8

		0.014248		-5.7

		0.014252		-5.6

		0.014256		-5.7

		0.01426		-5.7

		0.014264		-5.7

		0.014268		-5.7

		0.014272		-5.5

		0.014276		-5.5

		0.01428		-5.4

		0.014284		-5.4

		0.014288		-5.4

		0.014292		-5.6

		0.014296		-5.4

		0.0143		-5.3

		0.014304		-5.4

		0.014308		-5.3

		0.014312		-5.3

		0.014316		-5.1

		0.01432		-5.2

		0.014324		-5.2

		0.014328		-5.1

		0.014332		-5.1

		0.014336		-5.1

		0.01434		-5.1

		0.014344		-5

		0.014348		-5

		0.014352		-5.1

		0.014356		-4.8

		0.01436		-4.7

		0.014364		-4.8

		0.014368		-4.7

		0.014372		-4.9

		0.014376		-4.8

		0.01438		-4.8

		0.014384		-4.7

		0.014388		-4.6

		0.014392		-4.6

		0.014396		-4.6

		0.0144		-4.6

		0.014404		-4.5

		0.014408		-4.7

		0.014412		-4.3

		0.014416		-4.5

		0.01442		-4.4

		0.014424		-4.5

		0.014428		-4.5

		0.014432		-4.6

		0.014436		-4.4

		0.01444		-4.4

		0.014444		-4.4

		0.014448		-4.3

		0.014452		-4.2

		0.014456		-4.3

		0.01446		-4.2

		0.014464		-4.3

		0.014468		-4.1

		0.014472		-4.1

		0.014476		-4

		0.01448		-4

		0.014484		-3.9

		0.014488		-3.9

		0.014492		-3.9

		0.014496		-3.9

		0.0145		-3.7

		0.014504		-3.8

		0.014508		-3.7

		0.014512		-3.8

		0.014516		-3.7

		0.01452		-3.7

		0.014524		-3.6

		0.014528		-3.5

		0.014532		-3.7

		0.014536		-3.4

		0.01454		-3.6

		0.014544		-3.4

		0.014548		-3.4

		0.014552		-3.3

		0.014556		-3.4

		0.01456		-3.4

		0.014564		-3.4

		0.014568		-3.4

		0.014572		-3.2

		0.014576		-3.3

		0.01458		-3.3

		0.014584		-3.1

		0.014588		-3.1

		0.014592		-3.3

		0.014596		-3.1

		0.0146		-3.1

		0.014604		-3

		0.014608		-3

		0.014612		-2.9

		0.014616		-2.9

		0.01462		-3

		0.014624		-2.9

		0.014628		-3

		0.014632		-2.7

		0.014636		-2.8

		0.01464		-2.7

		0.014644		-2.6

		0.014648		-2.8

		0.014652		-2.6

		0.014656		-2.7

		0.01466		-2.7

		0.014664		-2.7

		0.014668		-2.6

		0.014672		-2.5

		0.014676		-2.6

		0.01468		-2.5

		0.014684		-2.5

		0.014688		-2.4

		0.014692		-2.7

		0.014696		-2.2

		0.0147		-2.4

		0.014704		-2.6

		0.014708		-1.9

		0.014712		-2.3

		0.014716		-2

		0.01472		-2.2

		0.014724		-2.4

		0.014728		-2

		0.014732		-2.2

		0.014736		-2.1

		0.01474		-2.1

		0.014744		-1.9

		0.014748		-2

		0.014752		-2

		0.014756		-1.8

		0.01476		-2

		0.014764		-2

		0.014768		-1.7

		0.014772		-2

		0.014776		-1.9

		0.01478		-1.8

		0.014784		-1.6

		0.014788		-1.7

		0.014792		-1.4

		0.014796		-1.9

		0.0148		-1.3

		0.014804		-1.6

		0.014808		-1.3

		0.014812		-1.2

		0.014816		-1.6

		0.01482		-1.5

		0.014824		-1

		0.014828		-1.4

		0.014832		-1.3

		0.014836		-1.5

		0.01484		-1.4

		0.014844		-1.2

		0.014848		-1.3

		0.014852		-1.4

		0.014856		-1.4

		0.01486		-1.3

		0.014864		-1.2

		0.014868		-1.3

		0.014872		-0.9

		0.014876		-1.2

		0.01488		-0.9

		0.014884		-0.9

		0.014888		-0.9

		0.014892		-1

		0.014896		-0.7

		0.0149		-1

		0.014904		-0.9

		0.014908		-0.6

		0.014912		-0.8

		0.014916		-1

		0.01492		-0.7

		0.014924		-0.4

		0.014928		-0.8

		0.014932		-0.5

		0.014936		-0.8

		0.01494		-0.4

		0.014944		-0.3

		0.014948		-0.6

		0.014952		-0.7

		0.014956		-0.6

		0.01496		-0.5

		0.014964		-0.4

		0.014968		-0.5

		0.014972		-0.3

		0.014976		-0.6

		0.01498		-0.3

		0.014984		-0.3

		0.014988		-0.2

		0.014992		-0.4

		0.014996		-0.4

		0.015		-0.5

		0.015004		-0.3

		0.015008		-0.3

		0.015012		-0.1

		0.015016		0

		0.01502		-0.3

		0.015024		-0.4

		0.015028		0.1

		0.015032		-0.2

		0.015036		0

		0.01504		0.3

		0.015044		0.2

		0.015048		0

		0.015052		-0.1

		0.015056		-0.2

		0.01506		0

		0.015064		0

		0.015068		0.4

		0.015072		0.2

		0.015076		0.3

		0.01508		0.4

		0.015084		0.2

		0.015088		0.2

		0.015092		0.2

		0.015096		0.3

		0.0151		0.2

		0.015104		0.4

		0.015108		0.6

		0.015112		0.5

		0.015116		0.5

		0.01512		0.5

		0.015124		0.3

		0.015128		0.4

		0.015132		0.6

		0.015136		0.8

		0.01514		0.5

		0.015144		0.4

		0.015148		0.7

		0.015152		0.7

		0.015156		0.4

		0.01516		0.7

		0.015164		0.8

		0.015168		0.9

		0.015172		0.8

		0.015176		0.8

		0.01518		0.8

		0.015184		0.8

		0.015188		0.6

		0.015192		0.8

		0.015196		0.9

		0.0152		0.8

		0.015204		1.1

		0.015208		1.2

		0.015212		1.1

		0.015216		0.9

		0.01522		1.1

		0.015224		0.8

		0.015228		1.1

		0.015232		0.8

		0.015236		1.2

		0.01524		1.2

		0.015244		1.2

		0.015248		1

		0.015252		1.1

		0.015256		1.2

		0.01526		1

		0.015264		1.2

		0.015268		1.5

		0.015272		1.1

		0.015276		1.4

		0.01528		1.2

		0.015284		1.2

		0.015288		1.3

		0.015292		1.4

		0.015296		1.2

		0.0153		1.5

		0.015304		1.5

		0.015308		1.5

		0.015312		1.6

		0.015316		1.6

		0.01532		1.6

		0.015324		1.6

		0.015328		1.6

		0.015332		1.6

		0.015336		1.6

		0.01534		1.6

		0.015344		1.6

		0.015348		1.4

		0.015352		1.7

		0.015356		1.7

		0.01536		1.7

		0.015364		1.8

		0.015368		1.8

		0.015372		1.9

		0.015376		2.2

		0.01538		1.8

		0.015384		1.8

		0.015388		2.1

		0.015392		1.8

		0.015396		1.9

		0.0154		2

		0.015404		2

		0.015408		1.9

		0.015412		1.9

		0.015416		1.9

		0.01542		2.2

		0.015424		2

		0.015428		2.3

		0.015432		2.2

		0.015436		2.2

		0.01544		2.2

		0.015444		2.1

		0.015448		2

		0.015452		2.2

		0.015456		2.2

		0.01546		2.1

		0.015464		2.4

		0.015468		2.2

		0.015472		2.3

		0.015476		2.6

		0.01548		2.2

		0.015484		2.3

		0.015488		2.4

		0.015492		2.3

		0.015496		2.3

		0.0155		2.5

		0.015504		2.6

		0.015508		2.6

		0.015512		2.4

		0.015516		2.5

		0.01552		2.7

		0.015524		2.6

		0.015528		2.6

		0.015532		2.6

		0.015536		2.6

		0.01554		2.6

		0.015544		2.6

		0.015548		2.7

		0.015552		2.6

		0.015556		2.7

		0.01556		2.7

		0.015564		2.6

		0.015568		2.8

		0.015572		2.7

		0.015576		2.7

		0.01558		2.7

		0.015584		2.8

		0.015588		2.6

		0.015592		2.8

		0.015596		2.7

		0.0156		2.9

		0.015604		2.8

		0.015608		2.8

		0.015612		2.7

		0.015616		2.8

		0.01562		2.8

		0.015624		3

		0.015628		2.7

		0.015632		2.9

		0.015636		2.7

		0.01564		3.1

		0.015644		2.8

		0.015648		2.8

		0.015652		3

		0.015656		2.9

		0.01566		3

		0.015664		2.9

		0.015668		3

		0.015672		3.1

		0.015676		3

		0.01568		3.2

		0.015684		3.3

		0.015688		3.4

		0.015692		3.1

		0.015696		3.1

		0.0157		3.4

		0.015704		3.1

		0.015708		3.3

		0.015712		3.3

		0.015716		3.3

		0.01572		3.2

		0.015724		3.2

		0.015728		3.3

		0.015732		3.2

		0.015736		3.3

		0.01574		3.5

		0.015744		3.3

		0.015748		3.1

		0.015752		3.4

		0.015756		3.3

		0.01576		3.4

		0.015764		3.4

		0.015768		3.4

		0.015772		3.6

		0.015776		3.4

		0.01578		3.5

		0.015784		3.6

		0.015788		3.5

		0.015792		3.6

		0.015796		3.5

		0.0158		3.5

		0.015804		3.5

		0.015808		3.6

		0.015812		3.4

		0.015816		3.6

		0.01582		3.8

		0.015824		3.8

		0.015828		4

		0.015832		3.8

		0.015836		3.8

		0.01584		3.7

		0.015844		3.6

		0.015848		3.8

		0.015852		3.8

		0.015856		3.8

		0.01586		3.6

		0.015864		3.8

		0.015868		3.8

		0.015872		3.9

		0.015876		3.9

		0.01588		3.8

		0.015884		3.8

		0.015888		3.8

		0.015892		3.8

		0.015896		3.9

		0.0159		3.8

		0.015904		3.9

		0.015908		3.9

		0.015912		3.8

		0.015916		3.9

		0.01592		4

		0.015924		3.8

		0.015928		3.9

		0.015932		4

		0.015936		3.9

		0.01594		3.8

		0.015944		3.9

		0.015948		3.9

		0.015952		4.2

		0.015956		4.2

		0.01596		4

		0.015964		4.2

		0.015968		4

		0.015972		4.2

		0.015976		4.2

		0.01598		4.2

		0.015984		4

		0.015988		4.2

		0.015992		4.1

		0.015996		4.2

		0.016		4.2

		0.016004		4.2

		0.016008		4

		0.016012		4.2

		0.016016		4

		0.01602		4.2

		0.016024		3.9

		0.016028		4.1

		0.016032		4.1

		0.016036		4.3

		0.01604		4

		0.016044		4.3

		0.016048		4.2

		0.016052		4.4

		0.016056		4.1

		0.01606		4.4

		0.016064		4.2

		0.016068		4.3

		0.016072		4.1

		0.016076		4.1

		0.01608		4.3

		0.016084		4.3

		0.016088		4.3

		0.016092		4.4

		0.016096		4.4

		0.0161		4.3

		0.016104		4.6

		0.016108		4.4

		0.016112		4.3

		0.016116		4.4

		0.01612		4.6

		0.016124		4.4

		0.016128		4.3

		0.016132		4.4

		0.016136		4.5

		0.01614		4.1

		0.016144		4.3

		0.016148		4.6

		0.016152		4.2

		0.016156		4.4

		0.01616		4.4

		0.016164		4.4

		0.016168		4.6

		0.016172		4.3

		0.016176		4.4

		0.01618		4.5

		0.016184		4.5

		0.016188		4.5

		0.016192		4.5

		0.016196		4.4

		0.0162		4.5

		0.016204		4.3

		0.016208		4.5

		0.016212		4.6

		0.016216		4.7

		0.01622		4.4

		0.016224		4.6

		0.016228		4.5

		0.016232		4.6

		0.016236		4.4

		0.01624		4.6

		0.016244		4.5

		0.016248		4.5

		0.016252		4.5

		0.016256		4.5

		0.01626		4.5

		0.016264		4.6

		0.016268		4.6

		0.016272		4.5

		0.016276		4.6

		0.01628		4.5

		0.016284		4.4

		0.016288		4.5

		0.016292		4.6

		0.016296		4.6

		0.0163		4.6

		0.016304		4.6

		0.016308		4.6

		0.016312		4.6

		0.016316		4.5

		0.01632		4.8

		0.016324		4.8

		0.016328		4.5

		0.016332		4.4

		0.016336		4.5

		0.01634		4.7

		0.016344		4.7

		0.016348		4.8

		0.016352		4.8

		0.016356		4.8

		0.01636		4.6

		0.016364		4.5

		0.016368		4.6

		0.016372		4.6

		0.016376		4.6

		0.01638		4.8

		0.016384		4.6

		0.016388		4.7

		0.016392		4.6

		0.016396		4.8

		0.0164		4.9

		0.016404		4.5

		0.016408		4.7

		0.016412		4.4

		0.016416		4.7

		0.01642		4.5

		0.016424		4.5

		0.016428		4.6

		0.016432		4.7

		0.016436		4.6

		0.01644		4.7

		0.016444		4.5

		0.016448		4.5

		0.016452		4.4

		0.016456		4.8

		0.01646		4.5

		0.016464		4.8

		0.016468		4.6

		0.016472		4.8

		0.016476		4.5

		0.01648		4.8

		0.016484		4.5

		0.016488		4.5

		0.016492		4.8

		0.016496		4.7

		0.0165		4.8

		0.016504		4.8

		0.016508		4.6

		0.016512		4.7

		0.016516		4.6

		0.01652		4.6

		0.016524		4.8

		0.016528		4.6

		0.016532		4.7

		0.016536		4.5

		0.01654		4.5

		0.016544		4.6

		0.016548		4.5

		0.016552		4.4

		0.016556		4.7

		0.01656		4.7

		0.016564		4.8

		0.016568		4.7

		0.016572		4.6

		0.016576		4.8

		0.01658		4.5

		0.016584		4.6

		0.016588		4.6

		0.016592		4.8

		0.016596		4.6

		0.0166		4.6

		0.016604		4.7

		0.016608		4.6

		0.016612		4.5

		0.016616		4.8

		0.01662		4.6

		0.016624		4.8

		0.016628		4.6

		0.016632		4.4

		0.016636		4.6

		0.01664		4.6

		0.016644		4.6

		0.016648		4.4

		0.016652		4.8

		0.016656		4.6

		0.01666		4.6

		0.016664		4.8

		0.016668		4.6

		0.016672		4.5

		0.016676		4.5

		0.01668		4.5

		0.016684		4.5

		0.016688		4.4

		0.016692		4.6

		0.016696		4.5

		0.0167		4.4

		0.016704		4.3

		0.016708		4.4

		0.016712		4.6

		0.016716		4.6

		0.01672		4.4

		0.016724		4.3

		0.016728		4.3

		0.016732		4.6

		0.016736		4.5

		0.01674		4.4

		0.016744		4.6

		0.016748		4.5

		0.016752		4.5

		0.016756		4.4

		0.01676		4.4

		0.016764		4.4

		0.016768		4.3

		0.016772		4.2

		0.016776		4.3

		0.01678		4.3

		0.016784		4.2

		0.016788		4.3

		0.016792		4.2

		0.016796		4.3

		0.0168		4.3

		0.016804		4.2

		0.016808		4.1

		0.016812		4.2

		0.016816		4

		0.01682		4.2

		0.016824		4.1

		0.016828		4.4

		0.016832		4.2

		0.016836		4

		0.01684		4

		0.016844		4.1

		0.016848		4

		0.016852		4.3

		0.016856		4.1

		0.01686		4.1

		0.016864		4.3

		0.016868		4.2

		0.016872		4

		0.016876		4.3

		0.01688		4.1

		0.016884		4

		0.016888		4.3

		0.016892		4

		0.016896		4.2

		0.0169		4.2

		0.016904		4.2

		0.016908		4.2

		0.016912		4.1

		0.016916		4.2

		0.01692		4

		0.016924		4

		0.016928		4.1

		0.016932		3.9

		0.016936		3.9

		0.01694		4

		0.016944		3.9

		0.016948		3.9

		0.016952		3.9

		0.016956		4

		0.01696		4

		0.016964		4.1

		0.016968		3.9

		0.016972		3.9

		0.016976		4

		0.01698		4

		0.016984		3.9

		0.016988		3.9

		0.016992		4

		0.016996		3.8

		0.017		3.8

		0.017004		3.8

		0.017008		4

		0.017012		3.8

		0.017016		3.9

		0.01702		3.9

		0.017024		4

		0.017028		3.7

		0.017032		3.8

		0.017036		3.8

		0.01704		3.8

		0.017044		3.5

		0.017048		3.8

		0.017052		3.9

		0.017056		3.6

		0.01706		3.6

		0.017064		3.6

		0.017068		3.6

		0.017072		3.8

		0.017076		3.6

		0.01708		3.7

		0.017084		3.5

		0.017088		3.5

		0.017092		3.6

		0.017096		3.8

		0.0171		3.4

		0.017104		3.6

		0.017108		3.4

		0.017112		3.4

		0.017116		3.5

		0.01712		3.5

		0.017124		3.4

		0.017128		3.5

		0.017132		3.5

		0.017136		3.3

		0.01714		3.5

		0.017144		3.5

		0.017148		3.4

		0.017152		3.5

		0.017156		3.4

		0.01716		3.2

		0.017164		3.4

		0.017168		3.4

		0.017172		3.3

		0.017176		3.4

		0.01718		3.2

		0.017184		3.1

		0.017188		3.2

		0.017192		3.2

		0.017196		3.1

		0.0172		3.2

		0.017204		3

		0.017208		3.1

		0.017212		2.9

		0.017216		3

		0.01722		3.1

		0.017224		3

		0.017228		2.9

		0.017232		3

		0.017236		2.8

		0.01724		2.9

		0.017244		2.8

		0.017248		3.1

		0.017252		2.8

		0.017256		2.9

		0.01726		2.8

		0.017264		2.8

		0.017268		3

		0.017272		2.7

		0.017276		2.9

		0.01728		2.9

		0.017284		2.9

		0.017288		2.5

		0.017292		2.9

		0.017296		2.8

		0.0173		2.8

		0.017304		2.9

		0.017308		2.7

		0.017312		2.7

		0.017316		2.7

		0.01732		2.8

		0.017324		2.9

		0.017328		2.5

		0.017332		2.6

		0.017336		2.6

		0.01734		2.5

		0.017344		2.6

		0.017348		2.8

		0.017352		2.7

		0.017356		2.6

		0.01736		2.5

		0.017364		2.4

		0.017368		2.5

		0.017372		2.5

		0.017376		2.5

		0.01738		2.5

		0.017384		2.3

		0.017388		2.3

		0.017392		2.4

		0.017396		2.3

		0.0174		2.3

		0.017404		2.3

		0.017408		2.3

		0.017412		2.4

		0.017416		2.2

		0.01742		2.3

		0.017424		2.2

		0.017428		2.2

		0.017432		2.2

		0.017436		2.2

		0.01744		2.1

		0.017444		2.3

		0.017448		2.1

		0.017452		2

		0.017456		2.2

		0.01746		2.2

		0.017464		1.9

		0.017468		1.9

		0.017472		1.9

		0.017476		1.9

		0.01748		1.9

		0.017484		1.9

		0.017488		2

		0.017492		2.1

		0.017496		1.8

		0.0175		1.8

		0.017504		1.9

		0.017508		1.8

		0.017512		1.8

		0.017516		1.8

		0.01752		1.5

		0.017524		1.8

		0.017528		1.7

		0.017532		1.7

		0.017536		1.6

		0.01754		1.6

		0.017544		1.8

		0.017548		1.6

		0.017552		1.6

		0.017556		1.5

		0.01756		1.6

		0.017564		1.5

		0.017568		1.5

		0.017572		1.5

		0.017576		1.4

		0.01758		1.4

		0.017584		1.5

		0.017588		1.4

		0.017592		1.1

		0.017596		1.2

		0.0176		1.2

		0.017604		1.2

		0.017608		1

		0.017612		1.1

		0.017616		1.1

		0.01762		1.2

		0.017624		1

		0.017628		1

		0.017632		1

		0.017636		1

		0.01764		1

		0.017644		1.2

		0.017648		1

		0.017652		0.9

		0.017656		0.9

		0.01766		1

		0.017664		0.8

		0.017668		1

		0.017672		0.8

		0.017676		0.8

		0.01768		0.8

		0.017684		0.7

		0.017688		0.8

		0.017692		0.8

		0.017696		0.7

		0.0177		0.7

		0.017704		0.9

		0.017708		0.7

		0.017712		0.4

		0.017716		0.7

		0.01772		0.7

		0.017724		0.6

		0.017728		0.4

		0.017732		0.6

		0.017736		0.6

		0.01774		0.6

		0.017744		0.4

		0.017748		0.4

		0.017752		0.3

		0.017756		0.4

		0.01776		0.3

		0.017764		0.2

		0.017768		0

		0.017772		0.2

		0.017776		0.2

		0.01778		0.3

		0.017784		0.3

		0.017788		0.2

		0.017792		0.1

		0.017796		0.2

		0.0178		0.1

		0.017804		0

		0.017808		0.2

		0.017812		0

		0.017816		0

		0.01782		0

		0.017824		-0.1

		0.017828		-0.2

		0.017832		-0.3

		0.017836		-0.1

		0.01784		0.1

		0.017844		-0.2

		0.017848		0

		0.017852		-0.2

		0.017856		-0.4

		0.01786		-0.4

		0.017864		-0.4

		0.017868		-0.4

		0.017872		-0.3

		0.017876		-0.3

		0.01788		-0.4

		0.017884		-0.4

		0.017888		-0.5

		0.017892		-0.6

		0.017896		-0.5

		0.0179		-0.6

		0.017904		-0.5

		0.017908		-0.5

		0.017912		-0.4

		0.017916		-0.5

		0.01792		-0.5

		0.017924		-0.7

		0.017928		-0.8

		0.017932		-0.8

		0.017936		-0.7

		0.01794		-0.8

		0.017944		-1

		0.017948		-0.8

		0.017952		-0.8

		0.017956		-1

		0.01796		-1

		0.017964		-1

		0.017968		-0.9

		0.017972		-1

		0.017976		-0.9

		0.01798		-0.9

		0.017984		-0.9

		0.017988		-1.1

		0.017992		-1.2

		0.017996		-1.4

		0.018		-1.2

		0.018004		-1.5

		0.018008		-1.3

		0.018012		-1.2

		0.018016		-1.2

		0.01802		-1.4

		0.018024		-1.3

		0.018028		-1.4

		0.018032		-1.4

		0.018036		-1.5

		0.01804		-1.6

		0.018044		-1.6

		0.018048		-1.3

		0.018052		-1.5

		0.018056		-1.4

		0.01806		-1.8

		0.018064		-1.5

		0.018068		-1.6

		0.018072		-1.6

		0.018076		-1.8

		0.01808		-1.7

		0.018084		-1.7

		0.018088		-1.8

		0.018092		-1.7

		0.018096		-1.9

		0.0181		-1.9

		0.018104		-1.8

		0.018108		-1.9

		0.018112		-2

		0.018116		-1.8

		0.01812		-2

		0.018124		-2

		0.018128		-2.2

		0.018132		-2

		0.018136		-2.2

		0.01814		-2.2

		0.018144		-2.1

		0.018148		-2.2

		0.018152		-2.1

		0.018156		-2.3

		0.01816		-2.2

		0.018164		-2.3

		0.018168		-2.4

		0.018172		-2.5

		0.018176		-2.2

		0.01818		-2.4

		0.018184		-2.5

		0.018188		-2.4

		0.018192		-2.6

		0.018196		-2.6

		0.0182		-2.5

		0.018204		-2.3

		0.018208		-2.5

		0.018212		-2.6

		0.018216		-2.8

		0.01822		-2.7

		0.018224		-2.8

		0.018228		-2.7

		0.018232		-2.8

		0.018236		-2.7

		0.01824		-2.8

		0.018244		-2.7

		0.018248		-2.8

		0.018252		-3

		0.018256		-3.1

		0.01826		-2.9

		0.018264		-2.9

		0.018268		-3.1

		0.018272		-3

		0.018276		-3

		0.01828		-3.1

		0.018284		-3.3

		0.018288		-3.1

		0.018292		-3.1

		0.018296		-3.4

		0.0183		-3.4

		0.018304		-3.3

		0.018308		-3.1

		0.018312		-3.3

		0.018316		-3.3

		0.01832		-3.3

		0.018324		-3.4

		0.018328		-3.5

		0.018332		-3.4

		0.018336		-3.5

		0.01834		-3.6

		0.018344		-3.6

		0.018348		-3.6

		0.018352		-3.8

		0.018356		-3.7

		0.01836		-3.9

		0.018364		-3.7

		0.018368		-3.7

		0.018372		-3.8

		0.018376		-3.7

		0.01838		-3.9

		0.018384		-4

		0.018388		-4

		0.018392		-4.1

		0.018396		-4

		0.0184		-3.9

		0.018404		-4.1

		0.018408		-4.2

		0.018412		-4

		0.018416		-4.2

		0.01842		-4.2

		0.018424		-4.2

		0.018428		-4.4

		0.018432		-4.4

		0.018436		-4.1

		0.01844		-4.3

		0.018444		-4.3

		0.018448		-4.3

		0.018452		-4.4

		0.018456		-4.6

		0.01846		-4.5

		0.018464		-4.6

		0.018468		-4.4

		0.018472		-4.5

		0.018476		-4.7

		0.01848		-4.7

		0.018484		-4.7

		0.018488		-4.6

		0.018492		-4.8

		0.018496		-4.8

		0.0185		-4.8

		0.018504		-4.8

		0.018508		-4.8

		0.018512		-4.9

		0.018516		-4.9

		0.01852		-5

		0.018524		-4.9

		0.018528		-5

		0.018532		-5

		0.018536		-5

		0.01854		-5

		0.018544		-5.2

		0.018548		-5

		0.018552		-5

		0.018556		-5.3

		0.01856		-5.3

		0.018564		-5.2

		0.018568		-5.3

		0.018572		-5.3

		0.018576		-5.3

		0.01858		-5.3

		0.018584		-5.7

		0.018588		-5.4

		0.018592		-5.4

		0.018596		-5.5

		0.0186		-5.5

		0.018604		-5.6

		0.018608		-5.7

		0.018612		-5.6

		0.018616		-5.7

		0.01862		-5.7

		0.018624		-5.8

		0.018628		-5.8

		0.018632		-5.7

		0.018636		-5.9

		0.01864		-5.7

		0.018644		-5.8

		0.018648		-5.9

		0.018652		-6.1

		0.018656		-5.9

		0.01866		-6

		0.018664		-6.1

		0.018668		-6

		0.018672		-6.2

		0.018676		-6.2

		0.01868		-6.2

		0.018684		-6.1

		0.018688		-6.3

		0.018692		-6.5

		0.018696		-6.2

		0.0187		-6.3

		0.018704		-6.4

		0.018708		-6.4

		0.018712		-6.5

		0.018716		-6.5

		0.01872		-6.5

		0.018724		-6.5

		0.018728		-6.5

		0.018732		-6.7

		0.018736		-6.5

		0.01874		-6.8

		0.018744		-6.7

		0.018748		-6.6

		0.018752		-6.8

		0.018756		-6.7

		0.01876		-6.9

		0.018764		-6.8

		0.018768		-6.9

		0.018772		-6.9

		0.018776		-6.9

		0.01878		-7.1

		0.018784		-6.9

		0.018788		-7

		0.018792		-6.9

		0.018796		-7.1

		0.0188		-7

		0.018804		-7.3

		0.018808		-7.2

		0.018812		-7.3

		0.018816		-7.2

		0.01882		-7.5

		0.018824		-7.2

		0.018828		-7.5

		0.018832		-7.3

		0.018836		-7.4

		0.01884		-7.3

		0.018844		-7.5

		0.018848		-7.5

		0.018852		-7.4

		0.018856		-7.4

		0.01886		-7.4

		0.018864		-7.6

		0.018868		-7.5

		0.018872		-7.7

		0.018876		-7.6

		0.01888		-7.5

		0.018884		-7.6

		0.018888		-7.4

		0.018892		-7.6

		0.018896		-7.4

		0.0189		-7.5

		0.018904		-7.5

		0.018908		-7.5

		0.018912		-7.5

		0.018916		-7.7

		0.01892		-7.4

		0.018924		-7.5

		0.018928		-7.4

		0.018932		-7.4

		0.018936		-7.6

		0.01894		-7.4

		0.018944		-7.4

		0.018948		-7.4

		0.018952		-7.5

		0.018956		-7.6

		0.01896		-7.6

		0.018964		-7.5

		0.018968		-7.5

		0.018972		-7.5

		0.018976		-7.5

		0.01898		-7.6

		0.018984		-7.5

		0.018988		-7.4

		0.018992		-7.6

		0.018996		-7.4

		0.019		-7.6

		0.019004		-7.4

		0.019008		-7.4

		0.019012		-7.6

		0.019016		-7.4

		0.01902		-7.6

		0.019024		-7.4

		0.019028		-7.4

		0.019032		-7.4

		0.019036		-7.4

		0.01904		-7.5

		0.019044		-7.4

		0.019048		-7.4

		0.019052		-7.2

		0.019056		-7.4

		0.01906		-7.4

		0.019064		-7.3

		0.019068		-7.4

		0.019072		-7.3

		0.019076		-7.4

		0.01908		-7.2

		0.019084		-7.3

		0.019088		-7.3

		0.019092		-7.2

		0.019096		-7

		0.0191		-7.1

		0.019104		-7.2

		0.019108		-7.1

		0.019112		-7

		0.019116		-6.9

		0.01912		-7

		0.019124		-6.8

		0.019128		-6.9

		0.019132		-6.9

		0.019136		-6.7

		0.01914		-6.7

		0.019144		-6.8

		0.019148		-6.8

		0.019152		-6.8

		0.019156		-6.8

		0.01916		-6.4

		0.019164		-6.6

		0.019168		-6.7

		0.019172		-6.7

		0.019176		-6.6

		0.01918		-6.5

		0.019184		-6.7

		0.019188		-6.4

		0.019192		-6.6

		0.019196		-6.4

		0.0192		-6.5

		0.019204		-6.4

		0.019208		-6.5

		0.019212		-6.3

		0.019216		-6.3

		0.01922		-6.4

		0.019224		-6.2

		0.019228		-6.1

		0.019232		-6.2

		0.019236		-6.2

		0.01924		-6.1

		0.019244		-6.2

		0.019248		-6

		0.019252		-6

		0.019256		-6

		0.01926		-5.8

		0.019264		-5.8

		0.019268		-5.9

		0.019272		-5.7

		0.019276		-5.8

		0.01928		-5.9

		0.019284		-5.7

		0.019288		-5.6

		0.019292		-5.6

		0.019296		-5.6

		0.0193		-5.4

		0.019304		-5.6

		0.019308		-5.5

		0.019312		-5.5

		0.019316		-5.4

		0.01932		-5.4

		0.019324		-5.4

		0.019328		-5.4

		0.019332		-5.2

		0.019336		-5.2

		0.01934		-5

		0.019344		-5.1

		0.019348		-5.1

		0.019352		-5.1

		0.019356		-5.1

		0.01936		-4.9

		0.019364		-5

		0.019368		-5

		0.019372		-5

		0.019376		-5

		0.01938		-5

		0.019384		-4.9

		0.019388		-4.8

		0.019392		-4.8

		0.019396		-4.9

		0.0194		-4.8

		0.019404		-4.9

		0.019408		-4.8

		0.019412		-4.6

		0.019416		-4.6

		0.01942		-4.8

		0.019424		-4.7

		0.019428		-4.8

		0.019432		-4.5

		0.019436		-4.5

		0.01944		-4.5

		0.019444		-4.6

		0.019448		-4.6

		0.019452		-4.3

		0.019456		-4.4

		0.01946		-4.2

		0.019464		-4.4

		0.019468		-4.2

		0.019472		-4.2

		0.019476		-4.3

		0.01948		-4.1

		0.019484		-4.1

		0.019488		-4.1

		0.019492		-3.9

		0.019496		-4.1

		0.0195		-4

		0.019504		-3.9

		0.019508		-3.9

		0.019512		-3.9

		0.019516		-3.9

		0.01952		-3.9

		0.019524		-3.8

		0.019528		-3.8

		0.019532		-3.8

		0.019536		-3.8

		0.01954		-3.8

		0.019544		-3.8

		0.019548		-3.7

		0.019552		-3.5

		0.019556		-3.6

		0.01956		-3.4

		0.019564		-3.4

		0.019568		-3.4

		0.019572		-3.6

		0.019576		-3.5

		0.01958		-3.5

		0.019584		-3.4

		0.019588		-3.4

		0.019592		-3.5

		0.019596		-3.4

		0.0196		-3.2

		0.019604		-3.3

		0.019608		-3.3

		0.019612		-3.3

		0.019616		-3.4

		0.01962		-3

		0.019624		-2.9

		0.019628		-2.9

		0.019632		-2.8

		0.019636		-3.1

		0.01964		-3

		0.019644		-3.2

		0.019648		-2.6

		0.019652		-2.8

		0.019656		-3

		0.01966		-2.8

		0.019664		-2.7

		0.019668		-2.8

		0.019672		-2.7

		0.019676		-2.7

		0.01968		-2.7

		0.019684		-2.5

		0.019688		-2.5

		0.019692		-2.6

		0.019696		-2.4

		0.0197		-2.7

		0.019704		-2.4

		0.019708		-2.4

		0.019712		-2.7

		0.019716		-2.4

		0.01972		-2.2

		0.019724		-2.3

		0.019728		-2.4

		0.019732		-2.4

		0.019736		-2.3

		0.01974		-2

		0.019744		-2

		0.019748		-2

		0.019752		-2.2

		0.019756		-2.1

		0.01976		-1.9

		0.019764		-2.1

		0.019768		-1.9

		0.019772		-2

		0.019776		-1.9

		0.01978		-1.7

		0.019784		-1.9

		0.019788		-1.7

		0.019792		-1.5

		0.019796		-1.8

		0.0198		-2

		0.019804		-1.8

		0.019808		-1.6

		0.019812		-1.7

		0.019816		-1.5

		0.01982		-1.8

		0.019824		-1.3

		0.019828		-1.6

		0.019832		-1.4

		0.019836		-1.6

		0.01984		-1.4

		0.019844		-1.4

		0.019848		-1.5

		0.019852		-1.5

		0.019856		-1.2

		0.01986		-1.2

		0.019864		-1.3

		0.019868		-1.3

		0.019872		-1.4

		0.019876		-1

		0.01988		-1.1

		0.019884		-1.2

		0.019888		-1.2

		0.019892		-0.9

		0.019896		-1.2

		0.0199		-1.1

		0.019904		-1.1

		0.019908		-1.2

		0.019912		-0.9

		0.019916		-1.1

		0.01992		-1.2

		0.019924		-0.8

		0.019928		-1

		0.019932		-0.8

		0.019936		-0.7

		0.01994		-1

		0.019944		-1

		0.019948		-0.6

		0.019952		-0.8

		0.019956		-0.9

		0.01996		-0.7

		0.019964		-0.5

		0.019968		-0.4

		0.019972		-0.7

		0.019976		-0.4

		0.01998		-0.7

		0.019984		-0.4

		0.019988		-0.7

		0.019992		-0.4

		0.019996		-0.7

		0.02		-0.2

		0.020004		-0.4

		0.020008		-0.6

		0.020012		-0.5

		0.020016		-0.2

		0.02002		-0.3

		0.020024		-0.7

		0.020028		-0.4

		0.020032		-0.6

		0.020036		-0.4

		0.02004		-0.2

		0.020044		0

		0.020048		-0.1

		0.020052		-0.3

		0.020056		-0.3

		0.02006		-0.3

		0.020064		0.2

		0.020068		-0.1

		0.020072		0.3

		0.020076		0.2

		0.02008		0.1

		0.020084		0.3

		0.020088		0.2

		0.020092		0.4

		0.020096		0.3

		0.0201		-0.1

		0.020104		0

		0.020108		0.3

		0.020112		0.2

		0.020116		0.6

		0.02012		0.1

		0.020124		0.6

		0.020128		0.4

		0.020132		0.4

		0.020136		0.7

		0.02014		0.3

		0.020144		0.6

		0.020148		0.6

		0.020152		0.6

		0.020156		0.4

		0.02016		0.4

		0.020164		0.6

		0.020168		0.8

		0.020172		0.4

		0.020176		0.9

		0.02018		0.6

		0.020184		1

		0.020188		1.2

		0.020192		0.7

		0.020196		0.4

		0.0202		0.9

		0.020204		0.8

		0.020208		0.8

		0.020212		0.8

		0.020216		1.1

		0.02022		0.8

		0.020224		0.8

		0.020228		1

		0.020232		1.1

		0.020236		0.6

		0.02024		0.9

		0.020244		0.9

		0.020248		1.2

		0.020252		1.1

		0.020256		1.1

		0.02026		1.4

		0.020264		1.1

		0.020268		1.3

		0.020272		1.1

		0.020276		1.1

		0.02028		1.1

		0.020284		1.5

		0.020288		1.1

		0.020292		1.3

		0.020296		1.6

		0.0203		1.3

		0.020304		1.2

		0.020308		1.4

		0.020312		1.5

		0.020316		1.5

		0.02032		1.2

		0.020324		1.2

		0.020328		1.7

		0.020332		1.3

		0.020336		1.5

		0.02034		1.5

		0.020344		1.6

		0.020348		1.8

		0.020352		1.8

		0.020356		1.9

		0.02036		1.5

		0.020364		1.3

		0.020368		1.8

		0.020372		1.5

		0.020376		1.9

		0.02038		1.7

		0.020384		1.7

		0.020388		1.8

		0.020392		1.9

		0.020396		1.5

		0.0204		1.6

		0.020404		1.7

		0.020408		1.9

		0.020412		1.9

		0.020416		1.9

		0.02042		1.9

		0.020424		1.9

		0.020428		1.9

		0.020432		2.1

		0.020436		2.2

		0.02044		1.6

		0.020444		2.1

		0.020448		2.4

		0.020452		2

		0.020456		2.1

		0.02046		2

		0.020464		2.2

		0.020468		2.2

		0.020472		2.3

		0.020476		2

		0.02048		2.2

		0.020484		2.4

		0.020488		2.3

		0.020492		2.4

		0.020496		2.3

		0.0205		2.1

		0.020504		2.3

		0.020508		2.5

		0.020512		2.5

		0.020516		2.5

		0.02052		2.4

		0.020524		2.6

		0.020528		2.3

		0.020532		2.6

		0.020536		2.4

		0.02054		2.5

		0.020544		2.4

		0.020548		2.6

		0.020552		2.6

		0.020556		2.6

		0.02056		2.6

		0.020564		2.4

		0.020568		2.6

		0.020572		2.5

		0.020576		2.6

		0.02058		2.8

		0.020584		2.8

		0.020588		2.9

		0.020592		2.6

		0.020596		2.7

		0.0206		2.8

		0.020604		2.7

		0.020608		2.7

		0.020612		2.8

		0.020616		2.9

		0.02062		2.7

		0.020624		3

		0.020628		3.1

		0.020632		2.8

		0.020636		3.1

		0.02064		2.8

		0.020644		2.9

		0.020648		3

		0.020652		3.1

		0.020656		3

		0.02066		3.3

		0.020664		2.8

		0.020668		3

		0.020672		3.3

		0.020676		3.2

		0.02068		3.2

		0.020684		2.8

		0.020688		3.1

		0.020692		3.2

		0.020696		3.4

		0.0207		3.3

		0.020704		3.1

		0.020708		3.2

		0.020712		3.4

		0.020716		3.2

		0.02072		3.4

		0.020724		3.4

		0.020728		3.2

		0.020732		3.2

		0.020736		3.3

		0.02074		3.1

		0.020744		3.3

		0.020748		3.4

		0.020752		3.4

		0.020756		3.4

		0.02076		3.4

		0.020764		3.4

		0.020768		3.5

		0.020772		3.3

		0.020776		3.3

		0.02078		3.5

		0.020784		3.3

		0.020788		3.4

		0.020792		3.4

		0.020796		3.6

		0.0208		3.4

		0.020804		3.6

		0.020808		3.5

		0.020812		3.6

		0.020816		3.6

		0.02082		3.8

		0.020824		3.5

		0.020828		3.4

		0.020832		3.5

		0.020836		3.8

		0.02084		3.7

		0.020844		3.6

		0.020848		3.8

		0.020852		3.6

		0.020856		3.8

		0.02086		3.6

		0.020864		3.8

		0.020868		3.6

		0.020872		3.8

		0.020876		3.9

		0.02088		3.8

		0.020884		3.9

		0.020888		3.9

		0.020892		3.9

		0.020896		3.7

		0.0209		3.9

		0.020904		3.9

		0.020908		3.8

		0.020912		4

		0.020916		4

		0.02092		3.9

		0.020924		3.9

		0.020928		3.9

		0.020932		4.2

		0.020936		4.1

		0.02094		3.8

		0.020944		3.9

		0.020948		4

		0.020952		4

		0.020956		4

		0.02096		3.9

		0.020964		4.2

		0.020968		4

		0.020972		4.3

		0.020976		4.2

		0.02098		4.1

		0.020984		4.1

		0.020988		4.1

		0.020992		4.2

		0.020996		4.2

		0.021		4.2

		0.021004		4.1

		0.021008		4.2

		0.021012		4

		0.021016		4

		0.02102		4.2

		0.021024		4.3

		0.021028		4.2

		0.021032		4.2

		0.021036		4.2

		0.02104		4.1

		0.021044		4.3

		0.021048		4.3

		0.021052		4.3

		0.021056		4.2

		0.02106		4.1

		0.021064		4.4

		0.021068		4.4

		0.021072		4.3

		0.021076		4.3

		0.02108		4.3

		0.021084		4.3

		0.021088		4.3

		0.021092		4.3

		0.021096		4.2

		0.0211		4.3

		0.021104		4.4

		0.021108		4.5

		0.021112		4.5

		0.021116		4.3

		0.02112		4.3

		0.021124		4.4

		0.021128		4.3

		0.021132		4.5

		0.021136		4.3

		0.02114		4.2

		0.021144		4.5

		0.021148		4.5

		0.021152		4.5

		0.021156		4.3

		0.02116		4.4

		0.021164		4.3

		0.021168		4.3

		0.021172		4.3

		0.021176		4.5

		0.02118		4.4

		0.021184		4.5

		0.021188		4.4

		0.021192		4.5

		0.021196		4.3

		0.0212		4.5

		0.021204		4.4

		0.021208		4.6

		0.021212		4.5

		0.021216		4.5

		0.02122		4.4

		0.021224		4.5

		0.021228		4.5

		0.021232		4.6

		0.021236		4.4

		0.02124		4.6

		0.021244		4.6

		0.021248		4.5

		0.021252		4.6

		0.021256		4.6

		0.02126		4.7

		0.021264		4.6

		0.021268		4.6

		0.021272		4.8

		0.021276		4.7

		0.02128		4.8

		0.021284		4.4

		0.021288		4.4

		0.021292		4.5

		0.021296		4.5

		0.0213		4.6

		0.021304		4.4

		0.021308		4.7

		0.021312		4.6

		0.021316		4.8

		0.02132		4.7

		0.021324		4.6

		0.021328		4.8

		0.021332		4.6

		0.021336		4.6

		0.02134		4.6

		0.021344		4.6

		0.021348		4.6

		0.021352		4.8

		0.021356		4.7

		0.02136		4.8

		0.021364		4.9

		0.021368		4.6

		0.021372		4.6

		0.021376		4.8

		0.02138		4.8

		0.021384		4.5

		0.021388		4.8

		0.021392		4.8

		0.021396		4.8
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1.9644444444

1.9583333333

1.9652777778

1.9788888889

1.9327777778

1.9630555556

1.9466666667

2.0097222222

1.9577777778

1.9691666667

1.9472222222

1.9319444444

1.9483333333

1.9266666667

1.9622222222

1.9716666667

1.9686111111

1.9522222222

1.9675

1.8861111111

1.9511111111

1.9352777778

1.9133333333

1.9102777778

1.9066666667

1.9158333333

1.9033333333

1.9108333333

1.9352777778

1.9069444444

1.9394444444

1.8783333333

1.8897222222

1.8775

1.9261111111

1.9286111111

1.8797222222

1.8638888889

1.8852777778

1.8941666667

1.8877777778

1.8247222222

1.8958333333

1.8597222222

1.87

1.8213888889

1.8630555556

1.8572222222

1.8388888889

1.8355555556

1.8530555556

1.8619444444

1.8475

1.8277777778

1.845

1.8569444444

1.8288888889

1.8391666667

1.8172222222

1.8302777778

1.7963888889

1.7975

1.8213888889

1.8230555556

1.835

1.7905555556

1.81

1.8086111111

1.8186111111

1.8213888889

1.8116666667

1.8338888889

1.83

1.8405555556

1.8255555556

1.8025

1.8325

1.8019444444

1.8083333333

1.8113888889

1.8263888889

1.8408333333

1.8238888889

1.8361111111

1.8066666667

1.8238888889

1.8055555556

1.8152777778

1.7869444444

1.8033333333

1.83

1.8113888889

1.8572222222

1.8055555556

1.8102777778

1.825

1.8044444444

1.8144444444

1.8313888889

1.8088888889

1.7741666667

1.8019444444

1.8161111111

1.7927777778

1.8005555556

1.8316666667

1.7780555556

1.7836111111

1.7863888889

1.7947222222

1.7494444444

1.7880555556

1.8083333333

1.7594444444

1.7780555556

1.7961111111

1.7730555556

1.8297222222

1.7944444444

1.7894444444

1.7586111111

1.7869444444

1.7825

1.7886111111

1.795

1.7677777778

1.7877777778

1.7769444444

1.77

1.8191666667

1.7966666667

1.7686111111

1.7608333333

1.7427777778

1.7891666667

1.7861111111

1.77

1.7563888889

1.7891666667

1.7655555556

1.7633333333

1.7630555556

1.7583333333

1.7888888889

1.7713888889

1.7616666667

1.7680555556

1.7113888889

1.7588888889

1.7594444444

1.7716666667

1.7586111111

1.7594444444

1.7727777778

1.75

1.7266666667

1.7744444444

1.7705555556

1.7861111111

1.7713888889

1.7422222222

1.7188888889

1.7441666667

1.7427777778

1.7405555556

1.7405555556

1.7438888889

1.7311111111

1.7166666667

1.7163888889

1.7475

1.7352777778

1.7791666667

1.7152777778

1.7405555556

1.7341666667

1.7238888889

1.7108333333

1.7591666667

1.7591666667

1.7552777778

1.7530555556

1.7325

1.7327777778

1.7641666667

1.7202777778

1.7116666667

1.7563888889

1.7444444444

1.7266666667

1.7572222222

1.7738888889

1.8113888889

1.7666666667

1.7780555556

1.7477777778

1.7497222222

1.7475

1.7408333333

1.7397222222

1.7861111111

1.7875

1.7536111111

1.7955555556

1.7705555556

1.8075

1.7827777778

1.7886111111

1.7880555556

1.8363888889

1.8061111111

1.8405555556

1.9147222222

1.8808333333

1.9522222222

1.9363888889

1.9875

2.0205555556

2.0741666667

2.0761111111

2.0316666667

2.0361111111

2.0188888889

2.0988888889

2.0294444444

2.0008333333

2.0883333333

2.0647222222

2.0627777778

2.0558333333

2.0508333333

2.0408333333

2.0244444444

2.0133333333

2.0172222222

2.0441666667

2.0083333333

2.0086111111

2.0563888889

2.0522222222

2.0380555556

2.0425

2.0166666667

2.0127777778

2.0344444444

1.9888888889

2.0597222222

2.0472222222

1.995

2.0202777778

1.9794444444

2.0022222222

2.0208333333

2.0352777778

2.0241666667

2.0377777778

1.9458333333

1.9980555556

2.0230555556

1.9847222222

1.9730555556

1.9702777778

1.9786111111

1.9880555556

1.9705555556

1.9811111111

2.0505555556
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1.9713888889

1.9758333333

1.9952777778

2.0147222222

1.9497222222

1.9252777778

1.9197222222

1.9741666667

1.9694444444

1.9408333333

1.9444444444

1.9627777778

1.9325

1.9480555556

1.9025

1.9475

1.9619444444

1.8813888889

1.9705555556

1.9108333333

1.9019444444

1.9341666667

1.9175

1.8908333333

1.9066666667

1.8941666667

1.8869444444

1.9266666667

1.8819444444

1.9038888889

1.8805555556

1.8863888889

1.8686111111

1.8775

1.8663888889

1.8861111111

1.8836111111

1.8691666667

1.8797222222

1.8844444444

1.8569444444

1.8430555556

1.8705555556

1.8383333333

1.8505555556

1.8594444444

1.8494444444

1.8505555556

1.8555555556

1.8

1.8341666667

1.7788888889

1.8275

1.8116666667

1.8286111111

1.8725

1.8175

1.8172222222

1.8058333333

1.8155555556

1.8155555556

1.765

1.8263888889

1.7888888889

1.8166666667

1.7841666667

1.805

1.8033333333

1.8197222222

1.8125

1.7888888889

1.8055555556

1.8536111111

1.7547222222

1.7833333333

1.8002777778

1.7741666667

1.7661111111

1.7683333333

1.7983333333

1.7994444444

1.7188888889

1.7794444444

1.7858333333

1.7677777778

1.7486111111

1.795

1.7755555556

1.7316666667

1.7463888889

1.7613888889

1.7686111111

1.78

1.7480555556

1.7319444444

1.7047222222

1.7388888889

1.7505555556

1.7347222222

1.7655555556

1.7375

1.7022222222

1.7202777778

1.7341666667

1.7425

1.7316666667

1.7341666667

1.7633333333

1.7008333333

1.7558333333

1.7669444444

1.7355555556

1.7230555556

1.7597222222

1.7472222222

1.7261111111

1.7625

1.7119444444

1.7325

1.6725

1.7038888889

1.7141666667

1.7102777778

1.6969444444

1.7319444444

1.6825

1.7388888889

1.7088888889

1.7447222222

1.7163888889

1.7444444444

1.7055555556

1.6830555556

1.6911111111

1.7136111111

1.7280555556

1.7061111111

1.6927777778

1.6930555556

1.6805555556

1.6755555556

1.6927777778

1.7166666667

1.6936111111

1.7111111111

1.6952777778

1.6569444444

1.6569444444

1.6969444444

1.6872222222

1.6627777778

1.69

1.6652777778

1.6991666667

1.6661111111

1.6458333333

1.6791666667

1.7061111111

1.6872222222

1.6594444444

1.6675

1.6797222222

1.6805555556

1.6991666667

1.6755555556

1.695

1.6530555556

1.6638888889

1.6788888889

1.6747222222

1.6377777778

1.6641666667

1.6283333333

1.6358333333

1.6438888889

1.685

1.6780555556

1.6430555556

1.6586111111

1.6597222222

1.6416666667

1.6688888889

1.6363888889

1.6330555556

1.6472222222

1.6572222222

1.6716666667

1.6538888889

1.6527777778

1.6497222222

1.6333333333

1.6336111111

1.6830555556

1.6363888889

1.6327777778

1.6583333333

1.6547222222

1.6416666667

1.6786111111

1.6511111111

1.6641666667

1.6497222222

1.6741666667

1.6338888889

1.6697222222

1.6391666667

1.6586111111

1.6505555556

1.6372222222

1.6363888889

1.6758333333

1.6097222222

1.6469444444

1.6241666667

1.6725

1.6633333333

1.6094444444

1.6277777778

1.6269444444

1.6163888889

1.6297222222

1.6730555556

1.6461111111

1.6444444444

1.6527777778

1.6711111111

1.6422222222

1.6725

1.5911111111

1.6180555556

1.5994444444

1.6741666667

1.6294444444

1.6761111111

1.6555555556

1.6675

1.6419444444

1.6305555556

1.6644444444

1.7047222222

1.6752777778

1.6555555556

1.6975

1.6194444444

1.6319444444

1.6802777778

1.6527777778

1.65

1.6541666667

1.6127777778

1.6691666667

1.6477777778

1.6233333333

1.6680555556

1.6888888889

1.6747222222

1.6477777778

1.6741666667

1.6238888889

1.6625

1.6488888889

1.6455555556

1.6608333333

1.6863888889

1.6966666667

1.7025

1.6216666667

1.6722222222

1.6583333333

1.7144444444

1.6686111111

1.6563888889

1.6655555556

1.6541666667

1.6722222222

1.6602777778

1.6852777778

1.6327777778

1.6833333333

1.6975

1.6705555556

1.6933333333

1.6822222222

1.7075

1.6761111111

1.6622222222

1.6555555556

1.6780555556

1.6813888889

1.6825

1.6733333333

1.6680555556

1.6788888889

1.6911111111

1.6794444444

1.7172222222

1.6888888889

1.7336111111

1.6925

1.7269444444

1.6852777778

1.6955555556

1.68

1.7105555556

1.7183333333

1.7216666667

1.6863888889

1.7191666667

1.7038888889

1.6988888889

1.6938888889

1.7138888889

1.7102777778

1.7005555556

1.6977777778

1.6736111111

1.7213888889

1.7427777778

1.7558333333

1.7194444444

1.705

1.6944444444

1.7219444444

1.7355555556

1.7080555556

1.7308333333

1.6955555556

1.7211111111

1.6938888889

1.7775

1.7597222222

1.6847222222

1.7427777778

1.7594444444

1.7505555556

1.7222222222

1.7225

1.7263888889

1.7477777778

1.7502777778

1.7516666667

1.7694444444

1.7755555556

1.7558333333

1.7563888889

1.7769444444

1.7536111111

1.7483333333

1.7711111111

1.745

1.7663888889

1.7783333333

1.7480555556

1.7613888889

1.7780555556

1.7788888889

1.7594444444

1.7997222222

1.7922222222

1.7977777778

1.7269444444

1.8005555556

1.8155555556

1.7991666667

1.7741666667

1.7730555556

1.8091666667

1.825

1.8063888889

1.8116666667

1.8286111111

1.8125

1.79

1.8175

1.8452777778

1.8672222222

1.8225

1.8105555556

1.8861111111

1.8494444444

1.8383333333

1.8027777778

1.8491666667

1.8611111111

1.8830555556

1.8827777778

1.8830555556

1.8586111111

1.8719444444

1.8352777778

1.8841666667

1.8952777778

1.8622222222

1.8475

1.865

1.8311111111

1.9063888889

1.8888888889

1.8788888889

1.8608333333

1.8605555556

1.9286111111

1.8911111111

1.8861111111

1.9675

1.9197222222

1.9269444444

1.9344444444

1.9372222222

1.9116666667

1.9727777778

1.9508333333

1.9352777778

1.9647222222

1.9830555556

1.9805555556

1.9283333333

1.9683333333

1.9844444444

2.0083333333

1.9841666667

1.9827777778

1.9702777778

1.9958333333

1.9719444444

2.0216666667

2.0225

2.0172222222

2.0294444444

1.9980555556

1.9994444444

1.9772222222

2.0452777778

2.0397222222

2.0125

2.0680555556

2.0177777778

2.0488888889

2.0555555556

2.0747222222

2.0566666667

2.0811111111

2.0655555556

2.0483333333

2.1225

2.1591666667

2.1088888889

2.1636111111

2.1630555556

2.1419444444

2.1075

2.14

2.1158333333

2.1625

2.1405555556

2.1880555556

2.1463888889

2.1591666667

2.1716666667

2.2030555556

2.2122222222

2.2055555556

2.2144444444

2.2172222222

2.2216666667

2.2091666667

2.2541666667

2.2055555556

2.2327777778

2.2405555556

2.2758333333

2.2175

2.2833333333

2.3183333333

2.2933333333

2.3380555556

2.2941666667

2.3047222222

2.3705555556

2.32

2.3247222222

2.3383333333

2.3830555556

2.3627777778

2.3516666667

2.4369444444

2.4077777778

2.395

2.3811111111

2.4619444444

2.3786111111

2.4144444444

2.4191666667

2.4788888889

2.4858333333

2.5058333333

2.4566666667

2.46

2.5397222222

2.4961111111

2.5108333333

2.5302777778

2.5833333333

2.5116666667

2.5980555556

2.5877777778

2.5211111111

2.5586111111

2.5194444444

2.5847222222

2.62

2.5819444444

2.6211111111

2.5861111111

2.6611111111

2.6416666667

2.6133333333

2.6066666667

2.6613888889

2.6425

2.6408333333

2.575

2.6397222222

2.6163888889

2.5738888889

2.5908333333

2.5119444444

2.4880555556

2.4225

2.4111111111

2.3725

2.3122222222

2.2888888889

2.1258333333

2.0283333333

1.9380555556

1.9163888889

1.8536111111

1.8002777778

1.7461111111

1.7002777778

1.6616666667

1.6844444444

1.5855555556

1.6091666667

1.5369444444

1.57

1.5213888889

1.4725

1.4780555556

1.4736111111

1.4261111111

1.455

1.3783333333

1.4005555556

1.3830555556

1.4147222222

1.3672222222

1.3405555556

1.3511111111

1.385

1.2930555556

1.3202777778

1.2838888889

1.2822222222

1.2725

1.2886111111

1.2430555556

1.2391666667

1.2372222222

1.2680555556

1.1919444444

1.2261111111

1.2019444444

1.1783333333

1.2152777778

1.1836111111

1.2177777778

1.1705555556

1.1502777778

1.1711111111

1.1383333333

1.1858333333

1.1261111111

1.1233333333

1.1097222222

1.13

1.0777777778

1.0822222222

1.0605555556

1.0677777778

1.0597222222

1.0508333333

1.0752777778

1.0652777778

1.0525

1.0252777778

1.0288888889

0.9925

0.9913888889

0.9991666667

1.005

0.9883333333

0.9980555556

0.9916666667

0.9552777778

0.9727777778

0.9786111111

0.9533333333

0.9497222222

0.9805555556

0.9372222222

0.91

0.9330555556

0.8827777778

0.9163888889

0.9216666667

0.8905555556

0.8908333333

0.8702777778

0.9122222222

0.9066666667

0.8419444444

0.8797222222

0.8330555556

0.8719444444

0.8408333333

0.83

0.8277777778

0.8083333333

0.8208333333

0.8197222222

0.8022222222

0.7883333333

0.815

0.8016666667

0.7658333333

0.7469444444

0.7297222222

0.7647222222

0.7288888889

0.7388888889

0.7247222222

0.7430555556

0.7469444444

0.7241666667

0.7155555556

0.7041666667

0.6905555556

0.6886111111

0.6844444444

0.6877777778

0.6655555556

0.6788888889

0.6647222222

0.6794444444

0.6713888889

0.6244444444

0.6233333333

0.65

0.6263888889

0.615

0.6036111111

0.6191666667

0.5844444444

0.5958333333

0.5936111111

0.5769444444

0.5822222222

0.5747222222

0.5638888889

0.535

0.5488888889

0.5408333333

0.5347222222

0.5188888889

0.5077777778

0.5313888889

0.5080555556

0.5030555556

0.4919444444

0.4802777778

0.49

0.4908333333

0.4822222222

0.48

0.4802777778

0.4638888889

0.4494444444

0.4455555556

0.4408333333

0.4441666667

0.4294444444

0.4580555556

0.4444444444

0.4311111111

0.4263888889

0.4183333333

0.4144444444

0.4216666667

0.4083333333

0.41

0.3911111111

0.4094444444

0.4025

0.3877777778

0.3855555556

0.4055555556

0.3988888889

0.3863888889

0.3952777778

0.3819444444

0.3630555556

0.3680555556

0.3697222222

0.3816666667

0.3563888889

0.3841666667

0.3794444444

0.3783333333

0.3769444444

0.36

0.3744444444

0.3672222222

0.3744444444

0.3625

0.3497222222

0.3480555556

0.3691666667

0.3569444444

0.3672222222

0.3516666667

0.3644444444

0.3372222222

0.3591666667

0.345

0.3266666667

0.3483333333

0.3483333333

0.3513888889

0.345

0.3511111111

0.3408333333

0.3477777778

0.3566666667

0.3447222222

0.3391666667

0.3586111111

0.3416666667

0.3419444444

0.34

0.3672222222

0.3516666667

0.3405555556

0.3388888889

0.3313888889

0.3363888889

0.3441666667
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Ener

		

				Mereni cislo:		Sp101496

				Ulozeno:		9/19/85 7:19						bod1								bod2

				Prevedeno:		9/19/05 8:35				Energie [keV]		0						Energie [keV]		661		0.50				keV/kanál

				Impulsu celkem:		9183545				Kanál		0						Kanál		1321		0.0				keV

				Cetnost:		2550.9847222222

				RT:		3762

				LT:		3600

				Nuklid:

				Teplota okoli (°C):

				Tlak (HPa):

				Vlhkost (%):

				Conversion Gain:

				Conversion Range:

				Poznamka:

				Kanal		Impuls		3600				0.001

		0.0		0		0		0.001

		0.5		1		0		0.001

		1.0		2		0		0.001

		1.5		3		0		0.001

		2.0		4		0		0.001

		2.5		5		0		0.001

		3.0		6		0		0.001

		3.5		7		0		0.001

		4.0		8		0		0.001

		4.5		9		0		0.001

		5.0		10		0		0.001

		5.5		11		0		0.001

		6.0		12		0		0.001

		6.5		13		0		0.001

		7.0		14		0		0.001

		7.5		15		0		0.001

		8.0		16		0		0.001

		8.5		17		0		0.001

		9.0		18		0		0.001

		9.5		19		0		0.001

		10.0		20		0		0.001

		10.5		21		0		0.001

		11.0		22		0		0.001

		11.5		23		0		0.001

		12.0		24		0		0.001

		12.5		25		0		0.001

		13.0		26		0		0.001

		13.5		27		0		0.001

		14.0		28		0		0.001

		14.5		29		0		0.001

		15.0		30		0		0.001

		15.5		31		0		0.001

		16.0		32		0		0.001

		16.5		33		0		0.001

		17.0		34		0		0.001

		17.5		35		0		0.001

		18.0		36		0		0.001

		18.5		37		0		0.001

		19.0		38		0		0.001

		19.5		39		3		0.0008333333

		20.0		40		3107		0.8630555556

		20.5		41		19203		5.3341666667

		21.0		42		25424		7.0622222222

		21.5		43		19081		5.3002777778

		22.0		44		11768		3.2688888889

		22.5		45		8786		2.4405555556

		23.0		46		8313		2.3091666667

		23.5		47		8050		2.2361111111

		24.0		48		8496		2.36

		24.5		49		8780		2.4388888889

		25.0		50		9194		2.5538888889

		25.5		51		9297		2.5825

		26.0		52		9439		2.6219444444

		26.5		53		9478		2.6327777778

		27.0		54		9592		2.6644444444

		27.5		55		9578		2.6605555556

		28.0		56		9448		2.6244444444

		28.5		57		9363		2.6008333333

		29.0		58		9374		2.6038888889

		29.5		59		9214		2.5594444444

		30.0		60		9000		2.5

		30.5		61		9027		2.5075

		31.0		62		8932		2.4811111111

		31.5		63		8941		2.4836111111

		32.0		64		8813		2.4480555556

		32.5		65		8824		2.4511111111

		33.0		66		8759		2.4330555556

		33.5		67		8622		2.395

		34.0		68		8582		2.3838888889

		34.5		69		8587		2.3852777778

		35.0		70		8687		2.4130555556

		35.5		71		8815		2.4486111111

		36.0		72		8432		2.3422222222

		36.5		73		8411		2.3363888889

		37.0		74		8389		2.3302777778

		37.5		75		8545		2.3736111111

		38.0		76		8349		2.3191666667

		38.5		77		8391		2.3308333333

		39.0		78		8522		2.3672222222

		39.5		79		8256		2.2933333333

		40.0		80		8280		2.3

		40.5		81		8221		2.2836111111

		41.0		82		8066		2.2405555556

		41.5		83		8093		2.2480555556

		42.0		84		8193		2.2758333333

		42.5		85		8200		2.2777777778

		43.0		86		7998		2.2216666667

		43.5		87		7999		2.2219444444

		44.0		88		7955		2.2097222222

		44.5		89		8000		2.2222222222

		45.0		90		8043		2.2341666667

		45.5		91		7932		2.2033333333

		46.0		92		7933		2.2036111111

		46.5		93		7818		2.1716666667

		47.0		94		7848		2.18

		47.5		95		7973		2.2147222222

		48.0		96		7826		2.1738888889

		48.5		97		7789		2.1636111111

		49.0		98		7685		2.1347222222

		49.5		99		7769		2.1580555556

		50.0		100		7788		2.1633333333

		50.5		101		7793		2.1647222222

		51.0		102		7662		2.1283333333

		51.5		103		7735		2.1486111111

		52.0		104		7731		2.1475

		52.5		105		7752		2.1533333333

		53.0		106		7691		2.1363888889

		53.5		107		7521		2.0891666667

		54.0		108		7602		2.1116666667

		54.5		109		7495		2.0819444444

		55.0		110		7529		2.0913888889

		55.5		111		7499		2.0830555556

		56.0		112		7352		2.0422222222

		56.5		113		7546		2.0961111111

		57.0		114		7475		2.0763888889

		57.5		115		7400		2.0555555556

		58.0		116		7502		2.0838888889

		58.5		117		7707		2.1408333333

		59.0		118		7664		2.1288888889

		59.5		119		7480		2.0777777778

		60.0		120		7266		2.0183333333

		60.5		121		7553		2.0980555556

		61.0		122		7457		2.0713888889

		61.5		123		7340		2.0388888889

		62.0		124		7532		2.0922222222

		62.5		125		7298		2.0272222222

		63.0		126		7317		2.0325

		63.5		127		7344		2.04

		64.0		128		7238		2.0105555556

		64.5		129		7159		1.9886111111

		65.0		130		7322		2.0338888889

		65.5		131		7371		2.0475

		66.0		132		7378		2.0494444444

		66.5		133		7449		2.0691666667

		67.0		134		7265		2.0180555556

		67.5		135		7269		2.0191666667

		68.0		136		7356		2.0433333333

		68.5		137		7207		2.0019444444

		69.0		138		7371		2.0475

		69.5		139		7229		2.0080555556

		70.0		140		7336		2.0377777778

		70.5		141		7227		2.0075

		71.0		142		7311		2.0308333333

		71.5		143		7187		1.9963888889

		72.0		144		7176		1.9933333333

		72.5		145		7121		1.9780555556

		73.0		146		7287		2.0241666667

		73.5		147		7241		2.0113888889

		74.0		148		7344		2.04

		74.5		149		7198		1.9994444444

		75.0		150		7141		1.9836111111

		75.5		151		7186		1.9961111111

		76.0		152		7072		1.9644444444

		76.5		153		7050		1.9583333333

		77.0		154		7075		1.9652777778

		77.5		155		7124		1.9788888889

		78.0		156		6958		1.9327777778

		78.5		157		7067		1.9630555556

		79.0		158		7008		1.9466666667

		79.5		159		7235		2.0097222222

		80.0		160		7048		1.9577777778

		80.5		161		7089		1.9691666667

		81.0		162		7010		1.9472222222

		81.5		163		6955		1.9319444444

		82.0		164		7014		1.9483333333

		82.5		165		6936		1.9266666667

		83.0		166		7064		1.9622222222

		83.5		167		7098		1.9716666667

		84.0		168		7087		1.9686111111

		84.5		169		7028		1.9522222222

		85.0		170		7083		1.9675

		85.5		171		6790		1.8861111111

		86.0		172		7024		1.9511111111

		86.5		173		6967		1.9352777778

		87.0		174		6888		1.9133333333

		87.5		175		6877		1.9102777778

		88.0		176		6864		1.9066666667

		88.5		177		6897		1.9158333333

		89.0		178		6852		1.9033333333

		89.5		179		6879		1.9108333333

		90.0		180		6967		1.9352777778

		90.5		181		6865		1.9069444444

		91.0		182		6982		1.9394444444

		91.5		183		6762		1.8783333333

		92.0		184		6803		1.8897222222

		92.5		185		6759		1.8775

		93.0		186		6934		1.9261111111

		93.5		187		6943		1.9286111111

		94.0		188		6767		1.8797222222

		94.5		189		6710		1.8638888889

		95.0		190		6787		1.8852777778

		95.5		191		6819		1.8941666667

		96.0		192		6796		1.8877777778

		96.5		193		6569		1.8247222222

		97.0		194		6825		1.8958333333

		97.5		195		6695		1.8597222222

		98.0		196		6732		1.87

		98.5		197		6557		1.8213888889

		99.0		198		6707		1.8630555556

		99.5		199		6686		1.8572222222

		100.0		200		6620		1.8388888889

		100.5		201		6608		1.8355555556

		101.0		202		6671		1.8530555556

		101.5		203		6703		1.8619444444

		102.0		204		6651		1.8475

		102.5		205		6580		1.8277777778

		103.0		206		6642		1.845

		103.5		207		6685		1.8569444444

		104.0		208		6584		1.8288888889

		104.5		209		6621		1.8391666667

		105.0		210		6542		1.8172222222

		105.5		211		6589		1.8302777778

		106.0		212		6467		1.7963888889

		106.5		213		6471		1.7975

		107.0		214		6557		1.8213888889

		107.5		215		6563		1.8230555556

		108.0		216		6606		1.835

		108.5		217		6446		1.7905555556

		109.0		218		6516		1.81

		109.5		219		6511		1.8086111111

		110.0		220		6547		1.8186111111

		110.5		221		6557		1.8213888889

		111.0		222		6522		1.8116666667

		111.5		223		6602		1.8338888889

		112.0		224		6588		1.83

		112.5		225		6626		1.8405555556

		113.0		226		6572		1.8255555556

		113.5		227		6489		1.8025

		114.0		228		6597		1.8325

		114.5		229		6487		1.8019444444

		115.0		230		6510		1.8083333333

		115.5		231		6521		1.8113888889

		116.0		232		6575		1.8263888889

		116.5		233		6627		1.8408333333

		117.0		234		6566		1.8238888889

		117.5		235		6610		1.8361111111

		118.0		236		6504		1.8066666667

		118.5		237		6566		1.8238888889

		119.0		238		6500		1.8055555556

		119.5		239		6535		1.8152777778

		120.0		240		6433		1.7869444444

		120.5		241		6492		1.8033333333

		121.0		242		6588		1.83

		121.5		243		6521		1.8113888889

		122.0		244		6686		1.8572222222

		122.5		245		6500		1.8055555556

		123.0		246		6517		1.8102777778

		123.5		247		6570		1.825

		124.0		248		6496		1.8044444444

		124.5		249		6532		1.8144444444

		125.0		250		6593		1.8313888889

		125.5		251		6512		1.8088888889

		126.0		252		6387		1.7741666667

		126.5		253		6487		1.8019444444

		127.0		254		6538		1.8161111111

		127.5		255		6454		1.7927777778

		128.0		256		6482		1.8005555556

		128.5		257		6594		1.8316666667

		129.0		258		6401		1.7780555556

		129.5		259		6421		1.7836111111

		130.0		260		6431		1.7863888889

		130.5		261		6461		1.7947222222

		131.0		262		6298		1.7494444444

		131.5		263		6437		1.7880555556

		132.0		264		6510		1.8083333333

		132.5		265		6334		1.7594444444

		133.0		266		6401		1.7780555556

		133.5		267		6466		1.7961111111

		134.0		268		6383		1.7730555556

		134.5		269		6587		1.8297222222

		135.0		270		6460		1.7944444444

		135.5		271		6442		1.7894444444

		136.0		272		6331		1.7586111111

		136.5		273		6433		1.7869444444

		137.0		274		6417		1.7825

		137.5		275		6439		1.7886111111

		138.0		276		6462		1.795

		138.5		277		6364		1.7677777778

		139.0		278		6436		1.7877777778

		139.5		279		6397		1.7769444444

		140.0		280		6372		1.77

		140.5		281		6549		1.8191666667

		141.0		282		6468		1.7966666667

		141.5		283		6367		1.7686111111

		142.0		284		6339		1.7608333333

		142.5		285		6274		1.7427777778

		143.0		286		6441		1.7891666667

		143.5		287		6430		1.7861111111

		144.0		288		6372		1.77

		144.5		289		6323		1.7563888889

		145.0		290		6441		1.7891666667

		145.5		291		6356		1.7655555556

		146.0		292		6348		1.7633333333

		146.5		293		6347		1.7630555556

		147.0		294		6330		1.7583333333

		147.5		295		6440		1.7888888889

		148.0		296		6377		1.7713888889

		148.5		297		6342		1.7616666667

		149.0		298		6365		1.7680555556

		149.5		299		6161		1.7113888889

		150.0		300		6332		1.7588888889

		150.5		301		6334		1.7594444444

		151.0		302		6378		1.7716666667

		151.5		303		6331		1.7586111111

		152.0		304		6334		1.7594444444

		152.5		305		6382		1.7727777778

		153.0		306		6300		1.75

		153.5		307		6216		1.7266666667

		154.0		308		6388		1.7744444444

		154.5		309		6374		1.7705555556

		155.0		310		6430		1.7861111111

		155.5		311		6377		1.7713888889

		156.0		312		6272		1.7422222222

		156.5		313		6188		1.7188888889

		157.0		314		6279		1.7441666667

		157.5		315		6274		1.7427777778

		158.0		316		6266		1.7405555556

		158.5		317		6266		1.7405555556

		159.0		318		6278		1.7438888889

		159.5		319		6232		1.7311111111

		160.0		320		6180		1.7166666667

		160.5		321		6179		1.7163888889

		161.0		322		6291		1.7475

		161.5		323		6247		1.7352777778

		162.0		324		6405		1.7791666667

		162.5		325		6175		1.7152777778

		163.0		326		6266		1.7405555556

		163.5		327		6243		1.7341666667

		164.0		328		6206		1.7238888889

		164.5		329		6159		1.7108333333

		165.0		330		6333		1.7591666667

		165.5		331		6333		1.7591666667

		166.0		332		6319		1.7552777778

		166.5		333		6311		1.7530555556

		167.0		334		6237		1.7325

		167.5		335		6238		1.7327777778

		168.0		336		6351		1.7641666667

		168.5		337		6193		1.7202777778

		169.0		338		6162		1.7116666667

		169.5		339		6323		1.7563888889

		170.0		340		6280		1.7444444444

		170.5		341		6216		1.7266666667

		171.0		342		6326		1.7572222222

		171.5		343		6386		1.7738888889

		172.0		344		6521		1.8113888889

		172.5		345		6360		1.7666666667

		173.0		346		6401		1.7780555556

		173.5		347		6292		1.7477777778

		174.0		348		6299		1.7497222222

		174.5		349		6291		1.7475

		175.0		350		6267		1.7408333333

		175.5		351		6263		1.7397222222

		176.0		352		6430		1.7861111111

		176.5		353		6435		1.7875

		177.0		354		6313		1.7536111111

		177.5		355		6464		1.7955555556

		178.0		356		6374		1.7705555556

		178.5		357		6507		1.8075

		179.0		358		6418		1.7827777778

		179.5		359		6439		1.7886111111

		180.0		360		6437		1.7880555556

		180.5		361		6611		1.8363888889

		181.0		362		6502		1.8061111111

		181.5		363		6626		1.8405555556

		182.0		364		6893		1.9147222222

		182.5		365		6771		1.8808333333

		183.0		366		7028		1.9522222222

		183.5		367		6971		1.9363888889

		184.0		368		7155		1.9875

		184.5		369		7274		2.0205555556

		185.0		370		7467		2.0741666667

		185.5		371		7474		2.0761111111

		186.0		372		7314		2.0316666667

		186.5		373		7330		2.0361111111

		187.0		374		7268		2.0188888889

		187.5		375		7556		2.0988888889

		188.0		376		7306		2.0294444444

		188.5		377		7203		2.0008333333

		189.0		378		7518		2.0883333333

		189.5		379		7433		2.0647222222

		190.0		380		7426		2.0627777778

		190.5		381		7401		2.0558333333

		191.0		382		7383		2.0508333333

		191.5		383		7347		2.0408333333

		192.0		384		7288		2.0244444444

		192.5		385		7248		2.0133333333

		193.0		386		7262		2.0172222222

		193.5		387		7359		2.0441666667

		194.0		388		7230		2.0083333333

		194.5		389		7231		2.0086111111

		195.0		390		7403		2.0563888889

		195.5		391		7388		2.0522222222

		196.0		392		7337		2.0380555556

		196.5		393		7353		2.0425

		197.0		394		7260		2.0166666667

		197.5		395		7246		2.0127777778

		198.0		396		7324		2.0344444444

		198.5		397		7160		1.9888888889

		199.0		398		7415		2.0597222222

		199.5		399		7370		2.0472222222

		200.0		400		7182		1.995

		200.5		401		7273		2.0202777778

		201.0		402		7126		1.9794444444

		201.5		403		7208		2.0022222222

		202.0		404		7275		2.0208333333

		202.5		405		7327		2.0352777778

		203.0		406		7287		2.0241666667

		203.5		407		7336		2.0377777778

		204.0		408		7005		1.9458333333

		204.5		409		7193		1.9980555556

		205.0		410		7283		2.0230555556

		205.5		411		7145		1.9847222222

		206.0		412		7103		1.9730555556

		206.5		413		7093		1.9702777778

		207.0		414		7123		1.9786111111

		207.5		415		7157		1.9880555556

		208.0		416		7094		1.9705555556

		208.5		417		7132		1.9811111111

		209.0		418		7382		2.0505555556

		209.5		419		7200		2

		210.0		420		7097		1.9713888889

		210.5		421		7113		1.9758333333

		211.0		422		7183		1.9952777778

		211.5		423		7253		2.0147222222

		212.0		424		7019		1.9497222222

		212.5		425		6931		1.9252777778

		213.0		426		6911		1.9197222222

		213.5		427		7107		1.9741666667

		214.0		428		7090		1.9694444444

		214.5		429		6987		1.9408333333

		215.0		430		7000		1.9444444444

		215.5		431		7066		1.9627777778

		216.0		432		6957		1.9325

		216.5		433		7013		1.9480555556

		217.0		434		6849		1.9025

		217.5		435		7011		1.9475

		218.0		436		7063		1.9619444444

		218.5		437		6773		1.8813888889

		219.0		438		7094		1.9705555556

		219.5		439		6879		1.9108333333

		220.0		440		6847		1.9019444444

		220.5		441		6963		1.9341666667

		221.0		442		6903		1.9175

		221.5		443		6807		1.8908333333

		222.0		444		6864		1.9066666667

		222.5		445		6819		1.8941666667

		223.0		446		6793		1.8869444444

		223.5		447		6936		1.9266666667

		224.0		448		6775		1.8819444444

		224.5		449		6854		1.9038888889

		225.0		450		6770		1.8805555556

		225.5		451		6791		1.8863888889

		226.0		452		6727		1.8686111111

		226.5		453		6759		1.8775

		227.0		454		6719		1.8663888889

		227.5		455		6790		1.8861111111

		228.0		456		6781		1.8836111111

		228.5		457		6729		1.8691666667

		229.0		458		6767		1.8797222222

		229.5		459		6784		1.8844444444

		230.0		460		6685		1.8569444444

		230.5		461		6635		1.8430555556

		231.0		462		6734		1.8705555556

		231.5		463		6618		1.8383333333

		232.0		464		6662		1.8505555556

		232.5		465		6694		1.8594444444

		233.0		466		6658		1.8494444444

		233.5		467		6662		1.8505555556

		234.0		468		6680		1.8555555556

		234.5		469		6480		1.8

		235.0		470		6603		1.8341666667

		235.5		471		6404		1.7788888889

		236.0		472		6579		1.8275

		236.5		473		6522		1.8116666667

		237.0		474		6583		1.8286111111

		237.5		475		6741		1.8725

		238.0		476		6543		1.8175

		238.5		477		6542		1.8172222222

		239.0		478		6501		1.8058333333

		239.5		479		6536		1.8155555556

		240.0		480		6536		1.8155555556

		240.5		481		6354		1.765

		241.0		482		6575		1.8263888889

		241.5		483		6440		1.7888888889

		242.0		484		6540		1.8166666667

		242.5		485		6423		1.7841666667

		243.0		486		6498		1.805

		243.5		487		6492		1.8033333333

		244.0		488		6551		1.8197222222

		244.5		489		6525		1.8125

		245.0		490		6440		1.7888888889

		245.5		491		6500		1.8055555556

		246.0		492		6673		1.8536111111

		246.5		493		6317		1.7547222222

		247.0		494		6420		1.7833333333

		247.5		495		6481		1.8002777778

		248.0		496		6387		1.7741666667

		248.5		497		6358		1.7661111111

		249.0		498		6366		1.7683333333

		249.5		499		6474		1.7983333333

		250.0		500		6478		1.7994444444

		250.5		501		6188		1.7188888889

		251.0		502		6406		1.7794444444

		251.5		503		6429		1.7858333333

		252.0		504		6364		1.7677777778

		252.5		505		6295		1.7486111111

		253.0		506		6462		1.795

		253.5		507		6392		1.7755555556

		254.0		508		6234		1.7316666667

		254.5		509		6287		1.7463888889

		255.0		510		6341		1.7613888889

		255.5		511		6367		1.7686111111

		256.0		512		6408		1.78

		256.5		513		6293		1.7480555556

		257.0		514		6235		1.7319444444

		257.5		515		6137		1.7047222222

		258.0		516		6260		1.7388888889

		258.5		517		6302		1.7505555556

		259.0		518		6245		1.7347222222

		259.5		519		6356		1.7655555556

		260.0		520		6255		1.7375

		260.5		521		6128		1.7022222222

		261.0		522		6193		1.7202777778

		261.5		523		6243		1.7341666667

		262.0		524		6273		1.7425

		262.5		525		6234		1.7316666667

		263.0		526		6243		1.7341666667

		263.5		527		6348		1.7633333333

		264.0		528		6123		1.7008333333

		264.5		529		6321		1.7558333333

		265.0		530		6361		1.7669444444

		265.5		531		6248		1.7355555556

		266.0		532		6203		1.7230555556

		266.5		533		6335		1.7597222222

		267.0		534		6290		1.7472222222

		267.5		535		6214		1.7261111111

		268.0		536		6345		1.7625

		268.5		537		6163		1.7119444444

		269.0		538		6237		1.7325

		269.5		539		6021		1.6725

		270.0		540		6134		1.7038888889

		270.5		541		6171		1.7141666667

		271.0		542		6157		1.7102777778

		271.5		543		6109		1.6969444444

		272.0		544		6235		1.7319444444

		272.5		545		6057		1.6825

		273.0		546		6260		1.7388888889

		273.5		547		6152		1.7088888889

		274.0		548		6281		1.7447222222

		274.5		549		6179		1.7163888889

		275.0		550		6280		1.7444444444

		275.5		551		6140		1.7055555556

		276.0		552		6059		1.6830555556

		276.5		553		6088		1.6911111111

		277.0		554		6169		1.7136111111

		277.5		555		6221		1.7280555556

		278.0		556		6142		1.7061111111

		278.5		557		6094		1.6927777778

		279.0		558		6095		1.6930555556

		279.5		559		6050		1.6805555556

		280.0		560		6032		1.6755555556

		280.5		561		6094		1.6927777778

		281.0		562		6180		1.7166666667

		281.5		563		6097		1.6936111111

		282.0		564		6160		1.7111111111

		282.5		565		6103		1.6952777778

		283.0		566		5965		1.6569444444

		283.5		567		5965		1.6569444444

		284.0		568		6109		1.6969444444

		284.5		569		6074		1.6872222222

		285.0		570		5986		1.6627777778

		285.5		571		6084		1.69

		286.0		572		5995		1.6652777778

		286.5		573		6117		1.6991666667

		287.0		574		5998		1.6661111111

		287.5		575		5925		1.6458333333

		288.0		576		6045		1.6791666667

		288.5		577		6142		1.7061111111

		289.0		578		6074		1.6872222222

		289.5		579		5974		1.6594444444

		290.0		580		6003		1.6675

		290.5		581		6047		1.6797222222

		291.0		582		6050		1.6805555556

		291.5		583		6117		1.6991666667

		292.0		584		6032		1.6755555556

		292.5		585		6102		1.695

		293.0		586		5951		1.6530555556

		293.5		587		5990		1.6638888889

		294.0		588		6044		1.6788888889

		294.5		589		6029		1.6747222222

		295.0		590		5896		1.6377777778

		295.5		591		5991		1.6641666667

		296.0		592		5862		1.6283333333

		296.5		593		5889		1.6358333333

		297.0		594		5918		1.6438888889

		297.5		595		6066		1.685

		298.0		596		6041		1.6780555556

		298.5		597		5915		1.6430555556

		299.0		598		5971		1.6586111111

		299.5		599		5975		1.6597222222

		300.0		600		5910		1.6416666667

		300.5		601		6008		1.6688888889

		301.0		602		5891		1.6363888889

		301.5		603		5879		1.6330555556

		302.0		604		5930		1.6472222222

		302.5		605		5966		1.6572222222

		303.0		606		6018		1.6716666667

		303.5		607		5954		1.6538888889

		304.0		608		5950		1.6527777778

		304.5		609		5939		1.6497222222

		305.0		610		5880		1.6333333333

		305.5		611		5881		1.6336111111

		306.0		612		6059		1.6830555556

		306.5		613		5891		1.6363888889

		307.0		614		5878		1.6327777778

		307.5		615		5970		1.6583333333

		308.0		616		5957		1.6547222222

		308.5		617		5910		1.6416666667

		309.0		618		6043		1.6786111111

		309.5		619		5944		1.6511111111

		310.0		620		5991		1.6641666667

		310.5		621		5939		1.6497222222

		311.0		622		6027		1.6741666667

		311.5		623		5882		1.6338888889

		312.0		624		6011		1.6697222222

		312.5		625		5901		1.6391666667

		313.0		626		5971		1.6586111111

		313.5		627		5942		1.6505555556

		314.0		628		5894		1.6372222222

		314.5		629		5891		1.6363888889

		315.0		630		6033		1.6758333333

		315.5		631		5795		1.6097222222

		316.0		632		5929		1.6469444444

		316.5		633		5847		1.6241666667

		317.0		634		6021		1.6725

		317.5		635		5988		1.6633333333

		318.0		636		5794		1.6094444444

		318.5		637		5860		1.6277777778

		319.0		638		5857		1.6269444444

		319.5		639		5819		1.6163888889

		320.0		640		5867		1.6297222222

		320.5		641		6023		1.6730555556

		321.0		642		5926		1.6461111111

		321.5		643		5920		1.6444444444

		322.0		644		5950		1.6527777778

		322.5		645		6016		1.6711111111

		323.0		646		5912		1.6422222222

		323.5		647		6021		1.6725

		324.0		648		5728		1.5911111111

		324.5		649		5825		1.6180555556

		325.0		650		5758		1.5994444444

		325.5		651		6027		1.6741666667

		326.0		652		5866		1.6294444444

		326.5		653		6034		1.6761111111

		327.0		654		5960		1.6555555556

		327.5		655		6003		1.6675

		328.0		656		5911		1.6419444444

		328.5		657		5870		1.6305555556

		329.0		658		5992		1.6644444444

		329.5		659		6137		1.7047222222

		330.0		660		6031		1.6752777778

		330.5		661		5960		1.6555555556

		331.0		662		6111		1.6975

		331.5		663		5830		1.6194444444

		332.0		664		5875		1.6319444444

		332.5		665		6049		1.6802777778

		333.0		666		5950		1.6527777778

		333.5		667		5940		1.65

		334.0		668		5955		1.6541666667

		334.5		669		5806		1.6127777778

		335.0		670		6009		1.6691666667

		335.5		671		5932		1.6477777778

		336.0		672		5844		1.6233333333

		336.5		673		6005		1.6680555556

		337.0		674		6080		1.6888888889

		337.5		675		6029		1.6747222222

		338.0		676		5932		1.6477777778

		338.5		677		6027		1.6741666667

		339.0		678		5846		1.6238888889

		339.5		679		5985		1.6625

		340.0		680		5936		1.6488888889

		340.5		681		5924		1.6455555556

		341.0		682		5979		1.6608333333

		341.5		683		6071		1.6863888889

		342.0		684		6108		1.6966666667

		342.5		685		6129		1.7025

		343.0		686		5838		1.6216666667

		343.5		687		6020		1.6722222222

		344.0		688		5970		1.6583333333

		344.5		689		6172		1.7144444444

		345.0		690		6007		1.6686111111

		345.5		691		5963		1.6563888889

		346.0		692		5996		1.6655555556

		346.5		693		5955		1.6541666667

		347.0		694		6020		1.6722222222

		347.5		695		5977		1.6602777778

		348.0		696		6067		1.6852777778

		348.5		697		5878		1.6327777778

		349.0		698		6060		1.6833333333

		349.5		699		6111		1.6975

		350.0		700		6014		1.6705555556

		350.5		701		6096		1.6933333333

		351.0		702		6056		1.6822222222

		351.5		703		6147		1.7075

		352.0		704		6034		1.6761111111

		352.5		705		5984		1.6622222222

		353.0		706		5960		1.6555555556

		353.5		707		6041		1.6780555556

		354.0		708		6053		1.6813888889

		354.5		709		6057		1.6825

		355.0		710		6024		1.6733333333

		355.5		711		6005		1.6680555556

		356.0		712		6044		1.6788888889

		356.5		713		6088		1.6911111111

		357.0		714		6046		1.6794444444

		357.5		715		6182		1.7172222222

		358.0		716		6080		1.6888888889

		358.5		717		6241		1.7336111111

		359.0		718		6093		1.6925

		359.5		719		6217		1.7269444444

		360.0		720		6067		1.6852777778

		360.5		721		6104		1.6955555556

		361.0		722		6048		1.68

		361.5		723		6158		1.7105555556

		362.0		724		6186		1.7183333333

		362.5		725		6198		1.7216666667

		363.0		726		6071		1.6863888889

		363.5		727		6189		1.7191666667

		364.0		728		6134		1.7038888889

		364.5		729		6116		1.6988888889

		365.0		730		6098		1.6938888889

		365.5		731		6170		1.7138888889

		366.0		732		6157		1.7102777778

		366.5		733		6122		1.7005555556

		367.0		734		6112		1.6977777778

		367.5		735		6025		1.6736111111

		368.0		736		6197		1.7213888889

		368.5		737		6274		1.7427777778

		369.0		738		6321		1.7558333333

		369.5		739		6190		1.7194444444

		370.0		740		6138		1.705

		370.5		741		6100		1.6944444444

		371.0		742		6199		1.7219444444

		371.5		743		6248		1.7355555556

		372.0		744		6149		1.7080555556

		372.5		745		6231		1.7308333333

		373.0		746		6104		1.6955555556

		373.5		747		6196		1.7211111111

		374.0		748		6098		1.6938888889

		374.5		749		6399		1.7775

		375.0		750		6335		1.7597222222

		375.5		751		6065		1.6847222222

		376.0		752		6274		1.7427777778

		376.5		753		6334		1.7594444444

		377.0		754		6302		1.7505555556

		377.5		755		6200		1.7222222222

		378.0		756		6201		1.7225

		378.5		757		6215		1.7263888889

		379.0		758		6292		1.7477777778

		379.5		759		6301		1.7502777778

		380.0		760		6306		1.7516666667

		380.5		761		6370		1.7694444444

		381.0		762		6392		1.7755555556

		381.5		763		6321		1.7558333333

		382.0		764		6323		1.7563888889

		382.5		765		6397		1.7769444444

		383.0		766		6313		1.7536111111

		383.5		767		6294		1.7483333333

		384.0		768		6376		1.7711111111

		384.5		769		6282		1.745

		385.0		770		6359		1.7663888889

		385.5		771		6402		1.7783333333

		386.0		772		6293		1.7480555556

		386.5		773		6341		1.7613888889

		387.0		774		6401		1.7780555556

		387.5		775		6404		1.7788888889

		388.0		776		6334		1.7594444444

		388.5		777		6479		1.7997222222

		389.0		778		6452		1.7922222222

		389.5		779		6472		1.7977777778

		390.0		780		6217		1.7269444444

		390.5		781		6482		1.8005555556

		391.0		782		6536		1.8155555556

		391.5		783		6477		1.7991666667

		392.0		784		6387		1.7741666667

		392.5		785		6383		1.7730555556

		393.0		786		6513		1.8091666667

		393.5		787		6570		1.825

		394.0		788		6503		1.8063888889

		394.5		789		6522		1.8116666667

		395.0		790		6583		1.8286111111

		395.5		791		6525		1.8125

		396.0		792		6444		1.79

		396.5		793		6543		1.8175

		397.0		794		6643		1.8452777778

		397.5		795		6722		1.8672222222

		398.0		796		6561		1.8225

		398.5		797		6518		1.8105555556

		399.0		798		6790		1.8861111111

		399.5		799		6658		1.8494444444

		400.0		800		6618		1.8383333333

		400.5		801		6490		1.8027777778

		401.0		802		6657		1.8491666667

		401.5		803		6700		1.8611111111

		402.0		804		6779		1.8830555556

		402.5		805		6778		1.8827777778

		403.0		806		6779		1.8830555556

		403.5		807		6691		1.8586111111

		404.0		808		6739		1.8719444444

		404.5		809		6607		1.8352777778

		405.0		810		6783		1.8841666667

		405.5		811		6823		1.8952777778

		406.0		812		6704		1.8622222222

		406.5		813		6651		1.8475

		407.0		814		6714		1.865

		407.5		815		6592		1.8311111111

		408.0		816		6863		1.9063888889

		408.5		817		6800		1.8888888889

		409.0		818		6764		1.8788888889

		409.5		819		6699		1.8608333333

		410.0		820		6698		1.8605555556

		410.5		821		6943		1.9286111111

		411.0		822		6808		1.8911111111

		411.5		823		6790		1.8861111111

		412.0		824		7083		1.9675

		412.5		825		6911		1.9197222222

		413.0		826		6937		1.9269444444

		413.5		827		6964		1.9344444444

		414.0		828		6974		1.9372222222

		414.5		829		6882		1.9116666667

		415.0		830		7102		1.9727777778

		415.5		831		7023		1.9508333333

		416.0		832		6967		1.9352777778

		416.5		833		7073		1.9647222222

		417.0		834		7139		1.9830555556

		417.5		835		7130		1.9805555556

		418.0		836		6942		1.9283333333

		418.5		837		7086		1.9683333333

		419.0		838		7144		1.9844444444

		419.5		839		7230		2.0083333333

		420.0		840		7143		1.9841666667

		420.5		841		7138		1.9827777778

		421.0		842		7093		1.9702777778

		421.5		843		7185		1.9958333333

		422.0		844		7099		1.9719444444

		422.5		845		7278		2.0216666667

		423.0		846		7281		2.0225

		423.5		847		7262		2.0172222222

		424.0		848		7306		2.0294444444

		424.5		849		7193		1.9980555556

		425.0		850		7198		1.9994444444

		425.5		851		7118		1.9772222222

		426.0		852		7363		2.0452777778

		426.5		853		7343		2.0397222222

		427.0		854		7245		2.0125

		427.5		855		7445		2.0680555556

		428.0		856		7264		2.0177777778

		428.5		857		7376		2.0488888889

		429.0		858		7400		2.0555555556

		429.5		859		7469		2.0747222222

		430.0		860		7404		2.0566666667

		430.5		861		7492		2.0811111111

		431.0		862		7436		2.0655555556

		431.5		863		7374		2.0483333333

		432.0		864		7641		2.1225

		432.5		865		7773		2.1591666667

		433.0		866		7592		2.1088888889

		433.5		867		7789		2.1636111111

		434.0		868		7787		2.1630555556

		434.5		869		7711		2.1419444444

		435.0		870		7587		2.1075

		435.5		871		7704		2.14

		436.0		872		7617		2.1158333333

		436.5		873		7785		2.1625

		437.0		874		7706		2.1405555556

		437.5		875		7877		2.1880555556

		438.0		876		7727		2.1463888889

		438.5		877		7773		2.1591666667

		439.0		878		7818		2.1716666667

		439.5		879		7931		2.2030555556

		440.0		880		7964		2.2122222222

		440.5		881		7940		2.2055555556

		441.0		882		7972		2.2144444444

		441.5		883		7982		2.2172222222

		442.0		884		7998		2.2216666667

		442.5		885		7953		2.2091666667

		443.0		886		8115		2.2541666667

		443.5		887		7940		2.2055555556

		444.0		888		8038		2.2327777778

		444.5		889		8066		2.2405555556

		445.0		890		8193		2.2758333333

		445.5		891		7983		2.2175

		446.0		892		8220		2.2833333333

		446.5		893		8346		2.3183333333

		447.0		894		8256		2.2933333333

		447.5		895		8417		2.3380555556

		448.0		896		8259		2.2941666667

		448.5		897		8297		2.3047222222

		449.0		898		8534		2.3705555556

		449.5		899		8352		2.32

		450.0		900		8369		2.3247222222

		450.5		901		8418		2.3383333333

		451.0		902		8579		2.3830555556

		451.5		903		8506		2.3627777778

		452.0		904		8466		2.3516666667

		452.5		905		8773		2.4369444444

		453.0		906		8668		2.4077777778

		453.5		907		8622		2.395

		454.0		908		8572		2.3811111111

		454.5		909		8863		2.4619444444

		455.0		910		8563		2.3786111111

		455.5		911		8692		2.4144444444

		456.0		912		8709		2.4191666667

		456.5		913		8924		2.4788888889

		457.0		914		8949		2.4858333333

		457.5		915		9021		2.5058333333

		458.0		916		8844		2.4566666667

		458.5		917		8856		2.46

		459.0		918		9143		2.5397222222

		459.5		919		8986		2.4961111111

		460.0		920		9039		2.5108333333

		460.5		921		9109		2.5302777778

		461.0		922		9300		2.5833333333

		461.5		923		9042		2.5116666667

		462.0		924		9353		2.5980555556

		462.5		925		9316		2.5877777778

		463.0		926		9076		2.5211111111

		463.5		927		9211		2.5586111111

		464.0		928		9070		2.5194444444

		464.5		929		9305		2.5847222222

		465.0		930		9432		2.62

		465.5		931		9295		2.5819444444

		466.0		932		9436		2.6211111111

		466.5		933		9310		2.5861111111

		467.0		934		9580		2.6611111111

		467.5		935		9510		2.6416666667

		468.0		936		9408		2.6133333333

		468.5		937		9384		2.6066666667

		469.0		938		9581		2.6613888889

		469.5		939		9513		2.6425

		470.0		940		9507		2.6408333333

		470.5		941		9270		2.575

		471.0		942		9503		2.6397222222

		471.5		943		9419		2.6163888889

		472.0		944		9266		2.5738888889

		472.5		945		9327		2.5908333333

		473.0		946		9043		2.5119444444

		473.5		947		8957		2.4880555556

		474.0		948		8721		2.4225

		474.5		949		8680		2.4111111111

		475.0		950		8541		2.3725

		475.5		951		8324		2.3122222222

		476.0		952		8240		2.2888888889

		476.5		953		7653		2.1258333333

		477.0		954		7302		2.0283333333

		477.5		955		6977		1.9380555556

		478.0		956		6899		1.9163888889

		478.5		957		6673		1.8536111111

		479.0		958		6481		1.8002777778

		479.5		959		6286		1.7461111111

		480.0		960		6121		1.7002777778

		480.5		961		5982		1.6616666667

		481.0		962		6064		1.6844444444

		481.5		963		5708		1.5855555556

		482.0		964		5793		1.6091666667

		482.5		965		5533		1.5369444444

		483.0		966		5652		1.57

		483.5		967		5477		1.5213888889

		484.0		968		5301		1.4725

		484.5		969		5321		1.4780555556

		485.0		970		5305		1.4736111111

		485.5		971		5134		1.4261111111

		486.0		972		5238		1.455

		486.5		973		4962		1.3783333333

		487.0		974		5042		1.4005555556

		487.5		975		4979		1.3830555556

		488.0		976		5093		1.4147222222

		488.5		977		4922		1.3672222222

		489.0		978		4826		1.3405555556

		489.5		979		4864		1.3511111111

		490.0		980		4986		1.385

		490.5		981		4655		1.2930555556

		491.0		982		4753		1.3202777778

		491.5		983		4622		1.2838888889

		492.0		984		4616		1.2822222222

		492.5		985		4581		1.2725

		493.0		986		4639		1.2886111111

		493.5		987		4475		1.2430555556

		494.0		988		4461		1.2391666667

		494.5		989		4454		1.2372222222

		495.0		990		4565		1.2680555556

		495.5		991		4291		1.1919444444

		496.0		992		4414		1.2261111111

		496.5		993		4327		1.2019444444

		497.0		994		4242		1.1783333333

		497.5		995		4375		1.2152777778

		498.0		996		4261		1.1836111111

		498.5		997		4384		1.2177777778

		499.0		998		4214		1.1705555556

		499.5		999		4141		1.1502777778

		500.0		1000		4216		1.1711111111

		500.5		1001		4098		1.1383333333

		501.0		1002		4269		1.1858333333

		501.5		1003		4054		1.1261111111

		502.0		1004		4044		1.1233333333

		502.5		1005		3995		1.1097222222

		503.0		1006		4068		1.13

		503.5		1007		3880		1.0777777778

		504.0		1008		3896		1.0822222222

		504.5		1009		3818		1.0605555556

		505.0		1010		3844		1.0677777778

		505.5		1011		3815		1.0597222222

		506.0		1012		3783		1.0508333333

		506.5		1013		3871		1.0752777778

		507.0		1014		3835		1.0652777778

		507.5		1015		3789		1.0525

		508.0		1016		3691		1.0252777778

		508.5		1017		3704		1.0288888889

		509.0		1018		3573		0.9925

		509.5		1019		3569		0.9913888889

		510.0		1020		3597		0.9991666667

		510.5		1021		3618		1.005

		511.0		1022		3558		0.9883333333

		511.5		1023		3593		0.9980555556

		512.0		1024		3570		0.9916666667

		512.5		1025		3439		0.9552777778

		513.0		1026		3502		0.9727777778

		513.5		1027		3523		0.9786111111

		514.0		1028		3432		0.9533333333

		514.5		1029		3419		0.9497222222

		515.0		1030		3530		0.9805555556

		515.5		1031		3374		0.9372222222

		516.0		1032		3276		0.91

		516.5		1033		3359		0.9330555556

		517.0		1034		3178		0.8827777778

		517.5		1035		3299		0.9163888889

		518.0		1036		3318		0.9216666667

		518.5		1037		3206		0.8905555556

		519.0		1038		3207		0.8908333333

		519.5		1039		3133		0.8702777778

		520.0		1040		3284		0.9122222222

		520.5		1041		3264		0.9066666667

		521.0		1042		3031		0.8419444444

		521.5		1043		3167		0.8797222222

		522.0		1044		2999		0.8330555556

		522.5		1045		3139		0.8719444444

		523.0		1046		3027		0.8408333333

		523.5		1047		2988		0.83

		524.0		1048		2980		0.8277777778

		524.5		1049		2910		0.8083333333

		525.0		1050		2955		0.8208333333

		525.5		1051		2951		0.8197222222

		526.0		1052		2888		0.8022222222

		526.5		1053		2838		0.7883333333

		527.0		1054		2934		0.815

		527.5		1055		2886		0.8016666667

		528.0		1056		2757		0.7658333333

		528.5		1057		2689		0.7469444444

		529.0		1058		2627		0.7297222222

		529.5		1059		2753		0.7647222222

		530.0		1060		2624		0.7288888889

		530.5		1061		2660		0.7388888889

		531.0		1062		2609		0.7247222222

		531.5		1063		2675		0.7430555556

		532.0		1064		2689		0.7469444444

		532.5		1065		2607		0.7241666667

		533.0		1066		2576		0.7155555556

		533.5		1067		2535		0.7041666667

		534.0		1068		2486		0.6905555556

		534.5		1069		2479		0.6886111111

		535.0		1070		2464		0.6844444444

		535.5		1071		2476		0.6877777778

		536.0		1072		2396		0.6655555556

		536.5		1073		2444		0.6788888889

		537.0		1074		2393		0.6647222222

		537.5		1075		2446		0.6794444444

		538.0		1076		2417		0.6713888889

		538.5		1077		2248		0.6244444444

		539.0		1078		2244		0.6233333333

		539.5		1079		2340		0.65

		540.0		1080		2255		0.6263888889

		540.5		1081		2214		0.615

		541.0		1082		2173		0.6036111111

		541.5		1083		2229		0.6191666667

		542.0		1084		2104		0.5844444444

		542.5		1085		2145		0.5958333333

		543.0		1086		2137		0.5936111111

		543.5		1087		2077		0.5769444444

		544.0		1088		2096		0.5822222222

		544.5		1089		2069		0.5747222222

		545.0		1090		2030		0.5638888889

		545.5		1091		1926		0.535

		546.0		1092		1976		0.5488888889

		546.5		1093		1947		0.5408333333

		547.0		1094		1925		0.5347222222

		547.5		1095		1868		0.5188888889

		548.0		1096		1828		0.5077777778

		548.5		1097		1913		0.5313888889

		549.0		1098		1829		0.5080555556

		549.5		1099		1811		0.5030555556

		550.0		1100		1771		0.4919444444

		550.5		1101		1729		0.4802777778

		551.0		1102		1764		0.49

		551.5		1103		1767		0.4908333333

		552.0		1104		1736		0.4822222222

		552.5		1105		1728		0.48

		553.0		1106		1729		0.4802777778

		553.5		1107		1670		0.4638888889

		554.0		1108		1618		0.4494444444

		554.5		1109		1604		0.4455555556

		555.0		1110		1587		0.4408333333

		555.5		1111		1599		0.4441666667

		556.0		1112		1546		0.4294444444

		556.5		1113		1649		0.4580555556

		557.0		1114		1600		0.4444444444

		557.5		1115		1552		0.4311111111

		558.0		1116		1535		0.4263888889

		558.5		1117		1506		0.4183333333

		559.0		1118		1492		0.4144444444

		559.5		1119		1518		0.4216666667

		560.0		1120		1470		0.4083333333

		560.5		1121		1476		0.41

		561.0		1122		1408		0.3911111111

		561.5		1123		1474		0.4094444444

		562.0		1124		1449		0.4025

		562.5		1125		1396		0.3877777778

		563.0		1126		1388		0.3855555556

		563.5		1127		1460		0.4055555556

		564.0		1128		1436		0.3988888889

		564.5		1129		1391		0.3863888889

		565.0		1130		1423		0.3952777778

		565.5		1131		1375		0.3819444444

		566.0		1132		1307		0.3630555556

		566.5		1133		1325		0.3680555556

		567.0		1134		1331		0.3697222222

		567.5		1135		1374		0.3816666667

		568.0		1136		1283		0.3563888889

		568.5		1137		1383		0.3841666667

		569.0		1138		1366		0.3794444444

		569.5		1139		1362		0.3783333333

		570.0		1140		1357		0.3769444444

		570.5		1141		1296		0.36

		571.0		1142		1348		0.3744444444

		571.5		1143		1322		0.3672222222

		572.0		1144		1348		0.3744444444

		572.5		1145		1305		0.3625

		573.0		1146		1259		0.3497222222

		573.5		1147		1253		0.3480555556

		574.0		1148		1329		0.3691666667

		574.5		1149		1285		0.3569444444

		575.0		1150		1322		0.3672222222

		575.5		1151		1266		0.3516666667

		576.0		1152		1312		0.3644444444

		576.5		1153		1214		0.3372222222

		577.0		1154		1293		0.3591666667

		577.5		1155		1242		0.345

		578.0		1156		1176		0.3266666667

		578.5		1157		1254		0.3483333333

		579.0		1158		1254		0.3483333333

		579.5		1159		1265		0.3513888889

		580.0		1160		1242		0.345

		580.5		1161		1264		0.3511111111

		581.0		1162		1227		0.3408333333

		581.5		1163		1252		0.3477777778

		582.0		1164		1284		0.3566666667

		582.5		1165		1241		0.3447222222

		583.0		1166		1221		0.3391666667

		583.5		1167		1291		0.3586111111

		584.0		1168		1230		0.3416666667

		584.5		1169		1231		0.3419444444

		585.0		1170		1224		0.34

		585.5		1171		1322		0.3672222222

		586.0		1172		1266		0.3516666667

		586.5		1173		1226		0.3405555556

		587.0		1174		1220		0.3388888889

		587.5		1175		1193		0.3313888889

		588.0		1176		1211		0.3363888889

		588.5		1177		1239		0.3441666667

		589.0		1178		1249		0.3469444444

		589.5		1179		1259		0.3497222222

		590.0		1180		1229		0.3413888889

		590.5		1181		1174		0.3261111111

		591.0		1182		1251		0.3475

		591.5		1183		1187		0.3297222222

		592.0		1184		1203		0.3341666667

		592.5		1185		1168		0.3244444444

		593.0		1186		1226		0.3405555556

		593.5		1187		1179		0.3275

		594.0		1188		1227		0.3408333333

		594.5		1189		1225		0.3402777778

		595.0		1190		1217		0.3380555556

		595.5		1191		1128		0.3133333333

		596.0		1192		1231		0.3419444444

		596.5		1193		1161		0.3225

		597.0		1194		1196		0.3322222222

		597.5		1195		1144		0.3177777778

		598.0		1196		1133		0.3147222222

		598.5		1197		1155		0.3208333333

		599.0		1198		1189		0.3302777778

		599.5		1199		1131		0.3141666667

		600.0		1200		1120		0.3111111111

		600.5		1201		1130		0.3138888889

		601.0		1202		1101		0.3058333333

		601.5		1203		1209		0.3358333333

		602.0		1204		1156		0.3211111111

		602.5		1205		1202		0.3338888889

		603.0		1206		1254		0.3483333333

		603.5		1207		1291		0.3586111111

		604.0		1208		1297		0.3602777778

		604.5		1209		1227		0.3408333333

		605.0		1210		1137		0.3158333333

		605.5		1211		1133		0.3147222222

		606.0		1212		1130		0.3138888889

		606.5		1213		1082		0.3005555556

		607.0		1214		1133		0.3147222222

		607.5		1215		1089		0.3025

		608.0		1216		1159		0.3219444444

		608.5		1217		1108		0.3077777778

		609.0		1218		1071		0.2975

		609.5		1219		1127		0.3130555556

		610.0		1220		1107		0.3075

		610.5		1221		1147		0.3186111111

		611.0		1222		1139		0.3163888889

		611.5		1223		1141		0.3169444444

		612.0		1224		1060		0.2944444444

		612.5		1225		1079		0.2997222222

		613.0		1226		1128		0.3133333333

		613.5		1227		1092		0.3033333333

		614.0		1228		1147		0.3186111111

		614.5		1229		1002		0.2783333333

		615.0		1230		1093		0.3036111111

		615.5		1231		1097		0.3047222222

		616.0		1232		1064		0.2955555556

		616.5		1233		1054		0.2927777778

		617.0		1234		1047		0.2908333333

		617.5		1235		1048		0.2911111111

		618.0		1236		1095		0.3041666667

		618.5		1237		1048		0.2911111111

		619.0		1238		1067		0.2963888889

		619.5		1239		1106		0.3072222222

		620.0		1240		1076		0.2988888889

		620.5		1241		1091		0.3030555556

		621.0		1242		1051		0.2919444444

		621.5		1243		1059		0.2941666667

		622.0		1244		1093		0.3036111111

		622.5		1245		1023		0.2841666667

		623.0		1246		1053		0.2925

		623.5		1247		1074		0.2983333333

		624.0		1248		1008		0.28

		624.5		1249		1118		0.3105555556

		625.0		1250		1007		0.2797222222

		625.5		1251		1101		0.3058333333

		626.0		1252		984		0.2733333333

		626.5		1253		1029		0.2858333333

		627.0		1254		1030		0.2861111111

		627.5		1255		1095		0.3041666667

		628.0		1256		1061		0.2947222222

		628.5		1257		982		0.2727777778

		629.0		1258		1042		0.2894444444

		629.5		1259		1028		0.2855555556

		630.0		1260		1014		0.2816666667

		630.5		1261		1065		0.2958333333

		631.0		1262		1023		0.2841666667

		631.5		1263		1031		0.2863888889

		632.0		1264		1032		0.2866666667

		632.5		1265		1018		0.2827777778

		633.0		1266		1048		0.2911111111

		633.5		1267		980		0.2722222222

		634.0		1268		1029		0.2858333333

		634.5		1269		988		0.2744444444

		635.0		1270		1042		0.2894444444

		635.5		1271		1063		0.2952777778

		636.0		1272		1073		0.2980555556

		636.5		1273		1062		0.295

		637.0		1274		969		0.2691666667

		637.5		1275		1058		0.2938888889

		638.0		1276		1051		0.2919444444

		638.5		1277		1031		0.2863888889

		639.0		1278		1023		0.2841666667

		639.5		1279		1077		0.2991666667

		640.0		1280		1027		0.2852777778

		640.5		1281		1035		0.2875

		641.0		1282		1032		0.2866666667

		641.5		1283		1047		0.2908333333

		642.0		1284		1047		0.2908333333

		642.5		1285		1023		0.2841666667

		643.0		1286		1013		0.2813888889

		643.5		1287		1072		0.2977777778

		644.0		1288		1060		0.2944444444

		644.5		1289		1031		0.2863888889

		645.0		1290		1013		0.2813888889

		645.5		1291		1101		0.3058333333

		646.0		1292		1070		0.2972222222

		646.5		1293		1089		0.3025

		647.0		1294		1118		0.3105555556

		647.5		1295		1106		0.3072222222

		648.0		1296		1108		0.3077777778

		648.5		1297		1167		0.3241666667

		649.0		1298		1101		0.3058333333

		649.5		1299		1088		0.3022222222

		650.0		1300		1059		0.2941666667

		650.5		1301		1107		0.3075

		651.0		1302		1120		0.3111111111

		651.5		1303		1101		0.3058333333

		652.0		1304		1179		0.3275

		652.5		1305		1131		0.3141666667

		653.0		1306		1146		0.3183333333

		653.5		1307		1185		0.3291666667

		654.0		1308		1234		0.3427777778

		654.5		1309		1239		0.3441666667

		655.0		1310		1289		0.3580555556

		655.5		1311		1318		0.3661111111

		656.0		1312		1353		0.3758333333

		656.5		1313		1391		0.3863888889

		657.0		1314		1507		0.4186111111

		657.5		1315		1698		0.4716666667

		658.0		1316		3236		0.8988888889

		658.5		1317		13725		3.8125

		659.0		1318		62783		17.4397222222

		659.5		1319		193891		53.8586111111

		660.0		1320		392307		108.9741666667

		660.5		1321		511883		142.1897222222

		661.0		1322		436405		121.2236111111

		661.5		1323		243969		67.7691666667

		662.0		1324		92746		25.7627777778

		662.5		1325		24559		6.8219444444

		663.0		1326		5332		1.4811111111

		663.5		1327		1297		0.3602777778

		664.0		1328		635		0.1763888889

		664.5		1329		514		0.1427777778

		665.0		1330		491		0.1363888889

		665.5		1331		458		0.1272222222

		666.0		1332		422		0.1172222222

		666.5		1333		360		0.1

		667.0		1334		354		0.0983333333

		667.5		1335		351		0.0975

		668.0		1336		336		0.0933333333

		668.5		1337		322		0.0894444444

		669.0		1338		306		0.085

		669.5		1339		310		0.0861111111

		670.0		1340		329		0.0913888889

		670.5		1341		305		0.0847222222

		671.0		1342		291		0.0808333333

		671.5		1343		284		0.0788888889

		672.0		1344		251		0.0697222222

		672.5		1345		238		0.0661111111

		673.0		1346		241		0.0669444444

		673.5		1347		242		0.0672222222

		674.0		1348		249		0.0691666667

		674.5		1349		263		0.0730555556

		675.0		1350		237		0.0658333333

		675.5		1351		231		0.0641666667

		676.0		1352		205		0.0569444444

		676.5		1353		240		0.0666666667

		677.0		1354		211		0.0586111111

		677.5		1355		246		0.0683333333

		678.0		1356		185		0.0513888889

		678.5		1357		216		0.06

		679.0		1358		237		0.0658333333

		679.5		1359		216		0.06

		680.0		1360		203		0.0563888889

		680.5		1361		218		0.0605555556

		681.0		1362		208		0.0577777778

		681.5		1363		196		0.0544444444

		682.0		1364		215		0.0597222222

		682.5		1365		203		0.0563888889

		683.0		1366		196		0.0544444444

		683.5		1367		184		0.0511111111

		684.0		1368		214		0.0594444444

		684.5		1369		202		0.0561111111

		685.0		1370		178		0.0494444444

		685.5		1371		198		0.055

		686.0		1372		172		0.0477777778

		686.5		1373		181		0.0502777778

		687.0		1374		196		0.0544444444

		687.5		1375		181		0.0502777778

		688.0		1376		150		0.0416666667

		688.5		1377		174		0.0483333333

		689.0		1378		169		0.0469444444

		689.5		1379		198		0.055

		690.0		1380		174		0.0483333333

		690.5		1381		176		0.0488888889

		691.0		1382		174		0.0483333333

		691.5		1383		179		0.0497222222

		692.0		1384		164		0.0455555556

		692.5		1385		179		0.0497222222

		693.0		1386		185		0.0513888889

		693.5		1387		169		0.0469444444

		694.0		1388		156		0.0433333333

		694.5		1389		145		0.0402777778

		695.0		1390		161		0.0447222222

		695.5		1391		164		0.0455555556

		696.0		1392		159		0.0441666667

		696.5		1393		171		0.0475

		697.0		1394		164		0.0455555556

		697.5		1395		166		0.0461111111

		698.0		1396		190		0.0527777778

		698.5		1397		155		0.0430555556

		699.0		1398		175		0.0486111111

		699.5		1399		161		0.0447222222

		700.0		1400		153		0.0425

		700.5		1401		151		0.0419444444

		701.0		1402		161		0.0447222222

		701.5		1403		168		0.0466666667

		702.0		1404		171		0.0475

		702.5		1405		151		0.0419444444

		703.0		1406		137		0.0380555556

		703.5		1407		178		0.0494444444

		704.0		1408		167		0.0463888889

		704.5		1409		164		0.0455555556

		705.0		1410		140		0.0388888889

		705.5		1411		130		0.0361111111

		706.0		1412		161		0.0447222222

		706.5		1413		133		0.0369444444

		707.0		1414		155		0.0430555556

		707.5		1415		134		0.0372222222

		708.0		1416		145		0.0402777778

		708.5		1417		173		0.0480555556

		709.0		1418		150		0.0416666667

		709.5		1419		136		0.0377777778

		710.0		1420		120		0.0333333333

		710.5		1421		150		0.0416666667

		711.0		1422		129		0.0358333333

		711.5		1423		153		0.0425

		712.0		1424		150		0.0416666667

		712.5		1425		136		0.0377777778

		713.0		1426		147		0.0408333333

		713.5		1427		152		0.0422222222

		714.0		1428		139		0.0386111111

		714.5		1429		138		0.0383333333

		715.0		1430		149		0.0413888889

		715.5		1431		132		0.0366666667

		716.0		1432		130		0.0361111111

		716.5		1433		145		0.0402777778

		717.0		1434		152		0.0422222222

		717.5		1435		128		0.0355555556

		718.0		1436		148		0.0411111111

		718.5		1437		127		0.0352777778

		719.0		1438		140		0.0388888889

		719.5		1439		152		0.0422222222

		720.0		1440		152		0.0422222222

		720.5		1441		131		0.0363888889

		721.0		1442		161		0.0447222222

		721.5		1443		118		0.0327777778

		722.0		1444		155		0.0430555556

		722.5		1445		125		0.0347222222

		723.0		1446		148		0.0411111111

		723.5		1447		128		0.0355555556

		724.0		1448		139		0.0386111111

		724.5		1449		130		0.0361111111

		725.0		1450		123		0.0341666667

		725.5		1451		134		0.0372222222

		726.0		1452		136		0.0377777778

		726.5		1453		126		0.035

		727.0		1454		139		0.0386111111

		727.5		1455		147		0.0408333333

		728.0		1456		135		0.0375

		728.5		1457		136		0.0377777778

		729.0		1458		126		0.035

		729.5		1459		138		0.0383333333

		730.0		1460		124		0.0344444444

		730.5		1461		131		0.0363888889

		731.0		1462		124		0.0344444444

		731.5		1463		119		0.0330555556

		732.0		1464		142		0.0394444444

		732.5		1465		124		0.0344444444

		733.0		1466		134		0.0372222222

		733.5		1467		130		0.0361111111

		734.0		1468		134		0.0372222222

		734.5		1469		122		0.0338888889

		735.0		1470		126		0.035

		735.5		1471		133		0.0369444444

		736.0		1472		138		0.0383333333

		736.5		1473		134		0.0372222222

		737.0		1474		112		0.0311111111

		737.5		1475		127		0.0352777778

		738.0		1476		134		0.0372222222

		738.5		1477		119		0.0330555556

		739.0		1478		144		0.04

		739.5		1479		121		0.0336111111

		740.0		1480		126		0.035

		740.5		1481		110		0.0305555556

		741.0		1482		133		0.0369444444

		741.5		1483		129		0.0358333333

		742.0		1484		111		0.0308333333

		742.5		1485		113		0.0313888889

		743.0		1486		113		0.0313888889

		743.5		1487		113		0.0313888889

		744.0		1488		146		0.0405555556

		744.5		1489		126		0.035

		745.0		1490		134		0.0372222222

		745.5		1491		122		0.0338888889

		746.0		1492		123		0.0341666667

		746.5		1493		126		0.035

		747.0		1494		112		0.0311111111

		747.5		1495		121		0.0336111111

		748.0		1496		115		0.0319444444

		748.5		1497		100		0.0277777778

		749.0		1498		122		0.0338888889

		749.5		1499		108		0.03

		750.0		1500		114		0.0316666667

		750.5		1501		111		0.0308333333

		751.0		1502		102		0.0283333333

		751.5		1503		119		0.0330555556

		752.0		1504		116		0.0322222222

		752.5		1505		121		0.0336111111

		753.0		1506		114		0.0316666667

		753.5		1507		101		0.0280555556

		754.0		1508		120		0.0333333333

		754.5		1509		129		0.0358333333

		755.0		1510		113		0.0313888889

		755.5		1511		114		0.0316666667

		756.0		1512		105		0.0291666667

		756.5		1513		116		0.0322222222

		757.0		1514		131		0.0363888889

		757.5		1515		117		0.0325

		758.0		1516		121		0.0336111111

		758.5		1517		124		0.0344444444

		759.0		1518		123		0.0341666667

		759.5		1519		106		0.0294444444

		760.0		1520		100		0.0277777778

		760.5		1521		113		0.0313888889

		761.0		1522		112		0.0311111111

		761.5		1523		120		0.0333333333

		762.0		1524		93		0.0258333333

		762.5		1525		103		0.0286111111

		763.0		1526		110		0.0305555556

		763.5		1527		112		0.0311111111

		764.0		1528		103		0.0286111111

		764.5		1529		104		0.0288888889

		765.0		1530		119		0.0330555556

		765.5		1531		128		0.0355555556

		766.0		1532		113		0.0313888889

		766.5		1533		113		0.0313888889

		767.0		1534		99		0.0275

		767.5		1535		116		0.0322222222

		768.0		1536		133		0.0369444444

		768.5		1537		125		0.0347222222

		769.0		1538		113		0.0313888889

		769.5		1539		117		0.0325

		770.0		1540		106		0.0294444444

		770.5		1541		116		0.0322222222

		771.0		1542		113		0.0313888889

		771.5		1543		114		0.0316666667

		772.0		1544		110		0.0305555556

		772.5		1545		112		0.0311111111

		773.0		1546		110		0.0305555556

		773.5		1547		115		0.0319444444

		774.0		1548		108		0.03

		774.5		1549		112		0.0311111111

		775.0		1550		114		0.0316666667

		775.5		1551		101		0.0280555556

		776.0		1552		112		0.0311111111

		776.5		1553		105		0.0291666667

		777.0		1554		119		0.0330555556

		777.5		1555		88		0.0244444444

		778.0		1556		83		0.0230555556

		778.5		1557		101		0.0280555556

		779.0		1558		101		0.0280555556

		779.5		1559		114		0.0316666667

		780.0		1560		107		0.0297222222

		780.5		1561		103		0.0286111111

		781.0		1562		94		0.0261111111

		781.5		1563		102		0.0283333333

		782.0		1564		87		0.0241666667

		782.5		1565		94		0.0261111111

		783.0		1566		92		0.0255555556

		783.5		1567		96		0.0266666667

		784.0		1568		121		0.0336111111

		784.5		1569		104		0.0288888889

		785.0		1570		108		0.03

		785.5		1571		91		0.0252777778

		786.0		1572		102		0.0283333333

		786.5		1573		85		0.0236111111

		787.0		1574		106		0.0294444444

		787.5		1575		85		0.0236111111

		788.0		1576		107		0.0297222222

		788.5		1577		95		0.0263888889

		789.0		1578		108		0.03

		789.5		1579		102		0.0283333333

		790.0		1580		80		0.0222222222

		790.5		1581		113		0.0313888889

		791.0		1582		91		0.0252777778

		791.5		1583		87		0.0241666667

		792.0		1584		105		0.0291666667

		792.5		1585		122		0.0338888889

		793.0		1586		96		0.0266666667

		793.5		1587		129		0.0358333333

		794.0		1588		146		0.0405555556

		794.5		1589		193		0.0536111111

		795.0		1590		182		0.0505555556

		795.5		1591		159		0.0441666667

		796.0		1592		114		0.0316666667

		796.5		1593		110		0.0305555556

		797.0		1594		103		0.0286111111

		797.5		1595		100		0.0277777778

		798.0		1596		97		0.0269444444

		798.5		1597		99		0.0275

		799.0		1598		100		0.0277777778

		799.5		1599		96		0.0266666667

		800.0		1600		94		0.0261111111

		800.5		1601		98		0.0272222222

		801.0		1602		92		0.0255555556

		801.5		1603		93		0.0258333333

		802.0		1604		113		0.0313888889

		802.5		1605		97		0.0269444444

		803.0		1606		88		0.0244444444

		803.5		1607		92		0.0255555556

		804.0		1608		92		0.0255555556

		804.5		1609		92		0.0255555556

		805.0		1610		94		0.0261111111

		805.5		1611		100		0.0277777778

		806.0		1612		97		0.0269444444

		806.5		1613		77		0.0213888889

		807.0		1614		91		0.0252777778

		807.5		1615		101		0.0280555556

		808.0		1616		111		0.0308333333

		808.5		1617		87		0.0241666667

		809.0		1618		101		0.0280555556

		809.5		1619		108		0.03

		810.0		1620		83		0.0230555556

		810.5		1621		112		0.0311111111

		811.0		1622		118		0.0327777778

		811.5		1623		84		0.0233333333

		812.0		1624		84		0.0233333333

		812.5		1625		91		0.0252777778

		813.0		1626		106		0.0294444444

		813.5		1627		85		0.0236111111

		814.0		1628		92		0.0255555556

		814.5		1629		94		0.0261111111

		815.0		1630		102		0.0283333333

		815.5		1631		88		0.0244444444

		816.0		1632		89		0.0247222222

		816.5		1633		81		0.0225

		817.0		1634		84		0.0233333333

		817.5		1635		71		0.0197222222

		818.0		1636		96		0.0266666667

		818.5		1637		83		0.0230555556

		819.0		1638		84		0.0233333333

		819.5		1639		87		0.0241666667

		820.0		1640		85		0.0236111111

		820.5		1641		103		0.0286111111

		821.0		1642		86		0.0238888889

		821.5		1643		88		0.0244444444

		822.0		1644		92		0.0255555556

		822.5		1645		79		0.0219444444

		823.0		1646		100		0.0277777778

		823.5		1647		75		0.0208333333

		824.0		1648		96		0.0266666667

		824.5		1649		96		0.0266666667

		825.0		1650		84		0.0233333333

		825.5		1651		85		0.0236111111

		826.0		1652		74		0.0205555556

		826.5		1653		94		0.0261111111

		827.0		1654		73		0.0202777778

		827.5		1655		93		0.0258333333

		828.0		1656		91		0.0252777778

		828.5		1657		79		0.0219444444

		829.0		1658		83		0.0230555556

		829.5		1659		93		0.0258333333

		830.0		1660		81		0.0225

		830.5		1661		69		0.0191666667

		831.0		1662		104		0.0288888889

		831.5		1663		63		0.0175

		832.0		1664		92		0.0255555556

		832.5		1665		109		0.0302777778

		833.0		1666		82		0.0227777778

		833.5		1667		85		0.0236111111

		834.0		1668		84		0.0233333333

		834.5		1669		76		0.0211111111

		835.0		1670		79		0.0219444444

		835.5		1671		84		0.0233333333

		836.0		1672		91		0.0252777778

		836.5		1673		95		0.0263888889

		837.0		1674		102		0.0283333333

		837.5		1675		89		0.0247222222

		838.0		1676		93		0.0258333333

		838.5		1677		85		0.0236111111

		839.0		1678		90		0.025

		839.5		1679		113		0.0313888889

		840.0		1680		82		0.0227777778

		840.5		1681		95		0.0263888889

		841.0		1682		73		0.0202777778

		841.5		1683		77		0.0213888889

		842.0		1684		101		0.0280555556

		842.5		1685		89		0.0247222222

		843.0		1686		80		0.0222222222

		843.5		1687		81		0.0225

		844.0		1688		106		0.0294444444

		844.5		1689		84		0.0233333333

		845.0		1690		84		0.0233333333

		845.5		1691		96		0.0266666667

		846.0		1692		72		0.02

		846.5		1693		82		0.0227777778

		847.0		1694		84		0.0233333333

		847.5		1695		105		0.0291666667

		848.0		1696		76		0.0211111111

		848.5		1697		86		0.0238888889

		849.0		1698		93		0.0258333333

		849.5		1699		79		0.0219444444

		850.0		1700		89		0.0247222222

		850.5		1701		88		0.0244444444

		851.0		1702		92		0.0255555556

		851.5		1703		99		0.0275

		852.0		1704		76		0.0211111111

		852.5		1705		88		0.0244444444

		853.0		1706		82		0.0227777778

		853.5		1707		78		0.0216666667

		854.0		1708		75		0.0208333333

		854.5		1709		95		0.0263888889

		855.0		1710		98		0.0272222222

		855.5		1711		75		0.0208333333

		856.0		1712		80		0.0222222222

		856.5		1713		76		0.0211111111

		857.0		1714		72		0.02

		857.5		1715		79		0.0219444444

		858.0		1716		85		0.0236111111

		858.5		1717		74		0.0205555556

		859.0		1718		79		0.0219444444

		859.5		1719		76		0.0211111111

		860.0		1720		74		0.0205555556

		860.5		1721		78		0.0216666667

		861.0		1722		85		0.0236111111

		861.5		1723		78		0.0216666667

		862.0		1724		85		0.0236111111

		862.5		1725		92		0.0255555556

		863.0		1726		87		0.0241666667

		863.5		1727		85		0.0236111111

		864.0		1728		87		0.0241666667

		864.5		1729		85		0.0236111111

		865.0		1730		69		0.0191666667

		865.5		1731		70		0.0194444444

		866.0		1732		66		0.0183333333

		866.5		1733		63		0.0175

		867.0		1734		84		0.0233333333

		867.5		1735		87		0.0241666667

		868.0		1736		69		0.0191666667

		868.5		1737		89		0.0247222222

		869.0		1738		72		0.02

		869.5		1739		74		0.0205555556

		870.0		1740		80		0.0222222222

		870.5		1741		65		0.0180555556

		871.0		1742		66		0.0183333333

		871.5		1743		66		0.0183333333

		872.0		1744		94		0.0261111111

		872.5		1745		89		0.0247222222

		873.0		1746		81		0.0225

		873.5		1747		71		0.0197222222

		874.0		1748		61		0.0169444444

		874.5		1749		86		0.0238888889

		875.0		1750		90		0.025

		875.5		1751		84		0.0233333333

		876.0		1752		63		0.0175

		876.5		1753		66		0.0183333333

		877.0		1754		73		0.0202777778

		877.5		1755		77		0.0213888889

		878.0		1756		84		0.0233333333

		878.5		1757		79		0.0219444444

		879.0		1758		79		0.0219444444

		879.5		1759		79		0.0219444444

		880.0		1760		66		0.0183333333

		880.5		1761		77		0.0213888889

		881.0		1762		76		0.0211111111

		881.5		1763		65		0.0180555556

		882.0		1764		73		0.0202777778

		882.5		1765		78		0.0216666667

		883.0		1766		62		0.0172222222

		883.5		1767		83		0.0230555556

		884.0		1768		65		0.0180555556

		884.5		1769		88		0.0244444444

		885.0		1770		66		0.0183333333

		885.5		1771		66		0.0183333333

		886.0		1772		68		0.0188888889

		886.5		1773		70		0.0194444444

		887.0		1774		70		0.0194444444

		887.5		1775		63		0.0175

		888.0		1776		77		0.0213888889

		888.5		1777		68		0.0188888889

		889.0		1778		74		0.0205555556

		889.5		1779		61		0.0169444444

		890.0		1780		70		0.0194444444

		890.5		1781		63		0.0175

		891.0		1782		71		0.0197222222

		891.5		1783		71		0.0197222222

		892.0		1784		62		0.0172222222

		892.5		1785		53		0.0147222222

		893.0		1786		63		0.0175

		893.5		1787		61		0.0169444444

		894.0		1788		60		0.0166666667

		894.5		1789		70		0.0194444444

		895.0		1790		59		0.0163888889

		895.5		1791		72		0.02

		896.0		1792		68		0.0188888889

		896.5		1793		57		0.0158333333

		897.0		1794		66		0.0183333333

		897.5		1795		73		0.0202777778

		898.0		1796		62		0.0172222222

		898.5		1797		94		0.0261111111

		899.0		1798		61		0.0169444444

		899.5		1799		62		0.0172222222

		900.0		1800		69		0.0191666667

		900.5		1801		65		0.0180555556

		901.0		1802		73		0.0202777778

		901.5		1803		65		0.0180555556

		902.0		1804		73		0.0202777778

		902.5		1805		71		0.0197222222

		903.0		1806		65		0.0180555556

		903.5		1807		62		0.0172222222

		904.0		1808		63		0.0175

		904.5		1809		63		0.0175

		905.0		1810		75		0.0208333333

		905.5		1811		63		0.0175

		906.0		1812		48		0.0133333333

		906.5		1813		55		0.0152777778

		907.0		1814		59		0.0163888889

		907.5		1815		57		0.0158333333

		908.0		1816		69		0.0191666667

		908.5		1817		74		0.0205555556

		909.0		1818		61		0.0169444444

		909.5		1819		65		0.0180555556

		910.0		1820		72		0.02

		910.5		1821		74		0.0205555556

		911.0		1822		70		0.0194444444

		911.5		1823		72		0.02

		912.0		1824		82		0.0227777778

		912.5		1825		71		0.0197222222

		913.0		1826		60		0.0166666667

		913.5		1827		50		0.0138888889

		914.0		1828		66		0.0183333333

		914.5		1829		58		0.0161111111

		915.0		1830		57		0.0158333333

		915.5		1831		54		0.015

		916.0		1832		47		0.0130555556

		916.5		1833		71		0.0197222222

		917.0		1834		64		0.0177777778

		917.5		1835		66		0.0183333333

		918.0		1836		60		0.0166666667

		918.5		1837		56		0.0155555556

		919.0		1838		67		0.0186111111

		919.5		1839		62		0.0172222222

		920.0		1840		65		0.0180555556

		920.5		1841		70		0.0194444444

		921.0		1842		51		0.0141666667

		921.5		1843		58		0.0161111111

		922.0		1844		50		0.0138888889

		922.5		1845		47		0.0130555556

		923.0		1846		65		0.0180555556

		923.5		1847		66		0.0183333333

		924.0		1848		54		0.015

		924.5		1849		68		0.0188888889

		925.0		1850		53		0.0147222222

		925.5		1851		67		0.0186111111

		926.0		1852		61		0.0169444444

		926.5		1853		59		0.0163888889

		927.0		1854		56		0.0155555556

		927.5		1855		49		0.0136111111

		928.0		1856		65		0.0180555556

		928.5		1857		65		0.0180555556

		929.0		1858		48		0.0133333333

		929.5		1859		60		0.0166666667

		930.0		1860		58		0.0161111111

		930.5		1861		57		0.0158333333

		931.0		1862		55		0.0152777778

		931.5		1863		60		0.0166666667

		932.0		1864		63		0.0175

		932.5		1865		60		0.0166666667

		933.0		1866		58		0.0161111111

		933.5		1867		60		0.0166666667

		934.0		1868		53		0.0147222222

		934.5		1869		47		0.0130555556

		935.0		1870		59		0.0163888889

		935.5		1871		60		0.0166666667

		936.0		1872		73		0.0202777778

		936.5		1873		56		0.0155555556

		937.0		1874		52		0.0144444444

		937.5		1875		41		0.0113888889

		938.0		1876		55		0.0152777778

		938.5		1877		58		0.0161111111

		939.0		1878		61		0.0169444444

		939.5		1879		56		0.0155555556

		940.0		1880		59		0.0163888889

		940.5		1881		42		0.0116666667

		941.0		1882		67		0.0186111111

		941.5		1883		59		0.0163888889

		942.0		1884		49		0.0136111111

		942.5		1885		47		0.0130555556

		943.0		1886		52		0.0144444444

		943.5		1887		59		0.0163888889

		944.0		1888		66		0.0183333333

		944.5		1889		61		0.0169444444

		945.0		1890		48		0.0133333333

		945.5		1891		58		0.0161111111

		946.0		1892		59		0.0163888889

		946.5		1893		63		0.0175

		947.0		1894		58		0.0161111111

		947.5		1895		60		0.0166666667

		948.0		1896		62		0.0172222222

		948.5		1897		39		0.0108333333

		949.0		1898		54		0.015

		949.5		1899		60		0.0166666667

		950.0		1900		64		0.0177777778

		950.5		1901		53		0.0147222222

		951.0		1902		52		0.0144444444

		951.5		1903		51		0.0141666667

		952.0		1904		51		0.0141666667

		952.5		1905		51		0.0141666667

		953.0		1906		41		0.0113888889

		953.5		1907		55		0.0152777778

		954.0		1908		47		0.0130555556

		954.5		1909		59		0.0163888889

		955.0		1910		59		0.0163888889

		955.5		1911		45		0.0125

		956.0		1912		48		0.0133333333

		956.5		1913		47		0.0130555556

		957.0		1914		61		0.0169444444

		957.5		1915		50		0.0138888889

		958.0		1916		47		0.0130555556

		958.5		1917		49		0.0136111111

		959.0		1918		48		0.0133333333

		959.5		1919		51		0.0141666667

		960.0		1920		54		0.015

		960.5		1921		41		0.0113888889

		961.0		1922		54		0.015

		961.5		1923		41		0.0113888889

		962.0		1924		47		0.0130555556

		962.5		1925		68		0.0188888889

		963.0		1926		57		0.0158333333

		963.5		1927		55		0.0152777778

		964.0		1928		53		0.0147222222

		964.5		1929		52		0.0144444444

		965.0		1930		39		0.0108333333

		965.5		1931		42		0.0116666667

		966.0		1932		48		0.0133333333

		966.5		1933		44		0.0122222222

		967.0		1934		57		0.0158333333

		967.5		1935		51		0.0141666667

		968.0		1936		48		0.0133333333

		968.5		1937		47		0.0130555556

		969.0		1938		51		0.0141666667

		969.5		1939		45		0.0125

		970.0		1940		56		0.0155555556

		970.5		1941		52		0.0144444444

		971.0		1942		49		0.0136111111

		971.5		1943		62		0.0172222222

		972.0		1944		54		0.015

		972.5		1945		55		0.0152777778

		973.0		1946		42		0.0116666667

		973.5		1947		53		0.0147222222

		974.0		1948		44		0.0122222222

		974.5		1949		46		0.0127777778

		975.0		1950		43		0.0119444444

		975.5		1951		44		0.0122222222

		976.0		1952		50		0.0138888889

		976.5		1953		34		0.0094444444

		977.0		1954		45		0.0125

		977.5		1955		40		0.0111111111

		978.0		1956		47		0.0130555556

		978.5		1957		58		0.0161111111

		979.0		1958		41		0.0113888889

		979.5		1959		53		0.0147222222

		980.0		1960		46		0.0127777778

		980.5		1961		43		0.0119444444

		981.0		1962		55		0.0152777778

		981.5		1963		55		0.0152777778

		982.0		1964		43		0.0119444444

		982.5		1965		58		0.0161111111

		983.0		1966		54		0.015

		983.5		1967		57		0.0158333333

		984.0		1968		46		0.0127777778

		984.5		1969		48		0.0133333333

		985.0		1970		60		0.0166666667

		985.5		1971		47		0.0130555556

		986.0		1972		38		0.0105555556

		986.5		1973		37		0.0102777778

		987.0		1974		46		0.0127777778

		987.5		1975		38		0.0105555556

		988.0		1976		43		0.0119444444

		988.5		1977		46		0.0127777778

		989.0		1978		48		0.0133333333

		989.5		1979		41		0.0113888889

		990.0		1980		41		0.0113888889

		990.5		1981		50		0.0138888889

		991.0		1982		46		0.0127777778

		991.5		1983		38		0.0105555556

		992.0		1984		40		0.0111111111

		992.5		1985		45		0.0125

		993.0		1986		52		0.0144444444

		993.5		1987		34		0.0094444444

		994.0		1988		38		0.0105555556

		994.5		1989		45		0.0125

		995.0		1990		41		0.0113888889

		995.5		1991		32		0.0088888889

		996.0		1992		49		0.0136111111

		996.5		1993		52		0.0144444444

		997.0		1994		43		0.0119444444

		997.5		1995		50		0.0138888889

		998.0		1996		46		0.0127777778

		998.5		1997		49		0.0136111111

		999.0		1998		46		0.0127777778

		999.5		1999		36		0.01

		1000.0		2000		46		0.0127777778

		1000.5		2001		46		0.0127777778

		1001.0		2002		42		0.0116666667

		1001.5		2003		50		0.0138888889

		1002.0		2004		50		0.0138888889

		1002.5		2005		43		0.0119444444

		1003.0		2006		43		0.0119444444

		1003.5		2007		45		0.0125

		1004.0		2008		52		0.0144444444

		1004.5		2009		49		0.0136111111

		1005.0		2010		37		0.0102777778

		1005.5		2011		42		0.0116666667

		1006.0		2012		32		0.0088888889

		1006.5		2013		39		0.0108333333

		1007.0		2014		37		0.0102777778

		1007.5		2015		44		0.0122222222

		1008.0		2016		52		0.0144444444

		1008.5		2017		47		0.0130555556

		1009.0		2018		52		0.0144444444

		1009.5		2019		29		0.0080555556

		1010.0		2020		42		0.0116666667

		1010.5		2021		42		0.0116666667

		1011.0		2022		41		0.0113888889

		1011.5		2023		44		0.0122222222

		1012.0		2024		43		0.0119444444

		1012.5		2025		44		0.0122222222

		1013.0		2026		47		0.0130555556

		1013.5		2027		39		0.0108333333

		1014.0		2028		53		0.0147222222

		1014.5		2029		47		0.0130555556

		1015.0		2030		37		0.0102777778

		1015.5		2031		55		0.0152777778

		1016.0		2032		35		0.0097222222

		1016.5		2033		39		0.0108333333

		1017.0		2034		36		0.01

		1017.5		2035		34		0.0094444444

		1018.0		2036		31		0.0086111111

		1018.5		2037		41		0.0113888889

		1019.0		2038		44		0.0122222222

		1019.5		2039		47		0.0130555556

		1020.0		2040		51		0.0141666667

		1020.5		2041		40		0.0111111111

		1021.0		2042		39		0.0108333333

		1021.5		2043		36		0.01

		1022.0		2044		39		0.0108333333

		1022.5		2045		41		0.0113888889

		1023.0		2046		35		0.0097222222

		1023.5		2047		43		0.0119444444

		1024.0		2048		43		0.0119444444

		1024.5		2049		48		0.0133333333

		1025.0		2050		38		0.0105555556

		1025.5		2051		33		0.0091666667

		1026.0		2052		43		0.0119444444

		1026.5		2053		41		0.0113888889

		1027.0		2054		35		0.0097222222

		1027.5		2055		38		0.0105555556

		1028.0		2056		38		0.0105555556

		1028.5		2057		29		0.0080555556

		1029.0		2058		37		0.0102777778

		1029.5		2059		39		0.0108333333

		1030.0		2060		37		0.0102777778

		1030.5		2061		37		0.0102777778

		1031.0		2062		45		0.0125

		1031.5		2063		45		0.0125

		1032.0		2064		25		0.0069444444

		1032.5		2065		38		0.0105555556

		1033.0		2066		44		0.0122222222

		1033.5		2067		46		0.0127777778

		1034.0		2068		37		0.0102777778

		1034.5		2069		35		0.0097222222

		1035.0		2070		37		0.0102777778

		1035.5		2071		51		0.0141666667

		1036.0		2072		34		0.0094444444

		1036.5		2073		35		0.0097222222

		1037.0		2074		47		0.0130555556

		1037.5		2075		44		0.0122222222

		1038.0		2076		44		0.0122222222

		1038.5		2077		44		0.0122222222

		1039.0		2078		33		0.0091666667

		1039.5		2079		34		0.0094444444

		1040.0		2080		40		0.0111111111

		1040.5		2081		25		0.0069444444

		1041.0		2082		40		0.0111111111

		1041.5		2083		35		0.0097222222

		1042.0		2084		47		0.0130555556

		1042.5		2085		28		0.0077777778

		1043.0		2086		38		0.0105555556

		1043.5		2087		41		0.0113888889

		1044.0		2088		33		0.0091666667

		1044.5		2089		37		0.0102777778

		1045.0		2090		34		0.0094444444

		1045.5		2091		37		0.0102777778

		1046.0		2092		36		0.01

		1046.5		2093		36		0.01

		1047.0		2094		42		0.0116666667

		1047.5		2095		24		0.0066666667

		1048.0		2096		43		0.0119444444

		1048.5		2097		36		0.01

		1049.0		2098		33		0.0091666667

		1049.5		2099		35		0.0097222222

		1050.0		2100		28		0.0077777778

		1050.5		2101		36		0.01

		1051.0		2102		32		0.0088888889

		1051.5		2103		39		0.0108333333

		1052.0		2104		28		0.0077777778

		1052.5		2105		38		0.0105555556

		1053.0		2106		32		0.0088888889

		1053.5		2107		40		0.0111111111

		1054.0		2108		38		0.0105555556

		1054.5		2109		31		0.0086111111

		1055.0		2110		37		0.0102777778

		1055.5		2111		41		0.0113888889

		1056.0		2112		31		0.0086111111

		1056.5		2113		38		0.0105555556

		1057.0		2114		33		0.0091666667

		1057.5		2115		43		0.0119444444

		1058.0		2116		27		0.0075

		1058.5		2117		36		0.01

		1059.0		2118		37		0.0102777778

		1059.5		2119		38		0.0105555556

		1060.0		2120		32		0.0088888889

		1060.5		2121		28		0.0077777778

		1061.0		2122		42		0.0116666667

		1061.5		2123		36		0.01

		1062.0		2124		38		0.0105555556

		1062.5		2125		32		0.0088888889

		1063.0		2126		38		0.0105555556

		1063.5		2127		36		0.01

		1064.0		2128		42		0.0116666667

		1064.5		2129		32		0.0088888889

		1065.0		2130		31		0.0086111111

		1065.5		2131		35		0.0097222222

		1066.0		2132		47		0.0130555556

		1066.5		2133		36		0.01

		1067.0		2134		38		0.0105555556

		1067.5		2135		25		0.0069444444

		1068.0		2136		34		0.0094444444

		1068.5		2137		36		0.01

		1069.0		2138		24		0.0066666667

		1069.5		2139		45		0.0125

		1070.0		2140		29		0.0080555556

		1070.5		2141		37		0.0102777778

		1071.0		2142		35		0.0097222222

		1071.5		2143		32		0.0088888889

		1072.0		2144		34		0.0094444444

		1072.5		2145		32		0.0088888889

		1073.0		2146		31		0.0086111111

		1073.5		2147		32		0.0088888889

		1074.0		2148		28		0.0077777778

		1074.5		2149		33		0.0091666667

		1075.0		2150		27		0.0075

		1075.5		2151		38		0.0105555556

		1076.0		2152		24		0.0066666667

		1076.5		2153		36		0.01

		1077.0		2154		35		0.0097222222

		1077.5		2155		40		0.0111111111

		1078.0		2156		37		0.0102777778

		1078.5		2157		31		0.0086111111

		1079.0		2158		32		0.0088888889

		1079.5		2159		25		0.0069444444

		1080.0		2160		33		0.0091666667

		1080.5		2161		26		0.0072222222

		1081.0		2162		27		0.0075

		1081.5		2163		33		0.0091666667

		1082.0		2164		34		0.0094444444

		1082.5		2165		43		0.0119444444

		1083.0		2166		40		0.0111111111

		1083.5		2167		34		0.0094444444

		1084.0		2168		28		0.0077777778

		1084.5		2169		31		0.0086111111

		1085.0		2170		27		0.0075

		1085.5		2171		30		0.0083333333

		1086.0		2172		31		0.0086111111

		1086.5		2173		37		0.0102777778

		1087.0		2174		28		0.0077777778

		1087.5		2175		36		0.01

		1088.0		2176		37		0.0102777778

		1088.5		2177		37		0.0102777778

		1089.0		2178		27		0.0075

		1089.5		2179		29		0.0080555556

		1090.0		2180		33		0.0091666667

		1090.5		2181		32		0.0088888889

		1091.0		2182		31		0.0086111111

		1091.5		2183		31		0.0086111111

		1092.0		2184		43		0.0119444444

		1092.5		2185		30		0.0083333333

		1093.0		2186		33		0.0091666667

		1093.5		2187		21		0.0058333333

		1094.0		2188		27		0.0075

		1094.5		2189		32		0.0088888889

		1095.0		2190		28		0.0077777778

		1095.5		2191		33		0.0091666667

		1096.0		2192		20		0.0055555556

		1096.5		2193		23		0.0063888889

		1097.0		2194		29		0.0080555556

		1097.5		2195		25		0.0069444444

		1098.0		2196		26		0.0072222222

		1098.5		2197		37		0.0102777778

		1099.0		2198		33		0.0091666667

		1099.5		2199		21		0.0058333333

		1100.0		2200		27		0.0075

		1100.5		2201		29		0.0080555556

		1101.0		2202		33		0.0091666667

		1101.5		2203		46		0.0127777778

		1102.0		2204		33		0.0091666667

		1102.5		2205		40		0.0111111111

		1103.0		2206		21		0.0058333333

		1103.5		2207		38		0.0105555556

		1104.0		2208		30		0.0083333333

		1104.5		2209		33		0.0091666667

		1105.0		2210		32		0.0088888889

		1105.5		2211		26		0.0072222222

		1106.0		2212		24		0.0066666667

		1106.5		2213		28		0.0077777778

		1107.0		2214		36		0.01

		1107.5		2215		23		0.0063888889

		1108.0		2216		27		0.0075

		1108.5		2217		20		0.0055555556

		1109.0		2218		26		0.0072222222

		1109.5		2219		25		0.0069444444

		1110.0		2220		24		0.0066666667

		1110.5		2221		30		0.0083333333

		1111.0		2222		35		0.0097222222

		1111.5		2223		28		0.0077777778

		1112.0		2224		36		0.01

		1112.5		2225		32		0.0088888889

		1113.0		2226		35		0.0097222222

		1113.5		2227		34		0.0094444444

		1114.0		2228		34		0.0094444444

		1114.5		2229		37		0.0102777778

		1115.0		2230		30		0.0083333333

		1115.5		2231		22		0.0061111111

		1116.0		2232		25		0.0069444444

		1116.5		2233		24		0.0066666667

		1117.0		2234		44		0.0122222222

		1117.5		2235		32		0.0088888889

		1118.0		2236		24		0.0066666667

		1118.5		2237		32		0.0088888889

		1119.0		2238		28		0.0077777778

		1119.5		2239		29		0.0080555556

		1120.0		2240		20		0.0055555556

		1120.5		2241		26		0.0072222222

		1121.0		2242		26		0.0072222222

		1121.5		2243		27		0.0075

		1122.0		2244		28		0.0077777778

		1122.5		2245		34		0.0094444444

		1123.0		2246		32		0.0088888889

		1123.5		2247		36		0.01

		1124.0		2248		33		0.0091666667

		1124.5		2249		26		0.0072222222

		1125.0		2250		23		0.0063888889

		1125.5		2251		21		0.0058333333

		1126.0		2252		27		0.0075

		1126.5		2253		22		0.0061111111

		1127.0		2254		25		0.0069444444

		1127.5		2255		25		0.0069444444

		1128.0		2256		24		0.0066666667

		1128.5		2257		18		0.005

		1129.0		2258		21		0.0058333333

		1129.5		2259		26		0.0072222222

		1130.0		2260		29		0.0080555556

		1130.5		2261		23		0.0063888889

		1131.0		2262		22		0.0061111111

		1131.5		2263		26		0.0072222222

		1132.0		2264		19		0.0052777778

		1132.5		2265		27		0.0075

		1133.0		2266		19		0.0052777778

		1133.5		2267		20		0.0055555556

		1134.0		2268		15		0.0041666667

		1134.5		2269		29		0.0080555556

		1135.0		2270		26		0.0072222222

		1135.5		2271		27		0.0075

		1136.0		2272		20		0.0055555556

		1136.5		2273		21		0.0058333333

		1137.0		2274		18		0.005

		1137.5		2275		16		0.0044444444

		1138.0		2276		25		0.0069444444

		1138.5		2277		13		0.0036111111

		1139.0		2278		23		0.0063888889

		1139.5		2279		25		0.0069444444

		1140.0		2280		27		0.0075

		1140.5		2281		20		0.0055555556

		1141.0		2282		23		0.0063888889

		1141.5		2283		15		0.0041666667

		1142.0		2284		13		0.0036111111

		1142.5		2285		19		0.0052777778

		1143.0		2286		27		0.0075

		1143.5		2287		19		0.0052777778

		1144.0		2288		22		0.0061111111

		1144.5		2289		12		0.0033333333

		1145.0		2290		24		0.0066666667

		1145.5		2291		19		0.0052777778

		1146.0		2292		19		0.0052777778

		1146.5		2293		24		0.0066666667

		1147.0		2294		29		0.0080555556

		1147.5		2295		22		0.0061111111

		1148.0		2296		16		0.0044444444

		1148.5		2297		19		0.0052777778

		1149.0		2298		24		0.0066666667

		1149.5		2299		19		0.0052777778

		1150.0		2300		19		0.0052777778

		1150.5		2301		21		0.0058333333

		1151.0		2302		16		0.0044444444

		1151.5		2303		20		0.0055555556

		1152.0		2304		18		0.005

		1152.5		2305		14		0.0038888889

		1153.0		2306		14		0.0038888889

		1153.5		2307		15		0.0041666667

		1154.0		2308		19		0.0052777778

		1154.5		2309		12		0.0033333333

		1155.0		2310		25		0.0069444444

		1155.5		2311		16		0.0044444444

		1156.0		2312		18		0.005

		1156.5		2313		19		0.0052777778

		1157.0		2314		27		0.0075

		1157.5		2315		15		0.0041666667

		1158.0		2316		19		0.0052777778

		1158.5		2317		13		0.0036111111

		1159.0		2318		17		0.0047222222

		1159.5		2319		21		0.0058333333

		1160.0		2320		18		0.005

		1160.5		2321		15		0.0041666667

		1161.0		2322		14		0.0038888889

		1161.5		2323		19		0.0052777778

		1162.0		2324		15		0.0041666667

		1162.5		2325		6		0.0016666667

		1163.0		2326		20		0.0055555556

		1163.5		2327		15		0.0041666667

		1164.0		2328		16		0.0044444444

		1164.5		2329		15		0.0041666667

		1165.0		2330		14		0.0038888889

		1165.5		2331		24		0.0066666667

		1166.0		2332		18		0.005

		1166.5		2333		22		0.0061111111

		1167.0		2334		14		0.0038888889

		1167.5		2335		18		0.005

		1168.0		2336		21		0.0058333333

		1168.5		2337		16		0.0044444444

		1169.0		2338		19		0.0052777778

		1169.5		2339		14		0.0038888889

		1170.0		2340		11		0.0030555556

		1170.5		2341		17		0.0047222222

		1171.0		2342		19		0.0052777778

		1171.5		2343		11		0.0030555556

		1172.0		2344		24		0.0066666667

		1172.5		2345		12		0.0033333333

		1173.0		2346		15		0.0041666667

		1173.5		2347		14		0.0038888889

		1174.0		2348		21		0.0058333333

		1174.5		2349		12		0.0033333333

		1175.0		2350		13		0.0036111111

		1175.5		2351		12		0.0033333333

		1176.0		2352		15		0.0041666667

		1176.5		2353		11		0.0030555556

		1177.0		2354		14		0.0038888889

		1177.5		2355		21		0.0058333333

		1178.0		2356		15		0.0041666667

		1178.5		2357		17		0.0047222222

		1179.0		2358		16		0.0044444444

		1179.5		2359		12		0.0033333333

		1180.0		2360		11		0.0030555556

		1180.5		2361		13		0.0036111111

		1181.0		2362		15		0.0041666667

		1181.5		2363		15		0.0041666667

		1182.0		2364		15		0.0041666667

		1182.5		2365		16		0.0044444444

		1183.0		2366		9		0.0025

		1183.5		2367		18		0.005

		1184.0		2368		5		0.0013888889

		1184.5		2369		17		0.0047222222

		1185.0		2370		16		0.0044444444

		1185.5		2371		15		0.0041666667

		1186.0		2372		17		0.0047222222

		1186.5		2373		15		0.0041666667

		1187.0		2374		14		0.0038888889

		1187.5		2375		11		0.0030555556

		1188.0		2376		18		0.005

		1188.5		2377		17		0.0047222222

		1189.0		2378		17		0.0047222222

		1189.5		2379		12		0.0033333333

		1190.0		2380		16		0.0044444444

		1190.5		2381		15		0.0041666667

		1191.0		2382		17		0.0047222222

		1191.5		2383		10		0.0027777778

		1192.0		2384		13		0.0036111111

		1192.5		2385		15		0.0041666667

		1193.0		2386		8		0.0022222222

		1193.5		2387		17		0.0047222222

		1194.0		2388		17		0.0047222222

		1194.5		2389		12		0.0033333333

		1195.0		2390		18		0.005

		1195.5		2391		11		0.0030555556

		1196.0		2392		12		0.0033333333

		1196.5		2393		15		0.0041666667

		1197.0		2394		15		0.0041666667

		1197.5		2395		14		0.0038888889

		1198.0		2396		14		0.0038888889

		1198.5		2397		7		0.0019444444

		1199.0		2398		13		0.0036111111

		1199.5		2399		17		0.0047222222

		1200.0		2400		18		0.005

		1200.5		2401		15		0.0041666667

		1201.0		2402		18		0.005

		1201.5		2403		13		0.0036111111

		1202.0		2404		13		0.0036111111

		1202.5		2405		11		0.0030555556

		1203.0		2406		13		0.0036111111

		1203.5		2407		12		0.0033333333

		1204.0		2408		16		0.0044444444

		1204.5		2409		10		0.0027777778

		1205.0		2410		14		0.0038888889

		1205.5		2411		22		0.0061111111

		1206.0		2412		11		0.0030555556

		1206.5		2413		21		0.0058333333

		1207.0		2414		12		0.0033333333

		1207.5		2415		10		0.0027777778

		1208.0		2416		12		0.0033333333

		1208.5		2417		17		0.0047222222

		1209.0		2418		16		0.0044444444

		1209.5		2419		17		0.0047222222

		1210.0		2420		10		0.0027777778

		1210.5		2421		6		0.0016666667

		1211.0		2422		10		0.0027777778

		1211.5		2423		12		0.0033333333

		1212.0		2424		9		0.0025

		1212.5		2425		11		0.0030555556

		1213.0		2426		12		0.0033333333

		1213.5		2427		12		0.0033333333

		1214.0		2428		9		0.0025

		1214.5		2429		8		0.0022222222

		1215.0		2430		17		0.0047222222

		1215.5		2431		18		0.005

		1216.0		2432		22		0.0061111111

		1216.5		2433		12		0.0033333333

		1217.0		2434		14		0.0038888889

		1217.5		2435		12		0.0033333333

		1218.0		2436		6		0.0016666667

		1218.5		2437		17		0.0047222222

		1219.0		2438		8		0.0022222222

		1219.5		2439		17		0.0047222222

		1220.0		2440		13		0.0036111111

		1220.5		2441		12		0.0033333333

		1221.0		2442		12		0.0033333333

		1221.5		2443		13		0.0036111111

		1222.0		2444		8		0.0022222222

		1222.5		2445		17		0.0047222222

		1223.0		2446		10		0.0027777778

		1223.5		2447		14		0.0038888889

		1224.0		2448		19		0.0052777778

		1224.5		2449		11		0.0030555556

		1225.0		2450		9		0.0025

		1225.5		2451		12		0.0033333333

		1226.0		2452		13		0.0036111111

		1226.5		2453		13		0.0036111111

		1227.0		2454		22		0.0061111111

		1227.5		2455		10		0.0027777778

		1228.0		2456		11		0.0030555556

		1228.5		2457		14		0.0038888889

		1229.0		2458		8		0.0022222222

		1229.5		2459		14		0.0038888889

		1230.0		2460		13		0.0036111111

		1230.5		2461		9		0.0025

		1231.0		2462		19		0.0052777778

		1231.5		2463		11		0.0030555556

		1232.0		2464		10		0.0027777778

		1232.5		2465		15		0.0041666667

		1233.0		2466		11		0.0030555556

		1233.5		2467		20		0.0055555556

		1234.0		2468		18		0.005

		1234.5		2469		10		0.0027777778

		1235.0		2470		10		0.0027777778

		1235.5		2471		19		0.0052777778

		1236.0		2472		13		0.0036111111

		1236.5		2473		14		0.0038888889

		1237.0		2474		12		0.0033333333

		1237.5		2475		13		0.0036111111

		1238.0		2476		13		0.0036111111

		1238.5		2477		14		0.0038888889

		1239.0		2478		7		0.0019444444

		1239.5		2479		14		0.0038888889

		1240.0		2480		9		0.0025

		1240.5		2481		12		0.0033333333

		1241.0		2482		12		0.0033333333

		1241.5		2483		7		0.0019444444

		1242.0		2484		23		0.0063888889

		1242.5		2485		4		0.0011111111

		1243.0		2486		15		0.0041666667

		1243.5		2487		7		0.0019444444

		1244.0		2488		13		0.0036111111

		1244.5		2489		14		0.0038888889

		1245.0		2490		10		0.0027777778

		1245.5		2491		11		0.0030555556

		1246.0		2492		15		0.0041666667

		1246.5		2493		10		0.0027777778

		1247.0		2494		16		0.0044444444

		1247.5		2495		12		0.0033333333

		1248.0		2496		13		0.0036111111

		1248.5		2497		9		0.0025

		1249.0		2498		9		0.0025

		1249.5		2499		8		0.0022222222

		1250.0		2500		11		0.0030555556

		1250.5		2501		12		0.0033333333

		1251.0		2502		10		0.0027777778

		1251.5		2503		16		0.0044444444

		1252.0		2504		17		0.0047222222

		1252.5		2505		12		0.0033333333

		1253.0		2506		20		0.0055555556

		1253.5		2507		13		0.0036111111

		1254.0		2508		14		0.0038888889

		1254.5		2509		14		0.0038888889

		1255.0		2510		12		0.0033333333

		1255.5		2511		9		0.0025

		1256.0		2512		8		0.0022222222

		1256.5		2513		8		0.0022222222

		1257.0		2514		11		0.0030555556

		1257.5		2515		12		0.0033333333

		1258.0		2516		10		0.0027777778

		1258.5		2517		14		0.0038888889

		1259.0		2518		9		0.0025

		1259.5		2519		9		0.0025

		1260.0		2520		11		0.0030555556

		1260.5		2521		15		0.0041666667

		1261.0		2522		16		0.0044444444

		1261.5		2523		8		0.0022222222

		1262.0		2524		11		0.0030555556

		1262.5		2525		15		0.0041666667

		1263.0		2526		10		0.0027777778

		1263.5		2527		17		0.0047222222

		1264.0		2528		17		0.0047222222

		1264.5		2529		11		0.0030555556

		1265.0		2530		16		0.0044444444

		1265.5		2531		20		0.0055555556

		1266.0		2532		8		0.0022222222

		1266.5		2533		8		0.0022222222

		1267.0		2534		15		0.0041666667

		1267.5		2535		15		0.0041666667

		1268.0		2536		14		0.0038888889

		1268.5		2537		12		0.0033333333

		1269.0		2538		11		0.0030555556

		1269.5		2539		16		0.0044444444

		1270.0		2540		9		0.0025

		1270.5		2541		13		0.0036111111

		1271.0		2542		15		0.0041666667

		1271.5		2543		18		0.005

		1272.0		2544		10		0.0027777778

		1272.5		2545		12		0.0033333333

		1273.0		2546		12		0.0033333333

		1273.5		2547		14		0.0038888889

		1274.0		2548		11		0.0030555556

		1274.5		2549		17		0.0047222222

		1275.0		2550		12		0.0033333333

		1275.5		2551		11		0.0030555556

		1276.0		2552		12		0.0033333333

		1276.5		2553		13		0.0036111111

		1277.0		2554		18		0.005

		1277.5		2555		12		0.0033333333

		1278.0		2556		15		0.0041666667

		1278.5		2557		13		0.0036111111

		1279.0		2558		12		0.0033333333

		1279.5		2559		16		0.0044444444

		1280.0		2560		15		0.0041666667

		1280.5		2561		10		0.0027777778

		1281.0		2562		15		0.0041666667

		1281.5		2563		12		0.0033333333

		1282.0		2564		14		0.0038888889

		1282.5		2565		9		0.0025

		1283.0		2566		14		0.0038888889

		1283.5		2567		14		0.0038888889

		1284.0		2568		18		0.005

		1284.5		2569		17		0.0047222222

		1285.0		2570		13		0.0036111111

		1285.5		2571		12		0.0033333333

		1286.0		2572		17		0.0047222222

		1286.5		2573		12		0.0033333333

		1287.0		2574		20		0.0055555556

		1287.5		2575		14		0.0038888889

		1288.0		2576		17		0.0047222222

		1288.5		2577		15		0.0041666667

		1289.0		2578		19		0.0052777778

		1289.5		2579		16		0.0044444444

		1290.0		2580		21		0.0058333333

		1290.5		2581		18		0.005

		1291.0		2582		20		0.0055555556

		1291.5		2583		14		0.0038888889

		1292.0		2584		18		0.005

		1292.5		2585		20		0.0055555556

		1293.0		2586		15		0.0041666667

		1293.5		2587		10		0.0027777778

		1294.0		2588		18		0.005

		1294.5		2589		16		0.0044444444

		1295.0		2590		18		0.005

		1295.5		2591		15		0.0041666667

		1296.0		2592		15		0.0041666667

		1296.5		2593		21		0.0058333333

		1297.0		2594		14		0.0038888889

		1297.5		2595		23		0.0063888889

		1298.0		2596		11		0.0030555556

		1298.5		2597		17		0.0047222222

		1299.0		2598		27		0.0075

		1299.5		2599		19		0.0052777778

		1300.0		2600		14		0.0038888889

		1300.5		2601		18		0.005

		1301.0		2602		19		0.0052777778

		1301.5		2603		15		0.0041666667

		1302.0		2604		17		0.0047222222

		1302.5		2605		18		0.005

		1303.0		2606		17		0.0047222222

		1303.5		2607		25		0.0069444444

		1304.0		2608		15		0.0041666667

		1304.5		2609		13		0.0036111111

		1305.0		2610		16		0.0044444444

		1305.5		2611		13		0.0036111111

		1306.0		2612		17		0.0047222222

		1306.5		2613		28		0.0077777778

		1307.0		2614		22		0.0061111111

		1307.5		2615		18		0.005

		1308.0		2616		19		0.0052777778

		1308.5		2617		18		0.005

		1309.0		2618		19		0.0052777778

		1309.5		2619		24		0.0066666667

		1310.0		2620		26		0.0072222222

		1310.5		2621		33		0.0091666667

		1311.0		2622		11		0.0030555556

		1311.5		2623		26		0.0072222222

		1312.0		2624		33		0.0091666667

		1312.5		2625		30		0.0083333333

		1313.0		2626		26		0.0072222222

		1313.5		2627		27		0.0075

		1314.0		2628		17		0.0047222222

		1314.5		2629		29		0.0080555556

		1315.0		2630		33		0.0091666667

		1315.5		2631		29		0.0080555556

		1316.0		2632		33		0.0091666667

		1316.5		2633		35		0.0097222222

		1317.0		2634		35		0.0097222222

		1317.5		2635		23		0.0063888889

		1318.0		2636		34		0.0094444444

		1318.5		2637		28		0.0077777778

		1319.0		2638		41		0.0113888889

		1319.5		2639		51		0.0141666667

		1320.0		2640		74		0.0205555556

		1320.5		2641		66		0.0183333333

		1321.0		2642		66		0.0183333333

		1321.5		2643		65		0.0180555556

		1322.0		2644		35		0.0097222222

		1322.5		2645		35		0.0097222222

		1323.0		2646		17		0.0047222222

		1323.5		2647		6		0.0016666667

		1324.0		2648		4		0.0011111111

		1324.5		2649		4		0.0011111111

		1325.0		2650		0		0.001

		1325.5		2651		1		0.0002777778

		1326.0		2652		1		0.0002777778

		1326.5		2653		4		0.0011111111

		1327.0		2654		1		0.0002777778

		1327.5		2655		0		0.001

		1328.0		2656		1		0.0002777778

		1328.5		2657		1		0.0002777778

		1329.0		2658		0		0.001

		1329.5		2659		0		0.001

		1330.0		2660		1		0.0002777778

		1330.5		2661		1		0.0002777778

		1331.0		2662		1		0.0002777778

		1331.5		2663		0		0.001

		1332.0		2664		0		0.001

		1332.5		2665		3		0.0008333333

		1333.0		2666		1		0.0002777778

		1333.5		2667		2		0.0005555556

		1334.0		2668		0		0.001

		1334.5		2669		1		0.0002777778

		1335.0		2670		0		0.001

		1335.5		2671		0		0.001

		1336.0		2672		0		0.001

		1336.5		2673		3		0.0008333333

		1337.0		2674		0		0.001

		1337.5		2675		0		0.001

		1338.0		2676		0		0.001

		1338.5		2677		1		0.0002777778

		1339.0		2678		2		0.0005555556

		1339.5		2679		1		0.0002777778

		1340.0		2680		0		0.001

		1340.5		2681		1		0.0002777778

		1341.0		2682		0		0.001

		1341.5		2683		1		0.0002777778

		1342.0		2684		1		0.0002777778

		1342.5		2685		2		0.0005555556

		1343.0		2686		1		0.0002777778

		1343.5		2687		0		0.001

		1344.0		2688		0		0.001

		1344.5		2689		2		0.0005555556

		1345.0		2690		0		0.001

		1345.5		2691		1		0.0002777778

		1346.0		2692		0		0.001

		1346.5		2693		1		0.0002777778

		1347.0		2694		1		0.0002777778

		1347.5		2695		2		0.0005555556

		1348.0		2696		1		0.0002777778

		1348.5		2697		2		0.0005555556

		1349.0		2698		2		0.0005555556

		1349.5		2699		1		0.0002777778

		1350.0		2700		1		0.0002777778

		1350.5		2701		1		0.0002777778

		1351.0		2702		2		0.0005555556

		1351.5		2703		0		0.001

		1352.0		2704		0		0.001

		1352.5		2705		0		0.001

		1353.0		2706		3		0.0008333333

		1353.5		2707		0		0.001

		1354.0		2708		2		0.0005555556

		1354.5		2709		1		0.0002777778

		1355.0		2710		0		0.001

		1355.5		2711		1		0.0002777778

		1356.0		2712		1		0.0002777778

		1356.5		2713		1		0.0002777778

		1357.0		2714		0		0.001

		1357.5		2715		1		0.0002777778

		1358.0		2716		1		0.0002777778

		1358.5		2717		0		0.001

		1359.0		2718		0		0.001

		1359.5		2719		3		0.0008333333

		1360.0		2720		0		0.001

		1360.5		2721		2		0.0005555556

		1361.0		2722		0		0.001

		1361.5		2723		1		0.0002777778

		1362.0		2724		1		0.0002777778

		1362.5		2725		6		0.0016666667

		1363.0		2726		4		0.0011111111

		1363.5		2727		2		0.0005555556

		1364.0		2728		5		0.0013888889

		1364.5		2729		4		0.0011111111

		1365.0		2730		0		0.001

		1365.5		2731		1		0.0002777778

		1366.0		2732		0		0.001

		1366.5		2733		0		0.001

		1367.0		2734		1		0.0002777778

		1367.5		2735		2		0.0005555556

		1368.0		2736		1		0.0002777778

		1368.5		2737		3		0.0008333333

		1369.0		2738		1		0.0002777778

		1369.5		2739		1		0.0002777778

		1370.0		2740		0		0.001

		1370.5		2741		1		0.0002777778

		1371.0		2742		0		0.001

		1371.5		2743		1		0.0002777778

		1372.0		2744		0		0.001

		1372.5		2745		0		0.001

		1373.0		2746		0		0.001

		1373.5		2747		0		0.001

		1374.0		2748		0		0.001

		1374.5		2749		1		0.0002777778

		1375.0		2750		0		0.001

		1375.5		2751		0		0.001

		1376.0		2752		1		0.0002777778

		1376.5		2753		1		0.0002777778

		1377.0		2754		2		0.0005555556

		1377.5		2755		0		0.001

		1378.0		2756		0		0.001

		1378.5		2757		1		0.0002777778

		1379.0		2758		0		0.001

		1379.5		2759		2		0.0005555556

		1380.0		2760		0		0.001

		1380.5		2761		2		0.0005555556

		1381.0		2762		0		0.001

		1381.5		2763		1		0.0002777778

		1382.0		2764		0		0.001

		1382.5		2765		1		0.0002777778

		1383.0		2766		0		0.001

		1383.5		2767		1		0.0002777778

		1384.0		2768		1		0.0002777778

		1384.5		2769		0		0.001

		1385.0		2770		0		0.001

		1385.5		2771		1		0.0002777778

		1386.0		2772		2		0.0005555556

		1386.5		2773		0		0.001

		1387.0		2774		0		0.001

		1387.5		2775		2		0.0005555556

		1388.0		2776		0		0.001

		1388.5		2777		2		0.0005555556

		1389.0		2778		2		0.0005555556

		1389.5		2779		0		0.001

		1390.0		2780		0		0.001

		1390.5		2781		1		0.0002777778

		1391.0		2782		2		0.0005555556

		1391.5		2783		0		0.001

		1392.0		2784		0		0.001

		1392.5		2785		0		0.001

		1393.0		2786		3		0.0008333333

		1393.5		2787		0		0.001

		1394.0		2788		0		0.001

		1394.5		2789		2		0.0005555556

		1395.0		2790		0		0.001

		1395.5		2791		1		0.0002777778

		1396.0		2792		0		0.001

		1396.5		2793		0		0.001

		1397.0		2794		0		0.001

		1397.5		2795		4		0.0011111111

		1398.0		2796		7		0.0019444444

		1398.5		2797		5		0.0013888889

		1399.0		2798		3		0.0008333333

		1399.5		2799		4		0.0011111111

		1400.0		2800		1		0.0002777778

		1400.5		2801		1		0.0002777778

		1401.0		2802		1		0.0002777778

		1401.5		2803		0		0.001

		1402.0		2804		1		0.0002777778

		1402.5		2805		1		0.0002777778

		1403.0		2806		1		0.0002777778

		1403.5		2807		0		0.001

		1404.0		2808		0		0.001

		1404.5		2809		0		0.001

		1405.0		2810		2		0.0005555556

		1405.5		2811		1		0.0002777778

		1406.0		2812		0		0.001

		1406.5		2813		1		0.0002777778

		1407.0		2814		0		0.001

		1407.5		2815		2		0.0005555556

		1408.0		2816		0		0.001

		1408.5		2817		2		0.0005555556

		1409.0		2818		1		0.0002777778

		1409.5		2819		0		0.001

		1410.0		2820		0		0.001

		1410.5		2821		0		0.001

		1411.0		2822		0		0.001

		1411.5		2823		0		0.001

		1412.0		2824		1		0.0002777778

		1412.5		2825		0		0.001

		1413.0		2826		1		0.0002777778

		1413.5		2827		0		0.001

		1414.0		2828		0		0.001

		1414.5		2829		0		0.001

		1415.0		2830		1		0.0002777778

		1415.5		2831		0		0.001

		1416.0		2832		0		0.001

		1416.5		2833		1		0.0002777778

		1417.0		2834		1		0.0002777778

		1417.5		2835		0		0.001

		1418.0		2836		2		0.0005555556

		1418.5		2837		3		0.0008333333

		1419.0		2838		1		0.0002777778

		1419.5		2839		1		0.0002777778

		1420.0		2840		0		0.001

		1420.5		2841		0		0.001

		1421.0		2842		0		0.001

		1421.5		2843		0		0.001

		1422.0		2844		0		0.001

		1422.5		2845		2		0.0005555556

		1423.0		2846		1		0.0002777778

		1423.5		2847		0		0.001

		1424.0		2848		1		0.0002777778

		1424.5		2849		2		0.0005555556

		1425.0		2850		0		0.001

		1425.5		2851		2		0.0005555556

		1426.0		2852		1		0.0002777778

		1426.5		2853		0		0.001

		1427.0		2854		1		0.0002777778

		1427.5		2855		0		0.001

		1428.0		2856		0		0.001

		1428.5		2857		0		0.001

		1429.0		2858		2		0.0005555556

		1429.5		2859		0		0.001

		1430.0		2860		3		0.0008333333

		1430.5		2861		0		0.001

		1431.0		2862		1		0.0002777778

		1431.5		2863		0		0.001

		1432.0		2864		0		0.001

		1432.5		2865		0		0.001

		1433.0		2866		0		0.001

		1433.5		2867		0		0.001

		1434.0		2868		0		0.001

		1434.5		2869		0		0.001

		1435.0		2870		1		0.0002777778

		1435.5		2871		0		0.001

		1436.0		2872		1		0.0002777778

		1436.5		2873		0		0.001

		1437.0		2874		0		0.001

		1437.5		2875		1		0.0002777778

		1438.0		2876		2		0.0005555556

		1438.5		2877		0		0.001

		1439.0		2878		1		0.0002777778

		1439.5		2879		0		0.001

		1440.0		2880		0		0.001

		1440.5		2881		0		0.001

		1441.0		2882		0		0.001

		1441.5		2883		1		0.0002777778

		1442.0		2884		0		0.001

		1442.5		2885		3		0.0008333333

		1443.0		2886		0		0.001

		1443.5		2887		1		0.0002777778

		1444.0		2888		2		0.0005555556

		1444.5		2889		1		0.0002777778

		1445.0		2890		1		0.0002777778

		1445.5		2891		0		0.001

		1446.0		2892		1		0.0002777778

		1446.5		2893		0		0.001

		1447.0		2894		2		0.0005555556

		1447.5		2895		0		0.001

		1448.0		2896		0		0.001

		1448.5		2897		1		0.0002777778

		1449.0		2898		1		0.0002777778

		1449.5		2899		0		0.001

		1450.0		2900		0		0.001

		1450.5		2901		0		0.001

		1451.0		2902		0		0.001

		1451.5		2903		0		0.001

		1452.0		2904		1		0.0002777778

		1452.5		2905		0		0.001

		1453.0		2906		1		0.0002777778

		1453.5		2907		1		0.0002777778

		1454.0		2908		0		0.001

		1454.5		2909		1		0.0002777778

		1455.0		2910		1		0.0002777778

		1455.5		2911		1		0.0002777778

		1456.0		2912		1		0.0002777778

		1456.5		2913		1		0.0002777778

		1457.0		2914		1		0.0002777778

		1457.5		2915		1		0.0002777778

		1458.0		2916		0		0.001

		1458.5		2917		3		0.0008333333

		1459.0		2918		1		0.0002777778

		1459.5		2919		1		0.0002777778

		1460.0		2920		1		0.0002777778

		1460.5		2921		3		0.0008333333

		1461.0		2922		1		0.0002777778

		1461.5		2923		0		0.001

		1462.0		2924		1		0.0002777778

		1462.5		2925		0		0.001

		1463.0		2926		0		0.001

		1463.5		2927		1		0.0002777778

		1464.0		2928		2		0.0005555556

		1464.5		2929		0		0.001

		1465.0		2930		0		0.001

		1465.5		2931		0		0.001

		1466.0		2932		0		0.001

		1466.5		2933		0		0.001

		1467.0		2934		0		0.001

		1467.5		2935		0		0.001

		1468.0		2936		0		0.001

		1468.5		2937		1		0.0002777778

		1469.0		2938		0		0.001

		1469.5		2939		0		0.001

		1470.0		2940		0		0.001

		1470.5		2941		0		0.001

		1471.0		2942		1		0.0002777778

		1471.5		2943		0		0.001

		1472.0		2944		0		0.001

		1472.5		2945		1		0.0002777778

		1473.0		2946		0		0.001

		1473.5		2947		0		0.001

		1474.0		2948		2		0.0005555556

		1474.5		2949		0		0.001

		1475.0		2950		1		0.0002777778

		1475.5		2951		1		0.0002777778

		1476.0		2952		0		0.001

		1476.5		2953		1		0.0002777778

		1477.0		2954		0		0.001

		1477.5		2955		0		0.001

		1478.0		2956		0		0.001

		1478.5		2957		0		0.001

		1479.0		2958		0		0.001

		1479.5		2959		2		0.0005555556

		1480.0		2960		0		0.001

		1480.5		2961		0		0.001

		1481.0		2962		1		0.0002777778

		1481.5		2963		0		0.001

		1482.0		2964		1		0.0002777778

		1482.5		2965		1		0.0002777778

		1483.0		2966		0		0.001

		1483.5		2967		0		0.001

		1484.0		2968		1		0.0002777778

		1484.5		2969		0		0.001

		1485.0		2970		3		0.0008333333

		1485.5		2971		1		0.0002777778

		1486.0		2972		0		0.001

		1486.5		2973		0		0.001

		1487.0		2974		1		0.0002777778

		1487.5		2975		0		0.001

		1488.0		2976		0		0.001

		1488.5		2977		0		0.001

		1489.0		2978		3		0.0008333333

		1489.5		2979		0		0.001

		1490.0		2980		1		0.0002777778

		1490.5		2981		1		0.0002777778

		1491.0		2982		0		0.001

		1491.5		2983		0		0.001

		1492.0		2984		0		0.001

		1492.5		2985		0		0.001

		1493.0		2986		0		0.001

		1493.5		2987		1		0.0002777778

		1494.0		2988		0		0.001

		1494.5		2989		0		0.001

		1495.0		2990		2		0.0005555556

		1495.5		2991		0		0.001

		1496.0		2992		0		0.001

		1496.5		2993		1		0.0002777778

		1497.0		2994		0		0.001

		1497.5		2995		2		0.0005555556

		1498.0		2996		0		0.001

		1498.5		2997		0		0.001

		1499.0		2998		1		0.0002777778

		1499.5		2999		0		0.001

		1500.0		3000		0		0.001

		1500.5		3001		1		0.0002777778

		1501.0		3002		0		0.001

		1501.5		3003		0		0.001

		1502.0		3004		0		0.001

		1502.5		3005		0		0.001

		1503.0		3006		0		0.001

		1503.5		3007		1		0.0002777778

		1504.0		3008		1		0.0002777778

		1504.5		3009		0		0.001

		1505.0		3010		1		0.0002777778

		1505.5		3011		1		0.0002777778

		1506.0		3012		1		0.0002777778

		1506.5		3013		0		0.001

		1507.0		3014		1		0.0002777778

		1507.5		3015		2		0.0005555556

		1508.0		3016		1		0.0002777778

		1508.5		3017		1		0.0002777778

		1509.0		3018		1		0.0002777778

		1509.5		3019		0		0.001

		1510.0		3020		2		0.0005555556

		1510.5		3021		0		0.001

		1511.0		3022		1		0.0002777778

		1511.5		3023		0		0.001

		1512.0		3024		0		0.001

		1512.5		3025		0		0.001

		1513.0		3026		0		0.001

		1513.5		3027		0		0.001

		1514.0		3028		1		0.0002777778

		1514.5		3029		0		0.001

		1515.0		3030		0		0.001

		1515.5		3031		0		0.001

		1516.0		3032		0		0.001

		1516.5		3033		2		0.0005555556

		1517.0		3034		0		0.001

		1517.5		3035		0		0.001

		1518.0		3036		1		0.0002777778

		1518.5		3037		0		0.001

		1519.0		3038		0		0.001

		1519.5		3039		0		0.001

		1520.0		3040		0		0.001

		1520.5		3041		2		0.0005555556

		1521.0		3042		1		0.0002777778

		1521.5		3043		3		0.0008333333

		1522.0		3044		1		0.0002777778

		1522.5		3045		1		0.0002777778

		1523.0		3046		0		0.001

		1523.5		3047		0		0.001

		1524.0		3048		0		0.001

		1524.5		3049		1		0.0002777778

		1525.0		3050		0		0.001

		1525.5		3051		1		0.0002777778

		1526.0		3052		0		0.001

		1526.5		3053		1		0.0002777778

		1527.0		3054		0		0.001

		1527.5		3055		2		0.0005555556

		1528.0		3056		0		0.001

		1528.5		3057		0		0.001

		1529.0		3058		0		0.001

		1529.5		3059		0		0.001

		1530.0		3060		0		0.001

		1530.5		3061		0		0.001

		1531.0		3062		0		0.001

		1531.5		3063		0		0.001

		1532.0		3064		2		0.0005555556

		1532.5		3065		1		0.0002777778

		1533.0		3066		1		0.0002777778

		1533.5		3067		0		0.001

		1534.0		3068		0		0.001

		1534.5		3069		1		0.0002777778

		1535.0		3070		0		0.001

		1535.5		3071		0		0.001

		1536.0		3072		0		0.001

		1536.5		3073		0		0.001

		1537.0		3074		0		0.001

		1537.5		3075		1		0.0002777778

		1538.0		3076		0		0.001

		1538.5		3077		0		0.001

		1539.0		3078		0		0.001

		1539.5		3079		0		0.001

		1540.0		3080		0		0.001

		1540.5		3081		0		0.001

		1541.0		3082		1		0.0002777778

		1541.5		3083		1		0.0002777778

		1542.0		3084		0		0.001

		1542.5		3085		0		0.001

		1543.0		3086		2		0.0005555556

		1543.5		3087		0		0.001

		1544.0		3088		1		0.0002777778

		1544.5		3089		0		0.001

		1545.0		3090		3		0.0008333333

		1545.5		3091		1		0.0002777778

		1546.0		3092		1		0.0002777778

		1546.5		3093		0		0.001

		1547.0		3094		1		0.0002777778

		1547.5		3095		0		0.001

		1548.0		3096		0		0.001

		1548.5		3097		0		0.001

		1549.0		3098		1		0.0002777778

		1549.5		3099		0		0.001

		1550.0		3100		0		0.001

		1550.5		3101		0		0.001

		1551.0		3102		0		0.001

		1551.5		3103		1		0.0002777778

		1552.0		3104		0		0.001

		1552.5		3105		0		0.001

		1553.0		3106		0		0.001

		1553.5		3107		0		0.001

		1554.0		3108		0		0.001

		1554.5		3109		1		0.0002777778

		1555.0		3110		0		0.001

		1555.5		3111		1		0.0002777778

		1556.0		3112		0		0.001

		1556.5		3113		0		0.001

		1557.0		3114		0		0.001

		1557.5		3115		0		0.001

		1558.0		3116		0		0.001

		1558.5		3117		0		0.001

		1559.0		3118		1		0.0002777778

		1559.5		3119		0		0.001

		1560.0		3120		0		0.001

		1560.5		3121		1		0.0002777778

		1561.0		3122		0		0.001

		1561.5		3123		0		0.001

		1562.0		3124		3		0.0008333333

		1562.5		3125		0		0.001

		1563.0		3126		0		0.001

		1563.5		3127		0		0.001

		1564.0		3128		0		0.001

		1564.5		3129		0		0.001

		1565.0		3130		0		0.001

		1565.5		3131		1		0.0002777778

		1566.0		3132		0		0.001

		1566.5		3133		2		0.0005555556

		1567.0		3134		1		0.0002777778

		1567.5		3135		0		0.001

		1568.0		3136		0		0.001

		1568.5		3137		1		0.0002777778

		1569.0		3138		0		0.001

		1569.5		3139		0		0.001

		1570.0		3140		1		0.0002777778

		1570.5		3141		0		0.001

		1571.0		3142		0		0.001

		1571.5		3143		0		0.001

		1572.0		3144		0		0.001

		1572.5		3145		1		0.0002777778

		1573.0		3146		0		0.001

		1573.5		3147		0		0.001

		1574.0		3148		1		0.0002777778

		1574.5		3149		2		0.0005555556

		1575.0		3150		1		0.0002777778

		1575.5		3151		0		0.001

		1576.0		3152		0		0.001

		1576.5		3153		0		0.001

		1577.0		3154		0		0.001

		1577.5		3155		1		0.0002777778

		1578.0		3156		0		0.001

		1578.5		3157		0		0.001

		1579.0		3158		0		0.001

		1579.5		3159		0		0.001

		1580.0		3160		0		0.001

		1580.5		3161		0		0.001

		1581.0		3162		0		0.001

		1581.5		3163		1		0.0002777778

		1582.0		3164		0		0.001

		1582.5		3165		1		0.0002777778

		1583.0		3166		2		0.0005555556

		1583.5		3167		2		0.0005555556

		1584.0		3168		2		0.0005555556

		1584.5		3169		0		0.001

		1585.0		3170		0		0.001

		1585.5		3171		1		0.0002777778

		1586.0		3172		2		0.0005555556

		1586.5		3173		0		0.001

		1587.0		3174		0		0.001

		1587.5		3175		0		0.001

		1588.0		3176		1		0.0002777778

		1588.5		3177		2		0.0005555556

		1589.0		3178		1		0.0002777778

		1589.5		3179		0		0.001

		1590.0		3180		0		0.001

		1590.5		3181		0		0.001

		1591.0		3182		0		0.001

		1591.5		3183		1		0.0002777778

		1592.0		3184		1		0.0002777778

		1592.5		3185		1		0.0002777778

		1593.0		3186		0		0.001

		1593.5		3187		0		0.001

		1594.0		3188		0		0.001

		1594.5		3189		0		0.001

		1595.0		3190		0		0.001

		1595.5		3191		0		0.001

		1596.0		3192		1		0.0002777778

		1596.5		3193		0		0.001

		1597.0		3194		0		0.001

		1597.5		3195		2		0.0005555556

		1598.0		3196		0		0.001

		1598.5		3197		0		0.001

		1599.0		3198		0		0.001

		1599.5		3199		0		0.001

		1600.0		3200		0		0.001

		1600.5		3201		0		0.001

		1601.0		3202		0		0.001

		1601.5		3203		1		0.0002777778

		1602.0		3204		0		0.001

		1602.5		3205		0		0.001

		1603.0		3206		2		0.0005555556

		1603.5		3207		1		0.0002777778

		1604.0		3208		1		0.0002777778

		1604.5		3209		1		0.0002777778

		1605.0		3210		2		0.0005555556

		1605.5		3211		0		0.001

		1606.0		3212		1		0.0002777778

		1606.5		3213		1		0.0002777778

		1607.0		3214		0		0.001

		1607.5		3215		0		0.001

		1608.0		3216		0		0.001

		1608.5		3217		0		0.001

		1609.0		3218		0		0.001

		1609.5		3219		0		0.001

		1610.0		3220		1		0.0002777778

		1610.5		3221		0		0.001

		1611.0		3222		0		0.001

		1611.5		3223		0		0.001

		1612.0		3224		0		0.001

		1612.5		3225		0		0.001

		1613.0		3226		0		0.001

		1613.5		3227		0		0.001

		1614.0		3228		0		0.001

		1614.5		3229		1		0.0002777778

		1615.0		3230		0		0.001

		1615.5		3231		1		0.0002777778

		1616.0		3232		1		0.0002777778

		1616.5		3233		0		0.001

		1617.0		3234		1		0.0002777778

		1617.5		3235		0		0.001

		1618.0		3236		0		0.001

		1618.5		3237		0		0.001

		1619.0		3238		0		0.001

		1619.5		3239		1		0.0002777778

		1620.0		3240		1		0.0002777778

		1620.5		3241		0		0.001

		1621.0		3242		0		0.001

		1621.5		3243		0		0.001

		1622.0		3244		2		0.0005555556

		1622.5		3245		0		0.001

		1623.0		3246		1		0.0002777778

		1623.5		3247		0		0.001

		1624.0		3248		0		0.001

		1624.5		3249		0		0.001

		1625.0		3250		0		0.001

		1625.5		3251		1		0.0002777778

		1626.0		3252		0		0.001

		1626.5		3253		0		0.001

		1627.0		3254		0		0.001

		1627.5		3255		1		0.0002777778

		1628.0		3256		0		0.001

		1628.5		3257		1		0.0002777778

		1629.0		3258		1		0.0002777778

		1629.5		3259		1		0.0002777778

		1630.0		3260		0		0.001

		1630.5		3261		0		0.001

		1631.0		3262		0		0.001

		1631.5		3263		0		0.001

		1632.0		3264		0		0.001

		1632.5		3265		0		0.001

		1633.0		3266		0		0.001

		1633.5		3267		0		0.001

		1634.0		3268		0		0.001

		1634.5		3269		0		0.001

		1635.0		3270		0		0.001

		1635.5		3271		1		0.0002777778

		1636.0		3272		0		0.001

		1636.5		3273		0		0.001

		1637.0		3274		0		0.001

		1637.5		3275		0		0.001

		1638.0		3276		0		0.001

		1638.5		3277		0		0.001

		1639.0		3278		0		0.001

		1639.5		3279		3		0.0008333333

		1640.0		3280		0		0.001

		1640.5		3281		0		0.001

		1641.0		3282		0		0.001

		1641.5		3283		0		0.001

		1642.0		3284		0		0.001

		1642.5		3285		1		0.0002777778

		1643.0		3286		0		0.001

		1643.5		3287		0		0.001

		1644.0		3288		0		0.001

		1644.5		3289		1		0.0002777778

		1645.0		3290		0		0.001

		1645.5		3291		0		0.001

		1646.0		3292		0		0.001

		1646.5		3293		1		0.0002777778

		1647.0		3294		2		0.0005555556

		1647.5		3295		0		0.001

		1648.0		3296		0		0.001

		1648.5		3297		0		0.001

		1649.0		3298		0		0.001

		1649.5		3299		0		0.001

		1650.0		3300		0		0.001

		1650.5		3301		0		0.001

		1651.0		3302		0		0.001

		1651.5		3303		0		0.001

		1652.0		3304		0		0.001

		1652.5		3305		0		0.001

		1653.0		3306		0		0.001

		1653.5		3307		0		0.001

		1654.0		3308		0		0.001

		1654.5		3309		0		0.001

		1655.0		3310		0		0.001

		1655.5		3311		0		0.001

		1656.0		3312		0		0.001

		1656.5		3313		1		0.0002777778

		1657.0		3314		0		0.001

		1657.5		3315		1		0.0002777778

		1658.0		3316		0		0.001

		1658.5		3317		0		0.001

		1659.0		3318		0		0.001

		1659.5		3319		0		0.001

		1660.0		3320		0		0.001

		1660.5		3321		0		0.001

		1661.0		3322		0		0.001

		1661.5		3323		0		0.001

		1662.0		3324		1		0.0002777778

		1662.5		3325		0		0.001

		1663.0		3326		1		0.0002777778

		1663.5		3327		0		0.001

		1664.0		3328		0		0.001

		1664.5		3329		1		0.0002777778

		1665.0		3330		0		0.001

		1665.5		3331		0		0.001

		1666.0		3332		0		0.001

		1666.5		3333		0		0.001

		1667.0		3334		0		0.001

		1667.5		3335		1		0.0002777778

		1668.0		3336		0		0.001

		1668.5		3337		1		0.0002777778

		1669.0		3338		0		0.001

		1669.5		3339		0		0.001

		1670.0		3340		1		0.0002777778

		1670.5		3341		1		0.0002777778

		1671.0		3342		0		0.001

		1671.5		3343		0		0.001

		1672.0		3344		1		0.0002777778

		1672.5		3345		0		0.001

		1673.0		3346		0		0.001

		1673.5		3347		1		0.0002777778

		1674.0		3348		0		0.001

		1674.5		3349		0		0.001

		1675.0		3350		0		0.001

		1675.5		3351		1		0.0002777778

		1676.0		3352		0		0.001

		1676.5		3353		0		0.001

		1677.0		3354		0		0.001

		1677.5		3355		0		0.001

		1678.0		3356		0		0.001

		1678.5		3357		0		0.001

		1679.0		3358		0		0.001

		1679.5		3359		0		0.001

		1680.0		3360		1		0.0002777778

		1680.5		3361		0		0.001

		1681.0		3362		0		0.001

		1681.5		3363		0		0.001

		1682.0		3364		1		0.0002777778

		1682.5		3365		0		0.001

		1683.0		3366		0		0.001

		1683.5		3367		0		0.001

		1684.0		3368		2		0.0005555556

		1684.5		3369		0		0.001

		1685.0		3370		0		0.001

		1685.5		3371		0		0.001

		1686.0		3372		0		0.001

		1686.5		3373		0		0.001

		1687.0		3374		1		0.0002777778

		1687.5		3375		0		0.001

		1688.0		3376		0		0.001

		1688.5		3377		1		0.0002777778

		1689.0		3378		0		0.001

		1689.5		3379		0		0.001

		1690.0		3380		0		0.001

		1690.5		3381		0		0.001

		1691.0		3382		0		0.001

		1691.5		3383		0		0.001

		1692.0		3384		0		0.001

		1692.5		3385		0		0.001

		1693.0		3386		0		0.001

		1693.5		3387		0		0.001

		1694.0		3388		0		0.001

		1694.5		3389		0		0.001

		1695.0		3390		1		0.0002777778

		1695.5		3391		0		0.001

		1696.0		3392		0		0.001

		1696.5		3393		1		0.0002777778

		1697.0		3394		0		0.001

		1697.5		3395		0		0.001

		1698.0		3396		0		0.001

		1698.5		3397		1		0.0002777778

		1699.0		3398		0		0.001

		1699.5		3399		0		0.001

		1700.0		3400		0		0.001

		1700.5		3401		0		0.001

		1701.0		3402		0		0.001

		1701.5		3403		0		0.001

		1702.0		3404		0		0.001

		1702.5		3405		0		0.001

		1703.0		3406		1		0.0002777778

		1703.5		3407		0		0.001

		1704.0		3408		0		0.001

		1704.5		3409		0		0.001

		1705.0		3410		0		0.001

		1705.5		3411		0		0.001

		1706.0		3412		0		0.001

		1706.5		3413		0		0.001

		1707.0		3414		0		0.001

		1707.5		3415		0		0.001

		1708.0		3416		0		0.001

		1708.5		3417		0		0.001

		1709.0		3418		0		0.001

		1709.5		3419		0		0.001

		1710.0		3420		0		0.001

		1710.5		3421		0		0.001

		1711.0		3422		0		0.001

		1711.5		3423		1		0.0002777778

		1712.0		3424		1		0.0002777778

		1712.5		3425		0		0.001

		1713.0		3426		0		0.001

		1713.5		3427		0		0.001

		1714.0		3428		0		0.001

		1714.5		3429		0		0.001

		1715.0		3430		0		0.001

		1715.5		3431		0		0.001

		1716.0		3432		0		0.001

		1716.5		3433		0		0.001

		1717.0		3434		2		0.0005555556

		1717.5		3435		0		0.001

		1718.0		3436		0		0.001

		1718.5		3437		0		0.001

		1719.0		3438		0		0.001

		1719.5		3439		0		0.001

		1720.0		3440		0		0.001

		1720.5		3441		0		0.001

		1721.0		3442		0		0.001

		1721.5		3443		0		0.001

		1722.0		3444		0		0.001

		1722.5		3445		0		0.001

		1723.0		3446		0		0.001

		1723.5		3447		0		0.001

		1724.0		3448		0		0.001

		1724.5		3449		0		0.001

		1725.0		3450		0		0.001

		1725.5		3451		1		0.0002777778

		1726.0		3452		0		0.001

		1726.5		3453		0		0.001

		1727.0		3454		1		0.0002777778

		1727.5		3455		0		0.001

		1728.0		3456		0		0.001

		1728.5		3457		0		0.001

		1729.0		3458		0		0.001

		1729.5		3459		0		0.001

		1730.0		3460		0		0.001

		1730.5		3461		0		0.001

		1731.0		3462		0		0.001

		1731.5		3463		0		0.001

		1732.0		3464		0		0.001

		1732.5		3465		0		0.001

		1733.0		3466		0		0.001

		1733.5		3467		0		0.001

		1734.0		3468		0		0.001

		1734.5		3469		0		0.001

		1735.0		3470		0		0.001

		1735.5		3471		1		0.0002777778

		1736.0		3472		0		0.001

		1736.5		3473		0		0.001

		1737.0		3474		0		0.001

		1737.5		3475		0		0.001

		1738.0		3476		1		0.0002777778

		1738.5		3477		0		0.001

		1739.0		3478		0		0.001

		1739.5		3479		0		0.001

		1740.0		3480		0		0.001

		1740.5		3481		0		0.001

		1741.0		3482		0		0.001

		1741.5		3483		0		0.001

		1742.0		3484		0		0.001

		1742.5		3485		0		0.001

		1743.0		3486		0		0.001

		1743.5		3487		1		0.0002777778

		1744.0		3488		0		0.001

		1744.5		3489		0		0.001

		1745.0		3490		0		0.001

		1745.5		3491		1		0.0002777778

		1746.0		3492		0		0.001

		1746.5		3493		1		0.0002777778

		1747.0		3494		0		0.001

		1747.5		3495		0		0.001

		1748.0		3496		0		0.001

		1748.5		3497		0		0.001

		1749.0		3498		0		0.001

		1749.5		3499		0		0.001

		1750.0		3500		0		0.001

		1750.5		3501		0		0.001

		1751.0		3502		0		0.001

		1751.5		3503		0		0.001

		1752.0		3504		0		0.001

		1752.5		3505		0		0.001

		1753.0		3506		0		0.001

		1753.5		3507		0		0.001

		1754.0		3508		0		0.001

		1754.5		3509		0		0.001

		1755.0		3510		0		0.001

		1755.5		3511		0		0.001

		1756.0		3512		0		0.001

		1756.5		3513		0		0.001

		1757.0		3514		0		0.001

		1757.5		3515		1		0.0002777778

		1758.0		3516		0		0.001

		1758.5		3517		0		0.001

		1759.0		3518		0		0.001

		1759.5		3519		0		0.001

		1760.0		3520		0		0.001

		1760.5		3521		0		0.001

		1761.0		3522		1		0.0002777778

		1761.5		3523		0		0.001

		1762.0		3524		2		0.0005555556

		1762.5		3525		0		0.001

		1763.0		3526		0		0.001

		1763.5		3527		0		0.001

		1764.0		3528		0		0.001

		1764.5		3529		0		0.001

		1765.0		3530		0		0.001

		1765.5		3531		1		0.0002777778

		1766.0		3532		0		0.001

		1766.5		3533		0		0.001

		1767.0		3534		0		0.001

		1767.5		3535		0		0.001

		1768.0		3536		0		0.001

		1768.5		3537		1		0.0002777778

		1769.0		3538		0		0.001

		1769.5		3539		0		0.001

		1770.0		3540		0		0.001

		1770.5		3541		2		0.0005555556

		1771.0		3542		1		0.0002777778

		1771.5		3543		0		0.001

		1772.0		3544		0		0.001

		1772.5		3545		0		0.001

		1773.0		3546		0		0.001

		1773.5		3547		0		0.001

		1774.0		3548		0		0.001

		1774.5		3549		0		0.001

		1775.0		3550		0		0.001

		1775.5		3551		1		0.0002777778

		1776.0		3552		1		0.0002777778

		1776.5		3553		0		0.001

		1777.0		3554		0		0.001

		1777.5		3555		0		0.001

		1778.0		3556		0		0.001

		1778.5		3557		0		0.001

		1779.0		3558		0		0.001

		1779.5		3559		1		0.0002777778

		1780.0		3560		0		0.001

		1780.5		3561		0		0.001

		1781.0		3562		0		0.001

		1781.5		3563		1		0.0002777778

		1782.0		3564		0		0.001

		1782.5		3565		0		0.001

		1783.0		3566		0		0.001

		1783.5		3567		0		0.001

		1784.0		3568		0		0.001

		1784.5		3569		1		0.0002777778

		1785.0		3570		0		0.001

		1785.5		3571		0		0.001

		1786.0		3572		0		0.001

		1786.5		3573		0		0.001

		1787.0		3574		0		0.001

		1787.5		3575		0		0.001

		1788.0		3576		0		0.001

		1788.5		3577		1		0.0002777778

		1789.0		3578		0		0.001

		1789.5		3579		0		0.001

		1790.0		3580		0		0.001

		1790.5		3581		0		0.001

		1791.0		3582		0		0.001

		1791.5		3583		0		0.001

		1792.0		3584		0		0.001

		1792.5		3585		0		0.001

		1793.0		3586		0		0.001

		1793.5		3587		0		0.001

		1794.0		3588		0		0.001

		1794.5		3589		0		0.001

		1795.0		3590		0		0.001

		1795.5		3591		0		0.001

		1796.0		3592		0		0.001

		1796.5		3593		0		0.001

		1797.0		3594		0		0.001

		1797.5		3595		1		0.0002777778

		1798.0		3596		0		0.001

		1798.5		3597		0		0.001

		1799.0		3598		0		0.001

		1799.5		3599		0		0.001

		1800.0		3600		0		0.001

		1800.5		3601		1		0.0002777778

		1801.0		3602		1		0.0002777778

		1801.5		3603		0		0.001

		1802.0		3604		0		0.001

		1802.5		3605		1		0.0002777778

		1803.0		3606		0		0.001

		1803.5		3607		1		0.0002777778

		1804.0		3608		0		0.001

		1804.5		3609		0		0.001

		1805.0		3610		0		0.001

		1805.5		3611		0		0.001

		1806.0		3612		0		0.001

		1806.5		3613		0		0.001

		1807.0		3614		0		0.001

		1807.5		3615		0		0.001

		1808.0		3616		1		0.0002777778

		1808.5		3617		0		0.001

		1809.0		3618		0		0.001

		1809.5		3619		0		0.001

		1810.0		3620		0		0.001

		1810.5		3621		0		0.001

		1811.0		3622		1		0.0002777778

		1811.5		3623		0		0.001

		1812.0		3624		0		0.001

		1812.5		3625		0		0.001

		1813.0		3626		0		0.001

		1813.5		3627		0		0.001

		1814.0		3628		0		0.001

		1814.5		3629		0		0.001

		1815.0		3630		0		0.001

		1815.5		3631		0		0.001

		1816.0		3632		0		0.001

		1816.5		3633		0		0.001

		1817.0		3634		0		0.001

		1817.5		3635		0		0.001

		1818.0		3636		0		0.001

		1818.5		3637		1		0.0002777778

		1819.0		3638		0		0.001

		1819.5		3639		0		0.001

		1820.0		3640		0		0.001

		1820.5		3641		0		0.001

		1821.0		3642		0		0.001

		1821.5		3643		0		0.001

		1822.0		3644		0		0.001

		1822.5		3645		0		0.001

		1823.0		3646		0		0.001

		1823.5		3647		0		0.001

		1824.0		3648		0		0.001

		1824.5		3649		0		0.001

		1825.0		3650		1		0.0002777778

		1825.5		3651		0		0.001

		1826.0		3652		0		0.001

		1826.5		3653		0		0.001

		1827.0		3654		1		0.0002777778

		1827.5		3655		0		0.001

		1828.0		3656		0		0.001

		1828.5		3657		0		0.001

		1829.0		3658		0		0.001

		1829.5		3659		0		0.001

		1830.0		3660		0		0.001

		1830.5		3661		0		0.001

		1831.0		3662		1		0.0002777778

		1831.5		3663		0		0.001

		1832.0		3664		0		0.001

		1832.5		3665		1		0.0002777778

		1833.0		3666		0		0.001

		1833.5		3667		0		0.001

		1834.0		3668		0		0.001

		1834.5		3669		0		0.001

		1835.0		3670		0		0.001

		1835.5		3671		0		0.001

		1836.0		3672		0		0.001

		1836.5		3673		0		0.001

		1837.0		3674		2		0.0005555556

		1837.5		3675		0		0.001

		1838.0		3676		0		0.001

		1838.5		3677		0		0.001

		1839.0		3678		1		0.0002777778

		1839.5		3679		1		0.0002777778

		1840.0		3680		0		0.001

		1840.5		3681		0		0.001

		1841.0		3682		0		0.001

		1841.5		3683		0		0.001

		1842.0		3684		0		0.001

		1842.5		3685		0		0.001

		1843.0		3686		0		0.001

		1843.5		3687		0		0.001

		1844.0		3688		0		0.001

		1844.5		3689		0		0.001

		1845.0		3690		0		0.001

		1845.5		3691		0		0.001

		1846.0		3692		1		0.0002777778

		1846.5		3693		0		0.001

		1847.0		3694		0		0.001

		1847.5		3695		0		0.001

		1848.0		3696		1		0.0002777778

		1848.5		3697		0		0.001

		1849.0		3698		1		0.0002777778

		1849.5		3699		1		0.0002777778

		1850.0		3700		0		0.001

		1850.5		3701		0		0.001

		1851.0		3702		0		0.001

		1851.5		3703		0		0.001

		1852.0		3704		0		0.001

		1852.5		3705		0		0.001

		1853.0		3706		0		0.001

		1853.5		3707		0		0.001

		1854.0		3708		0		0.001

		1854.5		3709		0		0.001

		1855.0		3710		1		0.0002777778

		1855.5		3711		0		0.001

		1856.0		3712		0		0.001

		1856.5		3713		0		0.001

		1857.0		3714		1		0.0002777778

		1857.5		3715		0		0.001

		1858.0		3716		0		0.001

		1858.5		3717		0		0.001

		1859.0		3718		1		0.0002777778

		1859.5		3719		0		0.001

		1860.0		3720		0		0.001

		1860.5		3721		0		0.001

		1861.0		3722		0		0.001

		1861.5		3723		0		0.001

		1862.0		3724		0		0.001

		1862.5		3725		0		0.001

		1863.0		3726		0		0.001

		1863.5		3727		0		0.001

		1864.0		3728		0		0.001

		1864.5		3729		0		0.001

		1865.0		3730		0		0.001

		1865.5		3731		0		0.001

		1866.0		3732		0		0.001

		1866.5		3733		0		0.001

		1867.0		3734		0		0.001

		1867.5		3735		0		0.001

		1868.0		3736		0		0.001

		1868.5		3737		0		0.001

		1869.0		3738		1		0.0002777778

		1869.5		3739		0		0.001

		1870.0		3740		1		0.0002777778

		1870.5		3741		0		0.001

		1871.0		3742		0		0.001

		1871.5		3743		0		0.001

		1872.0		3744		0		0.001

		1872.5		3745		0		0.001

		1873.0		3746		0		0.001

		1873.5		3747		0		0.001

		1874.0		3748		0		0.001

		1874.5		3749		0		0.001

		1875.0		3750		0		0.001

		1875.5		3751		0		0.001

		1876.0		3752		0		0.001

		1876.5		3753		0		0.001

		1877.0		3754		0		0.001

		1877.5		3755		0		0.001

		1878.0		3756		0		0.001

		1878.5		3757		0		0.001

		1879.0		3758		0		0.001

		1879.5		3759		0		0.001

		1880.0		3760		1		0.0002777778

		1880.5		3761		0		0.001

		1881.0		3762		0		0.001

		1881.5		3763		1		0.0002777778

		1882.0		3764		0		0.001

		1882.5		3765		0		0.001

		1883.0		3766		0		0.001

		1883.5		3767		0		0.001

		1884.0		3768		0		0.001

		1884.5		3769		1		0.0002777778

		1885.0		3770		0		0.001

		1885.5		3771		0		0.001

		1886.0		3772		0		0.001

		1886.5		3773		0		0.001

		1887.0		3774		0		0.001

		1887.5		3775		1		0.0002777778

		1888.0		3776		0		0.001

		1888.5		3777		1		0.0002777778

		1889.0		3778		0		0.001

		1889.5		3779		0		0.001

		1890.0		3780		0		0.001

		1890.5		3781		0		0.001

		1891.0		3782		0		0.001

		1891.5		3783		0		0.001

		1892.0		3784		0		0.001

		1892.5		3785		0		0.001

		1893.0		3786		0		0.001

		1893.5		3787		0		0.001

		1894.0		3788		1		0.0002777778

		1894.5		3789		0		0.001

		1895.0		3790		0		0.001

		1895.5		3791		0		0.001

		1896.0		3792		0		0.001

		1896.5		3793		1		0.0002777778

		1897.0		3794		0		0.001

		1897.5		3795		0		0.001

		1898.0		3796		1		0.0002777778

		1898.5		3797		0		0.001

		1899.0		3798		0		0.001

		1899.5		3799		1		0.0002777778

		1900.0		3800		0		0.001

		1900.5		3801		0		0.001

		1901.0		3802		0		0.001

		1901.5		3803		0		0.001

		1902.0		3804		0		0.001

		1902.5		3805		0		0.001

		1903.0		3806		0		0.001

		1903.5		3807		0		0.001

		1904.0		3808		0		0.001

		1904.5		3809		0		0.001

		1905.0		3810		0		0.001

		1905.5		3811		0		0.001

		1906.0		3812		0		0.001

		1906.5		3813		0		0.001

		1907.0		3814		0		0.001

		1907.5		3815		1		0.0002777778

		1908.0		3816		0		0.001

		1908.5		3817		0		0.001

		1909.0		3818		0		0.001

		1909.5		3819		0		0.001

		1910.0		3820		0		0.001

		1910.5		3821		0		0.001

		1911.0		3822		0		0.001

		1911.5		3823		1		0.0002777778

		1912.0		3824		0		0.001

		1912.5		3825		0		0.001

		1913.0		3826		0		0.001

		1913.5		3827		1		0.0002777778

		1914.0		3828		0		0.001

		1914.5		3829		0		0.001

		1915.0		3830		0		0.001

		1915.5		3831		0		0.001

		1916.0		3832		0		0.001

		1916.5		3833		0		0.001

		1917.0		3834		0		0.001

		1917.5		3835		0		0.001

		1918.0		3836		0		0.001

		1918.5		3837		1		0.0002777778

		1919.0		3838		0		0.001

		1919.5		3839		1		0.0002777778

		1920.0		3840		0		0.001

		1920.5		3841		0		0.001

		1921.0		3842		0		0.001

		1921.5		3843		0		0.001

		1922.0		3844		0		0.001

		1922.5		3845		0		0.001

		1923.0		3846		1		0.0002777778

		1923.5		3847		0		0.001

		1924.0		3848		0		0.001

		1924.5		3849		0		0.001

		1925.0		3850		0		0.001

		1925.5		3851		0		0.001

		1926.0		3852		0		0.001

		1926.5		3853		0		0.001

		1927.0		3854		0		0.001

		1927.5		3855		0		0.001

		1928.0		3856		0		0.001

		1928.5		3857		0		0.001

		1929.0		3858		0		0.001

		1929.5		3859		0		0.001

		1930.0		3860		0		0.001

		1930.5		3861		0		0.001

		1931.0		3862		0		0.001

		1931.5		3863		0		0.001

		1932.0		3864		0		0.001

		1932.5		3865		1		0.0002777778

		1933.0		3866		0		0.001

		1933.5		3867		0		0.001

		1934.0		3868		0		0.001

		1934.5		3869		1		0.0002777778

		1935.0		3870		0		0.001

		1935.5		3871		0		0.001

		1936.0		3872		0		0.001

		1936.5		3873		0		0.001

		1937.0		3874		0		0.001

		1937.5		3875		0		0.001

		1938.0		3876		0		0.001

		1938.5		3877		0		0.001

		1939.0		3878		0		0.001

		1939.5		3879		1		0.0002777778

		1940.0		3880		0		0.001

		1940.5		3881		0		0.001

		1941.0		3882		0		0.001

		1941.5		3883		0		0.001

		1942.0		3884		0		0.001

		1942.5		3885		1		0.0002777778

		1943.0		3886		0		0.001

		1943.5		3887		0		0.001

		1944.0		3888		0		0.001

		1944.5		3889		1		0.0002777778

		1945.0		3890		0		0.001

		1945.5		3891		0		0.001

		1946.0		3892		0		0.001

		1946.5		3893		0		0.001

		1947.0		3894		0		0.001

		1947.5		3895		0		0.001

		1948.0		3896		1		0.0002777778

		1948.5		3897		0		0.001

		1949.0		3898		1		0.0002777778

		1949.5		3899		0		0.001

		1950.0		3900		1		0.0002777778

		1950.5		3901		0		0.001

		1951.0		3902		0		0.001

		1951.5		3903		0		0.001

		1952.0		3904		0		0.001

		1952.5		3905		0		0.001

		1953.0		3906		0		0.001

		1953.5		3907		0		0.001

		1954.0		3908		0		0.001

		1954.5		3909		0		0.001

		1955.0		3910		0		0.001

		1955.5		3911		0		0.001

		1956.0		3912		1		0.0002777778

		1956.5		3913		0		0.001

		1957.0		3914		0		0.001

		1957.5		3915		0		0.001

		1958.0		3916		0		0.001

		1958.5		3917		0		0.001

		1959.0		3918		0		0.001

		1959.5		3919		0		0.001

		1960.0		3920		0		0.001

		1960.5		3921		0		0.001

		1961.0		3922		0		0.001

		1961.5		3923		0		0.001

		1962.0		3924		0		0.001

		1962.5		3925		0		0.001

		1963.0		3926		0		0.001

		1963.5		3927		1		0.0002777778

		1964.0		3928		0		0.001

		1964.5		3929		1		0.0002777778

		1965.0		3930		0		0.001

		1965.5		3931		0		0.001

		1966.0		3932		0		0.001

		1966.5		3933		0		0.001

		1967.0		3934		0		0.001

		1967.5		3935		1		0.0002777778

		1968.0		3936		0		0.001

		1968.5		3937		0		0.001

		1969.0		3938		0		0.001

		1969.5		3939		0		0.001

		1970.0		3940		0		0.001

		1970.5		3941		0		0.001

		1971.0		3942		0		0.001

		1971.5		3943		0		0.001

		1972.0		3944		1		0.0002777778

		1972.5		3945		0		0.001

		1973.0		3946		0		0.001

		1973.5		3947		0		0.001

		1974.0		3948		0		0.001

		1974.5		3949		0		0.001

		1975.0		3950		0		0.001

		1975.5		3951		1		0.0002777778

		1976.0		3952		0		0.001

		1976.5		3953		0		0.001

		1977.0		3954		2		0.0005555556

		1977.5		3955		0		0.001

		1978.0		3956		1		0.0002777778

		1978.5		3957		0		0.001

		1979.0		3958		0		0.001

		1979.5		3959		0		0.001

		1980.0		3960		0		0.001

		1980.5		3961		0		0.001

		1981.0		3962		0		0.001

		1981.5		3963		0		0.001

		1982.0		3964		0		0.001

		1982.5		3965		0		0.001

		1983.0		3966		0		0.001

		1983.5		3967		0		0.001

		1984.0		3968		0		0.001

		1984.5		3969		0		0.001

		1985.0		3970		0		0.001

		1985.5		3971		1		0.0002777778

		1986.0		3972		1		0.0002777778

		1986.5		3973		0		0.001

		1987.0		3974		0		0.001

		1987.5		3975		0		0.001

		1988.0		3976		0		0.001

		1988.5		3977		0		0.001

		1989.0		3978		1		0.0002777778

		1989.5		3979		0		0.001

		1990.0		3980		0		0.001

		1990.5		3981		1		0.0002777778

		1991.0		3982		0		0.001

		1991.5		3983		0		0.001

		1992.0		3984		0		0.001

		1992.5		3985		0		0.001

		1993.0		3986		0		0.001

		1993.5		3987		0		0.001

		1994.0		3988		0		0.001

		1994.5		3989		0		0.001

		1995.0		3990		0		0.001

		1995.5		3991		0		0.001

		1996.0		3992		0		0.001

		1996.5		3993		0		0.001

		1997.0		3994		0		0.001

		1997.5		3995		0		0.001

		1998.0		3996		0		0.001

		1998.5		3997		1		0.0002777778

		1999.0		3998		0		0.001

		1999.5		3999		0		0.001

		2000.0		4000		0		0.001

		2000.5		4001		0		0.001

		2001.0		4002		0		0.001

		2001.5		4003		0		0.001

		2002.0		4004		0		0.001

		2002.5		4005		0		0.001

		2003.0		4006		0		0.001

		2003.5		4007		0		0.001

		2004.0		4008		0		0.001

		2004.5		4009		0		0.001

		2005.0		4010		0		0.001

		2005.5		4011		0		0.001

		2006.0		4012		0		0.001

		2006.5		4013		0		0.001

		2007.0		4014		0		0.001

		2007.5		4015		0		0.001

		2008.0		4016		1		0.0002777778

		2008.5		4017		0		0.001

		2009.0		4018		0		0.001

		2009.5		4019		0		0.001

		2010.0		4020		0		0.001

		2010.5		4021		0		0.001

		2011.0		4022		2		0.0005555556

		2011.5		4023		0		0.001

		2012.0		4024		1		0.0002777778

		2012.5		4025		0		0.001

		2013.0		4026		0		0.001

		2013.5		4027		1		0.0002777778

		2014.0		4028		0		0.001

		2014.5		4029		0		0.001

		2015.0		4030		0		0.001

		2015.5		4031		0		0.001

		2016.0		4032		0		0.001

		2016.5		4033		0		0.001

		2017.0		4034		0		0.001

		2017.5		4035		0		0.001

		2018.0		4036		0		0.001

		2018.5		4037		0		0.001

		2019.0		4038		0		0.001

		2019.5		4039		0		0.001

		2020.0		4040		0		0.001

		2020.5		4041		0		0.001

		2021.0		4042		0		0.001

		2021.5		4043		0		0.001

		2022.0		4044		0		0.001

		2022.5		4045		0		0.001

		2023.0		4046		0		0.001

		2023.5		4047		0		0.001

		2024.0		4048		0		0.001

		2024.5		4049		0		0.001

		2025.0		4050		0		0.001

		2025.5		4051		0		0.001

		2026.0		4052		0		0.001

		2026.5		4053		0		0.001

		2027.0		4054		0		0.001

		2027.5		4055		0		0.001

		2028.0		4056		0		0.001

		2028.5		4057		0		0.001

		2029.0		4058		0		0.001

		2029.5		4059		0		0.001

		2030.0		4060		0		0.001

		2030.5		4061		0		0.001

		2031.0		4062		0		0.001

		2031.5		4063		0		0.001

		2032.0		4064		0		0.001

		2032.5		4065		0		0.001

		2033.0		4066		0		0.001

		2033.5		4067		0		0.001

		2034.0		4068		0		0.001

		2034.5		4069		0		0.001

		2035.0		4070		0		0.001

		2035.5		4071		0		0.001

		2036.0		4072		0		0.001

		2036.5		4073		0		0.001

		2037.0		4074		0		0.001

		2037.5		4075		0		0.001

		2038.0		4076		1		0.0002777778

		2038.5		4077		0		0.001

		2039.0		4078		0		0.001

		2039.5		4079		1		0.0002777778

		2040.0		4080		0		0.001

		2040.5		4081		0		0.001

		2041.0		4082		0		0.001

		2041.5		4083		0		0.001

		2042.0		4084		0		0.001

		2042.5		4085		0		0.001

		2043.0		4086		0		0.001

		2043.5		4087		0		0.001

		2044.0		4088		0		0.001

		2044.5		4089		0		0.001

		2045.0		4090		0		0.001

		2045.5		4091		0		0.001

		2046.0		4092		0		0.001

		2046.5		4093		0		0.001

		2047.0		4094		0		0.001

		2047.5		4095		1		0.0002777778
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		-0.01782		4.16

		-0.017816		4.12

		-0.017812		4.08

		-0.017808		4

		-0.017804		4.04

		-0.0178		4.04

		-0.017796		4.04

		-0.017792		4.08

		-0.017788		4.08

		-0.017784		4.04

		-0.01778		4.04

		-0.017776		4.04

		-0.017772		4.08

		-0.017768		4.04

		-0.017764		4.04

		-0.01776		4

		-0.017756		3.96

		-0.017752		3.96

		-0.017748		3.96

		-0.017744		4

		-0.01774		3.92

		-0.017736		4

		-0.017732		3.96

		-0.017728		4.04

		-0.017724		3.92

		-0.01772		3.96

		-0.017716		3.92

		-0.017712		3.96

		-0.017708		4

		-0.017704		4

		-0.0177		4

		-0.017696		4

		-0.017692		3.96

		-0.017688		3.96

		-0.017684		4

		-0.01768		4

		-0.017676		3.96

		-0.017672		4

		-0.017668		4

		-0.017664		3.96

		-0.01766		3.84

		-0.017656		3.96

		-0.017652		3.92

		-0.017648		3.92

		-0.017644		4

		-0.01764		4

		-0.017636		3.88

		-0.017632		3.92

		-0.017628		3.92

		-0.017624		3.84

		-0.01762		3.84

		-0.017616		3.88

		-0.017612		3.92

		-0.017608		3.88

		-0.017604		3.88

		-0.0176		3.84

		-0.017596		3.96

		-0.017592		3.84

		-0.017588		3.72

		-0.017584		3.8

		-0.01758		3.92

		-0.017576		3.72

		-0.017572		3.8

		-0.017568		3.84

		-0.017564		3.84

		-0.01756		3.84

		-0.017556		3.76

		-0.017552		3.72

		-0.017548		3.84

		-0.017544		3.84

		-0.01754		3.88

		-0.017536		3.84

		-0.017532		3.8

		-0.017528		3.8

		-0.017524		3.72

		-0.01752		3.68

		-0.017516		3.72

		-0.017512		3.72

		-0.017508		3.76

		-0.017504		3.64

		-0.0175		3.72

		-0.017496		3.76

		-0.017492		3.68

		-0.017488		3.68

		-0.017484		3.68

		-0.01748		3.68

		-0.017476		3.64

		-0.017472		3.68

		-0.017468		3.64

		-0.017464		3.72

		-0.01746		3.68

		-0.017456		3.68

		-0.017452		3.64

		-0.017448		3.6

		-0.017444		3.56

		-0.01744		3.68

		-0.017436		3.68

		-0.017432		3.52

		-0.017428		3.6

		-0.017424		3.6

		-0.01742		3.56

		-0.017416		3.6

		-0.017412		3.64

		-0.017408		3.56

		-0.017404		3.48

		-0.0174		3.56

		-0.017396		3.52

		-0.017392		3.56

		-0.017388		3.56

		-0.017384		3.6

		-0.01738		3.48

		-0.017376		3.48

		-0.017372		3.44

		-0.017368		3.48

		-0.017364		3.48

		-0.01736		3.4

		-0.017356		3.4

		-0.017352		3.36

		-0.017348		3.52

		-0.017344		3.44

		-0.01734		3.44

		-0.017336		3.44

		-0.017332		3.44

		-0.017328		3.32

		-0.017324		3.32

		-0.01732		3.32

		-0.017316		3.36

		-0.017312		3.36

		-0.017308		3.4

		-0.017304		3.36

		-0.0173		3.4

		-0.017296		3.28

		-0.017292		3.32

		-0.017288		3.28

		-0.017284		3.28

		-0.01728		3.24

		-0.017276		3.36

		-0.017272		3.36

		-0.017268		3.28

		-0.017264		3.32

		-0.01726		3.24

		-0.017256		3.24

		-0.017252		3.24

		-0.017248		3.28

		-0.017244		3.24

		-0.01724		3.16

		-0.017236		3.24

		-0.017232		3.2

		-0.017228		3.24

		-0.017224		3.08

		-0.01722		3.2

		-0.017216		3.16

		-0.017212		3.2

		-0.017208		3.16

		-0.017204		3.16

		-0.0172		3.2

		-0.017196		3.16

		-0.017192		3.16

		-0.017188		3.12

		-0.017184		3.2

		-0.01718		3.04

		-0.017176		3.12

		-0.017172		3.12

		-0.017168		3.04

		-0.017164		3.08

		-0.01716		3

		-0.017156		3.04

		-0.017152		3.04

		-0.017148		3.04

		-0.017144		3.04

		-0.01714		2.96

		-0.017136		3.04

		-0.017132		3

		-0.017128		2.96

		-0.017124		2.96

		-0.01712		3.04

		-0.017116		2.92

		-0.017112		2.96

		-0.017108		2.96

		-0.017104		2.96

		-0.0171		2.88

		-0.017096		2.84

		-0.017092		2.92

		-0.017088		2.92

		-0.017084		2.88

		-0.01708		2.84

		-0.017076		2.92

		-0.017072		2.84

		-0.017068		2.88

		-0.017064		2.92

		-0.01706		2.76

		-0.017056		2.84

		-0.017052		2.8

		-0.017048		2.72

		-0.017044		2.84

		-0.01704		2.8

		-0.017036		2.68

		-0.017032		2.72

		-0.017028		2.76

		-0.017024		2.64

		-0.01702		2.76

		-0.017016		2.72

		-0.017012		2.72

		-0.017008		2.64

		-0.017004		2.64

		-0.017		2.64

		-0.016996		2.68

		-0.016992		2.64

		-0.016988		2.64

		-0.016984		2.64

		-0.01698		2.6

		-0.016976		2.56

		-0.016972		2.64

		-0.016968		2.56

		-0.016964		2.48

		-0.01696		2.48

		-0.016956		2.44

		-0.016952		2.44

		-0.016948		2.36

		-0.016944		2.44

		-0.01694		2.44

		-0.016936		2.48

		-0.016932		2.36

		-0.016928		2.4

		-0.016924		2.32

		-0.01692		2.48

		-0.016916		2.28

		-0.016912		2.4

		-0.016908		2.28

		-0.016904		2.36

		-0.0169		2.28

		-0.016896		2.36

		-0.016892		2.32

		-0.016888		2.28

		-0.016884		2.28

		-0.01688		2.28

		-0.016876		2.28

		-0.016872		2.24

		-0.016868		2.2

		-0.016864		2.2

		-0.01686		2.24

		-0.016856		2.24

		-0.016852		2.28

		-0.016848		2.24

		-0.016844		2.2

		-0.01684		2.16

		-0.016836		2.16

		-0.016832		2.16

		-0.016828		2.16

		-0.016824		2.08

		-0.01682		2.04

		-0.016816		2.04

		-0.016812		2.12

		-0.016808		2.08

		-0.016804		2.12

		-0.0168		2.08

		-0.016796		2.04

		-0.016792		2.04

		-0.016788		2

		-0.016784		2

		-0.01678		2.08

		-0.016776		2

		-0.016772		2

		-0.016768		2

		-0.016764		1.96

		-0.01676		1.92

		-0.016756		1.92

		-0.016752		2

		-0.016748		1.92

		-0.016744		1.88

		-0.01674		1.96

		-0.016736		1.8

		-0.016732		1.8

		-0.016728		1.88

		-0.016724		1.88

		-0.01672		1.72

		-0.016716		1.84

		-0.016712		1.88

		-0.016708		1.76

		-0.016704		1.72

		-0.0167		1.76

		-0.016696		1.72

		-0.016692		1.68

		-0.016688		1.68

		-0.016684		1.64

		-0.01668		1.68

		-0.016676		1.64

		-0.016672		1.68

		-0.016668		1.6

		-0.016664		1.64

		-0.01666		1.56

		-0.016656		1.68

		-0.016652		1.52

		-0.016648		1.64

		-0.016644		1.6

		-0.01664		1.52

		-0.016636		1.6

		-0.016632		1.56

		-0.016628		1.48

		-0.016624		1.56

		-0.01662		1.48

		-0.016616		1.36

		-0.016612		1.52

		-0.016608		1.44

		-0.016604		1.4

		-0.0166		1.36

		-0.016596		1.36

		-0.016592		1.36

		-0.016588		1.4

		-0.016584		1.36

		-0.01658		1.4

		-0.016576		1.32

		-0.016572		1.32

		-0.016568		1.2

		-0.016564		1.2

		-0.01656		1.2

		-0.016556		1.28

		-0.016552		1.28

		-0.016548		1.24

		-0.016544		1.2

		-0.01654		1.12

		-0.016536		1.28

		-0.016532		1.16

		-0.016528		1.12

		-0.016524		1.16

		-0.01652		1.12

		-0.016516		1.16

		-0.016512		1.04

		-0.016508		1.16

		-0.016504		1.16

		-0.0165		1.08

		-0.016496		1.08

		-0.016492		1.12

		-0.016488		1.04

		-0.016484		0.96

		-0.01648		1.04

		-0.016476		1

		-0.016472		1.08

		-0.016468		1

		-0.016464		1

		-0.01646		0.96

		-0.016456		0.96

		-0.016452		0.88

		-0.016448		0.88

		-0.016444		0.92

		-0.01644		0.92

		-0.016436		0.8

		-0.016432		0.8

		-0.016428		0.8

		-0.016424		0.88

		-0.01642		0.8

		-0.016416		0.76

		-0.016412		0.72

		-0.016408		0.72

		-0.016404		0.76

		-0.0164		0.72

		-0.016396		0.6

		-0.016392		0.64

		-0.016388		0.6

		-0.016384		0.64

		-0.01638		0.64

		-0.016376		0.6

		-0.016372		0.56

		-0.016368		0.56

		-0.016364		0.56

		-0.01636		0.56

		-0.016356		0.6

		-0.016352		0.6

		-0.016348		0.6

		-0.016344		0.44

		-0.01634		0.56

		-0.016336		0.56

		-0.016332		0.48

		-0.016328		0.44

		-0.016324		0.48

		-0.01632		0.48

		-0.016316		0.36

		-0.016312		0.4

		-0.016308		0.36

		-0.016304		0.4

		-0.0163		0.4

		-0.016296		0.24

		-0.016292		0.32

		-0.016288		0.32

		-0.016284		0.28

		-0.01628		0.2

		-0.016276		0.24

		-0.016272		0.28

		-0.016268		0.28

		-0.016264		0.24

		-0.01626		0.28

		-0.016256		0.16

		-0.016252		0.12

		-0.016248		0.12

		-0.016244		0.08

		-0.01624		0.04

		-0.016236		0.08

		-0.016232		0.04

		-0.016228		0.04

		-0.016224		0.04

		-0.01622		0.04

		-0.016216		0.04

		-0.016212		0

		-0.016208		-0.12

		-0.016204		-0.08

		-0.0162		-0.04

		-0.016196		-0.08

		-0.016192		-0.04

		-0.016188		-0.08

		-0.016184		-0.04

		-0.01618		-0.04

		-0.016176		-0.04

		-0.016172		-0.16

		-0.016168		-0.16

		-0.016164		-0.24

		-0.01616		-0.24

		-0.016156		-0.24

		-0.016152		-0.12

		-0.016148		-0.28

		-0.016144		-0.2

		-0.01614		-0.32

		-0.016136		-0.32

		-0.016132		-0.36

		-0.016128		-0.32

		-0.016124		-0.36

		-0.01612		-0.28

		-0.016116		-0.4

		-0.016112		-0.4

		-0.016108		-0.4

		-0.016104		-0.44

		-0.0161		-0.48

		-0.016096		-0.4

		-0.016092		-0.44

		-0.016088		-0.48

		-0.016084		-0.56

		-0.01608		-0.48

		-0.016076		-0.6

		-0.016072		-0.56

		-0.016068		-0.6

		-0.016064		-0.6

		-0.01606		-0.56

		-0.016056		-0.56

		-0.016052		-0.64

		-0.016048		-0.64

		-0.016044		-0.6

		-0.01604		-0.68

		-0.016036		-0.64

		-0.016032		-0.68

		-0.016028		-0.68

		-0.016024		-0.72

		-0.01602		-0.76

		-0.016016		-0.76

		-0.016012		-0.8

		-0.016008		-0.8

		-0.016004		-0.84

		-0.016		-0.8

		-0.015996		-0.84

		-0.015992		-0.96

		-0.015988		-0.88

		-0.015984		-0.88

		-0.01598		-0.88

		-0.015976		-0.92

		-0.015972		-0.96

		-0.015968		-0.92

		-0.015964		-0.96

		-0.01596		-0.96

		-0.015956		-1

		-0.015952		-1

		-0.015948		-1

		-0.015944		-1.04

		-0.01594		-1.04

		-0.015936		-1.04

		-0.015932		-1.12

		-0.015928		-1.12

		-0.015924		-1.12

		-0.01592		-1.16

		-0.015916		-1.16

		-0.015912		-1.2

		-0.015908		-1.2

		-0.015904		-1.2

		-0.0159		-1.2

		-0.015896		-1.28

		-0.015892		-1.2

		-0.015888		-1.28

		-0.015884		-1.32

		-0.01588		-1.28

		-0.015876		-1.24

		-0.015872		-1.36

		-0.015868		-1.36

		-0.015864		-1.4

		-0.01586		-1.48

		-0.015856		-1.44

		-0.015852		-1.4

		-0.015848		-1.4

		-0.015844		-1.44

		-0.01584		-1.52

		-0.015836		-1.44

		-0.015832		-1.48

		-0.015828		-1.56

		-0.015824		-1.56

		-0.01582		-1.56

		-0.015816		-1.52

		-0.015812		-1.52

		-0.015808		-1.6

		-0.015804		-1.56

		-0.0158		-1.68

		-0.015796		-1.68

		-0.015792		-1.64

		-0.015788		-1.76

		-0.015784		-1.64

		-0.01578		-1.76

		-0.015776		-1.8

		-0.015772		-1.72

		-0.015768		-1.8

		-0.015764		-1.8

		-0.01576		-1.8

		-0.015756		-1.8

		-0.015752		-1.88

		-0.015748		-1.84

		-0.015744		-1.92

		-0.01574		-1.88

		-0.015736		-1.92

		-0.015732		-1.88

		-0.015728		-1.92

		-0.015724		-1.88

		-0.01572		-1.96

		-0.015716		-1.96

		-0.015712		-2.04

		-0.015708		-1.96

		-0.015704		-2.04

		-0.0157		-1.92

		-0.015696		-2

		-0.015692		-1.96

		-0.015688		-2

		-0.015684		-2

		-0.01568		-2

		-0.015676		-1.92

		-0.015672		-1.96

		-0.015668		-2

		-0.015664		-1.96

		-0.01566		-1.96

		-0.015656		-1.96

		-0.015652		-2

		-0.015648		-1.96

		-0.015644		-2.04

		-0.01564		-2

		-0.015636		-1.96

		-0.015632		-1.96

		-0.015628		-1.96

		-0.015624		-1.92

		-0.01562		-1.96

		-0.015616		-1.92

		-0.015612		-1.96

		-0.015608		-2

		-0.015604		-2

		-0.0156		-2.04

		-0.015596		-2.04

		-0.015592		-2.04

		-0.015588		-2

		-0.015584		-1.96

		-0.01558		-2.04

		-0.015576		-2.04

		-0.015572		-2

		-0.015568		-1.96

		-0.015564		-1.96

		-0.01556		-1.92

		-0.015556		-2.04

		-0.015552		-2

		-0.015548		-1.96

		-0.015544		-2

		-0.01554		-2

		-0.015536		-1.96

		-0.015532		-1.96

		-0.015528		-2.04

		-0.015524		-2

		-0.01552		-2

		-0.015516		-2

		-0.015512		-1.92

		-0.015508		-1.92

		-0.015504		-2.04

		-0.0155		-2

		-0.015496		-1.96

		-0.015492		-2

		-0.015488		-1.96

		-0.015484		-2.04

		-0.01548		-2

		-0.015476		-2

		-0.015472		-2

		-0.015468		-1.96

		-0.015464		-1.92

		-0.01546		-2.04

		-0.015456		-1.96

		-0.015452		-1.96

		-0.015448		-1.96

		-0.015444		-1.96

		-0.01544		-2

		-0.015436		-2

		-0.015432		-2

		-0.015428		-1.96

		-0.015424		-2

		-0.01542		-2

		-0.015416		-2

		-0.015412		-2

		-0.015408		-1.96

		-0.015404		-2

		-0.0154		-2.04

		-0.015396		-1.96

		-0.015392		-2

		-0.015388		-2

		-0.015384		-2.04

		-0.01538		-2.04

		-0.015376		-2

		-0.015372		-2

		-0.015368		-2

		-0.015364		-1.96

		-0.01536		-2.04

		-0.015356		-2

		-0.015352		-2.04

		-0.015348		-2

		-0.015344		-2

		-0.01534		-2

		-0.015336		-2

		-0.015332		-2

		-0.015328		-2

		-0.015324		-2.04

		-0.01532		-2.08

		-0.015316		-1.96

		-0.015312		-1.96

		-0.015308		-2

		-0.015304		-1.96

		-0.0153		-2

		-0.015296		-2.04

		-0.015292		-1.96

		-0.015288		-2

		-0.015284		-1.92

		-0.01528		-1.92

		-0.015276		-1.96

		-0.015272		-2

		-0.015268		-2.04

		-0.015264		-1.96

		-0.01526		-2.04

		-0.015256		-1.92

		-0.015252		-2.04

		-0.015248		-2.08

		-0.015244		-2.04

		-0.01524		-2.04

		-0.015236		-1.96

		-0.015232		-2

		-0.015228		-2

		-0.015224		-2

		-0.01522		-1.96

		-0.015216		-2

		-0.015212		-2

		-0.015208		-1.96

		-0.015204		-1.96

		-0.0152		-2

		-0.015196		-2

		-0.015192		-2

		-0.015188		-1.92

		-0.015184		-1.96

		-0.01518		-2.04

		-0.015176		-2.04

		-0.015172		-2

		-0.015168		-2

		-0.015164		-1.92

		-0.01516		-1.92

		-0.015156		-1.96

		-0.015152		-2.04

		-0.015148		-2.04

		-0.015144		-2

		-0.01514		-2

		-0.015136		-1.96

		-0.015132		-1.96

		-0.015128		-1.96

		-0.015124		-2

		-0.01512		-1.96

		-0.015116		-1.96

		-0.015112		-2

		-0.015108		-2

		-0.015104		-1.92

		-0.0151		-2

		-0.015096		-2.04

		-0.015092		-2

		-0.015088		-1.96

		-0.015084		-2.04

		-0.01508		-2

		-0.015076		-1.96

		-0.015072		-1.96

		-0.015068		-2

		-0.015064		-2

		-0.01506		-2.04

		-0.015056		-1.96

		-0.015052		-2

		-0.015048		-1.96

		-0.015044		-2.04

		-0.01504		-1.96

		-0.015036		-2

		-0.015032		-2

		-0.015028		-1.96

		-0.015024		-1.96

		-0.01502		-2

		-0.015016		-1.96

		-0.015012		-1.96

		-0.015008		-1.96

		-0.015004		-2

		-0.015		-2.04

		-0.014996		-2

		-0.014992		-1.96

		-0.014988		-1.96

		-0.014984		-2.04

		-0.01498		-2.04

		-0.014976		-2.08

		-0.014972		-2

		-0.014968		-2

		-0.014964		-1.96

		-0.01496		-2

		-0.014956		-1.96

		-0.014952		-2.08

		-0.014948		-2.04

		-0.014944		-2.04

		-0.01494		-1.96

		-0.014936		-2.04

		-0.014932		-2.04

		-0.014928		-2

		-0.014924		-2.04

		-0.01492		-1.96

		-0.014916		-2

		-0.014912		-2.04

		-0.014908		-2

		-0.014904		-1.96

		-0.0149		-1.96

		-0.014896		-1.96

		-0.014892		-2.08

		-0.014888		-1.96

		-0.014884		-2

		-0.01488		-2

		-0.014876		-1.96

		-0.014872		-1.96

		-0.014868		-1.96

		-0.014864		-1.92

		-0.01486		-2.04

		-0.014856		-1.96

		-0.014852		-2.04

		-0.014848		-2.04

		-0.014844		-1.96

		-0.01484		-1.96

		-0.014836		-2

		-0.014832		-2

		-0.014828		-2

		-0.014824		-2.04

		-0.01482		-2

		-0.014816		-2.04

		-0.014812		-1.96

		-0.014808		-2

		-0.014804		-2.04

		-0.0148		-2

		-0.014796		-2

		-0.014792		-2.04

		-0.014788		-2

		-0.014784		-2.04

		-0.01478		-2.08

		-0.014776		-1.96

		-0.014772		-2

		-0.014768		-2

		-0.014764		-1.96

		-0.01476		-2

		-0.014756		-1.96

		-0.014752		-1.96

		-0.014748		-1.96

		-0.014744		-1.92

		-0.01474		-1.96

		-0.014736		-1.96

		-0.014732		-2

		-0.014728		-1.96

		-0.014724		-1.96

		-0.01472		-2

		-0.014716		-2.04

		-0.014712		-1.92

		-0.014708		-2

		-0.014704		-2.08

		-0.0147		-2

		-0.014696		-1.96

		-0.014692		-2

		-0.014688		-2

		-0.014684		-1.92

		-0.01468		-2

		-0.014676		-1.96

		-0.014672		-2

		-0.014668		-1.96

		-0.014664		-1.92

		-0.01466		-1.96

		-0.014656		-2

		-0.014652		-2.04

		-0.014648		-2

		-0.014644		-2

		-0.01464		-1.96

		-0.014636		-1.96

		-0.014632		-2

		-0.014628		-2

		-0.014624		-2

		-0.01462		-2

		-0.014616		-2.04

		-0.014612		-1.96

		-0.014608		-1.96

		-0.014604		-2

		-0.0146		-1.96

		-0.014596		-1.92

		-0.014592		-1.96

		-0.014588		-2

		-0.014584		-1.96

		-0.01458		-2.04

		-0.014576		-1.92

		-0.014572		-1.96

		-0.014568		-2

		-0.014564		-2

		-0.01456		-2

		-0.014556		-2

		-0.014552		-2.04

		-0.014548		-1.96

		-0.014544		-2.04

		-0.01454		-2

		-0.014536		-1.96

		-0.014532		-2.04

		-0.014528		-1.96

		-0.014524		-2

		-0.01452		-2

		-0.014516		-2

		-0.014512		-1.96

		-0.014508		-1.96

		-0.014504		-1.96

		-0.0145		-1.92

		-0.014496		-2.08

		-0.014492		-2

		-0.014488		-1.96

		-0.014484		-2.04

		-0.01448		-2

		-0.014476		-2

		-0.014472		-1.96

		-0.014468		-1.92

		-0.014464		-2

		-0.01446		-1.92

		-0.014456		-2.08

		-0.014452		-2.08

		-0.014448		-2

		-0.014444		-1.92

		-0.01444		-2.04

		-0.014436		-1.96

		-0.014432		-1.92

		-0.014428		-1.96

		-0.014424		-1.96

		-0.01442		-1.92

		-0.014416		-2

		-0.014412		-2

		-0.014408		-1.96

		-0.014404		-1.92

		-0.0144		-1.96

		-0.014396		-1.96

		-0.014392		-1.92

		-0.014388		-2.04

		-0.014384		-2

		-0.01438		-1.92

		-0.014376		-1.96

		-0.014372		-1.96

		-0.014368		-1.92

		-0.014364		-2

		-0.01436		-2

		-0.014356		-2

		-0.014352		-2

		-0.014348		-1.96

		-0.014344		-1.96

		-0.01434		-2

		-0.014336		-1.96

		-0.014332		-1.92

		-0.014328		-1.92

		-0.014324		-1.96

		-0.01432		-1.96

		-0.014316		-2

		-0.014312		-2

		-0.014308		-1.96

		-0.014304		-2

		-0.0143		-1.96

		-0.014296		-1.92

		-0.014292		-1.92

		-0.014288		-1.96

		-0.014284		-1.96

		-0.01428		-1.92

		-0.014276		-1.96

		-0.014272		-1.92

		-0.014268		-1.92

		-0.014264		-1.96

		-0.01426		-1.92

		-0.014256		-1.96

		-0.014252		-1.92

		-0.014248		-1.96

		-0.014244		-1.96

		-0.01424		-2

		-0.014236		-1.96

		-0.014232		-1.96

		-0.014228		-2.04

		-0.014224		-1.92

		-0.01422		-2

		-0.014216		-1.96

		-0.014212		-1.96

		-0.014208		-1.96

		-0.014204		-1.96

		-0.0142		-1.96

		-0.014196		-2

		-0.014192		-2

		-0.014188		-1.92

		-0.014184		-1.96

		-0.01418		-2

		-0.014176		-2.04

		-0.014172		-2

		-0.014168		-1.96

		-0.014164		-1.92

		-0.01416		-1.96

		-0.014156		-1.96

		-0.014152		-2

		-0.014148		-1.96

		-0.014144		-2

		-0.01414		-1.92

		-0.014136		-2

		-0.014132		-1.96

		-0.014128		-2

		-0.014124		-2

		-0.01412		-1.92

		-0.014116		-2

		-0.014112		-2.04

		-0.014108		-1.96

		-0.014104		-2.04

		-0.0141		-1.96

		-0.014096		-1.96

		-0.014092		-2.04

		-0.014088		-1.92

		-0.014084		-2

		-0.01408		-1.96

		-0.014076		-1.96

		-0.014072		-1.96

		-0.014068		-1.96

		-0.014064		-1.96

		-0.01406		-2

		-0.014056		-2

		-0.014052		-1.96

		-0.014048		-1.92

		-0.014044		-2

		-0.01404		-1.92

		-0.014036		-2.04

		-0.014032		-1.92

		-0.014028		-1.92

		-0.014024		-2.04

		-0.01402		-1.96

		-0.014016		-2

		-0.014012		-2.04

		-0.014008		-1.96

		-0.014004		-1.96

		-0.014		-1.96

		-0.013996		-1.96

		-0.013992		-2.04

		-0.013988		-1.96

		-0.013984		-2

		-0.01398		-2

		-0.013976		-1.92

		-0.013972		-1.96

		-0.013968		-1.96

		-0.013964		-2

		-0.01396		-2

		-0.013956		-2

		-0.013952		-1.92

		-0.013948		-2

		-0.013944		-1.96

		-0.01394		-2

		-0.013936		-1.96

		-0.013932		-1.92

		-0.013928		-1.96

		-0.013924		-1.88

		-0.01392		-1.96

		-0.013916		-1.92

		-0.013912		-1.92

		-0.013908		-1.92

		-0.013904		-1.96

		-0.0139		-1.96

		-0.013896		-2

		-0.013892		-1.92

		-0.013888		-1.96

		-0.013884		-1.92

		-0.01388		-1.96

		-0.013876		-1.92

		-0.013872		-1.96

		-0.013868		-1.96

		-0.013864		-1.96

		-0.01386		-2

		-0.013856		-2

		-0.013852		-2

		-0.013848		-1.96

		-0.013844		-1.96

		-0.01384		-1.92

		-0.013836		-2

		-0.013832		-1.92

		-0.013828		-2

		-0.013824		-1.96

		-0.01382		-1.92

		-0.013816		-1.96

		-0.013812		-1.96

		-0.013808		-1.96

		-0.013804		-1.88

		-0.0138		-1.96

		-0.013796		-2.04

		-0.013792		-1.92

		-0.013788		-2

		-0.013784		-1.92

		-0.01378		-2

		-0.013776		-2.04

		-0.013772		-2.04

		-0.013768		-1.92

		-0.013764		-2

		-0.01376		-1.96

		-0.013756		-2.04

		-0.013752		-2

		-0.013748		-2

		-0.013744		-2.04

		-0.01374		-2.04

		-0.013736		-1.96

		-0.013732		-2

		-0.013728		-2.08

		-0.013724		-2

		-0.01372		-1.96

		-0.013716		-1.92

		-0.013712		-1.96

		-0.013708		-1.96

		-0.013704		-2.04

		-0.0137		-2.04

		-0.013696		-2.04

		-0.013692		-1.96

		-0.013688		-2.08

		-0.013684		-1.96

		-0.01368		-1.92

		-0.013676		-1.96

		-0.013672		-1.96

		-0.013668		-1.96

		-0.013664		-2.04

		-0.01366		-2

		-0.013656		-1.92

		-0.013652		-1.92

		-0.013648		-1.96

		-0.013644		-1.92

		-0.01364		-1.92

		-0.013636		-1.96

		-0.013632		-1.96

		-0.013628		-1.96

		-0.013624		-1.96

		-0.01362		-2

		-0.013616		-1.96

		-0.013612		-1.96

		-0.013608		-1.96

		-0.013604		-1.92

		-0.0136		-1.92

		-0.013596		-2

		-0.013592		-2

		-0.013588		-1.96

		-0.013584		-1.92

		-0.01358		-1.92

		-0.013576		-2

		-0.013572		-2

		-0.013568		-1.96

		-0.013564		-2.08

		-0.01356		-1.96

		-0.013556		-1.96

		-0.013552		-1.92

		-0.013548		-1.92

		-0.013544		-2

		-0.01354		-1.92

		-0.013536		-1.92

		-0.013532		-2

		-0.013528		-1.96

		-0.013524		-2

		-0.01352		-1.96

		-0.013516		-1.96

		-0.013512		-2

		-0.013508		-1.92

		-0.013504		-1.96

		-0.0135		-1.92

		-0.013496		-1.96

		-0.013492		-2

		-0.013488		-1.96

		-0.013484		-1.96

		-0.01348		-1.96

		-0.013476		-1.96

		-0.013472		-2

		-0.013468		-2.04

		-0.013464		-2

		-0.01346		-1.92

		-0.013456		-1.92

		-0.013452		-1.96

		-0.013448		-1.96

		-0.013444		-2

		-0.01344		-1.96

		-0.013436		-1.96

		-0.013432		-1.92

		-0.013428		-2.04

		-0.013424		-2.04

		-0.01342		-1.96

		-0.013416		-1.96

		-0.013412		-1.96

		-0.013408		-1.92

		-0.013404		-2

		-0.0134		-2

		-0.013396		-2

		-0.013392		-2

		-0.013388		-2

		-0.013384		-1.96

		-0.01338		-1.96

		-0.013376		-2.04

		-0.013372		-1.92

		-0.013368		-1.96

		-0.013364		-2

		-0.01336		-2

		-0.013356		-1.96

		-0.013352		-2.04

		-0.013348		-1.96

		-0.013344		-1.96

		-0.01334		-1.96

		-0.013336		-2.04

		-0.013332		-1.96

		-0.013328		-1.96

		-0.013324		-1.92

		-0.01332		-2

		-0.013316		-1.96

		-0.013312		-1.96

		-0.013308		-2.08

		-0.013304		-2

		-0.0133		-1.92

		-0.013296		-2

		-0.013292		-2

		-0.013288		-1.92

		-0.013284		-2

		-0.01328		-1.92

		-0.013276		-2

		-0.013272		-1.96

		-0.013268		-2.04

		-0.013264		-1.96

		-0.01326		-2

		-0.013256		-2.04

		-0.013252		-2

		-0.013248		-1.96

		-0.013244		-1.88

		-0.01324		-1.92

		-0.013236		-2.04

		-0.013232		-2.04

		-0.013228		-2

		-0.013224		-2.04

		-0.01322		-1.96

		-0.013216		-2

		-0.013212		-1.96

		-0.013208		-1.88

		-0.013204		-1.92

		-0.0132		-2

		-0.013196		-1.92

		-0.013192		-1.96

		-0.013188		-1.92

		-0.013184		-1.92

		-0.01318		-2

		-0.013176		-1.96

		-0.013172		-1.96

		-0.013168		-1.96
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		-0.01316		-1.96
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		-0.013024		-2

		-0.01302		-2

		-0.013016		-1.96
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		-0.012964		-1.96
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		-0.012872		-1.96

		-0.012868		-1.96
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		-0.012852		-1.92

		-0.012848		-1.92

		-0.012844		-1.96

		-0.01284		-1.92

		-0.012836		-1.96

		-0.012832		-1.96

		-0.012828		-1.92

		-0.012824		-1.96

		-0.01282		-2

		-0.012816		-1.92

		-0.012812		-2

		-0.012808		-1.96

		-0.012804		-2

		-0.0128		-2

		-0.012796		-1.96

		-0.012792		-1.92

		-0.012788		-1.92

		-0.012784		-2

		-0.01278		-1.96

		-0.012776		-1.88

		-0.012772		-1.92

		-0.012768		-1.96

		-0.012764		-1.92

		-0.01276		-1.92

		-0.012756		-1.92

		-0.012752		-1.96

		-0.012748		-1.92

		-0.012744		-1.96

		-0.01274		-1.96

		-0.012736		-1.96

		-0.012732		-1.96

		-0.012728		-1.96

		-0.012724		-1.92

		-0.01272		-1.96

		-0.012716		-1.96

		-0.012712		-1.92

		-0.012708		-1.92

		-0.012704		-2

		-0.0127		-1.92

		-0.012696		-1.96

		-0.012692		-2

		-0.012688		-1.96

		-0.012684		-1.96

		-0.01268		-1.96

		-0.012676		-1.96

		-0.012672		-1.96

		-0.012668		-1.96

		-0.012664		-1.96

		-0.01266		-1.96

		-0.012656		-1.92

		-0.012652		-1.96

		-0.012648		-1.92

		-0.012644		-1.96

		-0.01264		-1.96

		-0.012636		-1.96

		-0.012632		-2

		-0.012628		-1.92

		-0.012624		-1.92

		-0.01262		-1.92

		-0.012616		-1.92

		-0.012612		-2

		-0.012608		-2

		-0.012604		-1.96

		-0.0126		-2

		-0.012596		-1.92

		-0.012592		-1.96

		-0.012588		-2

		-0.012584		-2

		-0.01258		-1.92

		-0.012576		-1.96

		-0.012572		-1.92

		-0.012568		-1.92

		-0.012564		-1.92

		-0.01256		-2

		-0.012556		-1.96

		-0.012552		-2

		-0.012548		-1.96

		-0.012544		-2

		-0.01254		-2

		-0.012536		-1.96

		-0.012532		-1.92

		-0.012528		-1.92

		-0.012524		-1.92

		-0.01252		-1.92

		-0.012516		-1.96

		-0.012512		-1.96

		-0.012508		-1.96

		-0.012504		-1.96

		-0.0125		-1.96

		-0.012496		-1.92

		-0.012492		-1.92

		-0.012488		-2

		-0.012484		-1.96

		-0.01248		-1.96

		-0.012476		-1.96

		-0.012472		-2.04

		-0.012468		-1.96

		-0.012464		-1.92

		-0.01246		-2

		-0.012456		-1.96

		-0.012452		-1.96

		-0.012448		-1.96

		-0.012444		-1.96

		-0.01244		-1.96

		-0.012436		-1.96

		-0.012432		-1.96

		-0.012428		-1.92

		-0.012424		-1.92

		-0.01242		-1.92

		-0.012416		-1.96

		-0.012412		-1.96

		-0.012408		-1.96

		-0.012404		-1.96

		-0.0124		-1.96

		-0.012396		-1.92

		-0.012392		-1.92

		-0.012388		-1.92

		-0.012384		-1.96

		-0.01238		-1.92

		-0.012376		-1.92

		-0.012372		-2

		-0.012368		-2

		-0.012364		-1.92

		-0.01236		-1.96

		-0.012356		-2

		-0.012352		-1.92

		-0.012348		-1.96

		-0.012344		-1.96

		-0.01234		-1.92

		-0.012336		-1.96

		-0.012332		-1.96

		-0.012328		-2.04

		-0.012324		-1.96

		-0.01232		-2

		-0.012316		-1.92

		-0.012312		-1.96

		-0.012308		-1.92

		-0.012304		-1.92

		-0.0123		-2

		-0.012296		-1.92

		-0.012292		-1.92

		-0.012288		-1.88

		-0.012284		-1.92

		-0.01228		-1.92

		-0.012276		-1.92

		-0.012272		-1.96

		-0.012268		-1.96

		-0.012264		-1.96

		-0.01226		-1.96

		-0.012256		-1.96

		-0.012252		-2

		-0.012248		-1.96

		-0.012244		-1.96

		-0.01224		-2

		-0.012236		-2

		-0.012232		-1.92

		-0.012228		-1.96

		-0.012224		-1.96

		-0.01222		-1.92

		-0.012216		-1.92

		-0.012212		-2.04

		-0.012208		-2

		-0.012204		-1.96

		-0.0122		-1.92

		-0.012196		-2

		-0.012192		-1.96

		-0.012188		-1.96

		-0.012184		-1.96

		-0.01218		-2

		-0.012176		-1.92

		-0.012172		-2

		-0.012168		-1.92

		-0.012164		-2

		-0.01216		-2

		-0.012156		-1.92

		-0.012152		-1.96

		-0.012148		-2

		-0.012144		-1.96

		-0.01214		-2

		-0.012136		-1.96

		-0.012132		-1.88

		-0.012128		-1.96

		-0.012124		-2

		-0.01212		-2

		-0.012116		-2.04

		-0.012112		-2

		-0.012108		-1.96

		-0.012104		-1.96

		-0.0121		-2

		-0.012096		-2

		-0.012092		-1.92

		-0.012088		-2

		-0.012084		-2

		-0.01208		-2.04

		-0.012076		-1.96

		-0.012072		-1.96

		-0.012068		-1.96

		-0.012064		-1.92

		-0.01206		-1.96

		-0.012056		-1.96

		-0.012052		-1.96

		-0.012048		-1.96

		-0.012044		-1.96

		-0.01204		-1.88

		-0.012036		-1.96

		-0.012032		-1.96

		-0.012028		-1.96

		-0.012024		-1.96

		-0.01202		-1.96

		-0.012016		-1.96

		-0.012012		-2

		-0.012008		-2

		-0.012004		-1.96

		-0.012		-1.92

		-0.011996		-1.92

		-0.011992		-1.92

		-0.011988		-1.96

		-0.011984		-1.96

		-0.01198		-1.92

		-0.011976		-2.04

		-0.011972		-1.96

		-0.011968		-1.96

		-0.011964		-1.92

		-0.01196		-1.96

		-0.011956		-1.92

		-0.011952		-1.96

		-0.011948		-1.92

		-0.011944		-1.96

		-0.01194		-1.96

		-0.011936		-2

		-0.011932		-1.92

		-0.011928		-2

		-0.011924		-1.96

		-0.01192		-1.96

		-0.011916		-1.92

		-0.011912		-2

		-0.011908		-1.96

		-0.011904		-1.92

		-0.0119		-2

		-0.011896		-1.96

		-0.011892		-1.88

		-0.011888		-1.96

		-0.011884		-2

		-0.01188		-1.96

		-0.011876		-1.96

		-0.011872		-1.92

		-0.011868		-1.96

		-0.011864		-1.96

		-0.01186		-2

		-0.011856		-1.88

		-0.011852		-1.92

		-0.011848		-1.96

		-0.011844		-2

		-0.01184		-1.88

		-0.011836		-2

		-0.011832		-2

		-0.011828		-1.92

		-0.011824		-1.92

		-0.01182		-1.96

		-0.011816		-2

		-0.011812		-1.92

		-0.011808		-2.04

		-0.011804		-1.96

		-0.0118		-2

		-0.011796		-1.96

		-0.011792		-2

		-0.011788		-1.96

		-0.011784		-1.92

		-0.01178		-1.92

		-0.011776		-2

		-0.011772		-2.04

		-0.011768		-2

		-0.011764		-1.96

		-0.01176		-2

		-0.011756		-1.92

		-0.011752		-1.96

		-0.011748		-1.96

		-0.011744		-1.96

		-0.01174		-1.92

		-0.011736		-1.92

		-0.011732		-1.96

		-0.011728		-1.96

		-0.011724		-1.96

		-0.01172		-2

		-0.011716		-1.92

		-0.011712		-1.92

		-0.011708		-1.96

		-0.011704		-1.96

		-0.0117		-1.96

		-0.011696		-1.92

		-0.011692		-2

		-0.011688		-2

		-0.011684		-1.96

		-0.01168		-1.96

		-0.011676		-2

		-0.011672		-1.96

		-0.011668		-1.96

		-0.011664		-1.88

		-0.01166		-1.92

		-0.011656		-1.96

		-0.011652		-2

		-0.011648		-1.92

		-0.011644		-1.96

		-0.01164		-1.96

		-0.011636		-1.92

		-0.011632		-1.92

		-0.011628		-1.92

		-0.011624		-1.88

		-0.01162		-2

		-0.011616		-1.96

		-0.011612		-1.92

		-0.011608		-1.96

		-0.011604		-1.92

		-0.0116		-1.96

		-0.011596		-1.92

		-0.011592		-1.92

		-0.011588		-1.92

		-0.011584		-1.88

		-0.01158		-1.92

		-0.011576		-1.88

		-0.011572		-1.96

		-0.011568		-1.92

		-0.011564		-1.92

		-0.01156		-1.92

		-0.011556		-1.96

		-0.011552		-1.92

		-0.011548		-1.92

		-0.011544		-1.96

		-0.01154		-1.92

		-0.011536		-1.92

		-0.011532		-1.92

		-0.011528		-1.92

		-0.011524		-1.96

		-0.01152		-1.92

		-0.011516		-1.92

		-0.011512		-1.84

		-0.011508		-1.96

		-0.011504		-1.88

		-0.0115		-1.92

		-0.011496		-1.92

		-0.011492		-1.92

		-0.011488		-1.96

		-0.011484		-1.96

		-0.01148		-1.92

		-0.011476		-1.92

		-0.011472		-1.92

		-0.011468		-2

		-0.011464		-1.96

		-0.01146		-1.96

		-0.011456		-1.92

		-0.011452		-1.96

		-0.011448		-1.92

		-0.011444		-1.92

		-0.01144		-2.04

		-0.011436		-1.92

		-0.011432		-1.92

		-0.011428		-1.92

		-0.011424		-2

		-0.01142		-1.96

		-0.011416		-1.96

		-0.011412		-2

		-0.011408		-1.92

		-0.011404		-2

		-0.0114		-1.92

		-0.011396		-2.04

		-0.011392		-1.96

		-0.011388		-1.96

		-0.011384		-1.96

		-0.01138		-1.96

		-0.011376		-1.96

		-0.011372		-1.96

		-0.011368		-1.88

		-0.011364		-2

		-0.01136		-1.92

		-0.011356		-1.96

		-0.011352		-1.96

		-0.011348		-1.96

		-0.011344		-1.92

		-0.01134		-1.96

		-0.011336		-1.92

		-0.011332		-1.96

		-0.011328		-1.96

		-0.011324		-1.96

		-0.01132		-2

		-0.011316		-2

		-0.011312		-1.96

		-0.011308		-1.92

		-0.011304		-1.92

		-0.0113		-1.96

		-0.011296		-1.96

		-0.011292		-1.96

		-0.011288		-1.96

		-0.011284		-2

		-0.01128		-1.88

		-0.011276		-2

		-0.011272		-1.96

		-0.011268		-1.88

		-0.011264		-1.96

		-0.01126		-1.92

		-0.011256		-1.92

		-0.011252		-1.92

		-0.011248		-1.92

		-0.011244		-1.92

		-0.01124		-1.96

		-0.011236		-1.92

		-0.011232		-1.96

		-0.011228		-1.92

		-0.011224		-1.92

		-0.01122		-1.92

		-0.011216		-1.92

		-0.011212		-1.92

		-0.011208		-1.92

		-0.011204		-1.92

		-0.0112		-1.88

		-0.011196		-2

		-0.011192		-1.92

		-0.011188		-1.92

		-0.011184		-1.96

		-0.01118		-1.96

		-0.011176		-1.92

		-0.011172		-1.88

		-0.011168		-1.96

		-0.011164		-1.96

		-0.01116		-1.96

		-0.011156		-1.96

		-0.011152		-1.96

		-0.011148		-1.96

		-0.011144		-1.92

		-0.01114		-1.92

		-0.011136		-1.92

		-0.011132		-1.96

		-0.011128		-1.92

		-0.011124		-2

		-0.01112		-2

		-0.011116		-1.96

		-0.011112		-1.92

		-0.011108		-1.92

		-0.011104		-1.96

		-0.0111		-1.92

		-0.011096		-1.96

		-0.011092		-2

		-0.011088		-1.92

		-0.011084		-1.92

		-0.01108		-1.96

		-0.011076		-1.92

		-0.011072		-1.92

		-0.011068		-1.92

		-0.011064		-1.92

		-0.01106		-1.92

		-0.011056		-1.96

		-0.011052		-1.92

		-0.011048		-1.92

		-0.011044		-1.96

		-0.01104		-2

		-0.011036		-1.96

		-0.011032		-2

		-0.011028		-1.96

		-0.011024		-2

		-0.01102		-2.04

		-0.011016		-1.96

		-0.011012		-1.88

		-0.011008		-1.92

		-0.011004		-2

		-0.011		-2

		-0.010996		-1.92

		-0.010992		-1.92

		-0.010988		-2

		-0.010984		-1.96

		-0.01098		-1.88

		-0.010976		-1.92

		-0.010972		-1.92

		-0.010968		-1.92

		-0.010964		-1.92

		-0.01096		-1.92

		-0.010956		-1.96

		-0.010952		-1.92

		-0.010948		-1.92

		-0.010944		-1.96

		-0.01094		-1.92

		-0.010936		-1.92

		-0.010932		-2

		-0.010928		-1.96

		-0.010924		-1.96

		-0.01092		-1.96

		-0.010916		-1.92

		-0.010912		-1.92

		-0.010908		-1.96

		-0.010904		-1.88

		-0.0109		-2

		-0.010896		-1.96

		-0.010892		-1.96

		-0.010888		-1.96

		-0.010884		-1.96

		-0.01088		-1.96

		-0.010876		-1.92

		-0.010872		-1.92

		-0.010868		-1.96

		-0.010864		-1.92

		-0.01086		-1.92

		-0.010856		-1.96

		-0.010852		-1.92

		-0.010848		-1.92

		-0.010844		-1.96

		-0.01084		-2

		-0.010836		-1.92

		-0.010832		-1.92

		-0.010828		-1.96

		-0.010824		-1.92

		-0.01082		-1.92

		-0.010816		-1.92

		-0.010812		-1.92

		-0.010808		-1.92

		-0.010804		-1.92

		-0.0108		-1.92

		-0.010796		-2

		-0.010792		-2

		-0.010788		-1.96

		-0.010784		-1.96

		-0.01078		-1.88

		-0.010776		-1.96

		-0.010772		-1.92

		-0.010768		-1.96

		-0.010764		-1.96

		-0.01076		-1.92

		-0.010756		-1.92

		-0.010752		-1.92

		-0.010748		-1.92

		-0.010744		-1.92

		-0.01074		-1.96

		-0.010736		-2

		-0.010732		-1.96

		-0.010728		-1.92

		-0.010724		-1.92

		-0.01072		-1.92

		-0.010716		-1.92

		-0.010712		-1.96

		-0.010708		-2

		-0.010704		-1.96

		-0.0107		-1.96

		-0.010696		-1.96

		-0.010692		-1.92

		-0.010688		-1.92

		-0.010684		-1.96

		-0.01068		-2

		-0.010676		-1.92

		-0.010672		-1.92

		-0.010668		-1.96

		-0.010664		-1.92

		-0.01066		-1.92

		-0.010656		-1.92

		-0.010652		-1.96

		-0.010648		-1.92

		-0.010644		-1.96

		-0.01064		-1.88

		-0.010636		-1.96

		-0.010632		-1.96

		-0.010628		-1.96

		-0.010624		-1.96

		-0.01062		-2

		-0.010616		-1.92

		-0.010612		-2

		-0.010608		-1.92

		-0.010604		-1.96

		-0.0106		-2

		-0.010596		-2

		-0.010592		-1.96

		-0.010588		-1.96

		-0.010584		-2

		-0.01058		-2

		-0.010576		-1.92

		-0.010572		-1.92

		-0.010568		-1.92

		-0.010564		-2

		-0.01056		-1.96

		-0.010556		-1.96

		-0.010552		-1.92

		-0.010548		-1.84

		-0.010544		-1.92

		-0.01054		-2

		-0.010536		-2

		-0.010532		-1.96

		-0.010528		-1.92

		-0.010524		-1.96

		-0.01052		-1.92

		-0.010516		-1.96

		-0.010512		-1.92

		-0.010508		-1.88

		-0.010504		-1.92

		-0.0105		-1.88

		-0.010496		-1.88

		-0.010492		-1.92

		-0.010488		-1.84

		-0.010484		-1.88

		-0.01048		-1.84

		-0.010476		-1.8

		-0.010472		-1.8

		-0.010468		-1.92

		-0.010464		-1.8

		-0.01046		-1.76

		-0.010456		-1.76

		-0.010452		-1.76

		-0.010448		-1.8

		-0.010444		-1.72

		-0.01044		-1.76

		-0.010436		-1.64

		-0.010432		-1.64

		-0.010428		-1.68

		-0.010424		-1.72

		-0.01042		-1.6

		-0.010416		-1.64

		-0.010412		-1.6

		-0.010408		-1.6

		-0.010404		-1.48

		-0.0104		-1.56

		-0.010396		-1.48

		-0.010392		-1.48

		-0.010388		-1.52

		-0.010384		-1.52

		-0.01038		-1.48

		-0.010376		-1.44

		-0.010372		-1.4

		-0.010368		-1.4

		-0.010364		-1.44

		-0.01036		-1.4

		-0.010356		-1.36

		-0.010352		-1.32

		-0.010348		-1.32

		-0.010344		-1.32

		-0.01034		-1.24

		-0.010336		-1.32

		-0.010332		-1.28

		-0.010328		-1.28

		-0.010324		-1.24

		-0.01032		-1.2

		-0.010316		-1.28

		-0.010312		-1.2

		-0.010308		-1.2

		-0.010304		-1.24

		-0.0103		-1.16

		-0.010296		-1.08

		-0.010292		-1.12

		-0.010288		-1.08

		-0.010284		-1.08

		-0.01028		-1.04

		-0.010276		-0.96

		-0.010272		-1.04

		-0.010268		-1

		-0.010264		-1

		-0.01026		-1

		-0.010256		-0.92

		-0.010252		-0.92

		-0.010248		-0.92

		-0.010244		-1

		-0.01024		-0.92

		-0.010236		-0.84

		-0.010232		-0.92

		-0.010228		-0.92

		-0.010224		-0.92

		-0.01022		-0.8

		-0.010216		-0.84

		-0.010212		-0.8

		-0.010208		-0.84

		-0.010204		-0.8

		-0.0102		-0.8

		-0.010196		-0.76

		-0.010192		-0.72

		-0.010188		-0.8

		-0.010184		-0.68

		-0.01018		-0.8

		-0.010176		-0.52

		-0.010172		-0.68

		-0.010168		-0.6

		-0.010164		-0.64

		-0.01016		-0.64

		-0.010156		-0.6

		-0.010152		-0.56

		-0.010148		-0.6

		-0.010144		-0.48

		-0.01014		-0.56

		-0.010136		-0.56

		-0.010132		-0.4

		-0.010128		-0.6

		-0.010124		-0.44

		-0.01012		-0.36

		-0.010116		-0.48

		-0.010112		-0.36

		-0.010108		-0.28

		-0.010104		-0.4

		-0.0101		-0.4

		-0.010096		-0.24

		-0.010092		-0.28

		-0.010088		-0.36

		-0.010084		-0.44

		-0.01008		-0.32

		-0.010076		-0.28

		-0.010072		-0.24

		-0.010068		-0.28

		-0.010064		-0.2

		-0.01006		-0.2

		-0.010056		-0.2

		-0.010052		-0.28

		-0.010048		-0.24

		-0.010044		-0.24

		-0.01004		-0.24

		-0.010036		-0.04

		-0.010032		-0.08

		-0.010028		0

		-0.010024		-0.08

		-0.01002		-0.08

		-0.010016		0.08

		-0.010012		0.04

		-0.010008		-0.12

		-0.010004		0.04

		-0.01		-0.08

		-0.009996		0.16

		-0.009992		0

		-0.009988		0

		-0.009984		0.2

		-0.00998		0.04

		-0.009976		0.16

		-0.009972		0.12

		-0.009968		0.2

		-0.009964		0.24

		-0.00996		0

		-0.009956		0.24

		-0.009952		0.2

		-0.009948		0.2

		-0.009944		0.28

		-0.00994		0.36

		-0.009936		0.24

		-0.009932		0.2

		-0.009928		0.24

		-0.009924		0.24

		-0.00992		0.28

		-0.009916		0.28

		-0.009912		0.28

		-0.009908		0.24

		-0.009904		0.32

		-0.0099		0.36

		-0.009896		0.4

		-0.009892		0.48

		-0.009888		0.56

		-0.009884		0.56

		-0.00988		0.56

		-0.009876		0.4

		-0.009872		0.4

		-0.009868		0.56

		-0.009864		0.56

		-0.00986		0.48

		-0.009856		0.64

		-0.009852		0.6

		-0.009848		0.56

		-0.009844		0.68

		-0.00984		0.68

		-0.009836		0.52

		-0.009832		0.72

		-0.009828		0.68

		-0.009824		0.64

		-0.00982		0.68

		-0.009816		0.72

		-0.009812		0.64

		-0.009808		0.88

		-0.009804		0.72

		-0.0098		0.88

		-0.009796		0.76

		-0.009792		0.88

		-0.009788		0.64

		-0.009784		0.92

		-0.00978		0.92

		-0.009776		0.84

		-0.009772		0.88

		-0.009768		0.88

		-0.009764		0.8

		-0.00976		0.92

		-0.009756		0.96

		-0.009752		1.04

		-0.009748		0.96

		-0.009744		0.88

		-0.00974		0.88

		-0.009736		0.92

		-0.009732		1.08

		-0.009728		1.04

		-0.009724		1.16

		-0.00972		1.04

		-0.009716		1.12

		-0.009712		1.16

		-0.009708		1.12

		-0.009704		1.16

		-0.0097		1.2

		-0.009696		1.12

		-0.009692		1.08

		-0.009688		1.12

		-0.009684		1.28

		-0.00968		1.2

		-0.009676		1.12

		-0.009672		1.12

		-0.009668		1.12

		-0.009664		1.28

		-0.00966		1.32

		-0.009656		1.36

		-0.009652		1.24

		-0.009648		1.32

		-0.009644		1.28

		-0.00964		1.4

		-0.009636		1.2

		-0.009632		1.44

		-0.009628		1.48

		-0.009624		1.4

		-0.00962		1.52

		-0.009616		1.44

		-0.009612		1.48

		-0.009608		1.56

		-0.009604		1.44

		-0.0096		1.28

		-0.009596		1.68

		-0.009592		1.52

		-0.009588		1.36

		-0.009584		1.6

		-0.00958		1.72

		-0.009576		1.52

		-0.009572		1.48

		-0.009568		1.76

		-0.009564		1.56

		-0.00956		1.52

		-0.009556		1.76

		-0.009552		1.56

		-0.009548		1.68

		-0.009544		1.68

		-0.00954		1.72

		-0.009536		1.68

		-0.009532		1.88

		-0.009528		1.84

		-0.009524		1.68

		-0.00952		1.68

		-0.009516		1.68

		-0.009512		1.84

		-0.009508		1.84

		-0.009504		1.88

		-0.0095		1.8

		-0.009496		1.88

		-0.009492		2

		-0.009488		1.92

		-0.009484		1.84

		-0.00948		1.92

		-0.009476		1.88

		-0.009472		1.92

		-0.009468		1.92

		-0.009464		2

		-0.00946		1.92

		-0.009456		1.96

		-0.009452		1.92

		-0.009448		2

		-0.009444		2.04

		-0.00944		1.96

		-0.009436		2.16

		-0.009432		1.88

		-0.009428		1.96

		-0.009424		1.92

		-0.00942		2.04

		-0.009416		1.96

		-0.009412		2.08

		-0.009408		2.04

		-0.009404		2.28

		-0.0094		2.12

		-0.009396		2.16

		-0.009392		2.08

		-0.009388		2.24

		-0.009384		2.04

		-0.00938		2.24

		-0.009376		2.12

		-0.009372		2.36

		-0.009368		2.24

		-0.009364		2.04

		-0.00936		2.28

		-0.009356		2.24

		-0.009352		2.08

		-0.009348		2.24

		-0.009344		2.2

		-0.00934		2.36

		-0.009336		2.16

		-0.009332		2.2

		-0.009328		2.24

		-0.009324		2.4

		-0.00932		2.28

		-0.009316		2.28

		-0.009312		2.32

		-0.009308		2.28

		-0.009304		2.28

		-0.0093		2.36

		-0.009296		2.6

		-0.009292		2.48

		-0.009288		2.28

		-0.009284		2.48

		-0.00928		2.4

		-0.009276		2.44

		-0.009272		2.52

		-0.009268		2.48

		-0.009264		2.52

		-0.00926		2.52

		-0.009256		2.44

		-0.009252		2.52

		-0.009248		2.52

		-0.009244		2.64

		-0.00924		2.6

		-0.009236		2.64

		-0.009232		2.52

		-0.009228		2.6

		-0.009224		2.56

		-0.00922		2.48

		-0.009216		2.68

		-0.009212		2.64

		-0.009208		2.68

		-0.009204		2.72

		-0.0092		2.56

		-0.009196		2.6

		-0.009192		2.56

		-0.009188		2.56

		-0.009184		2.68

		-0.00918		2.64

		-0.009176		2.8

		-0.009172		2.52

		-0.009168		2.84

		-0.009164		2.68

		-0.00916		2.6

		-0.009156		2.72

		-0.009152		2.88

		-0.009148		2.8

		-0.009144		2.8

		-0.00914		2.76

		-0.009136		2.84

		-0.009132		2.96

		-0.009128		2.72

		-0.009124		2.84

		-0.00912		2.8

		-0.009116		2.92

		-0.009112		2.8

		-0.009108		2.8

		-0.009104		2.76

		-0.0091		2.92

		-0.009096		3.04

		-0.009092		2.72

		-0.009088		2.88

		-0.009084		3.12

		-0.00908		2.84

		-0.009076		3

		-0.009072		3.08

		-0.009068		2.96

		-0.009064		2.96

		-0.00906		2.92

		-0.009056		3.08

		-0.009052		2.84

		-0.009048		3.04

		-0.009044		3.08

		-0.00904		3.04

		-0.009036		2.96

		-0.009032		3.08

		-0.009028		3

		-0.009024		3

		-0.00902		3.12

		-0.009016		3

		-0.009012		3.04

		-0.009008		3.16

		-0.009004		3.08

		-0.009		3.24

		-0.008996		3.16

		-0.008992		3.24

		-0.008988		3.16

		-0.008984		3.2

		-0.00898		3.12

		-0.008976		3.16

		-0.008972		3.04

		-0.008968		3.28

		-0.008964		3.2

		-0.00896		3.32

		-0.008956		3.28

		-0.008952		3.32

		-0.008948		3.2

		-0.008944		3.12

		-0.00894		3.28

		-0.008936		3.4

		-0.008932		3.2

		-0.008928		3.36

		-0.008924		3.36

		-0.00892		3.28

		-0.008916		3.32

		-0.008912		3.32

		-0.008908		3.32

		-0.008904		3.32

		-0.0089		3.32

		-0.008896		3.32

		-0.008892		3.32

		-0.008888		3.36

		-0.008884		3.32

		-0.00888		3.36

		-0.008876		3.24

		-0.008872		3.4

		-0.008868		3.4

		-0.008864		3.56

		-0.00886		3.32

		-0.008856		3.4

		-0.008852		3.4

		-0.008848		3.48

		-0.008844		3.4

		-0.00884		3.36

		-0.008836		3.48

		-0.008832		3.44

		-0.008828		3.48

		-0.008824		3.4

		-0.00882		3.32

		-0.008816		3.36

		-0.008812		3.4

		-0.008808		3.36

		-0.008804		3.44

		-0.0088		3.44

		-0.008796		3.6

		-0.008792		3.44

		-0.008788		3.56

		-0.008784		3.6

		-0.00878		3.44

		-0.008776		3.64

		-0.008772		3.36

		-0.008768		3.68

		-0.008764		3.4

		-0.00876		3.72

		-0.008756		3.52

		-0.008752		3.6

		-0.008748		3.64

		-0.008744		3.56

		-0.00874		3.68

		-0.008736		3.52

		-0.008732		3.64

		-0.008728		3.72

		-0.008724		3.48

		-0.00872		3.6

		-0.008716		3.84

		-0.008712		3.6

		-0.008708		3.64

		-0.008704		3.68

		-0.0087		3.72

		-0.008696		3.64

		-0.008692		3.72

		-0.008688		3.76

		-0.008684		3.84

		-0.00868		3.72

		-0.008676		3.64

		-0.008672		3.84

		-0.008668		3.72

		-0.008664		3.68

		-0.00866		3.84

		-0.008656		3.84

		-0.008652		3.68

		-0.008648		3.76

		-0.008644		3.8

		-0.00864		3.64

		-0.008636		3.72

		-0.008632		3.68

		-0.008628		3.72

		-0.008624		3.76

		-0.00862		3.8

		-0.008616		3.76

		-0.008612		3.8

		-0.008608		3.76

		-0.008604		3.8

		-0.0086		3.8

		-0.008596		3.84

		-0.008592		3.8

		-0.008588		3.88

		-0.008584		3.88

		-0.00858		3.88

		-0.008576		3.76

		-0.008572		3.92

		-0.008568		3.96

		-0.008564		3.96

		-0.00856		3.88

		-0.008556		3.92

		-0.008552		3.92

		-0.008548		3.92

		-0.008544		3.88

		-0.00854		3.92

		-0.008536		3.92

		-0.008532		3.88

		-0.008528		3.88

		-0.008524		3.92

		-0.00852		4

		-0.008516		3.88

		-0.008512		3.88

		-0.008508		3.96

		-0.008504		3.96

		-0.0085		3.96

		-0.008496		3.96

		-0.008492		3.96

		-0.008488		4

		-0.008484		4

		-0.00848		4

		-0.008476		3.88

		-0.008472		4

		-0.008468		3.96

		-0.008464		3.96

		-0.00846		4.04

		-0.008456		4.04

		-0.008452		4.04

		-0.008448		3.92

		-0.008444		3.96

		-0.00844		4.04

		-0.008436		4.04

		-0.008432		4.12

		-0.008428		4

		-0.008424		4.08

		-0.00842		4.04

		-0.008416		3.96

		-0.008412		4.04

		-0.008408		4.08

		-0.008404		4.04

		-0.0084		4.08

		-0.008396		4.12

		-0.008392		4.08

		-0.008388		4.12

		-0.008384		4.04

		-0.00838		4

		-0.008376		4

		-0.008372		4.08

		-0.008368		4

		-0.008364		4.12

		-0.00836		4.04

		-0.008356		4.08

		-0.008352		4.04

		-0.008348		4.16

		-0.008344		4.12

		-0.00834		4.04

		-0.008336		4

		-0.008332		4.08

		-0.008328		4.16

		-0.008324		4.08

		-0.00832		4.08

		-0.008316		4.12

		-0.008312		4.04

		-0.008308		4.16

		-0.008304		4.08

		-0.0083		4.12

		-0.008296		4.12

		-0.008292		4.12

		-0.008288		4.08

		-0.008284		4.12

		-0.00828		4.12

		-0.008276		4.12

		-0.008272		4.04

		-0.008268		4.16

		-0.008264		4.12

		-0.00826		4.16

		-0.008256		4.16

		-0.008252		4.04

		-0.008248		4.16

		-0.008244		4.08

		-0.00824		4.2

		-0.008236		4.16

		-0.008232		4.12

		-0.008228		4.12

		-0.008224		4.16

		-0.00822		4.16

		-0.008216		4.12

		-0.008212		4.16

		-0.008208		4.16

		-0.008204		4.12

		-0.0082		4.2

		-0.008196		4.12

		-0.008192		4.2

		-0.008188		4.12

		-0.008184		4.24

		-0.00818		4.12

		-0.008176		4.2

		-0.008172		4.16

		-0.008168		4.16

		-0.008164		4.16

		-0.00816		4.16

		-0.008156		4.16

		-0.008152		4.24

		-0.008148		4.2

		-0.008144		4.16

		-0.00814		4.28

		-0.008136		4.16

		-0.008132		4.16

		-0.008128		4.28

		-0.008124		4.2

		-0.00812		4.12

		-0.008116		4.16

		-0.008112		4.16

		-0.008108		4.24

		-0.008104		4.16

		-0.0081		4.24

		-0.008096		4.16

		-0.008092		4.16

		-0.008088		4.16

		-0.008084		4.12

		-0.00808		4.16

		-0.008076		4.24

		-0.008072		4.24

		-0.008068		4.12

		-0.008064		4.2

		-0.00806		4.16

		-0.008056		4.12

		-0.008052		4.12

		-0.008048		4.16

		-0.008044		4.28

		-0.00804		4.24

		-0.008036		4.28

		-0.008032		4.28

		-0.008028		4.24

		-0.008024		4.12

		-0.00802		4.24

		-0.008016		4.12

		-0.008012		4.24

		-0.008008		4.16

		-0.008004		4.2

		-0.008		4.24

		-0.007996		4.28

		-0.007992		4.16

		-0.007988		4.12

		-0.007984		4.16

		-0.00798		4.16

		-0.007976		4.16

		-0.007972		4.12

		-0.007968		4.2

		-0.007964		4.24

		-0.00796		4.2

		-0.007956		4.12

		-0.007952		4.16

		-0.007948		4.24

		-0.007944		4.24

		-0.00794		4.16

		-0.007936		4.2

		-0.007932		4.2

		-0.007928		4.24

		-0.007924		4.2

		-0.00792		4.2

		-0.007916		4.12

		-0.007912		4.24

		-0.007908		4.24

		-0.007904		4.16

		-0.0079		4.16

		-0.007896		4.16

		-0.007892		4.08

		-0.007888		4.12

		-0.007884		4.24

		-0.00788		4.16

		-0.007876		4.12

		-0.007872		4.16

		-0.007868		4.16

		-0.007864		4.2

		-0.00786		4.2

		-0.007856		4.12

		-0.007852		4.12

		-0.007848		4.16

		-0.007844		4.12

		-0.00784		4.08

		-0.007836		4.08

		-0.007832		4.08

		-0.007828		4.16

		-0.007824		4.12

		-0.00782		4.08

		-0.007816		4

		-0.007812		4.04

		-0.007808		4.08

		-0.007804		4.12

		-0.0078		4.04

		-0.007796		4.08

		-0.007792		4.04

		-0.007788		4.04

		-0.007784		4.04

		-0.00778		4.12

		-0.007776		4.04

		-0.007772		4.04

		-0.007768		4.04

		-0.007764		4

		-0.00776		4.08

		-0.007756		4

		-0.007752		4.08

		-0.007748		4

		-0.007744		4.04

		-0.00774		4

		-0.007736		4

		-0.007732		4

		-0.007728		4.04

		-0.007724		4.04

		-0.00772		4

		-0.007716		4

		-0.007712		3.96

		-0.007708		4

		-0.007704		4

		-0.0077		4

		-0.007696		4

		-0.007692		4.04

		-0.007688		3.96

		-0.007684		3.88

		-0.00768		4

		-0.007676		3.96

		-0.007672		3.96

		-0.007668		3.96

		-0.007664		4.04

		-0.00766		3.92

		-0.007656		3.8

		-0.007652		3.96

		-0.007648		4

		-0.007644		3.92

		-0.00764		3.96

		-0.007636		4

		-0.007632		3.96

		-0.007628		3.96

		-0.007624		3.88

		-0.00762		3.88

		-0.007616		3.88

		-0.007612		3.92

		-0.007608		3.92

		-0.007604		3.88

		-0.0076		3.88

		-0.007596		3.92

		-0.007592		3.84

		-0.007588		3.88

		-0.007584		3.84

		-0.00758		3.92

		-0.007576		3.88

		-0.007572		3.92

		-0.007568		3.84

		-0.007564		3.84

		-0.00756		3.84

		-0.007556		3.8

		-0.007552		3.8

		-0.007548		3.8

		-0.007544		3.8

		-0.00754		3.84

		-0.007536		3.84

		-0.007532		3.8

		-0.007528		3.84

		-0.007524		3.84

		-0.00752		3.8

		-0.007516		3.84

		-0.007512		3.8

		-0.007508		3.68

		-0.007504		3.8

		-0.0075		3.84

		-0.007496		3.72

		-0.007492		3.68

		-0.007488		3.68

		-0.007484		3.72

		-0.00748		3.68

		-0.007476		3.64

		-0.007472		3.72

		-0.007468		3.72

		-0.007464		3.68

		-0.00746		3.6

		-0.007456		3.68

		-0.007452		3.56

		-0.007448		3.64

		-0.007444		3.64

		-0.00744		3.64

		-0.007436		3.56

		-0.007432		3.64

		-0.007428		3.68

		-0.007424		3.64

		-0.00742		3.6

		-0.007416		3.64

		-0.007412		3.56

		-0.007408		3.56

		-0.007404		3.52

		-0.0074		3.6

		-0.007396		3.52

		-0.007392		3.56

		-0.007388		3.6

		-0.007384		3.56

		-0.00738		3.56

		-0.007376		3.52

		-0.007372		3.56

		-0.007368		3.56

		-0.007364		3.48

		-0.00736		3.44

		-0.007356		3.52

		-0.007352		3.48

		-0.007348		3.48

		-0.007344		3.52

		-0.00734		3.52

		-0.007336		3.48

		-0.007332		3.44

		-0.007328		3.44

		-0.007324		3.48

		-0.00732		3.4

		-0.007316		3.36

		-0.007312		3.4

		-0.007308		3.44

		-0.007304		3.4

		-0.0073		3.4

		-0.007296		3.44

		-0.007292		3.32

		-0.007288		3.36

		-0.007284		3.36

		-0.00728		3.32

		-0.007276		3.32

		-0.007272		3.36

		-0.007268		3.32

		-0.007264		3.36

		-0.00726		3.28

		-0.007256		3.32

		-0.007252		3.36

		-0.007248		3.28

		-0.007244		3.28

		-0.00724		3.28

		-0.007236		3.2

		-0.007232		3.24

		-0.007228		3.24

		-0.007224		3.2

		-0.00722		3.24

		-0.007216		3.2

		-0.007212		3.24

		-0.007208		3.2

		-0.007204		3.24

		-0.0072		3.24

		-0.007196		3.12

		-0.007192		3.2

		-0.007188		3.16

		-0.007184		3.12

		-0.00718		3.16

		-0.007176		3.2

		-0.007172		3.12

		-0.007168		3.12

		-0.007164		3.08

		-0.00716		3.08

		-0.007156		3.16

		-0.007152		3.08

		-0.007148		3.08

		-0.007144		3.08

		-0.00714		3.08

		-0.007136		3

		-0.007132		3.04

		-0.007128		3.04

		-0.007124		3.08

		-0.00712		3.04

		-0.007116		3.04

		-0.007112		3.04

		-0.007108		3.04

		-0.007104		3.04

		-0.0071		2.92

		-0.007096		2.92

		-0.007092		2.92

		-0.007088		2.92

		-0.007084		2.92

		-0.00708		3

		-0.007076		2.92

		-0.007072		2.92

		-0.007068		2.92

		-0.007064		2.84

		-0.00706		2.88

		-0.007056		2.8

		-0.007052		2.84

		-0.007048		2.72

		-0.007044		2.76

		-0.00704		2.76

		-0.007036		2.84

		-0.007032		2.76

		-0.007028		2.8

		-0.007024		2.68

		-0.00702		2.8

		-0.007016		2.68

		-0.007012		2.72

		-0.007008		2.72

		-0.007004		2.68

		-0.007		2.68

		-0.006996		2.64

		-0.006992		2.68

		-0.006988		2.68

		-0.006984		2.64

		-0.00698		2.68

		-0.006976		2.56

		-0.006972		2.52

		-0.006968		2.68

		-0.006964		2.64

		-0.00696		2.52

		-0.006956		2.56

		-0.006952		2.64

		-0.006948		2.64

		-0.006944		2.52

		-0.00694		2.52

		-0.006936		2.56

		-0.006932		2.44

		-0.006928		2.44

		-0.006924		2.48

		-0.00692		2.48

		-0.006916		2.44

		-0.006912		2.48

		-0.006908		2.48

		-0.006904		2.48

		-0.0069		2.44

		-0.006896		2.44

		-0.006892		2.4

		-0.006888		2.4

		-0.006884		2.36

		-0.00688		2.32

		-0.006876		2.36

		-0.006872		2.36

		-0.006868		2.24

		-0.006864		2.24

		-0.00686		2.28

		-0.006856		2.32

		-0.006852		2.32

		-0.006848		2.28

		-0.006844		2.24

		-0.00684		2.28

		-0.006836		2.24

		-0.006832		2.16

		-0.006828		2.16

		-0.006824		2.2

		-0.00682		2.12

		-0.006816		2.16

		-0.006812		2.16

		-0.006808		2.2

		-0.006804		2.16

		-0.0068		2.16

		-0.006796		2.08

		-0.006792		2.04

		-0.006788		2.08

		-0.006784		2.04

		-0.00678		2.08

		-0.006776		2.08

		-0.006772		2.04

		-0.006768		2

		-0.006764		2

		-0.00676		2

		-0.006756		2.04

		-0.006752		2

		-0.006748		2.04

		-0.006744		2.04

		-0.00674		1.88

		-0.006736		2

		-0.006732		1.92

		-0.006728		1.88

		-0.006724		1.92

		-0.00672		1.92

		-0.006716		1.88

		-0.006712		1.88

		-0.006708		1.88

		-0.006704		1.76

		-0.0067		1.8

		-0.006696		1.76

		-0.006692		1.84

		-0.006688		1.84

		-0.006684		1.8

		-0.00668		1.76

		-0.006676		1.84

		-0.006672		1.76

		-0.006668		1.68

		-0.006664		1.76

		-0.00666		1.64

		-0.006656		1.64

		-0.006652		1.64

		-0.006648		1.6

		-0.006644		1.6

		-0.00664		1.56

		-0.006636		1.56

		-0.006632		1.56

		-0.006628		1.52

		-0.006624		1.52

		-0.00662		1.52

		-0.006616		1.56

		-0.006612		1.6

		-0.006608		1.56

		-0.006604		1.48

		-0.0066		1.52

		-0.006596		1.36

		-0.006592		1.48

		-0.006588		1.48

		-0.006584		1.44

		-0.00658		1.4

		-0.006576		1.44

		-0.006572		1.36

		-0.006568		1.36

		-0.006564		1.4

		-0.00656		1.36

		-0.006556		1.4

		-0.006552		1.36

		-0.006548		1.24

		-0.006544		1.4

		-0.00654		1.28

		-0.006536		1.2

		-0.006532		1.2

		-0.006528		1.24

		-0.006524		1.2

		-0.00652		1.2

		-0.006516		1.24

		-0.006512		1.24

		-0.006508		1.2

		-0.006504		1.2

		-0.0065		1.2

		-0.006496		1.08

		-0.006492		1.12

		-0.006488		1.12

		-0.006484		1.12

		-0.00648		1.04

		-0.006476		1.04

		-0.006472		1.04

		-0.006468		1

		-0.006464		1

		-0.00646		1.08

		-0.006456		1.08

		-0.006452		0.96

		-0.006448		1.04

		-0.006444		0.92

		-0.00644		0.96

		-0.006436		0.92

		-0.006432		0.88

		-0.006428		0.92

		-0.006424		0.84

		-0.00642		0.84

		-0.006416		0.88

		-0.006412		0.92

		-0.006408		0.88

		-0.006404		0.84

		-0.0064		0.8

		-0.006396		0.72

		-0.006392		0.8

		-0.006388		0.8

		-0.006384		0.8

		-0.00638		0.8

		-0.006376		0.76

		-0.006372		0.76

		-0.006368		0.64

		-0.006364		0.72

		-0.00636		0.72

		-0.006356		0.6

		-0.006352		0.68

		-0.006348		0.64

		-0.006344		0.6

		-0.00634		0.64

		-0.006336		0.68

		-0.006332		0.56

		-0.006328		0.6

		-0.006324		0.6

		-0.00632		0.48

		-0.006316		0.48

		-0.006312		0.48

		-0.006308		0.48

		-0.006304		0.44

		-0.0063		0.4

		-0.006296		0.4

		-0.006292		0.52

		-0.006288		0.44

		-0.006284		0.44

		-0.00628		0.44

		-0.006276		0.2

		-0.006272		0.32

		-0.006268		0.32

		-0.006264		0.24

		-0.00626		0.24

		-0.006256		0.2

		-0.006252		0.24

		-0.006248		0.16

		-0.006244		0.24

		-0.00624		0.12

		-0.006236		0.16

		-0.006232		0.2

		-0.006228		0.16

		-0.006224		0.08

		-0.00622		0.12

		-0.006216		0.04

		-0.006212		0.2

		-0.006208		0.08

		-0.006204		0.04

		-0.0062		0.04

		-0.006196		0.08

		-0.006192		0

		-0.006188		0

		-0.006184		0

		-0.00618		0

		-0.006176		0

		-0.006172		0

		-0.006168		-0.04

		-0.006164		-0.12

		-0.00616		-0.04

		-0.006156		-0.08

		-0.006152		-0.12

		-0.006148		-0.12

		-0.006144		-0.16

		-0.00614		-0.24

		-0.006136		-0.24

		-0.006132		-0.24

		-0.006128		-0.24

		-0.006124		-0.24

		-0.00612		-0.32

		-0.006116		-0.28

		-0.006112		-0.28

		-0.006108		-0.32

		-0.006104		-0.32

		-0.0061		-0.28

		-0.006096		-0.36

		-0.006092		-0.36

		-0.006088		-0.44

		-0.006084		-0.36

		-0.00608		-0.4

		-0.006076		-0.48

		-0.006072		-0.52

		-0.006068		-0.56

		-0.006064		-0.4

		-0.00606		-0.48

		-0.006056		-0.52

		-0.006052		-0.44

		-0.006048		-0.48

		-0.006044		-0.52

		-0.00604		-0.64

		-0.006036		-0.6

		-0.006032		-0.64

		-0.006028		-0.64

		-0.006024		-0.56

		-0.00602		-0.64

		-0.006016		-0.68

		-0.006012		-0.72

		-0.006008		-0.76

		-0.006004		-0.76

		-0.006		-0.8

		-0.005996		-0.76

		-0.005992		-0.8

		-0.005988		-0.68

		-0.005984		-0.84

		-0.00598		-0.8

		-0.005976		-0.8

		-0.005972		-0.8

		-0.005968		-0.88

		-0.005964		-0.88

		-0.00596		-0.84

		-0.005956		-0.96

		-0.005952		-0.96

		-0.005948		-0.96

		-0.005944		-0.96

		-0.00594		-0.96

		-0.005936		-0.96

		-0.005932		-1

		-0.005928		-1

		-0.005924		-1.04

		-0.00592		-1.04

		-0.005916		-1.04

		-0.005912		-1.08

		-0.005908		-1.12

		-0.005904		-1.2

		-0.0059		-1.12

		-0.005896		-1.2

		-0.005892		-1.12

		-0.005888		-1.2

		-0.005884		-1.16

		-0.00588		-1.2

		-0.005876		-1.24

		-0.005872		-1.2

		-0.005868		-1.32

		-0.005864		-1.2

		-0.00586		-1.4

		-0.005856		-1.28

		-0.005852		-1.48

		-0.005848		-1.36

		-0.005844		-1.4

		-0.00584		-1.36

		-0.005836		-1.44

		-0.005832		-1.4

		-0.005828		-1.48

		-0.005824		-1.52

		-0.00582		-1.52

		-0.005816		-1.4

		-0.005812		-1.48

		-0.005808		-1.52

		-0.005804		-1.52

		-0.0058		-1.48

		-0.005796		-1.56

		-0.005792		-1.52

		-0.005788		-1.56

		-0.005784		-1.56

		-0.00578		-1.64

		-0.005776		-1.6

		-0.005772		-1.68

		-0.005768		-1.64

		-0.005764		-1.68

		-0.00576		-1.68

		-0.005756		-1.72

		-0.005752		-1.68

		-0.005748		-1.68

		-0.005744		-1.84

		-0.00574		-1.76

		-0.005736		-1.8

		-0.005732		-1.8

		-0.005728		-1.84

		-0.005724		-1.84

		-0.00572		-1.84

		-0.005716		-1.84

		-0.005712		-1.84

		-0.005708		-1.92

		-0.005704		-1.96

		-0.0057		-1.92

		-0.005696		-1.92

		-0.005692		-1.96

		-0.005688		-1.84

		-0.005684		-2

		-0.00568		-1.92

		-0.005676		-2

		-0.005672		-2.04

		-0.005668		-1.92

		-0.005664		-1.96

		-0.00566		-1.96

		-0.005656		-2

		-0.005652		-2

		-0.005648		-2.04

		-0.005644		-2

		-0.00564		-2

		-0.005636		-2

		-0.005632		-1.96

		-0.005628		-1.96

		-0.005624		-1.96

		-0.00562		-2

		-0.005616		-1.96

		-0.005612		-2

		-0.005608		-2.04

		-0.005604		-2

		-0.0056		-2

		-0.005596		-2.04

		-0.005592		-1.96

		-0.005588		-1.96

		-0.005584		-1.96

		-0.00558		-1.96

		-0.005576		-1.96

		-0.005572		-2

		-0.005568		-1.92

		-0.005564		-2

		-0.00556		-2

		-0.005556		-2

		-0.005552		-1.96

		-0.005548		-2

		-0.005544		-2

		-0.00554		-2

		-0.005536		-1.96

		-0.005532		-1.96

		-0.005528		-1.96

		-0.005524		-1.96

		-0.00552		-1.96

		-0.005516		-1.92

		-0.005512		-1.96

		-0.005508		-1.92

		-0.005504		-1.96

		-0.0055		-1.96

		-0.005496		-2

		-0.005492		-2

		-0.005488		-1.96

		-0.005484		-1.92

		-0.00548		-2

		-0.005476		-1.96

		-0.005472		-2.08

		-0.005468		-2

		-0.005464		-2

		-0.00546		-1.92

		-0.005456		-2.04

		-0.005452		-2.04

		-0.005448		-2

		-0.005444		-2.04

		-0.00544		-2

		-0.005436		-2

		-0.005432		-2.04

		-0.005428		-1.92

		-0.005424		-2

		-0.00542		-1.96

		-0.005416		-2.04

		-0.005412		-2

		-0.005408		-1.92

		-0.005404		-1.96

		-0.0054		-1.96

		-0.005396		-1.96

		-0.005392		-2

		-0.005388		-1.96

		-0.005384		-1.96

		-0.00538		-1.96

		-0.005376		-2.04

		-0.005372		-2

		-0.005368		-1.96

		-0.005364		-2.04

		-0.00536		-1.92

		-0.005356		-1.96

		-0.005352		-1.96

		-0.005348		-2.04

		-0.005344		-2

		-0.00534		-2

		-0.005336		-2

		-0.005332		-1.96

		-0.005328		-2

		-0.005324		-1.96

		-0.00532		-1.96

		-0.005316		-1.96

		-0.005312		-1.96

		-0.005308		-1.96

		-0.005304		-2

		-0.0053		-1.96

		-0.005296		-1.96

		-0.005292		-1.92

		-0.005288		-2

		-0.005284		-2

		-0.00528		-1.96

		-0.005276		-2

		-0.005272		-1.92

		-0.005268		-1.92

		-0.005264		-1.96

		-0.00526		-2

		-0.005256		-1.96

		-0.005252		-1.96

		-0.005248		-1.96

		-0.005244		-2.04

		-0.00524		-1.92

		-0.005236		-2

		-0.005232		-1.96

		-0.005228		-1.96

		-0.005224		-1.96

		-0.00522		-2

		-0.005216		-1.92

		-0.005212		-2

		-0.005208		-1.96

		-0.005204		-1.96

		-0.0052		-1.96

		-0.005196		-2

		-0.005192		-2

		-0.005188		-1.96

		-0.005184		-2

		-0.00518		-1.96

		-0.005176		-2.04

		-0.005172		-1.96

		-0.005168		-2.04

		-0.005164		-1.92

		-0.00516		-1.92

		-0.005156		-1.96

		-0.005152		-2

		-0.005148		-2

		-0.005144		-2

		-0.00514		-1.92

		-0.005136		-2

		-0.005132		-2.04

		-0.005128		-1.92

		-0.005124		-2.08

		-0.00512		-2

		-0.005116		-1.96

		-0.005112		-2

		-0.005108		-2

		-0.005104		-1.96

		-0.0051		-1.92

		-0.005096		-2

		-0.005092		-2.04

		-0.005088		-1.96

		-0.005084		-1.96

		-0.00508		-1.92

		-0.005076		-1.96

		-0.005072		-2

		-0.005068		-1.92

		-0.005064		-2.04

		-0.00506		-2.04

		-0.005056		-2.04

		-0.005052		-2.08

		-0.005048		-2.04

		-0.005044		-2

		-0.00504		-2

		-0.005036		-2

		-0.005032		-2

		-0.005028		-1.96

		-0.005024		-2.04

		-0.00502		-2

		-0.005016		-2.04

		-0.005012		-1.96

		-0.005008		-1.96

		-0.005004		-1.96

		-0.005		-1.96

		-0.004996		-2

		-0.004992		-2.04

		-0.004988		-2

		-0.004984		-1.96

		-0.00498		-1.96

		-0.004976		-1.96

		-0.004972		-1.96

		-0.004968		-2

		-0.004964		-1.96

		-0.00496		-2

		-0.004956		-2.04

		-0.004952		-2

		-0.004948		-2.04

		-0.004944		-2

		-0.00494		-1.96

		-0.004936		-2

		-0.004932		-1.96

		-0.004928		-1.96

		-0.004924		-1.96

		-0.00492		-1.96

		-0.004916		-2

		-0.004912		-2

		-0.004908		-1.96

		-0.004904		-2

		-0.0049		-1.96

		-0.004896		-1.96

		-0.004892		-1.96

		-0.004888		-1.96

		-0.004884		-2.08

		-0.00488		-2

		-0.004876		-1.96

		-0.004872		-1.92

		-0.004868		-1.96

		-0.004864		-2

		-0.00486		-1.96

		-0.004856		-2.04

		-0.004852		-2.04

		-0.004848		-2

		-0.004844		-1.96

		-0.00484		-1.96

		-0.004836		-1.96

		-0.004832		-2

		-0.004828		-1.96

		-0.004824		-2

		-0.00482		-2

		-0.004816		-1.96

		-0.004812		-2

		-0.004808		-2

		-0.004804		-1.96

		-0.0048		-1.96

		-0.004796		-1.96

		-0.004792		-1.96

		-0.004788		-2

		-0.004784		-2.04

		-0.00478		-2

		-0.004776		-1.96

		-0.004772		-2

		-0.004768		-2.04

		-0.004764		-2

		-0.00476		-2

		-0.004756		-1.96

		-0.004752		-1.92

		-0.004748		-2.04

		-0.004744		-1.92

		-0.00474		-1.92

		-0.004736		-1.96

		-0.004732		-1.96

		-0.004728		-1.96

		-0.004724		-1.92

		-0.00472		-1.92

		-0.004716		-2.04

		-0.004712		-2.04

		-0.004708		-2

		-0.004704		-2.04

		-0.0047		-2.04

		-0.004696		-1.92

		-0.004692		-1.96

		-0.004688		-2.04

		-0.004684		-2

		-0.00468		-2

		-0.004676		-2

		-0.004672		-2.04

		-0.004668		-2

		-0.004664		-1.96

		-0.00466		-1.96

		-0.004656		-2.04

		-0.004652		-2.04

		-0.004648		-1.96

		-0.004644		-2

		-0.00464		-2

		-0.004636		-2.04

		-0.004632		-2

		-0.004628		-1.92

		-0.004624		-2

		-0.00462		-2.04

		-0.004616		-1.96

		-0.004612		-1.92

		-0.004608		-1.96

		-0.004604		-1.92

		-0.0046		-1.96

		-0.004596		-1.96

		-0.004592		-2.04

		-0.004588		-2

		-0.004584		-2

		-0.00458		-2

		-0.004576		-1.96

		-0.004572		-1.92

		-0.004568		-1.92

		-0.004564		-2

		-0.00456		-2

		-0.004556		-2

		-0.004552		-2

		-0.004548		-2

		-0.004544		-1.96

		-0.00454		-1.96

		-0.004536		-1.96

		-0.004532		-1.96

		-0.004528		-2

		-0.004524		-1.92

		-0.00452		-2.04

		-0.004516		-1.92

		-0.004512		-1.96

		-0.004508		-2

		-0.004504		-1.92

		-0.0045		-2

		-0.004496		-2

		-0.004492		-1.92

		-0.004488		-2.04

		-0.004484		-1.92

		-0.00448		-1.92

		-0.004476		-1.96

		-0.004472		-1.96

		-0.004468		-1.96

		-0.004464		-1.92

		-0.00446		-1.96

		-0.004456		-1.92

		-0.004452		-2

		-0.004448		-1.96

		-0.004444		-1.96

		-0.00444		-1.96

		-0.004436		-2

		-0.004432		-2

		-0.004428		-1.96

		-0.004424		-1.92

		-0.00442		-1.96

		-0.004416		-1.92

		-0.004412		-1.92

		-0.004408		-2

		-0.004404		-1.96

		-0.0044		-2

		-0.004396		-1.96

		-0.004392		-1.96

		-0.004388		-2

		-0.004384		-2

		-0.00438		-1.92

		-0.004376		-1.96

		-0.004372		-2

		-0.004368		-2

		-0.004364		-1.92

		-0.00436		-1.92

		-0.004356		-1.96

		-0.004352		-1.96

		-0.004348		-1.96

		-0.004344		-1.96

		-0.00434		-2

		-0.004336		-1.96

		-0.004332		-2

		-0.004328		-2

		-0.004324		-1.96

		-0.00432		-1.96

		-0.004316		-2.04

		-0.004312		-1.96

		-0.004308		-1.96

		-0.004304		-2

		-0.0043		-2

		-0.004296		-2

		-0.004292		-2

		-0.004288		-1.92

		-0.004284		-2

		-0.00428		-1.92

		-0.004276		-2

		-0.004272		-2

		-0.004268		-2

		-0.004264		-1.96

		-0.00426		-1.96

		-0.004256		-2

		-0.004252		-1.96

		-0.004248		-1.96

		-0.004244		-2

		-0.00424		-1.96

		-0.004236		-1.96

		-0.004232		-1.96

		-0.004228		-1.96

		-0.004224		-2

		-0.00422		-2.04

		-0.004216		-1.84

		-0.004212		-1.96

		-0.004208		-2.04

		-0.004204		-1.96

		-0.0042		-1.96

		-0.004196		-1.96

		-0.004192		-1.96

		-0.004188		-1.96

		-0.004184		-1.92

		-0.00418		-2

		-0.004176		-1.92

		-0.004172		-2

		-0.004168		-2

		-0.004164		-2

		-0.00416		-2

		-0.004156		-2.04

		-0.004152		-2

		-0.004148		-2

		-0.004144		-2

		-0.00414		-2

		-0.004136		-2

		-0.004132		-2

		-0.004128		-1.96

		-0.004124		-1.96

		-0.00412		-1.92

		-0.004116		-1.96

		-0.004112		-2.04

		-0.004108		-1.96

		-0.004104		-1.96

		-0.0041		-1.92

		-0.004096		-1.96

		-0.004092		-2.04

		-0.004088		-1.92

		-0.004084		-1.96

		-0.00408		-1.96

		-0.004076		-1.96

		-0.004072		-1.96

		-0.004068		-1.96

		-0.004064		-1.96

		-0.00406		-1.96

		-0.004056		-2

		-0.004052		-2

		-0.004048		-2

		-0.004044		-1.96

		-0.00404		-1.92

		-0.004036		-1.92

		-0.004032		-1.96

		-0.004028		-1.92

		-0.004024		-1.92

		-0.00402		-1.96

		-0.004016		-1.92

		-0.004012		-1.96

		-0.004008		-1.96

		-0.004004		-2

		-0.004		-1.92

		-0.003996		-1.96

		-0.003992		-1.96

		-0.003988		-1.92

		-0.003984		-1.96

		-0.00398		-1.96

		-0.003976		-1.96

		-0.003972		-1.96

		-0.003968		-1.96

		-0.003964		-1.92

		-0.00396		-2

		-0.003956		-1.92

		-0.003952		-1.96

		-0.003948		-2

		-0.003944		-1.92

		-0.00394		-1.96

		-0.003936		-2

		-0.003932		-2

		-0.003928		-1.92

		-0.003924		-2

		-0.00392		-1.96

		-0.003916		-2.04

		-0.003912		-1.96

		-0.003908		-2.04

		-0.003904		-2

		-0.0039		-1.96

		-0.003896		-1.96

		-0.003892		-1.96

		-0.003888		-1.96

		-0.003884		-1.96

		-0.00388		-2.04

		-0.003876		-1.96

		-0.003872		-2

		-0.003868		-2.04

		-0.003864		-1.96

		-0.00386		-2

		-0.003856		-2.04

		-0.003852		-2.04

		-0.003848		-2

		-0.003844		-1.96

		-0.00384		-2

		-0.003836		-1.96

		-0.003832		-2.04

		-0.003828		-1.96

		-0.003824		-1.96

		-0.00382		-1.92

		-0.003816		-1.92

		-0.003812		-1.96

		-0.003808		-1.92

		-0.003804		-2.04

		-0.0038		-1.96

		-0.003796		-2

		-0.003792		-2

		-0.003788		-1.92

		-0.003784		-1.96

		-0.00378		-1.96

		-0.003776		-1.92

		-0.003772		-2

		-0.003768		-1.96

		-0.003764		-2

		-0.00376		-2.04

		-0.003756		-1.96

		-0.003752		-1.92

		-0.003748		-1.96

		-0.003744		-1.92

		-0.00374		-2

		-0.003736		-1.96

		-0.003732		-1.92

		-0.003728		-2

		-0.003724		-1.92

		-0.00372		-1.96

		-0.003716		-1.96

		-0.003712		-2

		-0.003708		-1.92

		-0.003704		-1.92

		-0.0037		-1.96

		-0.003696		-1.92

		-0.003692		-1.92

		-0.003688		-1.92

		-0.003684		-1.96

		-0.00368		-2.04

		-0.003676		-1.92

		-0.003672		-2

		-0.003668		-2

		-0.003664		-1.96

		-0.00366		-2

		-0.003656		-1.92

		-0.003652		-2

		-0.003648		-2

		-0.003644		-1.96

		-0.00364		-1.92

		-0.003636		-1.96

		-0.003632		-1.96

		-0.003628		-1.96

		-0.003624		-2

		-0.00362		-1.96

		-0.003616		-1.96

		-0.003612		-1.96

		-0.003608		-1.96

		-0.003604		-1.88

		-0.0036		-1.96

		-0.003596		-1.92

		-0.003592		-1.96

		-0.003588		-1.96

		-0.003584		-1.92

		-0.00358		-1.96

		-0.003576		-1.96

		-0.003572		-1.96

		-0.003568		-1.92

		-0.003564		-2

		-0.00356		-1.96

		-0.003556		-1.96

		-0.003552		-1.92

		-0.003548		-2.08

		-0.003544		-1.96

		-0.00354		-1.96

		-0.003536		-2

		-0.003532		-2

		-0.003528		-1.96

		-0.003524		-2.04

		-0.00352		-1.96

		-0.003516		-2

		-0.003512		-1.96

		-0.003508		-1.92

		-0.003504		-1.92

		-0.0035		-2.04

		-0.003496		-1.92

		-0.003492		-1.92

		-0.003488		-2.04

		-0.003484		-2

		-0.00348		-1.96

		-0.003476		-2.04

		-0.003472		-1.96

		-0.003468		-1.96

		-0.003464		-1.96

		-0.00346		-2.04

		-0.003456		-1.96

		-0.003452		-2.04

		-0.003448		-2

		-0.003444		-2

		-0.00344		-1.92

		-0.003436		-1.96

		-0.003432		-2

		-0.003428		-2

		-0.003424		-1.92

		-0.00342		-1.96

		-0.003416		-2

		-0.003412		-1.96

		-0.003408		-2.04

		-0.003404		-1.96

		-0.0034		-1.96

		-0.003396		-1.96

		-0.003392		-1.96

		-0.003388		-2

		-0.003384		-2

		-0.00338		-1.92

		-0.003376		-1.92

		-0.003372		-1.96

		-0.003368		-1.96

		-0.003364		-2.04

		-0.00336		-2

		-0.003356		-1.96

		-0.003352		-1.96

		-0.003348		-2

		-0.003344		-1.92

		-0.00334		-1.92

		-0.003336		-1.96

		-0.003332		-2

		-0.003328		-1.96

		-0.003324		-1.96

		-0.00332		-2

		-0.003316		-2.04

		-0.003312		-1.96

		-0.003308		-1.96

		-0.003304		-1.92

		-0.0033		-2

		-0.003296		-1.96

		-0.003292		-1.96

		-0.003288		-1.92

		-0.003284		-1.96

		-0.00328		-1.96

		-0.003276		-1.92

		-0.003272		-2

		-0.003268		-1.92

		-0.003264		-1.92

		-0.00326		-1.92

		-0.003256		-1.92

		-0.003252		-1.92

		-0.003248		-1.92

		-0.003244		-1.96

		-0.00324		-1.96

		-0.003236		-1.84

		-0.003232		-1.96

		-0.003228		-1.92

		-0.003224		-1.92

		-0.00322		-1.96

		-0.003216		-2

		-0.003212		-1.96

		-0.003208		-1.96

		-0.003204		-1.96

		-0.0032		-1.92

		-0.003196		-1.92

		-0.003192		-1.96

		-0.003188		-1.96

		-0.003184		-2

		-0.00318		-2

		-0.003176		-1.96

		-0.003172		-1.96

		-0.003168		-2.04

		-0.003164		-1.96

		-0.00316		-1.92

		-0.003156		-1.96

		-0.003152		-2

		-0.003148		-1.96

		-0.003144		-2

		-0.00314		-1.92

		-0.003136		-1.92

		-0.003132		-1.96

		-0.003128		-2

		-0.003124		-1.96

		-0.00312		-2

		-0.003116		-1.96

		-0.003112		-1.96

		-0.003108		-2

		-0.003104		-2.04

		-0.0031		-1.92

		-0.003096		-2.04

		-0.003092		-2.04

		-0.003088		-2.08

		-0.003084		-1.96

		-0.00308		-2

		-0.003076		-1.96

		-0.003072		-2

		-0.003068		-1.92

		-0.003064		-1.92

		-0.00306		-1.96

		-0.003056		-1.96

		-0.003052		-1.96

		-0.003048		-2.04

		-0.003044		-1.96

		-0.00304		-2.08

		-0.003036		-2.04

		-0.003032		-2

		-0.003028		-1.96

		-0.003024		-2

		-0.00302		-1.88

		-0.003016		-1.96

		-0.003012		-2.04

		-0.003008		-2

		-0.003004		-2.04

		-0.003		-2

		-0.002996		-1.92

		-0.002992		-1.96

		-0.002988		-1.96

		-0.002984		-1.96

		-0.00298		-1.92

		-0.002976		-1.96

		-0.002972		-2

		-0.002968		-1.92

		-0.002964		-1.96

		-0.00296		-2

		-0.002956		-1.96

		-0.002952		-1.92

		-0.002948		-1.96

		-0.002944		-1.92

		-0.00294		-1.96

		-0.002936		-1.88

		-0.002932		-1.96

		-0.002928		-1.96

		-0.002924		-1.96

		-0.00292		-1.92

		-0.002916		-1.96

		-0.002912		-1.92

		-0.002908		-1.92

		-0.002904		-2

		-0.0029		-1.96

		-0.002896		-1.92

		-0.002892		-1.84

		-0.002888		-1.92

		-0.002884		-1.92

		-0.00288		-1.92

		-0.002876		-1.96

		-0.002872		-1.96

		-0.002868		-2

		-0.002864		-2

		-0.00286		-1.92

		-0.002856		-1.92

		-0.002852		-1.92

		-0.002848		-2

		-0.002844		-2

		-0.00284		-2

		-0.002836		-1.96

		-0.002832		-1.96

		-0.002828		-1.92

		-0.002824		-2

		-0.00282		-2

		-0.002816		-1.92

		-0.002812		-1.96

		-0.002808		-1.88

		-0.002804		-1.92

		-0.0028		-2

		-0.002796		-1.92

		-0.002792		-1.96

		-0.002788		-1.92

		-0.002784		-1.96

		-0.00278		-1.92

		-0.002776		-2

		-0.002772		-1.92

		-0.002768		-1.92

		-0.002764		-1.92

		-0.00276		-2

		-0.002756		-1.92

		-0.002752		-1.96

		-0.002748		-1.96

		-0.002744		-1.96

		-0.00274		-1.96

		-0.002736		-2

		-0.002732		-1.92

		-0.002728		-1.92

		-0.002724		-2

		-0.00272		-1.96

		-0.002716		-1.92

		-0.002712		-1.96

		-0.002708		-2.04

		-0.002704		-2

		-0.0027		-2

		-0.002696		-1.96

		-0.002692		-2.04

		-0.002688		-2

		-0.002684		-2

		-0.00268		-1.96

		-0.002676		-1.92

		-0.002672		-1.96

		-0.002668		-2

		-0.002664		-1.96

		-0.00266		-1.96

		-0.002656		-1.96

		-0.002652		-2

		-0.002648		-1.92

		-0.002644		-1.96

		-0.00264		-2

		-0.002636		-1.96

		-0.002632		-1.96

		-0.002628		-1.92

		-0.002624		-1.96

		-0.00262		-1.92

		-0.002616		-1.96

		-0.002612		-2

		-0.002608		-1.92

		-0.002604		-2

		-0.0026		-1.96

		-0.002596		-1.92

		-0.002592		-1.92

		-0.002588		-1.96

		-0.002584		-1.96

		-0.00258		-1.96

		-0.002576		-1.96

		-0.002572		-2.04

		-0.002568		-1.92

		-0.002564		-1.96

		-0.00256		-2

		-0.002556		-2

		-0.002552		-2

		-0.002548		-1.96

		-0.002544		-2.04

		-0.00254		-1.92

		-0.002536		-1.96

		-0.002532		-1.92

		-0.002528		-1.92

		-0.002524		-1.92

		-0.00252		-1.92

		-0.002516		-1.96

		-0.002512		-1.96

		-0.002508		-2.04

		-0.002504		-2.04

		-0.0025		-1.96

		-0.002496		-1.96

		-0.002492		-1.88

		-0.002488		-1.92

		-0.002484		-1.92

		-0.00248		-2

		-0.002476		-1.92

		-0.002472		-1.92

		-0.002468		-1.92

		-0.002464		-2

		-0.00246		-1.96

		-0.002456		-1.92

		-0.002452		-1.96

		-0.002448		-1.96

		-0.002444		-1.84

		-0.00244		-1.92

		-0.002436		-1.96

		-0.002432		-1.92

		-0.002428		-1.96

		-0.002424		-2

		-0.00242		-2

		-0.002416		-1.96

		-0.002412		-1.96

		-0.002408		-1.92

		-0.002404		-1.96

		-0.0024		-1.92

		-0.002396		-1.96

		-0.002392		-1.92

		-0.002388		-1.92

		-0.002384		-1.96

		-0.00238		-2.04

		-0.002376		-1.96

		-0.002372		-1.92

		-0.002368		-1.96

		-0.002364		-1.92

		-0.00236		-1.96

		-0.002356		-1.96

		-0.002352		-1.96

		-0.002348		-2

		-0.002344		-1.92

		-0.00234		-1.92

		-0.002336		-1.92

		-0.002332		-2

		-0.002328		-1.88

		-0.002324		-1.92

		-0.00232		-1.96

		-0.002316		-1.96

		-0.002312		-2.04

		-0.002308		-1.96

		-0.002304		-1.96

		-0.0023		-1.96

		-0.002296		-2

		-0.002292		-1.96

		-0.002288		-2.04

		-0.002284		-1.96

		-0.00228		-1.96

		-0.002276		-1.92

		-0.002272		-1.96

		-0.002268		-1.96

		-0.002264		-2

		-0.00226		-1.96

		-0.002256		-2.04

		-0.002252		-1.96

		-0.002248		-1.96

		-0.002244		-2

		-0.00224		-1.96

		-0.002236		-1.96

		-0.002232		-2

		-0.002228		-2

		-0.002224		-2

		-0.00222		-2

		-0.002216		-1.96

		-0.002212		-1.96

		-0.002208		-2

		-0.002204		-1.96

		-0.0022		-1.96

		-0.002196		-1.96

		-0.002192		-1.96

		-0.002188		-1.96

		-0.002184		-1.88

		-0.00218		-2.04

		-0.002176		-2.04

		-0.002172		-1.92

		-0.002168		-1.96

		-0.002164		-1.96

		-0.00216		-2

		-0.002156		-1.92

		-0.002152		-1.96

		-0.002148		-1.96

		-0.002144		-1.96

		-0.00214		-2

		-0.002136		-1.96

		-0.002132		-1.92

		-0.002128		-1.96

		-0.002124		-1.92

		-0.00212		-1.96

		-0.002116		-1.92

		-0.002112		-1.96

		-0.002108		-2

		-0.002104		-2.04

		-0.0021		-1.92

		-0.002096		-2

		-0.002092		-1.96

		-0.002088		-1.92

		-0.002084		-1.96

		-0.00208		-1.96

		-0.002076		-1.96

		-0.002072		-1.96

		-0.002068		-1.96

		-0.002064		-1.96

		-0.00206		-1.96

		-0.002056		-1.96

		-0.002052		-1.92

		-0.002048		-1.96

		-0.002044		-1.96

		-0.00204		-2

		-0.002036		-2

		-0.002032		-2

		-0.002028		-2

		-0.002024		-1.92

		-0.00202		-2

		-0.002016		-1.92

		-0.002012		-1.96

		-0.002008		-1.92

		-0.002004		-1.96

		-0.002		-1.96

		-0.001996		-1.96

		-0.001992		-1.96

		-0.001988		-1.96

		-0.001984		-1.92

		-0.00198		-1.96

		-0.001976		-2

		-0.001972		-1.96

		-0.001968		-1.88

		-0.001964		-1.92

		-0.00196		-1.96

		-0.001956		-1.92

		-0.001952		-1.96

		-0.001948		-1.96

		-0.001944		-2

		-0.00194		-1.92

		-0.001936		-1.92

		-0.001932		-1.92

		-0.001928		-2

		-0.001924		-1.96

		-0.00192		-1.96

		-0.001916		-2

		-0.001912		-2

		-0.001908		-2.04

		-0.001904		-1.88

		-0.0019		-2

		-0.001896		-2

		-0.001892		-2.04

		-0.001888		-1.92

		-0.001884		-2

		-0.00188		-1.92

		-0.001876		-1.92

		-0.001872		-1.92

		-0.001868		-1.96

		-0.001864		-1.92

		-0.00186		-1.96

		-0.001856		-2

		-0.001852		-2

		-0.001848		-1.96

		-0.001844		-2

		-0.00184		-1.96

		-0.001836		-1.96

		-0.001832		-1.96

		-0.001828		-1.92

		-0.001824		-1.92

		-0.00182		-1.96

		-0.001816		-1.96

		-0.001812		-1.92

		-0.001808		-2

		-0.001804		-1.96

		-0.0018		-1.96

		-0.001796		-1.92

		-0.001792		-1.96

		-0.001788		-1.96

		-0.001784		-1.96

		-0.00178		-2

		-0.001776		-1.88

		-0.001772		-1.96

		-0.001768		-1.92

		-0.001764		-1.92

		-0.00176		-1.96

		-0.001756		-1.88

		-0.001752		-2

		-0.001748		-2

		-0.001744		-1.92

		-0.00174		-1.88

		-0.001736		-1.92

		-0.001732		-1.96

		-0.001728		-1.92

		-0.001724		-1.92

		-0.00172		-1.96

		-0.001716		-2.04

		-0.001712		-1.96

		-0.001708		-1.92

		-0.001704		-1.92

		-0.0017		-1.96

		-0.001696		-1.92

		-0.001692		-2

		-0.001688		-1.92

		-0.001684		-1.96

		-0.00168		-1.96

		-0.001676		-1.92

		-0.001672		-1.96

		-0.001668		-1.92

		-0.001664		-1.92

		-0.00166		-1.92

		-0.001656		-1.92

		-0.001652		-1.96

		-0.001648		-1.96

		-0.001644		-2

		-0.00164		-2

		-0.001636		-1.96

		-0.001632		-1.92

		-0.001628		-1.96

		-0.001624		-1.92

		-0.00162		-1.92

		-0.001616		-1.92

		-0.001612		-1.96

		-0.001608		-2

		-0.001604		-1.96

		-0.0016		-2

		-0.001596		-2

		-0.001592		-1.96

		-0.001588		-1.96

		-0.001584		-1.92

		-0.00158		-1.92

		-0.001576		-2

		-0.001572		-1.96

		-0.001568		-1.96

		-0.001564		-1.92

		-0.00156		-1.96

		-0.001556		-1.96

		-0.001552		-1.96

		-0.001548		-1.96

		-0.001544		-2

		-0.00154		-1.96

		-0.001536		-1.96

		-0.001532		-1.96

		-0.001528		-1.96

		-0.001524		-1.92

		-0.00152		-2.04

		-0.001516		-1.96

		-0.001512		-2

		-0.001508		-1.96

		-0.001504		-2.04

		-0.0015		-1.92

		-0.001496		-1.96

		-0.001492		-2

		-0.001488		-1.92

		-0.001484		-2

		-0.00148		-1.92

		-0.001476		-1.96

		-0.001472		-2

		-0.001468		-2

		-0.001464		-2.04

		-0.00146		-1.96

		-0.001456		-2

		-0.001452		-2

		-0.001448		-2.04

		-0.001444		-1.92

		-0.00144		-1.92

		-0.001436		-2

		-0.001432		-2

		-0.001428		-2.04

		-0.001424		-1.92

		-0.00142		-1.96

		-0.001416		-2

		-0.001412		-2.04

		-0.001408		-1.92

		-0.001404		-2

		-0.0014		-2

		-0.001396		-2.04

		-0.001392		-1.92

		-0.001388		-2

		-0.001384		-2

		-0.00138		-1.96

		-0.001376		-1.96

		-0.001372		-1.92

		-0.001368		-2.04

		-0.001364		-2

		-0.00136		-1.96

		-0.001356		-1.96

		-0.001352		-1.96

		-0.001348		-2

		-0.001344		-2.04

		-0.00134		-2

		-0.001336		-1.92

		-0.001332		-1.96

		-0.001328		-1.92

		-0.001324		-1.92

		-0.00132		-1.96

		-0.001316		-2

		-0.001312		-1.96

		-0.001308		-1.88

		-0.001304		-1.92

		-0.0013		-1.96

		-0.001296		-1.92

		-0.001292		-2

		-0.001288		-1.92

		-0.001284		-1.92

		-0.00128		-1.96

		-0.001276		-2

		-0.001272		-1.96

		-0.001268		-1.96

		-0.001264		-1.92

		-0.00126		-1.96

		-0.001256		-1.96

		-0.001252		-1.96

		-0.001248		-1.96

		-0.001244		-2

		-0.00124		-1.92

		-0.001236		-2

		-0.001232		-1.92

		-0.001228		-1.92

		-0.001224		-1.92

		-0.00122		-1.96

		-0.001216		-1.92

		-0.001212		-1.92

		-0.001208		-1.96

		-0.001204		-2.04

		-0.0012		-1.92

		-0.001196		-1.96

		-0.001192		-2

		-0.001188		-1.88

		-0.001184		-1.96

		-0.00118		-1.92

		-0.001176		-1.92

		-0.001172		-1.96

		-0.001168		-1.96

		-0.001164		-1.96

		-0.00116		-2

		-0.001156		-2.08

		-0.001152		-1.92

		-0.001148		-1.92

		-0.001144		-1.96

		-0.00114		-1.88

		-0.001136		-1.96

		-0.001132		-1.96

		-0.001128		-1.96

		-0.001124		-1.96

		-0.00112		-1.92

		-0.001116		-2

		-0.001112		-1.96

		-0.001108		-2

		-0.001104		-2

		-0.0011		-1.96

		-0.001096		-1.92

		-0.001092		-1.96

		-0.001088		-1.96

		-0.001084		-1.96

		-0.00108		-1.96

		-0.001076		-2

		-0.001072		-1.92

		-0.001068		-1.96

		-0.001064		-1.96

		-0.00106		-1.96

		-0.001056		-1.96

		-0.001052		-1.96

		-0.001048		-1.92

		-0.001044		-2

		-0.00104		-1.92

		-0.001036		-1.96

		-0.001032		-1.96

		-0.001028		-2

		-0.001024		-1.96

		-0.00102		-1.96

		-0.001016		-1.92

		-0.001012		-1.92

		-0.001008		-2.04

		-0.001004		-1.92

		-0.001		-1.92

		-0.000996		-2

		-0.000992		-1.96

		-0.000988		-2

		-0.000984		-1.96

		-0.00098		-1.92

		-0.000976		-1.92

		-0.000972		-1.96

		-0.000968		-1.92

		-0.000964		-1.96

		-0.00096		-1.96

		-0.000956		-1.96

		-0.000952		-1.92

		-0.000948		-2

		-0.000944		-1.92

		-0.00094		-1.96

		-0.000936		-1.96

		-0.000932		-1.96

		-0.000928		-1.92

		-0.000924		-2.04

		-0.00092		-1.96

		-0.000916		-1.96

		-0.000912		-1.88

		-0.000908		-1.96

		-0.000904		-1.92

		-0.0009		-1.96

		-0.000896		-1.96

		-0.000892		-2

		-0.000888		-1.88

		-0.000884		-1.92

		-0.00088		-1.96

		-0.000876		-1.92

		-0.000872		-1.92

		-0.000868		-1.92

		-0.000864		-2.04

		-0.00086		-1.92

		-0.000856		-1.92

		-0.000852		-1.96

		-0.000848		-1.96

		-0.000844		-2.04

		-0.00084		-1.92

		-0.000836		-1.96

		-0.000832		-1.96

		-0.000828		-1.96

		-0.000824		-1.96

		-0.00082		-1.92

		-0.000816		-1.88

		-0.000812		-1.96

		-0.000808		-1.96

		-0.000804		-1.96

		-0.0008		-1.96

		-0.000796		-1.92

		-0.000792		-1.92

		-0.000788		-1.96

		-0.000784		-1.96

		-0.00078		-1.96

		-0.000776		-1.96

		-0.000772		-2

		-0.000768		-2

		-0.000764		-1.92

		-0.00076		-1.96

		-0.000756		-1.96

		-0.000752		-2

		-0.000748		-1.96

		-0.000744		-1.92

		-0.00074		-1.92

		-0.000736		-1.96

		-0.000732		-1.96

		-0.000728		-1.96

		-0.000724		-1.92

		-0.00072		-1.96

		-0.000716		-1.96

		-0.000712		-2

		-0.000708		-2.04

		-0.000704		-1.92

		-0.0007		-1.88

		-0.000696		-1.92

		-0.000692		-1.96

		-0.000688		-1.96

		-0.000684		-2

		-0.00068		-2

		-0.000676		-2

		-0.000672		-1.96

		-0.000668		-1.92

		-0.000664		-1.96

		-0.00066		-1.96

		-0.000656		-2.04

		-0.000652		-1.96

		-0.000648		-1.96

		-0.000644		-1.96

		-0.00064		-2

		-0.000636		-1.92

		-0.000632		-1.92

		-0.000628		-1.96

		-0.000624		-1.96

		-0.00062		-1.92

		-0.000616		-1.92

		-0.000612		-1.96

		-0.000608		-1.96

		-0.000604		-1.92

		-0.0006		-1.92

		-0.000596		-1.96

		-0.000592		-1.96

		-0.000588		-1.92

		-0.000584		-1.96

		-0.00058		-1.92

		-0.000576		-1.96

		-0.000572		-1.92

		-0.000568		-1.96

		-0.000564		-1.96

		-0.00056		-1.96

		-0.000556		-1.92

		-0.000552		-1.96

		-0.000548		-2

		-0.000544		-1.92

		-0.00054		-1.96

		-0.000536		-1.92

		-0.000532		-1.92

		-0.000528		-1.96

		-0.000524		-1.92

		-0.00052		-1.92

		-0.000516		-1.92

		-0.000512		-1.88

		-0.000508		-1.92

		-0.000504		-2

		-0.0005		-1.96

		-0.000496		-1.92

		-0.000492		-1.84

		-0.000488		-1.92

		-0.000484		-1.92

		-0.00048		-1.88

		-0.000476		-1.96

		-0.000472		-1.88

		-0.000468		-1.8

		-0.000464		-1.88

		-0.00046		-1.84

		-0.000456		-1.92

		-0.000452		-1.84

		-0.000448		-1.8

		-0.000444		-1.8

		-0.00044		-1.76

		-0.000436		-1.76

		-0.000432		-1.76

		-0.000428		-1.76

		-0.000424		-1.72

		-0.00042		-1.76

		-0.000416		-1.72

		-0.000412		-1.68

		-0.000408		-1.64

		-0.000404		-1.64

		-0.0004		-1.6

		-0.000396		-1.6

		-0.000392		-1.6

		-0.000388		-1.56

		-0.000384		-1.56

		-0.00038		-1.6

		-0.000376		-1.52

		-0.000372		-1.56

		-0.000368		-1.52

		-0.000364		-1.48

		-0.00036		-1.52

		-0.000356		-1.48

		-0.000352		-1.44

		-0.000348		-1.48

		-0.000344		-1.44

		-0.00034		-1.4

		-0.000336		-1.4

		-0.000332		-1.44

		-0.000328		-1.4

		-0.000324		-1.36

		-0.00032		-1.28

		-0.000316		-1.32

		-0.000312		-1.32

		-0.000308		-1.32

		-0.000304		-1.24

		-0.0003		-1.32

		-0.000296		-1.2

		-0.000292		-1.2

		-0.000288		-1.24

		-0.000284		-1.28

		-0.00028		-1.2

		-0.000276		-1.16

		-0.000272		-1.04

		-0.000268		-1.16

		-0.000264		-1.16

		-0.00026		-1.08

		-0.000256		-1.04

		-0.000252		-1

		-0.000248		-1

		-0.000244		-0.96

		-0.00024		-1.08

		-0.000236		-0.96

		-0.000232		-0.96

		-0.000228		-0.96

		-0.000224		-0.92

		-0.00022		-0.92

		-0.000216		-0.88

		-0.000212		-0.84

		-0.000208		-0.92

		-0.000204		-0.8

		-0.0002		-0.84

		-0.000196		-0.88

		-0.000192		-0.84

		-0.000188		-0.76

		-0.000184		-0.84

		-0.00018		-0.68

		-0.000176		-0.84

		-0.000172		-0.8

		-0.000168		-0.68

		-0.000164		-0.76

		-0.00016		-0.64

		-0.000156		-0.8

		-0.000152		-0.64

		-0.000148		-0.72

		-0.000144		-0.6

		-0.00014		-0.68

		-0.000136		-0.6

		-0.000132		-0.68

		-0.000128		-0.48

		-0.000124		-0.56

		-0.00012		-0.56

		-0.000116		-0.44

		-0.000112		-0.52

		-0.000108		-0.4

		-0.000104		-0.48

		-1.00E-04		-0.4

		-9.60E-05		-0.4

		-9.20E-05		-0.48

		-8.80E-05		-0.44

		-8.40E-05		-0.32

		-8.00E-05		-0.36

		-7.60E-05		-0.4

		-7.20E-05		-0.32

		-6.80E-05		-0.32

		-6.40E-05		-0.32

		-6.00E-05		-0.36

		-5.60E-05		-0.32

		-5.20E-05		-0.32

		-4.80E-05		-0.2

		-4.40E-05		-0.24

		-4.00E-05		-0.24

		-3.60E-05		-0.16

		-3.20E-05		-0.28

		-2.80E-05		-0.2

		-2.40E-05		-0.28

		-2.00E-05		-0.24

		-1.60E-05		-0.08

		-1.20E-05		0.04

		-8.00E-06		-0.08

		-4.00E-06		-0.04

		1.10E-15		-0.16

		4.00E-06		0

		8.00E-06		0.04

		1.20E-05		0

		1.60E-05		-0.08

		2.00E-05		0.16

		2.40E-05		-0.08

		2.80E-05		0.08

		3.20E-05		0

		3.60E-05		0.04

		4.00E-05		0.08

		4.40E-05		0.12

		4.80E-05		0.16

		5.20E-05		0.2

		5.60E-05		0.08

		6.00E-05		0.2

		6.40E-05		0.08

		6.80E-05		0.24

		7.20E-05		0.28

		7.60E-05		0.24

		8.00E-05		0.2

		8.40E-05		0.32

		8.80E-05		0.28

		9.20E-05		0.32

		9.60E-05		0.24

		0.0001		0.24

		0.000104		0.36

		0.000108		0.36

		0.000112		0.4

		0.000116		0.52

		0.00012		0.36

		0.000124		0.52

		0.000128		0.44

		0.000132		0.48

		0.000136		0.4

		0.00014		0.36

		0.000144		0.56

		0.000148		0.56

		0.000152		0.48

		0.000156		0.56

		0.00016		0.44

		0.000164		0.44

		0.000168		0.64

		0.000172		0.56

		0.000176		0.6

		0.00018		0.72

		0.000184		0.68

		0.000188		0.52

		0.000192		0.8

		0.000196		0.6

		0.0002		0.64

		0.000204		0.72

		0.000208		0.76

		0.000212		0.64

		0.000216		0.8

		0.00022		0.72

		0.000224		0.76

		0.000228		0.72

		0.000232		0.84

		0.000236		0.88

		0.00024		0.76

		0.000244		0.88

		0.000248		0.88

		0.000252		0.84

		0.000256		0.92

		0.00026		1.04

		0.000264		0.84

		0.000268		0.92

		0.000272		1.04

		0.000276		1.08

		0.00028		1.12

		0.000284		1

		0.000288		1.04

		0.000292		1

		0.000296		1

		0.0003		0.92

		0.000304		1.08

		0.000308		1.04

		0.000312		1

		0.000316		1.08

		0.00032		0.96

		0.000324		1.08

		0.000328		1.28

		0.000332		1.24

		0.000336		1.36

		0.00034		1.24

		0.000344		1.2

		0.000348		1.12

		0.000352		1.36

		0.000356		1.32

		0.00036		1.24

		0.000364		1.24

		0.000368		1.36

		0.000372		1.36

		0.000376		1.36

		0.00038		1.4

		0.000384		1.44

		0.000388		1.36

		0.000392		1.44

		0.000396		1.52

		0.0004		1.28

		0.000404		1.44

		0.000408		1.28

		0.000412		1.28

		0.000416		1.4

		0.00042		1.52

		0.000424		1.4

		0.000428		1.44

		0.000432		1.44

		0.000436		1.56

		0.00044		1.48

		0.000444		1.6

		0.000448		1.6

		0.000452		1.6

		0.000456		1.68

		0.00046		1.52

		0.000464		1.72

		0.000468		1.68

		0.000472		1.72

		0.000476		1.72

		0.00048		1.64

		0.000484		1.8

		0.000488		1.8

		0.000492		1.72

		0.000496		1.76

		0.0005		1.8

		0.000504		1.72

		0.000508		1.76

		0.000512		1.8

		0.000516		1.72

		0.00052		1.76

		0.000524		1.88

		0.000528		1.84

		0.000532		1.88

		0.000536		1.88

		0.00054		1.88

		0.000544		1.92

		0.000548		1.88

		0.000552		1.68

		0.000556		1.88

		0.00056		1.88

		0.000564		1.88

		0.000568		1.92

		0.000572		2

		0.000576		1.84

		0.00058		2

		0.000584		2.04

		0.000588		1.92

		0.000592		1.96

		0.000596		2.16

		0.0006		2.16

		0.000604		1.96

		0.000608		2.12

		0.000612		2.16

		0.000616		2.16

		0.00062		2.2

		0.000624		2

		0.000628		2.16

		0.000632		2.08

		0.000636		2.16

		0.00064		2

		0.000644		2.08

		0.000648		2.28

		0.000652		2.2

		0.000656		2.44

		0.00066		2.08

		0.000664		2.32

		0.000668		2.24

		0.000672		2.2

		0.000676		2.24

		0.00068		2.4

		0.000684		2.24

		0.000688		2.16

		0.000692		2.4

		0.000696		2.28

		0.0007		2.2

		0.000704		2.2

		0.000708		2.28

		0.000712		2.44

		0.000716		2.24

		0.00072		2.16

		0.000724		2.48

		0.000728		2.36

		0.000732		2.2

		0.000736		2.48

		0.00074		2.32

		0.000744		2.52

		0.000748		2.48

		0.000752		2.52

		0.000756		2.48

		0.00076		2.48

		0.000764		2.44

		0.000768		2.68

		0.000772		2.4

		0.000776		2.48

		0.00078		2.48

		0.000784		2.44

		0.000788		2.52

		0.000792		2.64

		0.000796		2.6

		0.0008		2.48

		0.000804		2.8

		0.000808		2.68

		0.000812		2.64

		0.000816		2.68

		0.00082		2.64

		0.000824		2.64

		0.000828		2.52

		0.000832		2.64

		0.000836		2.52

		0.00084		2.76

		0.000844		2.8

		0.000848		2.64

		0.000852		2.64

		0.000856		2.6

		0.00086		2.92

		0.000864		2.64

		0.000868		2.76

		0.000872		2.68

		0.000876		2.76

		0.00088		2.72

		0.000884		2.72

		0.000888		2.84

		0.000892		2.72

		0.000896		2.52

		0.0009		2.88

		0.000904		2.76

		0.000908		2.8

		0.000912		2.84

		0.000916		2.88

		0.00092		2.68

		0.000924		3

		0.000928		2.8

		0.000932		2.92

		0.000936		2.92

		0.00094		3.04

		0.000944		2.8

		0.000948		2.84

		0.000952		2.84

		0.000956		2.72

		0.00096		2.96

		0.000964		3.04

		0.000968		2.92

		0.000972		2.96

		0.000976		3.04

		0.00098		3.04

		0.000984		3.04

		0.000988		3

		0.000992		3.04

		0.000996		3.08

		0.001		3.08

		0.001004		2.92

		0.001008		3.08

		0.001012		3.16

		0.001016		3.08

		0.00102		2.92

		0.001024		2.96

		0.001028		3.08

		0.001032		3.12

		0.001036		3.04

		0.00104		3.04

		0.001044		3.2

		0.001048		3.28

		0.001052		3.2

		0.001056		3.16

		0.00106		3.2

		0.001064		3.16

		0.001068		3.2

		0.001072		3.2

		0.001076		3.04

		0.00108		3.12

		0.001084		3.24

		0.001088		3.24

		0.001092		3.16

		0.001096		3.24

		0.0011		3.32

		0.001104		3.28

		0.001108		3.16

		0.001112		3.44

		0.001116		3.36

		0.00112		3.32

		0.001124		3.32

		0.001128		3.32

		0.001132		3.28

		0.001136		3.4

		0.00114		3.4

		0.001144		3.4

		0.001148		3.44

		0.001152		3.4

		0.001156		3.44

		0.00116		3.32

		0.001164		3.24

		0.001168		3.44

		0.001172		3.48

		0.001176		3.28

		0.00118		3.4

		0.001184		3.56

		0.001188		3.28

		0.001192		3.44

		0.001196		3.44

		0.0012		3.44

		0.001204		3.56

		0.001208		3.36

		0.001212		3.56

		0.001216		3.52

		0.00122		3.48

		0.001224		3.48

		0.001228		3.68

		0.001232		3.36

		0.001236		3.64

		0.00124		3.56

		0.001244		3.52

		0.001248		3.68

		0.001252		3.44

		0.001256		3.64

		0.00126		3.48

		0.001264		3.64

		0.001268		3.4

		0.001272		3.68

		0.001276		3.56

		0.00128		3.68

		0.001284		3.56

		0.001288		3.56

		0.001292		3.76

		0.001296		3.56

		0.0013		3.52

		0.001304		3.72

		0.001308		3.76

		0.001312		3.52

		0.001316		3.76

		0.00132		3.56

		0.001324		3.76

		0.001328		3.68

		0.001332		3.72

		0.001336		3.72

		0.00134		3.76

		0.001344		3.56

		0.001348		3.84

		0.001352		3.64

		0.001356		3.76

		0.00136		3.72

		0.001364		3.76

		0.001368		3.72

		0.001372		3.72

		0.001376		3.92

		0.00138		3.84

		0.001384		3.8

		0.001388		3.8

		0.001392		3.8

		0.001396		3.8

		0.0014		3.8

		0.001404		3.84

		0.001408		3.8

		0.001412		3.88

		0.001416		3.8

		0.00142		3.84

		0.001424		3.84

		0.001428		3.88

		0.001432		3.84

		0.001436		3.84

		0.00144		3.84

		0.001444		3.92

		0.001448		3.84

		0.001452		3.8

		0.001456		3.8

		0.00146		3.88

		0.001464		3.92

		0.001468		3.96

		0.001472		4

		0.001476		3.84

		0.00148		3.88

		0.001484		3.96

		0.001488		3.92

		0.001492		3.88

		0.001496		3.88

		0.0015		4

		0.001504		3.96

		0.001508		4

		0.001512		3.92

		0.001516		3.96

		0.00152		3.96

		0.001524		3.92

		0.001528		4

		0.001532		4

		0.001536		3.92

		0.00154		3.88

		0.001544		4.04

		0.001548		3.96

		0.001552		4

		0.001556		3.96

		0.00156		4.04

		0.001564		4

		0.001568		4

		0.001572		4

		0.001576		4

		0.00158		4.04

		0.001584		4.04

		0.001588		4.04

		0.001592		4.08

		0.001596		4

		0.0016		4.04

		0.001604		4.08

		0.001608		4.08

		0.001612		4.04

		0.001616		4.04

		0.00162		4.04

		0.001624		4.04

		0.001628		4.08

		0.001632		4.04

		0.001636		4.08

		0.00164		4.08

		0.001644		4.08

		0.001648		4.04

		0.001652		4.04

		0.001656		4

		0.00166		4.08

		0.001664		4

		0.001668		4.16

		0.001672		4.04

		0.001676		4.08

		0.00168		4.12

		0.001684		4.04

		0.001688		4.12

		0.001692		4.08

		0.001696		4.08

		0.0017		4.08

		0.001704		4.08

		0.001708		4.12

		0.001712		4.04

		0.001716		4.04

		0.00172		4.08

		0.001724		4.16

		0.001728		4.16

		0.001732		4.12

		0.001736		4.12

		0.00174		4.12

		0.001744		4.16

		0.001748		4.16

		0.001752		4.12

		0.001756		4.12

		0.00176		4.12

		0.001764		4.16

		0.001768		4.16

		0.001772		4.28

		0.001776		4.28

		0.00178		4.08

		0.001784		4.16

		0.001788		4.12

		0.001792		4.12

		0.001796		4.24

		0.0018		4.24

		0.001804		4.04

		0.001808		4.16

		0.001812		4.16

		0.001816		4.16

		0.00182		4.24

		0.001824		4.16

		0.001828		4.16

		0.001832		4.16

		0.001836		4.16

		0.00184		4.12

		0.001844		4.24

		0.001848		4.12

		0.001852		4.12

		0.001856		4.16

		0.00186		4.24

		0.001864		4.2

		0.001868		4.2

		0.001872		4.24

		0.001876		4.24

		0.00188		4.24

		0.001884		4.24

		0.001888		4.24

		0.001892		4.16

		0.001896		4.28

		0.0019		4.24

		0.001904		4.2

		0.001908		4.24

		0.001912		4.16

		0.001916		4.24

		0.00192		4.16

		0.001924		4.16

		0.001928		4.16

		0.001932		4.28

		0.001936		4.24

		0.00194		4.28

		0.001944		4.24

		0.001948		4.24

		0.001952		4.24

		0.001956		4.16

		0.00196		4.16

		0.001964		4.2

		0.001968		4.2

		0.001972		4.16

		0.001976		4.28

		0.00198		4.28

		0.001984		4.16

		0.001988		4.24

		0.001992		4.24

		0.001996		4.16

		0.002		4.24

		0.002004		4.16

		0.002008		4.16

		0.002012		4.16

		0.002016		4.16

		0.00202		4.24

		0.002024		4.2

		0.002028		4.16

		0.002032		4.16

		0.002036		4.28

		0.00204		4.28

		0.002044		4.2

		0.002048		4.12

		0.002052		4.2

		0.002056		4.24

		0.00206		4.12

		0.002064		4.16

		0.002068		4.2

		0.002072		4.16

		0.002076		4.12

		0.00208		4.16

		0.002084		4.12

		0.002088		4.16

		0.002092		4.16

		0.002096		4.2

		0.0021		4.16

		0.002104		4.28

		0.002108		4.08

		0.002112		4.16

		0.002116		4.08

		0.00212		4.28

		0.002124		4.16

		0.002128		4.08

		0.002132		4.16

		0.002136		4.08

		0.00214		4.16

		0.002144		4.16

		0.002148		4.28

		0.002152		4.16

		0.002156		4.12

		0.00216		4.12

		0.002164		4.12

		0.002168		4.2

		0.002172		4.16

		0.002176		4.04

		0.00218		4.08

		0.002184		4.08

		0.002188		4.16

		0.002192		4.16

		0.002196		4.12

		0.0022		4.08

		0.002204		4.12

		0.002208		4.12

		0.002212		4.12

		0.002216		4

		0.00222		4.12

		0.002224		4.04

		0.002228		4.04

		0.002232		4.04

		0.002236		4.08

		0.00224		4.08

		0.002244		4

		0.002248		4

		0.002252		4.08

		0.002256		4.08

		0.00226		4.08

		0.002264		4.08

		0.002268		4

		0.002272		4.04

		0.002276		4

		0.00228		4.04

		0.002284		4.04

		0.002288		4

		0.002292		4.08

		0.002296		4

		0.0023		4.08

		0.002304		4

		0.002308		3.96

		0.002312		3.96

		0.002316		3.96

		0.00232		4.04

		0.002324		4

		0.002328		4

		0.002332		3.96

		0.002336		4.04

		0.00234		3.96

		0.002344		3.96

		0.002348		3.96

		0.002352		3.88

		0.002356		3.96

		0.00236		4

		0.002364		4

		0.002368		3.88

		0.002372		3.92

		0.002376		3.92

		0.00238		3.88

		0.002384		4

		0.002388		4

		0.002392		3.88

		0.002396		3.96

		0.0024		3.84

		0.002404		4

		0.002408		3.88

		0.002412		3.88

		0.002416		3.92

		0.00242		3.92

		0.002424		3.88

		0.002428		3.92

		0.002432		3.92

		0.002436		3.84

		0.00244		3.84

		0.002444		3.8

		0.002448		3.92

		0.002452		3.84

		0.002456		3.76

		0.00246		3.84

		0.002464		3.8

		0.002468		3.84

		0.002472		3.84

		0.002476		3.88

		0.00248		3.76

		0.002484		3.8

		0.002488		3.8

		0.002492		3.76

		0.002496		3.84

		0.0025		3.76

		0.002504		3.72

		0.002508		3.72

		0.002512		3.76

		0.002516		3.84

		0.00252		3.8

		0.002524		3.72

		0.002528		3.84

		0.002532		3.72

		0.002536		3.76

		0.00254		3.72

		0.002544		3.68

		0.002548		3.76

		0.002552		3.76

		0.002556		3.68

		0.00256		3.68

		0.002564		3.72

		0.002568		3.68

		0.002572		3.64

		0.002576		3.64

		0.00258		3.64

		0.002584		3.64

		0.002588		3.68

		0.002592		3.64

		0.002596		3.64

		0.0026		3.68

		0.002604		3.68

		0.002608		3.64

		0.002612		3.64

		0.002616		3.6

		0.00262		3.56

		0.002624		3.56

		0.002628		3.56

		0.002632		3.56

		0.002636		3.68

		0.00264		3.48

		0.002644		3.48

		0.002648		3.56

		0.002652		3.6

		0.002656		3.56

		0.00266		3.48

		0.002664		3.56

		0.002668		3.48

		0.002672		3.52

		0.002676		3.4

		0.00268		3.44

		0.002684		3.44

		0.002688		3.56

		0.002692		3.44

		0.002696		3.48

		0.0027		3.44

		0.002704		3.36

		0.002708		3.44

		0.002712		3.4

		0.002716		3.44

		0.00272		3.4

		0.002724		3.48

		0.002728		3.36

		0.002732		3.4

		0.002736		3.32

		0.00274		3.36

		0.002744		3.32

		0.002748		3.32

		0.002752		3.32

		0.002756		3.36

		0.00276		3.36

		0.002764		3.24

		0.002768		3.36

		0.002772		3.28

		0.002776		3.28

		0.00278		3.28

		0.002784		3.24

		0.002788		3.24

		0.002792		3.24

		0.002796		3.28

		0.0028		3.2

		0.002804		3.24

		0.002808		3.2

		0.002812		3.28

		0.002816		3.28

		0.00282		3.16

		0.002824		3.2

		0.002828		3.2

		0.002832		3.2

		0.002836		3.16

		0.00284		3.16

		0.002844		3.16

		0.002848		3.16

		0.002852		3.08

		0.002856		3.16

		0.00286		3.04

		0.002864		3.08

		0.002868		3.04

		0.002872		3.16

		0.002876		3.08

		0.00288		3.04

		0.002884		3

		0.002888		3.08

		0.002892		3

		0.002896		3.08

		0.0029		3

		0.002904		3.04

		0.002908		2.96

		0.002912		2.96

		0.002916		3

		0.00292		3.04

		0.002924		3

		0.002928		2.92

		0.002932		2.96

		0.002936		2.96

		0.00294		2.96

		0.002944		2.96

		0.002948		2.92

		0.002952		2.92

		0.002956		2.92

		0.00296		2.88

		0.002964		2.84

		0.002968		2.8

		0.002972		2.8

		0.002976		2.8

		0.00298		2.84

		0.002984		2.8

		0.002988		2.8

		0.002992		2.8

		0.002996		2.8

		0.003		2.76

		0.003004		2.8

		0.003008		2.76

		0.003012		2.8

		0.003016		2.72

		0.00302		2.72

		0.003024		2.72

		0.003028		2.72

		0.003032		2.64

		0.003036		2.6

		0.00304		2.72

		0.003044		2.68

		0.003048		2.68

		0.003052		2.64

		0.003056		2.64

		0.00306		2.56

		0.003064		2.6

		0.003068		2.64

		0.003072		2.64

		0.003076		2.64

		0.00308		2.48

		0.003084		2.52

		0.003088		2.52

		0.003092		2.52

		0.003096		2.52

		0.0031		2.52

		0.003104		2.52

		0.003108		2.48

		0.003112		2.48

		0.003116		2.44

		0.00312		2.48

		0.003124		2.4

		0.003128		2.4

		0.003132		2.4

		0.003136		2.28

		0.00314		2.4

		0.003144		2.4

		0.003148		2.36

		0.003152		2.28

		0.003156		2.28

		0.00316		2.32

		0.003164		2.28

		0.003168		2.28

		0.003172		2.2

		0.003176		2.32

		0.00318		2.28

		0.003184		2.2

		0.003188		2.28

		0.003192		2.24

		0.003196		2.24

		0.0032		2.2

		0.003204		2.24

		0.003208		2.2

		0.003212		2.16

		0.003216		2.12

		0.00322		2.08

		0.003224		2.16

		0.003228		2.16

		0.003232		2.12

		0.003236		2.08

		0.00324		2.04

		0.003244		2.04

		0.003248		1.96

		0.003252		2

		0.003256		2.04

		0.00326		2.04

		0.003264		2.04

		0.003268		2

		0.003272		1.88

		0.003276		2

		0.00328		1.96

		0.003284		2

		0.003288		1.88

		0.003292		1.88

		0.003296		1.92

		0.0033		1.8

		0.003304		1.88

		0.003308		1.88

		0.003312		1.84

		0.003316		1.88

		0.00332		1.92

		0.003324		1.8

		0.003328		1.84

		0.003332		1.88

		0.003336		1.84

		0.00334		1.8

		0.003344		1.76

		0.003348		1.84

		0.003352		1.72

		0.003356		1.76

		0.00336		1.76

		0.003364		1.68

		0.003368		1.64

		0.003372		1.64

		0.003376		1.64

		0.00338		1.64

		0.003384		1.64

		0.003388		1.6

		0.003392		1.56

		0.003396		1.6

		0.0034		1.56

		0.003404		1.56

		0.003408		1.48

		0.003412		1.44

		0.003416		1.52

		0.00342		1.48

		0.003424		1.48

		0.003428		1.4

		0.003432		1.4

		0.003436		1.44

		0.00344		1.44

		0.003444		1.44

		0.003448		1.52

		0.003452		1.44

		0.003456		1.36

		0.00346		1.36

		0.003464		1.32

		0.003468		1.36

		0.003472		1.24

		0.003476		1.24

		0.00348		1.4

		0.003484		1.24

		0.003488		1.32

		0.003492		1.24

		0.003496		1.24

		0.0035		1.2

		0.003504		1.2

		0.003508		1.24

		0.003512		1.16

		0.003516		1.24

		0.00352		1.12

		0.003524		1.24

		0.003528		1.16

		0.003532		1.12

		0.003536		1.08

		0.00354		1.08

		0.003544		0.96

		0.003548		1.12

		0.003552		1.04

		0.003556		1

		0.00356		1

		0.003564		1.08

		0.003568		1

		0.003572		0.96

		0.003576		0.96

		0.00358		1.04

		0.003584		1

		0.003588		0.88

		0.003592		0.88

		0.003596		0.88

		0.0036		0.92

		0.003604		0.88

		0.003608		0.92

		0.003612		0.84

		0.003616		0.84

		0.00362		0.92

		0.003624		0.84

		0.003628		0.76

		0.003632		0.72

		0.003636		0.72

		0.00364		0.76

		0.003644		0.6

		0.003648		0.72

		0.003652		0.68

		0.003656		0.72

		0.00366		0.68

		0.003664		0.64

		0.003668		0.6

		0.003672		0.64

		0.003676		0.48

		0.00368		0.68

		0.003684		0.52

		0.003688		0.6

		0.003692		0.48

		0.003696		0.52

		0.0037		0.48

		0.003704		0.6

		0.003708		0.48

		0.003712		0.56

		0.003716		0.44

		0.00372		0.44

		0.003724		0.44

		0.003728		0.4

		0.003732		0.4

		0.003736		0.4

		0.00374		0.48

		0.003744		0.36

		0.003748		0.32

		0.003752		0.4

		0.003756		0.32

		0.00376		0.24

		0.003764		0.32

		0.003768		0.28

		0.003772		0.32

		0.003776		0.24

		0.00378		0.28

		0.003784		0.2

		0.003788		0.16

		0.003792		0.16

		0.003796		0.16

		0.0038		0.2

		0.003804		0.16

		0.003808		0.16

		0.003812		0.04

		0.003816		0.2

		0.00382		0.04

		0.003824		0.08

		0.003828		0

		0.003832		-0.04

		0.003836		0.12

		0.00384		0

		0.003844		0.04

		0.003848		-0.04

		0.003852		-0.16

		0.003856		-0.08

		0.00386		-0.08

		0.003864		-0.16

		0.003868		-0.12

		0.003872		-0.16

		0.003876		-0.12

		0.00388		-0.16

		0.003884		-0.12

		0.003888		-0.24

		0.003892		-0.24

		0.003896		-0.28

		0.0039		-0.28

		0.003904		-0.28

		0.003908		-0.28

		0.003912		-0.32

		0.003916		-0.28

		0.00392		-0.24

		0.003924		-0.4

		0.003928		-0.36

		0.003932		-0.36

		0.003936		-0.4

		0.00394		-0.44

		0.003944		-0.36

		0.003948		-0.36

		0.003952		-0.48

		0.003956		-0.4

		0.00396		-0.44

		0.003964		-0.48

		0.003968		-0.48

		0.003972		-0.4

		0.003976		-0.6

		0.00398		-0.6

		0.003984		-0.56

		0.003988		-0.56

		0.003992		-0.68

		0.003996		-0.64

		0.004		-0.68

		0.004004		-0.6

		0.004008		-0.68

		0.004012		-0.6

		0.004016		-0.68

		0.00402		-0.68

		0.004024		-0.8

		0.004028		-0.8

		0.004032		-0.8

		0.004036		-0.8

		0.00404		-0.88

		0.004044		-0.8

		0.004048		-0.84

		0.004052		-0.8

		0.004056		-0.92

		0.00406		-0.84

		0.004064		-0.96

		0.004068		-0.88

		0.004072		-0.96

		0.004076		-0.92

		0.00408		-1

		0.004084		-1

		0.004088		-1.04

		0.004092		-1

		0.004096		-1

		0.0041		-0.96

		0.004104		-1.04

		0.004108		-1.08

		0.004112		-1.08

		0.004116		-1.2

		0.00412		-1.16

		0.004124		-1.2

		0.004128		-1.2

		0.004132		-1.2

		0.004136		-1.16

		0.00414		-1.24

		0.004144		-1.2

		0.004148		-1.24

		0.004152		-1.28

		0.004156		-1.32

		0.00416		-1.36

		0.004164		-1.28

		0.004168		-1.28

		0.004172		-1.36

		0.004176		-1.36

		0.00418		-1.36

		0.004184		-1.36

		0.004188		-1.44

		0.004192		-1.4

		0.004196		-1.48

		0.0042		-1.44

		0.004204		-1.48

		0.004208		-1.48

		0.004212		-1.48

		0.004216		-1.56

		0.00422		-1.56

		0.004224		-1.56

		0.004228		-1.6

		0.004232		-1.56

		0.004236		-1.52

		0.00424		-1.56

		0.004244		-1.56

		0.004248		-1.6

		0.004252		-1.68

		0.004256		-1.64

		0.00426		-1.68

		0.004264		-1.68

		0.004268		-1.72

		0.004272		-1.72

		0.004276		-1.76

		0.00428		-1.68

		0.004284		-1.72

		0.004288		-1.8

		0.004292		-1.8

		0.004296		-1.84

		0.0043		-1.8

		0.004304		-1.88

		0.004308		-1.8

		0.004312		-1.84

		0.004316		-1.88

		0.00432		-1.88

		0.004324		-1.84

		0.004328		-1.96

		0.004332		-1.88

		0.004336		-1.96

		0.00434		-1.92

		0.004344		-2

		0.004348		-1.96

		0.004352		-1.92

		0.004356		-1.96

		0.00436		-1.96

		0.004364		-1.92

		0.004368		-2

		0.004372		-2

		0.004376		-2.04

		0.00438		-2

		0.004384		-2.04

		0.004388		-2

		0.004392		-2.04

		0.004396		-1.96

		0.0044		-2

		0.004404		-2

		0.004408		-1.92

		0.004412		-2.04

		0.004416		-2

		0.00442		-2.08

		0.004424		-1.96

		0.004428		-2.04

		0.004432		-1.96

		0.004436		-2.04

		0.00444		-1.92

		0.004444		-2

		0.004448		-2

		0.004452		-2

		0.004456		-2.04

		0.00446		-2

		0.004464		-2.04

		0.004468		-2

		0.004472		-2

		0.004476		-2

		0.00448		-1.92

		0.004484		-2

		0.004488		-2

		0.004492		-2.04

		0.004496		-1.92

		0.0045		-2

		0.004504		-1.92

		0.004508		-2

		0.004512		-2

		0.004516		-2

		0.00452		-2.04

		0.004524		-2

		0.004528		-2

		0.004532		-1.96

		0.004536		-1.92

		0.00454		-2

		0.004544		-1.96

		0.004548		-2

		0.004552		-1.96

		0.004556		-2.04

		0.00456		-1.96

		0.004564		-2.04

		0.004568		-1.96

		0.004572		-1.96

		0.004576		-1.96

		0.00458		-1.96

		0.004584		-1.92

		0.004588		-1.96

		0.004592		-1.96

		0.004596		-2

		0.0046		-1.96

		0.004604		-1.96

		0.004608		-1.96

		0.004612		-2

		0.004616		-2

		0.00462		-2

		0.004624		-1.96

		0.004628		-2

		0.004632		-1.92

		0.004636		-1.92

		0.00464		-2

		0.004644		-1.96

		0.004648		-2

		0.004652		-1.92

		0.004656		-1.96

		0.00466		-1.92

		0.004664		-2

		0.004668		-1.96

		0.004672		-1.96

		0.004676		-2.04

		0.00468		-2

		0.004684		-2.04

		0.004688		-1.96

		0.004692		-1.96

		0.004696		-2

		0.0047		-1.96

		0.004704		-1.96

		0.004708		-1.96

		0.004712		-1.96

		0.004716		-1.96

		0.00472		-1.96

		0.004724		-1.92

		0.004728		-1.96

		0.004732		-2.04

		0.004736		-2

		0.00474		-1.92

		0.004744		-1.96

		0.004748		-1.92

		0.004752		-1.92

		0.004756		-2.04

		0.00476		-1.92

		0.004764		-2.04

		0.004768		-2

		0.004772		-1.96

		0.004776		-1.96

		0.00478		-2

		0.004784		-1.96

		0.004788		-2

		0.004792		-1.92

		0.004796		-1.92

		0.0048		-2

		0.004804		-2.04

		0.004808		-1.92

		0.004812		-2

		0.004816		-2.04

		0.00482		-1.96

		0.004824		-2

		0.004828		-1.96

		0.004832		-2

		0.004836		-1.96

		0.00484		-2.04

		0.004844		-1.96

		0.004848		-1.96

		0.004852		-1.92

		0.004856		-2

		0.00486		-1.96

		0.004864		-2.04

		0.004868		-2

		0.004872		-2.04

		0.004876		-2

		0.00488		-1.96

		0.004884		-1.96

		0.004888		-1.92

		0.004892		-1.92

		0.004896		-1.96

		0.0049		-1.96

		0.004904		-1.92

		0.004908		-1.96

		0.004912		-2

		0.004916		-1.92

		0.00492		-1.96

		0.004924		-1.96

		0.004928		-2

		0.004932		-1.96

		0.004936		-1.96

		0.00494		-1.92

		0.004944		-1.96

		0.004948		-1.96

		0.004952		-2.04

		0.004956		-1.96

		0.00496		-1.92

		0.004964		-1.96

		0.004968		-1.96

		0.004972		-1.96

		0.004976		-1.96

		0.00498		-2

		0.004984		-2

		0.004988		-1.88

		0.004992		-1.92

		0.004996		-1.96

		0.005		-1.92

		0.005004		-2

		0.005008		-2.04

		0.005012		-1.96

		0.005016		-2

		0.00502		-1.96

		0.005024		-1.96

		0.005028		-1.96

		0.005032		-2

		0.005036		-1.96

		0.00504		-2

		0.005044		-2.04

		0.005048		-1.96

		0.005052		-1.96

		0.005056		-2.04

		0.00506		-1.96

		0.005064		-1.96

		0.005068		-1.96

		0.005072		-1.92

		0.005076		-2

		0.00508		-1.96

		0.005084		-1.96

		0.005088		-2

		0.005092		-2

		0.005096		-1.92

		0.0051		-1.92

		0.005104		-1.96

		0.005108		-1.92

		0.005112		-1.92

		0.005116		-1.96

		0.00512		-1.96

		0.005124		-1.92

		0.005128		-1.96

		0.005132		-2

		0.005136		-1.92

		0.00514		-1.96

		0.005144		-1.92

		0.005148		-1.92

		0.005152		-2

		0.005156		-1.92

		0.00516		-1.96

		0.005164		-1.92

		0.005168		-1.96

		0.005172		-2

		0.005176		-1.92

		0.00518		-1.96

		0.005184		-2

		0.005188		-2.04

		0.005192		-1.96

		0.005196		-1.96

		0.0052		-1.92

		0.005204		-2

		0.005208		-1.96

		0.005212		-2.04

		0.005216		-2

		0.00522		-1.96

		0.005224		-1.92

		0.005228		-2.04

		0.005232		-1.96

		0.005236		-1.96

		0.00524		-1.92

		0.005244		-1.96

		0.005248		-2

		0.005252		-2.04

		0.005256		-2

		0.00526		-2

		0.005264		-1.96

		0.005268		-1.96

		0.005272		-1.96

		0.005276		-2.04

		0.00528		-2

		0.005284		-1.96

		0.005288		-2

		0.005292		-1.92

		0.005296		-2

		0.0053		-2.08

		0.005304		-2.08

		0.005308		-2

		0.005312		-1.96

		0.005316		-2

		0.00532		-1.96

		0.005324		-1.92

		0.005328		-2.04

		0.005332		-1.96

		0.005336		-1.96

		0.00534		-1.92

		0.005344		-2.04

		0.005348		-2

		0.005352		-1.96

		0.005356		-1.96

		0.00536		-2
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		0.00806		-1.92

		0.008064		-1.96

		0.008068		-2.04

		0.008072		-1.92

		0.008076		-2.04

		0.00808		-2.04

		0.008084		-1.92

		0.008088		-1.92

		0.008092		-1.96

		0.008096		-1.92

		0.0081		-1.92

		0.008104		-1.96

		0.008108		-1.92

		0.008112		-2

		0.008116		-1.96

		0.00812		-2.04

		0.008124		-1.96

		0.008128		-2

		0.008132		-1.92

		0.008136		-1.96

		0.00814		-1.96

		0.008144		-1.96

		0.008148		-2

		0.008152		-1.92

		0.008156		-1.92

		0.00816		-1.92

		0.008164		-1.96

		0.008168		-1.96

		0.008172		-1.96

		0.008176		-2

		0.00818		-1.92

		0.008184		-2

		0.008188		-1.92

		0.008192		-1.88

		0.008196		-2

		0.0082		-1.92

		0.008204		-2

		0.008208		-1.96

		0.008212		-1.92

		0.008216		-1.92

		0.00822		-1.92

		0.008224		-1.92

		0.008228		-1.96

		0.008232		-1.92

		0.008236		-1.92

		0.00824		-1.92

		0.008244		-1.96

		0.008248		-1.84

		0.008252		-1.96

		0.008256		-1.96

		0.00826		-1.92

		0.008264		-1.92

		0.008268		-1.96

		0.008272		-1.96

		0.008276		-1.92

		0.00828		-1.96

		0.008284		-1.92

		0.008288		-1.92

		0.008292		-1.92

		0.008296		-1.96

		0.0083		-1.92

		0.008304		-1.92

		0.008308		-1.96

		0.008312		-1.92

		0.008316		-1.92

		0.00832		-2

		0.008324		-1.96

		0.008328		-1.96

		0.008332		-1.88

		0.008336		-1.96

		0.00834		-1.92

		0.008344		-1.92

		0.008348		-1.96

		0.008352		-1.92

		0.008356		-1.92

		0.00836		-1.96

		0.008364		-1.88

		0.008368		-1.96

		0.008372		-1.92

		0.008376		-1.92

		0.00838		-2

		0.008384		-1.96

		0.008388		-1.96

		0.008392		-1.96

		0.008396		-1.96

		0.0084		-1.96

		0.008404		-2

		0.008408		-2

		0.008412		-1.92

		0.008416		-1.92

		0.00842		-1.96

		0.008424		-1.96

		0.008428		-2

		0.008432		-2

		0.008436		-2

		0.00844		-1.96

		0.008444		-1.92

		0.008448		-1.96

		0.008452		-1.96

		0.008456		-1.96

		0.00846		-1.96

		0.008464		-1.92

		0.008468		-1.92

		0.008472		-1.92

		0.008476		-2

		0.00848		-1.96

		0.008484		-1.96

		0.008488		-1.96

		0.008492		-1.96

		0.008496		-1.88

		0.0085		-1.92

		0.008504		-1.92

		0.008508		-1.96

		0.008512		-2

		0.008516		-1.96

		0.00852		-1.96

		0.008524		-1.92

		0.008528		-1.92

		0.008532		-1.96

		0.008536		-1.96

		0.00854		-1.92

		0.008544		-1.88

		0.008548		-1.96

		0.008552		-1.92

		0.008556		-1.96

		0.00856		-1.92

		0.008564		-1.96

		0.008568		-2

		0.008572		-1.96

		0.008576		-1.92

		0.00858		-1.96

		0.008584		-1.96

		0.008588		-1.92

		0.008592		-1.92

		0.008596		-1.96

		0.0086		-1.96

		0.008604		-2

		0.008608		-1.92

		0.008612		-1.92

		0.008616		-1.96

		0.00862		-1.88

		0.008624		-2

		0.008628		-1.92

		0.008632		-1.96

		0.008636		-1.92

		0.00864		-1.92

		0.008644		-1.96

		0.008648		-1.92

		0.008652		-1.96

		0.008656		-1.96

		0.00866		-1.96

		0.008664		-1.92

		0.008668		-1.88

		0.008672		-1.96

		0.008676		-1.92

		0.00868		-1.92

		0.008684		-1.96

		0.008688		-1.92

		0.008692		-1.96

		0.008696		-1.96

		0.0087		-1.96

		0.008704		-1.96

		0.008708		-1.96

		0.008712		-1.92

		0.008716		-1.96

		0.00872		-1.92

		0.008724		-1.96

		0.008728		-1.92

		0.008732		-1.96

		0.008736		-2

		0.00874		-1.92

		0.008744		-1.96

		0.008748		-1.92

		0.008752		-1.92

		0.008756		-2

		0.00876		-1.96

		0.008764		-1.96

		0.008768		-1.96

		0.008772		-1.92

		0.008776		-2

		0.00878		-1.96

		0.008784		-1.96

		0.008788		-2

		0.008792		-2

		0.008796		-1.96

		0.0088		-2

		0.008804		-1.92

		0.008808		-1.92

		0.008812		-1.96

		0.008816		-1.92

		0.00882		-1.92

		0.008824		-1.96

		0.008828		-1.92

		0.008832		-1.96

		0.008836		-1.96

		0.00884		-1.92

		0.008844		-2.04

		0.008848		-1.96

		0.008852		-1.92

		0.008856		-1.96

		0.00886		-1.92

		0.008864		-1.92

		0.008868		-2

		0.008872		-1.92

		0.008876		-2

		0.00888		-1.88

		0.008884		-1.96

		0.008888		-1.96

		0.008892		-1.96

		0.008896		-1.92

		0.0089		-1.96

		0.008904		-1.96

		0.008908		-1.96

		0.008912		-1.92

		0.008916		-1.96

		0.00892		-1.96

		0.008924		-1.96

		0.008928		-1.96

		0.008932		-1.92

		0.008936		-1.92

		0.00894		-2

		0.008944		-1.96

		0.008948		-1.92

		0.008952		-1.92

		0.008956		-1.96

		0.00896		-2

		0.008964		-1.92

		0.008968		-1.84

		0.008972		-1.96

		0.008976		-2.04

		0.00898		-1.96

		0.008984		-1.92

		0.008988		-1.88

		0.008992		-1.96

		0.008996		-1.96

		0.009		-1.84

		0.009004		-2

		0.009008		-1.96

		0.009012		-1.96

		0.009016		-1.92

		0.00902		-1.96

		0.009024		-1.92

		0.009028		-1.96

		0.009032		-1.88

		0.009036		-1.96

		0.00904		-1.92

		0.009044		-1.88

		0.009048		-1.96

		0.009052		-1.96

		0.009056		-1.88

		0.00906		-1.92

		0.009064		-1.96

		0.009068		-2

		0.009072		-1.92

		0.009076		-1.96

		0.00908		-2

		0.009084		-1.96

		0.009088		-1.96

		0.009092		-1.92

		0.009096		-1.96

		0.0091		-1.92

		0.009104		-1.84

		0.009108		-1.96

		0.009112		-1.84

		0.009116		-1.96

		0.00912		-1.92

		0.009124		-1.92

		0.009128		-1.92

		0.009132		-1.96

		0.009136		-1.92

		0.00914		-1.92

		0.009144		-1.92

		0.009148		-1.92

		0.009152		-1.84

		0.009156		-1.92

		0.00916		-1.92

		0.009164		-1.92

		0.009168		-1.96

		0.009172		-2

		0.009176		-2

		0.00918		-1.92

		0.009184		-1.92

		0.009188		-1.96

		0.009192		-2

		0.009196		-2

		0.0092		-1.96

		0.009204		-1.92

		0.009208		-1.92

		0.009212		-1.96

		0.009216		-1.92

		0.00922		-1.96

		0.009224		-1.96

		0.009228		-1.96

		0.009232		-2

		0.009236		-1.96

		0.00924		-2.04

		0.009244		-1.96

		0.009248		-1.92

		0.009252		-1.92

		0.009256		-1.92

		0.00926		-1.92

		0.009264		-1.96

		0.009268		-1.88

		0.009272		-1.96

		0.009276		-1.96

		0.00928		-1.92

		0.009284		-1.96

		0.009288		-1.88

		0.009292		-1.96

		0.009296		-1.96

		0.0093		-2

		0.009304		-1.92

		0.009308		-1.96

		0.009312		-1.88

		0.009316		-1.96

		0.00932		-1.96

		0.009324		-1.92

		0.009328		-1.96

		0.009332		-1.92

		0.009336		-2

		0.00934		-1.96

		0.009344		-2

		0.009348		-1.92

		0.009352		-2

		0.009356		-1.92

		0.00936		-1.92

		0.009364		-1.96

		0.009368		-1.96

		0.009372		-1.96

		0.009376		-1.92

		0.00938		-1.92

		0.009384		-2

		0.009388		-1.92

		0.009392		-1.92

		0.009396		-1.88

		0.0094		-1.88

		0.009404		-1.92

		0.009408		-1.92

		0.009412		-1.92

		0.009416		-1.96

		0.00942		-1.92

		0.009424		-1.92

		0.009428		-1.92

		0.009432		-1.92

		0.009436		-1.92

		0.00944		-1.88

		0.009444		-1.92

		0.009448		-1.92

		0.009452		-1.96

		0.009456		-1.92

		0.00946		-1.96

		0.009464		-1.92

		0.009468		-1.88

		0.009472		-1.96

		0.009476		-1.96

		0.00948		-1.88

		0.009484		-1.96

		0.009488		-1.92

		0.009492		-1.92

		0.009496		-1.92

		0.0095		-1.92

		0.009504		-1.92

		0.009508		-1.92

		0.009512		-1.92

		0.009516		-1.96

		0.00952		-1.96

		0.009524		-1.92

		0.009528		-1.92

		0.009532		-1.92

		0.009536		-1.92

		0.00954		-1.92

		0.009544		-1.8

		0.009548		-1.92

		0.009552		-1.88

		0.009556		-1.92

		0.00956		-1.84

		0.009564		-1.84

		0.009568		-1.84

		0.009572		-1.8

		0.009576		-1.88

		0.00958		-1.76

		0.009584		-1.8

		0.009588		-1.76

		0.009592		-1.8

		0.009596		-1.76

		0.0096		-1.76

		0.009604		-1.68

		0.009608		-1.76

		0.009612		-1.68

		0.009616		-1.64

		0.00962		-1.64

		0.009624		-1.68

		0.009628		-1.6

		0.009632		-1.6

		0.009636		-1.6

		0.00964		-1.56

		0.009644		-1.52

		0.009648		-1.56

		0.009652		-1.6

		0.009656		-1.48

		0.00966		-1.56

		0.009664		-1.52

		0.009668		-1.52

		0.009672		-1.36

		0.009676		-1.44

		0.00968		-1.48

		0.009684		-1.36

		0.009688		-1.4

		0.009692		-1.4

		0.009696		-1.32

		0.0097		-1.4

		0.009704		-1.32

		0.009708		-1.36

		0.009712		-1.32

		0.009716		-1.28

		0.00972		-1.28

		0.009724		-1.16

		0.009728		-1.2

		0.009732		-1.16

		0.009736		-1.12

		0.00974		-1.2

		0.009744		-1.16

		0.009748		-1.12

		0.009752		-1.12

		0.009756		-1.12

		0.00976		-1.04

		0.009764		-1.08

		0.009768		-1.08

		0.009772		-1.04

		0.009776		-1.04

		0.00978		-1

		0.009784		-1

		0.009788		-1.04

		0.009792		-0.96

		0.009796		-0.88

		0.0098		-0.92

		0.009804		-0.88

		0.009808		-0.92

		0.009812		-0.88

		0.009816		-0.88

		0.00982		-0.84

		0.009824		-0.84

		0.009828		-0.8

		0.009832		-0.8

		0.009836		-0.8

		0.00984		-0.76

		0.009844		-0.76

		0.009848		-0.84

		0.009852		-0.68

		0.009856		-0.64

		0.00986		-0.72

		0.009864		-0.64

		0.009868		-0.72

		0.009872		-0.6

		0.009876		-0.68

		0.00988		-0.56

		0.009884		-0.6

		0.009888		-0.52

		0.009892		-0.56

		0.009896		-0.44

		0.0099		-0.56

		0.009904		-0.44

		0.009908		-0.56

		0.009912		-0.44

		0.009916		-0.44

		0.00992		-0.52

		0.009924		-0.36

		0.009928		-0.44

		0.009932		-0.4

		0.009936		-0.32

		0.00994		-0.4

		0.009944		-0.44

		0.009948		-0.36

		0.009952		-0.28

		0.009956		-0.2

		0.00996		-0.36

		0.009964		-0.4

		0.009968		-0.28

		0.009972		-0.24

		0.009976		-0.2

		0.00998		-0.24

		0.009984		-0.16

		0.009988		-0.2

		0.009992		-0.12

		0.009996		-0.2

		0.01		-0.2

		0.010004		-0.2

		0.010008		-0.24

		0.010012		-0.2

		0.010016		-0.04

		0.01002		-0.12

		0.010024		-0.08

		0.010028		-0.2

		0.010032		0.04

		0.010036		-0.08

		0.01004		-0.04

		0.010044		0.04

		0.010048		0.04

		0.010052		0.04

		0.010056		0.12

		0.01006		0.04

		0.010064		0.12

		0.010068		0.08

		0.010072		0.08

		0.010076		0.16

		0.01008		0.16

		0.010084		0.24

		0.010088		0.12

		0.010092		0.24

		0.010096		0.2

		0.0101		0.16

		0.010104		0.24

		0.010108		0.24

		0.010112		0.28

		0.010116		0.28

		0.01012		0.4

		0.010124		0.44

		0.010128		0.4

		0.010132		0.4

		0.010136		0.44

		0.01014		0.44

		0.010144		0.4

		0.010148		0.48

		0.010152		0.6

		0.010156		0.48

		0.01016		0.44

		0.010164		0.28

		0.010168		0.44

		0.010172		0.48

		0.010176		0.56

		0.01018		0.64

		0.010184		0.6

		0.010188		0.48

		0.010192		0.72

		0.010196		0.72

		0.0102		0.52

		0.010204		0.72

		0.010208		0.72

		0.010212		0.64

		0.010216		0.72

		0.01022		0.76

		0.010224		0.68

		0.010228		0.72

		0.010232		0.64

		0.010236		0.8

		0.01024		0.84

		0.010244		0.76

		0.010248		0.88

		0.010252		0.8

		0.010256		0.96

		0.01026		0.88

		0.010264		0.88

		0.010268		0.92

		0.010272		0.76

		0.010276		0.88

		0.01028		1.04

		0.010284		0.92

		0.010288		0.88

		0.010292		1

		0.010296		1

		0.0103		1.04

		0.010304		1.04

		0.010308		0.96

		0.010312		0.96

		0.010316		1

		0.01032		1

		0.010324		1.08

		0.010328		1.16

		0.010332		1.16

		0.010336		1.16

		0.01034		1.12

		0.010344		1.2

		0.010348		1.12

		0.010352		1.2

		0.010356		1.16

		0.01036		1.12

		0.010364		1.36

		0.010368		1.24

		0.010372		1.36

		0.010376		1.28

		0.01038		1.12

		0.010384		1.16

		0.010388		1.28

		0.010392		1.44

		0.010396		1.2

		0.0104		1.16

		0.010404		1.52

		0.010408		1.32

		0.010412		1.32

		0.010416		1.48

		0.01042		1.4

		0.010424		1.24

		0.010428		1.56

		0.010432		1.36

		0.010436		1.56

		0.01044		1.52

		0.010444		1.44

		0.010448		1.44

		0.010452		1.52

		0.010456		1.52

		0.01046		1.4

		0.010464		1.6

		0.010468		1.52

		0.010472		1.6

		0.010476		1.56

		0.01048		1.6

		0.010484		1.56

		0.010488		1.72

		0.010492		1.48

		0.010496		1.64

		0.0105		1.6

		0.010504		1.6

		0.010508		1.72

		0.010512		1.76

		0.010516		1.64

		0.01052		1.88

		0.010524		1.84

		0.010528		1.76

		0.010532		1.6

		0.010536		1.84

		0.01054		1.64

		0.010544		1.88

		0.010548		1.88

		0.010552		2.04

		0.010556		1.88

		0.01056		1.8

		0.010564		1.88

		0.010568		2.04

		0.010572		1.84

		0.010576		1.88

		0.01058		2

		0.010584		2.08

		0.010588		1.8

		0.010592		2

		0.010596		1.84

		0.0106		1.76

		0.010604		2.04

		0.010608		2.08

		0.010612		1.92

		0.010616		2.16

		0.01062		2.16

		0.010624		2.04

		0.010628		2.04

		0.010632		2.08

		0.010636		1.92

		0.01064		2.16

		0.010644		2.08

		0.010648		2

		0.010652		2.2

		0.010656		2.04

		0.01066		2.08

		0.010664		2.28

		0.010668		2.08

		0.010672		2.24

		0.010676		2.28

		0.01068		2.36

		0.010684		2.04

		0.010688		2.24

		0.010692		2.32

		0.010696		2.24

		0.0107		2.36

		0.010704		2.32

		0.010708		2.4

		0.010712		2.36

		0.010716		2.36

		0.01072		2.28

		0.010724		2.28

		0.010728		2.4

		0.010732		2.4

		0.010736		2.28

		0.01074		2.16

		0.010744		2.36

		0.010748		2.48

		0.010752		2.48

		0.010756		2.44

		0.01076		2.48

		0.010764		2.36

		0.010768		2.36

		0.010772		2.44

		0.010776		2.6

		0.01078		2.48

		0.010784		2.28

		0.010788		2.4

		0.010792		2.48

		0.010796		2.4

		0.0108		2.52

		0.010804		2.44

		0.010808		2.4

		0.010812		2.6

		0.010816		2.64

		0.01082		2.52

		0.010824		2.52

		0.010828		2.48

		0.010832		2.64

		0.010836		2.68

		0.01084		2.64

		0.010844		2.8

		0.010848		2.64

		0.010852		2.48

		0.010856		2.64

		0.01086		2.76

		0.010864		2.56

		0.010868		2.64

		0.010872		2.68

		0.010876		2.64

		0.01088		2.8

		0.010884		2.8

		0.010888		2.68

		0.010892		2.72

		0.010896		2.92

		0.0109		2.8

		0.010904		2.76

		0.010908		2.88

		0.010912		2.8

		0.010916		2.76

		0.01092		2.76

		0.010924		2.8

		0.010928		2.8

		0.010932		2.8

		0.010936		2.76

		0.01094		3.04

		0.010944		2.84

		0.010948		2.8

		0.010952		2.84

		0.010956		2.76

		0.01096		2.92

		0.010964		3.04

		0.010968		2.88

		0.010972		3

		0.010976		2.92

		0.01098		3

		0.010984		3

		0.010988		2.88

		0.010992		2.92

		0.010996		3.08

		0.011		3.04

		0.011004		3.04

		0.011008		2.96

		0.011012		2.96

		0.011016		3.2

		0.01102		3.08

		0.011024		3.16

		0.011028		3.12

		0.011032		3.2

		0.011036		3.16

		0.01104		3.04

		0.011044		3.08

		0.011048		3.12

		0.011052		3.12

		0.011056		3.16

		0.01106		3.12

		0.011064		3.12

		0.011068		2.96

		0.011072		3.2

		0.011076		3.36

		0.01108		3.16

		0.011084		3.16

		0.011088		3.28

		0.011092		3.16

		0.011096		3.24

		0.0111		3.16

		0.011104		3.24

		0.011108		3.36

		0.011112		3.28

		0.011116		3.2

		0.01112		3.16

		0.011124		3.28

		0.011128		3.28

		0.011132		3.28

		0.011136		3.24

		0.01114		3.4

		0.011144		3.28

		0.011148		3.36

		0.011152		3.2

		0.011156		3.36

		0.01116		3.4

		0.011164		3.28

		0.011168		3.36

		0.011172		3.36

		0.011176		3.44

		0.01118		3.4

		0.011184		3.44

		0.011188		3.4

		0.011192		3.28

		0.011196		3.44

		0.0112		3.4

		0.011204		3.36

		0.011208		3.48

		0.011212		3.48

		0.011216		3.44

		0.01122		3.44

		0.011224		3.48

		0.011228		3.48

		0.011232		3.4

		0.011236		3.52

		0.01124		3.4

		0.011244		3.48

		0.011248		3.52

		0.011252		3.64

		0.011256		3.44

		0.01126		3.6

		0.011264		3.52

		0.011268		3.6

		0.011272		3.56

		0.011276		3.6

		0.01128		3.68

		0.011284		3.52

		0.011288		3.64

		0.011292		3.44

		0.011296		3.72

		0.0113		3.56

		0.011304		3.64

		0.011308		3.72

		0.011312		3.64

		0.011316		3.68

		0.01132		3.64

		0.011324		3.56

		0.011328		3.72

		0.011332		3.72

		0.011336		3.56

		0.01134		3.72

		0.011344		3.68

		0.011348		3.76

		0.011352		3.64

		0.011356		3.68

		0.01136		3.76

		0.011364		3.76

		0.011368		3.84

		0.011372		3.84

		0.011376		3.8

		0.01138		3.64

		0.011384		3.88

		0.011388		3.8

		0.011392		3.8

		0.011396		3.8

		0.0114		3.72

		0.011404		3.8

		0.011408		3.72

		0.011412		3.84

		0.011416		3.8

		0.01142		3.72

		0.011424		3.8

		0.011428		3.76

		0.011432		3.88

		0.011436		3.84

		0.01144		3.84

		0.011444		3.84

		0.011448		3.84

		0.011452		3.8

		0.011456		3.88

		0.01146		3.88

		0.011464		3.88

		0.011468		3.88

		0.011472		3.84

		0.011476		3.88

		0.01148		3.92

		0.011484		3.92

		0.011488		3.88

		0.011492		3.88

		0.011496		3.88

		0.0115		3.88

		0.011504		3.96

		0.011508		3.92

		0.011512		3.92

		0.011516		3.84

		0.01152		3.88

		0.011524		3.96

		0.011528		3.92

		0.011532		3.84

		0.011536		3.92

		0.01154		4

		0.011544		3.92

		0.011548		3.96

		0.011552		3.96

		0.011556		3.96

		0.01156		3.96

		0.011564		3.92

		0.011568		4

		0.011572		4

		0.011576		3.96

		0.01158		4

		0.011584		4

		0.011588		4

		0.011592		4.04

		0.011596		4

		0.0116		4.04

		0.011604		4

		0.011608		4.08

		0.011612		4.04

		0.011616		3.96

		0.01162		4

		0.011624		4.08

		0.011628		4.04

		0.011632		4.04

		0.011636		4.04

		0.01164		4.04

		0.011644		4.08

		0.011648		4

		0.011652		4.08

		0.011656		4.12

		0.01166		4.08

		0.011664		4.04

		0.011668		4.04

		0.011672		4.08

		0.011676		4.12

		0.01168		4

		0.011684		4.08

		0.011688		4.04

		0.011692		4.12

		0.011696		4.04

		0.0117		4.04

		0.011704		4.12

		0.011708		4.12

		0.011712		4.04

		0.011716		4.04

		0.01172		4.08

		0.011724		4.08

		0.011728		4.08

		0.011732		4.12

		0.011736		4.08

		0.01174		4.12

		0.011744		4.12

		0.011748		4.08

		0.011752		4.04

		0.011756		4.2

		0.01176		4.16

		0.011764		4.12

		0.011768		4.2

		0.011772		4.08

		0.011776		4.24

		0.01178		4.12

		0.011784		4.16

		0.011788		4.16

		0.011792		4.12

		0.011796		4.12

		0.0118		4.12

		0.011804		4.16

		0.011808		4.16

		0.011812		4.12

		0.011816		4.2

		0.01182		4.16

		0.011824		4.12

		0.011828		4.2

		0.011832		4.12

		0.011836		4.16

		0.01184		4.2

		0.011844		4.24

		0.011848		4.24

		0.011852		4.16

		0.011856		4.16

		0.01186		4.16

		0.011864		4.28

		0.011868		4.16

		0.011872		4.16

		0.011876		4.16

		0.01188		4.28

		0.011884		4.16

		0.011888		4.12

		0.011892		4.16

		0.011896		4.16

		0.0119		4.12

		0.011904		4.16

		0.011908		4.16

		0.011912		4.12

		0.011916		4.16

		0.01192		4.16

		0.011924		4.28

		0.011928		4.16

		0.011932		4.28

		0.011936		4.16

		0.01194		4.2

		0.011944		4.12

		0.011948		4.16

		0.011952		4.12

		0.011956		4.24

		0.01196		4.12

		0.011964		4.2

		0.011968		4.12

		0.011972		4.16

		0.011976		4.16

		0.01198		4.16

		0.011984		4.16

		0.011988		4.16

		0.011992		4.12

		0.011996		4.2

		0.012		4.2

		0.012004		4.16

		0.012008		4.16

		0.012012		4.16

		0.012016		4.24

		0.01202		4.28

		0.012024		4.28

		0.012028		4.24

		0.012032		4.24

		0.012036		4.24

		0.01204		4.16

		0.012044		4.24

		0.012048		4.2

		0.012052		4.12

		0.012056		4.16

		0.01206		4.24

		0.012064		4.16

		0.012068		4.2

		0.012072		4.16

		0.012076		4.04

		0.01208		4.16

		0.012084		4.08

		0.012088		4.16

		0.012092		4.24

		0.012096		4.2

		0.0121		4.16

		0.012104		4.08

		0.012108		4.16

		0.012112		4.12

		0.012116		4.16

		0.01212		4.16

		0.012124		4.08

		0.012128		4.16

		0.012132		4.2

		0.012136		4.16

		0.01214		4.16

		0.012144		4.16

		0.012148		4.16

		0.012152		4.2

		0.012156		4.16

		0.01216		4.2

		0.012164		4.2

		0.012168		4.16

		0.012172		4.16

		0.012176		4.12

		0.01218		4.12

		0.012184		4.12

		0.012188		4.16

		0.012192		4.2

		0.012196		4.04

		0.0122		4.2

		0.012204		4.16

		0.012208		4.08

		0.012212		4.04

		0.012216		4.12

		0.01222		4.12

		0.012224		4.24

		0.012228		4.16

		0.012232		4.04

		0.012236		4.08

		0.01224		4.12

		0.012244		4.04

		0.012248		4.04

		0.012252		4.08

		0.012256		4.04

		0.01226		4.12

		0.012264		4.08

		0.012268		4.04

		0.012272		4.12

		0.012276		4.04

		0.01228		4.04

		0.012284		4.08

		0.012288		4.04

		0.012292		4.08

		0.012296		4.04

		0.0123		4.04

		0.012304		4

		0.012308		4.04

		0.012312		4.04

		0.012316		4.04

		0.01232		4.08

		0.012324		3.96

		0.012328		4

		0.012332		4.04

		0.012336		4.04

		0.01234		4

		0.012344		3.96

		0.012348		3.92

		0.012352		4.04

		0.012356		3.96

		0.01236		3.96

		0.012364		3.92

		0.012368		3.96

		0.012372		3.96

		0.012376		3.96

		0.01238		3.96

		0.012384		3.96

		0.012388		3.92

		0.012392		3.92

		0.012396		3.92

		0.0124		4

		0.012404		3.92

		0.012408		3.84

		0.012412		3.92

		0.012416		4

		0.01242		3.88

		0.012424		3.88

		0.012428		3.92

		0.012432		3.84

		0.012436		3.88

		0.01244		3.84

		0.012444		4

		0.012448		3.92

		0.012452		3.92

		0.012456		3.92

		0.01246		3.84

		0.012464		3.84

		0.012468		3.88

		0.012472		3.8

		0.012476		3.8

		0.01248		3.84

		0.012484		3.8

		0.012488		3.8

		0.012492		3.8

		0.012496		3.8

		0.0125		3.84

		0.012504		3.8

		0.012508		3.8

		0.012512		3.8

		0.012516		3.84

		0.01252		3.8

		0.012524		3.72

		0.012528		3.84

		0.012532		3.76

		0.012536		3.76

		0.01254		3.76

		0.012544		3.8

		0.012548		3.84

		0.012552		3.76

		0.012556		3.84

		0.01256		3.68

		0.012564		3.72

		0.012568		3.68

		0.012572		3.8

		0.012576		3.68

		0.01258		3.64

		0.012584		3.68

		0.012588		3.68

		0.012592		3.68

		0.012596		3.68

		0.0126		3.68

		0.012604		3.64

		0.012608		3.64

		0.012612		3.64

		0.012616		3.68

		0.01262		3.64

		0.012624		3.68

		0.012628		3.68

		0.012632		3.68

		0.012636		3.56

		0.01264		3.64

		0.012644		3.56

		0.012648		3.56

		0.012652		3.56

		0.012656		3.68

		0.01266		3.6

		0.012664		3.56

		0.012668		3.6

		0.012672		3.56

		0.012676		3.56

		0.01268		3.56

		0.012684		3.52

		0.012688		3.52

		0.012692		3.52

		0.012696		3.48

		0.0127		3.56

		0.012704		3.44

		0.012708		3.44

		0.012712		3.44

		0.012716		3.48

		0.01272		3.44

		0.012724		3.44

		0.012728		3.48

		0.012732		3.44

		0.012736		3.36

		0.01274		3.4

		0.012744		3.44

		0.012748		3.44

		0.012752		3.36

		0.012756		3.36

		0.01276		3.36

		0.012764		3.36

		0.012768		3.28

		0.012772		3.4

		0.012776		3.32

		0.01278		3.32

		0.012784		3.28

		0.012788		3.36

		0.012792		3.28

		0.012796		3.32

		0.0128		3.28

		0.012804		3.24

		0.012808		3.28

		0.012812		3.24

		0.012816		3.24

		0.01282		3.32

		0.012824		3.28

		0.012828		3.16

		0.012832		3.24

		0.012836		3.2

		0.01284		3.24

		0.012844		3.28

		0.012848		3.2

		0.012852		3.2

		0.012856		3.2

		0.01286		3.2

		0.012864		3.24

		0.012868		3.08

		0.012872		3.16

		0.012876		3.12

		0.01288		3.16

		0.012884		3.16

		0.012888		3.12

		0.012892		3.12

		0.012896		3.12

		0.0129		3.08

		0.012904		3.12

		0.012908		3.12

		0.012912		3.08

		0.012916		3.08

		0.01292		3.04

		0.012924		3.04

		0.012928		3.04

		0.012932		3.08

		0.012936		3

		0.01294		3.04

		0.012944		2.96

		0.012948		3.04

		0.012952		2.96

		0.012956		2.92

		0.01296		2.96

		0.012964		2.84

		0.012968		2.88

		0.012972		2.92

		0.012976		2.96

		0.01298		2.84

		0.012984		2.84

		0.012988		2.84

		0.012992		2.92

		0.012996		2.8

		0.013		2.88

		0.013004		2.84

		0.013008		2.8

		0.013012		2.8

		0.013016		2.76

		0.01302		2.84

		0.013024		2.72

		0.013028		2.8

		0.013032		2.76

		0.013036		2.76

		0.01304		2.72

		0.013044		2.76

		0.013048		2.8

		0.013052		2.72

		0.013056		2.64

		0.01306		2.6

		0.013064		2.68

		0.013068		2.64

		0.013072		2.6

		0.013076		2.68

		0.01308		2.64

		0.013084		2.72

		0.013088		2.64

		0.013092		2.64

		0.013096		2.52

		0.0131		2.56

		0.013104		2.52

		0.013108		2.52

		0.013112		2.56

		0.013116		2.48

		0.01312		2.48

		0.013124		2.52

		0.013128		2.48

		0.013132		2.44

		0.013136		2.52

		0.01314		2.4

		0.013144		2.44

		0.013148		2.36

		0.013152		2.4

		0.013156		2.36

		0.01316		2.44

		0.013164		2.28

		0.013168		2.48

		0.013172		2.32

		0.013176		2.28

		0.01318		2.24

		0.013184		2.36

		0.013188		2.28

		0.013192		2.32

		0.013196		2.24

		0.0132		2.24

		0.013204		2.24

		0.013208		2.24

		0.013212		2.28

		0.013216		2.28

		0.01322		2.2

		0.013224		2.2

		0.013228		2.16

		0.013232		2.16

		0.013236		2.16

		0.01324		2.2

		0.013244		2.16

		0.013248		2.08

		0.013252		2.08

		0.013256		2.08

		0.01326		2.12

		0.013264		2.04

		0.013268		2.08

		0.013272		2.08

		0.013276		2

		0.01328		2

		0.013284		2.04

		0.013288		2

		0.013292		1.92

		0.013296		1.96

		0.0133		2

		0.013304		1.96

		0.013308		2

		0.013312		2

		0.013316		1.88

		0.01332		1.88

		0.013324		1.88

		0.013328		1.92

		0.013332		1.88

		0.013336		1.88

		0.01334		1.84

		0.013344		1.88

		0.013348		1.88

		0.013352		1.8

		0.013356		1.8

		0.01336		1.8

		0.013364		1.84

		0.013368		1.84

		0.013372		1.76

		0.013376		1.64

		0.01338		1.68

		0.013384		1.72

		0.013388		1.72

		0.013392		1.64

		0.013396		1.64

		0.0134		1.6

		0.013404		1.68

		0.013408		1.6

		0.013412		1.64

		0.013416		1.64

		0.01342		1.56

		0.013424		1.56

		0.013428		1.56

		0.013432		1.56

		0.013436		1.52

		0.01344		1.52

		0.013444		1.48

		0.013448		1.48

		0.013452		1.44

		0.013456		1.48

		0.01346		1.56

		0.013464		1.44

		0.013468		1.44

		0.013472		1.4

		0.013476		1.4

		0.01348		1.36

		0.013484		1.36
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		0.018796		-1.92

		0.0188		-1.88

		0.018804		-1.96

		0.018808		-2

		0.018812		-2

		0.018816		-1.88

		0.01882		-1.92

		0.018824		-2

		0.018828		-1.92

		0.018832		-1.96

		0.018836		-1.96

		0.01884		-1.96

		0.018844		-1.92

		0.018848		-1.92

		0.018852		-1.92

		0.018856		-1.92

		0.01886		-2

		0.018864		-1.96

		0.018868		-1.92

		0.018872		-1.96

		0.018876		-2

		0.01888		-1.96

		0.018884		-1.92

		0.018888		-1.96

		0.018892		-1.96

		0.018896		-1.92

		0.0189		-2

		0.018904		-1.96

		0.018908		-1.84

		0.018912		-1.96

		0.018916		-1.84

		0.01892		-1.96

		0.018924		-2

		0.018928		-1.96

		0.018932		-1.92

		0.018936		-1.96

		0.01894		-1.92

		0.018944		-1.96

		0.018948		-1.96

		0.018952		-1.96

		0.018956		-1.92

		0.01896		-1.96

		0.018964		-1.92

		0.018968		-1.92

		0.018972		-1.92

		0.018976		-1.92

		0.01898		-1.88

		0.018984		-1.96

		0.018988		-1.92

		0.018992		-1.96

		0.018996		-1.88

		0.019		-2

		0.019004		-1.92

		0.019008		-1.92

		0.019012		-1.92

		0.019016		-1.92

		0.01902		-1.96

		0.019024		-2

		0.019028		-2

		0.019032		-1.96

		0.019036		-1.92

		0.01904		-1.96

		0.019044		-2

		0.019048		-1.92

		0.019052		-1.96

		0.019056		-1.92

		0.01906		-1.92

		0.019064		-1.92

		0.019068		-1.92

		0.019072		-1.96

		0.019076		-1.92

		0.01908		-1.92

		0.019084		-1.88

		0.019088		-1.92

		0.019092		-1.88

		0.019096		-2

		0.0191		-1.92

		0.019104		-2

		0.019108		-1.96

		0.019112		-1.96

		0.019116		-2

		0.01912		-1.92

		0.019124		-1.92

		0.019128		-1.88

		0.019132		-1.88

		0.019136		-1.96

		0.01914		-1.96

		0.019144		-1.96

		0.019148		-1.88

		0.019152		-1.96

		0.019156		-2

		0.01916		-1.96

		0.019164		-2.04

		0.019168		-1.88

		0.019172		-1.92

		0.019176		-1.96

		0.01918		-1.96

		0.019184		-1.96

		0.019188		-2

		0.019192		-1.96

		0.019196		-1.92

		0.0192		-1.96

		0.019204		-2.04

		0.019208		-1.96

		0.019212		-1.96

		0.019216		-2

		0.01922		-1.96

		0.019224		-1.92

		0.019228		-1.92

		0.019232		-1.96

		0.019236		-1.96

		0.01924		-1.96

		0.019244		-1.96

		0.019248		-1.96

		0.019252		-2

		0.019256		-2

		0.01926		-1.92

		0.019264		-1.96

		0.019268		-2

		0.019272		-1.96

		0.019276		-1.92

		0.01928		-1.88

		0.019284		-1.92

		0.019288		-1.92

		0.019292		-1.92

		0.019296		-1.96

		0.0193		-1.92

		0.019304		-1.88

		0.019308		-1.92

		0.019312		-1.96

		0.019316		-1.96

		0.01932		-1.92

		0.019324		-1.92

		0.019328		-1.96

		0.019332		-1.92

		0.019336		-1.88

		0.01934		-1.96

		0.019344		-1.96

		0.019348		-1.92

		0.019352		-1.92

		0.019356		-1.96

		0.01936		-1.96

		0.019364		-1.96

		0.019368		-1.88

		0.019372		-1.96

		0.019376		-2

		0.01938		-1.92

		0.019384		-1.96

		0.019388		-1.92

		0.019392		-1.92

		0.019396		-1.92

		0.0194		-1.96

		0.019404		-1.96

		0.019408		-1.88

		0.019412		-1.92

		0.019416		-1.88

		0.01942		-1.92

		0.019424		-1.92

		0.019428		-1.88

		0.019432		-1.92

		0.019436		-1.96

		0.01944		-2

		0.019444		-1.92

		0.019448		-1.96

		0.019452		-1.84

		0.019456		-1.92

		0.01946		-1.96

		0.019464		-1.96

		0.019468		-2

		0.019472		-1.92

		0.019476		-2

		0.01948		-1.96

		0.019484		-2

		0.019488		-1.92

		0.019492		-1.96

		0.019496		-1.96

		0.0195		-1.96

		0.019504		-1.92

		0.019508		-1.92

		0.019512		-1.92

		0.019516		-2

		0.01952		-1.96

		0.019524		-1.96

		0.019528		-1.88

		0.019532		-1.88

		0.019536		-1.96

		0.01954		-1.96

		0.019544		-1.92

		0.019548		-1.96

		0.019552		-1.88

		0.019556		-1.92

		0.01956		-2

		0.019564		-1.96

		0.019568		-1.92

		0.019572		-1.96

		0.019576		-1.8

		0.01958		-1.84

		0.019584		-1.84

		0.019588		-1.84

		0.019592		-1.8

		0.019596		-1.88

		0.0196		-1.88

		0.019604		-1.84

		0.019608		-1.8

		0.019612		-1.72

		0.019616		-1.68

		0.01962		-1.76

		0.019624		-1.68

		0.019628		-1.76

		0.019632		-1.68

		0.019636		-1.68

		0.01964		-1.64

		0.019644		-1.68

		0.019648		-1.68

		0.019652		-1.6

		0.019656		-1.6

		0.01966		-1.6

		0.019664		-1.6

		0.019668		-1.6

		0.019672		-1.56

		0.019676		-1.56

		0.01968		-1.48

		0.019684		-1.44

		0.019688		-1.44

		0.019692		-1.48

		0.019696		-1.44

		0.0197		-1.4

		0.019704		-1.4

		0.019708		-1.36

		0.019712		-1.36

		0.019716		-1.36

		0.01972		-1.36

		0.019724		-1.32

		0.019728		-1.32

		0.019732		-1.36

		0.019736		-1.28

		0.01974		-1.32

		0.019744		-1.24

		0.019748		-1.28

		0.019752		-1.2

		0.019756		-1.2

		0.01976		-1.2

		0.019764		-1.16

		0.019768		-1.16

		0.019772		-1.16

		0.019776		-1.16

		0.01978		-1.16

		0.019784		-1.12

		0.019788		-1.16

		0.019792		-1.12

		0.019796		-1.08

		0.0198		-1

		0.019804		-1

		0.019808		-1

		0.019812		-0.96

		0.019816		-1

		0.01982		-1

		0.019824		-0.92

		0.019828		-0.96

		0.019832		-0.84

		0.019836		-0.88

		0.01984		-0.84

		0.019844		-0.92

		0.019848		-0.84

		0.019852		-0.8

		0.019856		-0.8

		0.01986		-0.76

		0.019864		-0.8

		0.019868		-0.8

		0.019872		-0.84

		0.019876		-0.72

		0.01988		-0.8

		0.019884		-0.76

		0.019888		-0.6

		0.019892		-0.72

		0.019896		-0.6

		0.0199		-0.68

		0.019904		-0.56

		0.019908		-0.64

		0.019912		-0.6

		0.019916		-0.64

		0.01992		-0.56

		0.019924		-0.64

		0.019928		-0.48

		0.019932		-0.56

		0.019936		-0.56

		0.01994		-0.4

		0.019944		-0.6

		0.019948		-0.36

		0.019952		-0.32

		0.019956		-0.48

		0.01996		-0.4

		0.019964		-0.28

		0.019968		-0.44

		0.019972		-0.4

		0.019976		-0.24

		0.01998		-0.28

		0.019984		-0.32

		0.019988		-0.36

		0.019992		-0.28

		0.019996		-0.36

		0.02		-0.24

		0.020004		-0.24

		0.020008		-0.2

		0.020012		-0.16

		0.020016		-0.24

		0.02002		-0.2

		0.020024		-0.24

		0.020028		-0.24

		0.020032		-0.2

		0.020036		-0.16

		0.02004		0

		0.020044		-0.12

		0.020048		-0.16

		0.020052		-0.04

		0.020056		0.04

		0.02006		-0.04

		0.020064		-0.08

		0.020068		0.08

		0.020072		0.04

		0.020076		0.16

		0.02008		0.08

		0.020084		0.12

		0.020088		0.16

		0.020092		0.04

		0.020096		0.08

		0.0201		0.2

		0.020104		0.08

		0.020108		0.24

		0.020112		0.08

		0.020116		0.16

		0.02012		0.36

		0.020124		0.16

		0.020128		0.28

		0.020132		0.36

		0.020136		0.32

		0.02014		0.24

		0.020144		0.32

		0.020148		0.36

		0.020152		0.32

		0.020156		0.44

		0.02016		0.4

		0.020164		0.4

		0.020168		0.44

		0.020172		0.4

		0.020176		0.48

		0.02018		0.48

		0.020184		0.48

		0.020188		0.32

		0.020192		0.48

		0.020196		0.6

		0.0202		0.56

		0.020204		0.48

		0.020208		0.48

		0.020212		0.72

		0.020216		0.56

		0.02022		0.6

		0.020224		0.6

		0.020228		0.64

		0.020232		0.56

		0.020236		0.72

		0.02024		0.68

		0.020244		0.72

		0.020248		0.76

		0.020252		0.68

		0.020256		0.76

		0.02026		0.76

		0.020264		0.64

		0.020268		0.84

		0.020272		0.72

		0.020276		0.84

		0.02028		0.72

		0.020284		0.88

		0.020288		0.76

		0.020292		0.84

		0.020296		0.88

		0.0203		0.76

		0.020304		0.84

		0.020308		1.04

		0.020312		1.08

		0.020316		0.84

		0.02032		0.76

		0.020324		0.92

		0.020328		1

		0.020332		0.96

		0.020336		1.2

		0.02034		1.08

		0.020344		0.88

		0.020348		0.96

		0.020352		0.92

		0.020356		0.96

		0.02036		0.96

		0.020364		1

		0.020368		0.92

		0.020372		1.12

		0.020376		1.2

		0.02038		1.24

		0.020384		1.28

		0.020388		1.24

		0.020392		1.16

		0.020396		1.2

		0.0204		1.2

		0.020404		1.36

		0.020408		1.36

		0.020412		1.24

		0.020416		1.16

		0.02042		1.36

		0.020424		1.36

		0.020428		1.44

		0.020432		1.36

		0.020436		1.28

		0.02044		1.4

		0.020444		1.36

		0.020448		1.32

		0.020452		1.44

		0.020456		1.6

		0.02046		1.4

		0.020464		1.52

		0.020468		1.48

		0.020472		1.6

		0.020476		1.4

		0.02048		1.4

		0.020484		1.6

		0.020488		1.6

		0.020492		1.56

		0.020496		1.52

		0.0205		1.52

		0.020504		1.6

		0.020508		1.56

		0.020512		1.6

		0.020516		1.72

		0.02052		1.6

		0.020524		1.68

		0.020528		1.68

		0.020532		1.76

		0.020536		1.56

		0.02054		1.68

		0.020544		1.76

		0.020548		1.76

		0.020552		1.76

		0.020556		1.76

		0.02056		1.64

		0.020564		1.76

		0.020568		1.84

		0.020572		1.72

		0.020576		2

		0.02058		1.84

		0.020584		1.84

		0.020588		1.88

		0.020592		2

		0.020596		1.84

		0.0206		2

		0.020604		1.84

		0.020608		1.92

		0.020612		2

		0.020616		1.92

		0.02062		2

		0.020624		1.88

		0.020628		1.84

		0.020632		2.16

		0.020636		2.08

		0.02064		1.84

		0.020644		2.08

		0.020648		2

		0.020652		2.08

		0.020656		2.04

		0.02066		2.12

		0.020664		1.96

		0.020668		2.04

		0.020672		2.2

		0.020676		2.16

		0.02068		2.12

		0.020684		2.16

		0.020688		2.08

		0.020692		2.08

		0.020696		2.04

		0.0207		2.28

		0.020704		2.08

		0.020708		2.16

		0.020712		2.2

		0.020716		2.16

		0.02072		2.32

		0.020724		2.2

		0.020728		2.28

		0.020732		2.36

		0.020736		2.2

		0.02074		2.36

		0.020744		2.48

		0.020748		2.36

		0.020752		2.36

		0.020756		2.36

		0.02076		2.24

		0.020764		2.4

		0.020768		2.32

		0.020772		2.4

		0.020776		2.24

		0.02078		2.48

		0.020784		2.48

		0.020788		2.24

		0.020792		2.2

		0.020796		2.52

		0.0208		2.24

		0.020804		2.36

		0.020808		2.64

		0.020812		2.56

		0.020816		2.56

		0.02082		2.48

		0.020824		2.48

		0.020828		2.4

		0.020832		2.44

		0.020836		2.52

		0.02084		2.52

		0.020844		2.68

		0.020848		2.56

		0.020852		2.56

		0.020856		2.52

		0.02086		2.72

		0.020864		2.64

		0.020868		2.72

		0.020872		2.72

		0.020876		2.68

		0.02088		2.64

		0.020884		2.76

		0.020888		2.68

		0.020892		2.64

		0.020896		2.68

		0.0209		2.68

		0.020904		2.8

		0.020908		2.68

		0.020912		2.8

		0.020916		2.64

		0.02092		2.84

		0.020924		2.8

		0.020928		2.8

		0.020932		2.84

		0.020936		2.84

		0.02094		2.72

		0.020944		2.72

		0.020948		2.8

		0.020952		2.92

		0.020956		2.76

		0.02096		2.88

		0.020964		2.88

		0.020968		2.84

		0.020972		2.72

		0.020976		2.88

		0.02098		2.88

		0.020984		2.88

		0.020988		2.88

		0.020992		2.92

		0.020996		3.12

		0.021		2.84

		0.021004		3.04

		0.021008		3.04

		0.021012		2.96

		0.021016		2.84

		0.02102		3.12

		0.021024		2.96

		0.021028		3.08

		0.021032		3.04

		0.021036		3.04

		0.02104		3.08

		0.021044		3.08

		0.021048		3.12

		0.021052		3.04

		0.021056		3.12

		0.02106		3.04

		0.021064		3.08

		0.021068		2.92

		0.021072		3.04

		0.021076		3

		0.02108		3.08

		0.021084		2.96

		0.021088		3.08

		0.021092		3.08

		0.021096		3.32

		0.0211		3.16

		0.021104		3.2

		0.021108		3.28

		0.021112		3.36

		0.021116		3.24

		0.02112		3.24

		0.021124		3.24

		0.021128		3.2

		0.021132		3.32

		0.021136		3.2

		0.02114		3.24

		0.021144		3.16

		0.021148		3.28

		0.021152		3.32

		0.021156		3.28

		0.02116		3.32

		0.021164		3.44

		0.021168		3.28

		0.021172		3.24

		0.021176		3.48

		0.02118		3.28

		0.021184		3.24

		0.021188		3.44

		0.021192		3.32

		0.021196		3.36

		0.0212		3.44

		0.021204		3.52

		0.021208		3.12

		0.021212		3.48

		0.021216		3.44

		0.02122		3.44

		0.021224		3.44

		0.021228		3.36

		0.021232		3.16

		0.021236		3.56

		0.02124		3.44

		0.021244		3.48

		0.021248		3.44

		0.021252		3.32

		0.021256		3.44

		0.02126		3.56

		0.021264		3.48

		0.021268		3.6

		0.021272		3.48

		0.021276		3.48

		0.02128		3.64

		0.021284		3.44

		0.021288		3.68

		0.021292		3.56

		0.021296		3.52

		0.0213		3.68

		0.021304		3.64

		0.021308		3.6

		0.021312		3.64

		0.021316		3.64

		0.02132		3.48

		0.021324		3.64

		0.021328		3.48

		0.021332		3.64

		0.021336		3.68

		0.02134		3.56

		0.021344		3.72

		0.021348		3.72

		0.021352		3.64

		0.021356		3.68

		0.02136		3.64

		0.021364		3.64

		0.021368		3.72

		0.021372		3.68

		0.021376		3.72

		0.02138		3.6

		0.021384		3.76

		0.021388		3.72

		0.021392		3.84

		0.021396		3.64

		0.0214		3.8

		0.021404		3.68

		0.021408		3.68

		0.021412		3.84

		0.021416		3.84

		0.02142		3.56

		0.021424		3.76

		0.021428		3.76

		0.021432		3.72

		0.021436		3.84

		0.02144		3.84

		0.021444		3.76

		0.021448		3.76

		0.021452		3.8

		0.021456		3.76

		0.02146		3.8

		0.021464		3.8

		0.021468		3.84

		0.021472		3.76

		0.021476		3.84

		0.02148		3.8

		0.021484		3.88

		0.021488		3.8

		0.021492		3.8

		0.021496		3.8

		0.0215		3.84

		0.021504		3.84

		0.021508		3.88

		0.021512		3.88

		0.021516		3.88

		0.02152		3.92

		0.021524		3.92

		0.021528		3.96

		0.021532		3.96

		0.021536		3.92

		0.02154		3.88

		0.021544		4

		0.021548		3.96

		0.021552		3.92

		0.021556		4

		0.02156		3.92

		0.021564		4

		0.021568		3.92

		0.021572		4

		0.021576		3.92

		0.02158		3.96

		0.021584		3.96

		0.021588		3.96

		0.021592		4

		0.021596		4

		0.0216		4.04

		0.021604		4.04

		0.021608		4.04

		0.021612		3.96

		0.021616		4

		0.02162		3.88

		0.021624		4

		0.021628		4.04

		0.021632		4

		0.021636		4.04

		0.02164		4.04

		0.021644		4.08

		0.021648		4

		0.021652		3.96

		0.021656		4.04

		0.02166		4.04

		0.021664		4.08

		0.021668		4.08

		0.021672		4.04

		0.021676		4.08

		0.02168		4.04

		0.021684		4.04

		0.021688		4.08

		0.021692		4.04

		0.021696		4.16

		0.0217		4.04

		0.021704		4.16

		0.021708		4.12

		0.021712		4.08

		0.021716		4.08

		0.02172		4.04

		0.021724		4.12

		0.021728		4.04

		0.021732		4.08

		0.021736		4.12

		0.02174		4.16

		0.021744		4.12

		0.021748		4.08

		0.021752		4.16

		0.021756		4.12

		0.02176		4.08

		0.021764		4.08

		0.021768		4.16

		0.021772		4.08

		0.021776		4.16

		0.02178		4.12

		0.021784		4.12

		0.021788		4.08

		0.021792		4.12

		0.021796		4.12

		0.0218		4.04

		0.021804		4.08

		0.021808		4.16

		0.021812		4.16

		0.021816		4.08

		0.02182		4.12

		0.021824		4.2

		0.021828		4.16

		0.021832		4.2

		0.021836		4.16

		0.02184		4.2

		0.021844		4.12

		0.021848		4.08

		0.021852		4.08

		0.021856		4.16

		0.02186		4.08

		0.021864		4.12

		0.021868		4.2

		0.021872		4.24

		0.021876		4.16

		0.02188		4.08

		0.021884		4.08

		0.021888		4.16

		0.021892		4.08

		0.021896		4.16

		0.0219		4.12

		0.021904		4.28

		0.021908		4.08

		0.021912		4.24

		0.021916		4.16
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70
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						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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UR [ V ]
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		0.725		0.7273		0.7285		0.7279

		0.75		0.75		0.75		0.75
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		0.8		0.79		0.78
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Aproximace polovodičové diody 1N4148 - závěrný směr
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0

0

0

0

-0.548

-0.849

-1.357

-1.515



		0		0

		0.1		0.2385504055

		0.2		0.2744534871

		0.3		0.3174010701

		0.4		0.3623271359

		0.5		0.420875021

		0.52		0.4297931442

		0.54		0.4401333187

		0.56		0.4505628201

		0.58		0.4614226015

		0.6		0.4717655433

		0.61		0.476809153

		0.62		0.482288293

		0.63		0.4873891445

		0.64		0.492534245

		0.65		0.4963118086

		0.66		0.5028208523

		0.67		0.5072212373

		0.68		0.511672159

		0.69		0.5166204896

		0.7		0.5212486069

		0.725		0.5322168325
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Grafické určení diferenciálního odporu diody 1N4148
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VA PP
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Změna polohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 (~DU)
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Přenosová charakteristika polovodičové diody 1N4148 AU1 = f (UN)
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UR [ V ]

IR [ mA ]

Voltampérová charakteristika diody 1N4148 - závěrný směr
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Výpočty

		

				I0		=		1.00E-11		A

				Ud		=				V

				Ut		=				V

				Ivyp.		=				A

										UF [V]		0.00		0.24		0.27		0.32		0.36		0.42		0.43		0.44		0.45		0.46		0.47		0.48		0.48

										IF [mA]		0.00		0.0001		0.0004		0.0021		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22

										UF [V]		0.49		0.49		0.50		0.50		0.51		0.51		0.52		0.52		0.53		0.54		0.55		0.56

										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80





Grafy
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VstData

		0		0		0		0

		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.3		0.3		0.3		0.3

		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.52		0.52		0.52		0.52

		0.54		0.54		0.54		0.54

		0.56		0.56		0.56		0.56

		0.58		0.58		0.58		0.58

		0.6		0.6		0.6		0.6

		0.61		0.61		0.61		0.61

		0.62		0.62		0.62		0.62

		0.63		0.63		0.63		0.63

		0.64		0.64		0.64		0.64

		0.65		0.65		0.65		0.65

		0.66		0.66		0.66		0.66

		0.67		0.67		0.67		0.67

		0.68		0.68		0.68		0.68

		0.69		0.69		0.69		0.69

		0.7		0.7		0.7		0.7

		0.725		0.7273		0.7285		0.7279
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Aproximace polovodičové diody 1N4148 - závěrný směr
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Grafické určení diferenciálního odporu diody 1N4148
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Změna polohy zatěžovací přímky a prac. bodu diody 1N4148 (~DU)
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Přenosová charakteristika polovodičové diody 1N4148 AU1 = f (UN)
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Af1 [ dB ]
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-9.5424250944

-6.0205999133

-4.4369749923

-3.5218251811

-3.3073478733

-3.5218251811

-4.6816641207

-6.0205999133



		50

		100

		323.5937

		1000

		10000

		100000

		1000000

		2000000



f [ Hz ]

Af2 [ dB ]

Přenosová charakteristika polovodičové diody 1N4148 Af2 = f ( f )

-17.5012252678

-11.4806253546

-4.9334466668

-4.4369749923

-3.3073478733

-1.9382002602

-1.9382002602

-2.6939714779



		0

		-0.3578217494

		-0.3757742484

		-0.3862757904

		-0.3937267539

		-0.3995061706

		-0.404228298

		-0.4082208

		-0.4116792626

		-0.4147298429

		-0.4174586799

		-0.4201616041

		-0.4223957468

		-0.4248448139

		-0.4248448139

		-0.4256122774

		-0.4259876463

		-0.4267224473

		-0.4279602254

		-0.4299535162

		-0.4321003065

		-0.4347554594

		-0.4383464034

		-0.44347009

		-0.4615172999

		-0.4728559028

		-0.4850022897

		-0.4878548913
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IR [ mA ]

Voltampérová charakteristika diody 1N4148 - závěrný směr
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779
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Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148

						UR [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70

						IR [ mA ]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07

						Rs [ W ]		0.00		3.58E+04		1.88E+04		1.29E+04		9.84E+03		7.99E+03		6.74E+03		5.83E+03

						Rdr [ W ]		2.59E+09		2.59E+03		1.29E+03		8.63E+02		6.47E+02		5.18E+02		4.32E+02		3.70E+02

						gdr [ S ]		3.86E-10		3.86E-04		7.72E-04		1.16E-03		1.54E-03		1.93E-03		2.32E-03		2.70E-03

						UR [ V ]		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132

						IR [ mA ]		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14

						Rs [W ]		5.15E+03		4.61E+03		4.17E+03		3.79E+03		3.49E+03		3.19E+03		3.19E+03		3.11E+03

						Rdr [ W ]		3.24E+02		2.88E+02		2.59E+02		2.33E+02		2.14E+02		1.95E+02		1.95E+02		1.89E+02

						gdr [ S ]		3.09E-03		3.47E-03		3.86E-03		4.29E-03		4.67E-03		5.14E-03		5.14E-03		5.29E-03

						UR [ V ]		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140

						IR [ mA ]		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27																		0.000

						Rs [ W ]		3.06E+03		2.98E+03		2.85E+03		2.65E+03		2.46E+03		2.23E+03		1.96E+03		1.62E+03																		0.0259

						Rdr [ W ]		1.86E+02		1.81E+02		1.73E+02		1.60E+02		1.47E+02		1.33E+02		1.16E+02		9.49E+01

						gdr [ S ]		5.37E-03		5.52E-03		5.79E-03		6.25E-03		6.80E-03		7.53E-03		8.65E-03		1.05E-02

						UR [ V ]		-141		-142		-143		-144

						IR [ mA ]		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

						Rs [ W ]		8.42E+02		5.57E+02		3.57E+02		3.22E+02

						Rdr [ W ]		4.73E+01		3.05E+01		1.91E+01		1.71E+01

						gdr [ S ]		2.12E-02		3.28E-02		5.24E-02		5.85E-02

						Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

						UF [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54

						IF [ mA ]		0.00		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24

						Rs [ W ]		0.00		2.39E+06		6.86E+05		1.51E+05		3.04E+04		3.69E+03		2.67E+03		1.83E+03

						Rdf [ W ]		2.59E+09		2.59E+05		6.47E+04		1.23E+04		2.18E+03		2.27E+02		1.61E+02		1.08E+02

						gdf [ S ]		3.86E-10		3.86E-06		1.54E-05		8.11E-05		4.59E-04		4.41E-03		6.22E-03		9.27E-03

						UF [ V ]		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65

						IF [ mA ]		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10

						Rs [ W ]		1.26E+03		8.45E+02		5.80E+02		4.82E+02		3.95E+02		3.28E+02		2.71E+02		2.36E+02

						Rdf [ W ]		7.21E+01		4.74E+01		3.18E+01		2.62E+01		2.12E+01		1.74E+01		1.43E+01		1.23E+01

						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						IF [ mA ]		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60

						Rs [ W ]		1.86E+02		1.59E+02		1.35E+02		1.12E+02		9.48E+01		6.34E+01		4.31E+01		3.13E+01

						Rdf [ W ]		9.59E+00		8.09E+00		6.82E+00		5.63E+00		4.71E+00		3.08E+00		2.06E+00		1.47E+00

						gdf [ S ]		1.04E-01		1.24E-01		1.47E-01		1.78E-01		2.12E-01		3.24E-01		4.86E-01		6.80E-01

						UF [ V ]		0.80

						IF [ mA ]		25.00

						Rs [ W ]		2.24E+01

						Rdf [ W ]		1.04E+00

						gdf [ S ]		9.65E-01

						T = 35

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80

						U [ V ]		0.79

						I [ mA ]		28.30

						T=45

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78

						I [ mA ]		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70

						U [ V ]		0.78

						I [ mA ]		28.50

						T=55

						U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61

						I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00

						U [ V ]		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

						I [ mA ]		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30
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										IF [mA]		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

										UR [V]		0.00		-0.36		-0.38		-0.39		-0.39		-0.40		-0.40		-0.41		-0.41		-0.41		-0.42		-0.42		-0.42

										IR [mA]		0.00		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12

										UR [V]		-0.42		-0.42		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.43		-0.44		-0.44		-0.46		-0.47

										IR [mA]		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85

										UR [V]		-0.49		-0.49

										IR [mA]		-1.36		-1.52





Tabulky

		

						Měření na polovodičové diodě

						Závěrný směr diody 1N4148
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						gdf [ S ]		1.39E-02		2.11E-02		3.14E-02		3.82E-02		4.72E-02		5.75E-02		7.01E-02		8.11E-02

						UF [ V ]		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78
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		Měření na polovodičové diodě

		Závěrný směr diody 1N4148

		U [ V ]		0		-10		-20		-30		-40		-50		-60		-70		-80		-90		-100		-110		-120		-130		-131		-132		-133		-134		-135		-136		-137		-138		-139		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Propustný směr diody 1N4148						R = 1k		Při T = 25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		T = 35

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.79

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0005		0.003		0.02		0.16		0.24		0.36		0.54		0.80		1.16		1.37		1.65		2.00		2.60		2.90		3.48		4.14		4.86		5.82		6.78		10.90		14.98		22.80		28.30

		T=45

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.78		0.78

		I [ mA ]		0		0.0002		0.0010		0.006		0.04		0.25		0.36		0.54		0.78		1.16		1.73		2.14		2.58		3.10		3.68		4.41		5.18		6.05		7.03		8.24		9.49		14.42		18.77		26.70		28.50

		T=55

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.75		0.77

		I [ mA ]		0		0.0003		0.0015		0.009		0.05		0.37		0.57		0.84		1.24		1.79		2.55		3.00		3.53		4.11		4.85		5.65		6.55		7.59		8.86		10.27		11.86		17.84		23.00		27.80

		Aproximace - závěrný směr

		U [ V ]		0		-140		-141		-142		-143		-144

		I [ mA ]		0		0.00		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Aproximace - propustný směr

		U [ V ]		0		0.70		0.73		0.75		0.78		0.80

		I [ mA ]		0		0.00		8.40		12.60		17.60		25.00

		Nastavení pracovního bodu diody 1N4148

		U [ V ]		0.8		0

		I [ mA ]		0		25

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73		0.74

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		9.00

		U [ V ]		0		0.10		0.20		0.30		0.40		0.50		0.52		0.54		0.56		0.58		0.60		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.70		0.73

		I [ mA ]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.00

		Výpočet teoretického průběhu diody-propustný směr T=300K

		U [V]		0		0.239		0.274		0.317		0.362		0.421		0.430		0.440		0.451		0.461		0.472		0.477		0.482		0.487		0.493		0.496		0.503		0.507		0.512		0.517		0.521		0.532		0.543		0.551		0.560

		I [mA]		0		0.0001		0.0004		0.002		0.01		0.11		0.16		0.24		0.36		0.55		0.81		0.99		1.22		1.49		1.82		2.10		2.70		3.20		3.80		4.60		5.50		8.40		12.60		17.60		25.00

		I0		0.00

		Ut		0.0259

		Výpočet teoretického průběhu diody-závěrný směr T=300K

		U [V]		0		-0.358		-0.376		-0.386		-0.394		-0.400		-0.404		-0.408		-0.412		-0.415		-0.417		-0.420		-0.422		-0.425		-0.425		-0.426		-0.426		-0.427		-0.428		-0.430		-0.432		-0.435		-0.438		-0.443		-0.462		-0.473		-0.485		-0.488

		I [mA]		0		-0.01		-0.02		-0.03		-0.04		-0.05		-0.06		-0.07		-0.08		-0.09		-0.10		-0.11		-0.12		-0.13		-0.13		-0.14		-0.14		-0.14		-0.15		-0.16		-0.18		-0.20		-0.22		-0.27		-0.55		-0.85		-1.36		-1.52

		Radiační odolnost polovodičové diody 1N4148

		R= 1k

		Cs-137		100MBq

		DP v 1m =

		Pozadí =

		Měření ve vzd. 1cm

		DP(měřený) = 81,7m								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 80m

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0118		0.0941		0.1479		0.2210		0.3290		0.5000		0.7540		0.9060		1.0870		1.3480		1.6100		1.9540		2.36		2.83		3.45		4.11		4.9		7.15		10.68		15.9		23.76

		Měření ve vzd. 25cm

		DP(měřený) = 124u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 128u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0016		0.0121		0.0963		0.1440		0.2210		0.3370		0.4990		0.7350		0.9070		1.0910		1.3260		1.6270		1.9460		2.36		2.83		3.37		4.05		4.8		7.27		10.71		15.68		24.1

		Měření ve vzd. 50cm

		DP(měřený) = 35u								z MDG-02

		DP(vypočtený) = 32u

		U [ V ]		0		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.52		0.54		0.56		0.58		0.6		0.61		0.62		0.63		0.64		0.65		0.66		0.67		0.68		0.69		0.7		0.725		0.75		0.775		0.8

		I [ mA ]		0		0		0.0002		0.0017		0.0123		0.1005		0.1471		0.2240		0.3410		0.5030		0.7550		0.9080		1.1010		1.3420		1.6230		1.9790		2.4000		2.8600		3.4400		4.0900		4.8500		7.4000		10.64		15.76		24.30

		Dioda jako řízený odpor

		R1=30k				R2=1k

		Uvst = 0-30V

		f = 1kHz

		Uvst = 60mV				60

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		8		12		16		24		40		52		56		60		60

		AU1 [dB]		-		-17.5012252678		-13.9794000867		-11.4806253546		-7.9588001734		-3.5218251811		-1.242958135		-0.5992644675		0		0

		Un [V]		0		0.2		0.3		0.4		0.8		2.1		5		10		20		30

		Uout [mV]		0		3		6		8		14		20		28		40		44		48

		AU2 [dB]		-		-26.0205999133		-20		-17.5012252678		-12.6404642941		-9.5424250944		-6.6198643808		-3.5218251811		-2.6939714779		-1.9382002602

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		20		30		36		40		41		40		35		30

		Af1		-9.5424250944		-6.0205999133		-4.4369749923		-3.5218251811		-3.3073478733		-3.5218251811		-4.6816641207		-6.0205999133

		f (Hz)		50		100		323.5937		1000		10000		100000		1000000		2000000

		U2 (mV)		8		16		34		36		41		48		48		44

		Af2		-17.5012252678		-11.4806253546		-4.9334466668		-4.4369749923		-3.3073478733		-1.9382002602		-1.9382002602		-2.6939714779






_1221330216.xls
Graf1

		-0.02116

		-0.021156

		-0.021152

		-0.021148

		-0.021144

		-0.02114

		-0.021136

		-0.021132

		-0.021128

		-0.021124

		-0.02112

		-0.021116

		-0.021112

		-0.021108

		-0.021104

		-0.0211

		-0.021096

		-0.021092

		-0.021088

		-0.021084

		-0.02108

		-0.021076

		-0.021072

		-0.021068

		-0.021064

		-0.02106

		-0.021056

		-0.021052

		-0.021048

		-0.021044

		-0.02104

		-0.021036

		-0.021032

		-0.021028

		-0.021024

		-0.02102

		-0.021016

		-0.021012

		-0.021008

		-0.021004

		-0.021

		-0.020996

		-0.020992

		-0.020988

		-0.020984

		-0.02098

		-0.020976

		-0.020972

		-0.020968

		-0.020964

		-0.02096

		-0.020956

		-0.020952

		-0.020948

		-0.020944

		-0.02094

		-0.020936

		-0.020932

		-0.020928

		-0.020924

		-0.02092

		-0.020916

		-0.020912

		-0.020908

		-0.020904

		-0.0209

		-0.020896

		-0.020892

		-0.020888

		-0.020884

		-0.02088

		-0.020876

		-0.020872

		-0.020868

		-0.020864

		-0.02086

		-0.020856

		-0.020852

		-0.020848

		-0.020844

		-0.02084

		-0.020836

		-0.020832

		-0.020828

		-0.020824

		-0.02082

		-0.020816

		-0.020812

		-0.020808

		-0.020804

		-0.0208

		-0.020796

		-0.020792

		-0.020788

		-0.020784

		-0.02078

		-0.020776

		-0.020772

		-0.020768

		-0.020764

		-0.02076

		-0.020756

		-0.020752

		-0.020748

		-0.020744

		-0.02074

		-0.020736

		-0.020732

		-0.020728

		-0.020724

		-0.02072

		-0.020716

		-0.020712

		-0.020708

		-0.020704

		-0.0207

		-0.020696

		-0.020692

		-0.020688

		-0.020684

		-0.02068

		-0.020676

		-0.020672

		-0.020668

		-0.020664

		-0.02066

		-0.020656

		-0.020652

		-0.020648

		-0.020644

		-0.02064

		-0.020636

		-0.020632

		-0.020628

		-0.020624

		-0.02062

		-0.020616

		-0.020612

		-0.020608

		-0.020604

		-0.0206

		-0.020596

		-0.020592

		-0.020588

		-0.020584

		-0.02058

		-0.020576

		-0.020572

		-0.020568

		-0.020564

		-0.02056

		-0.020556

		-0.020552

		-0.020548

		-0.020544

		-0.02054

		-0.020536

		-0.020532

		-0.020528

		-0.020524

		-0.02052

		-0.020516

		-0.020512

		-0.020508

		-0.020504

		-0.0205

		-0.020496

		-0.020492

		-0.020488

		-0.020484

		-0.02048

		-0.020476

		-0.020472

		-0.020468

		-0.020464

		-0.02046

		-0.020456

		-0.020452

		-0.020448

		-0.020444

		-0.02044

		-0.020436

		-0.020432

		-0.020428

		-0.020424

		-0.02042

		-0.020416

		-0.020412

		-0.020408

		-0.020404

		-0.0204

		-0.020396

		-0.020392

		-0.020388

		-0.020384

		-0.02038

		-0.020376

		-0.020372

		-0.020368

		-0.020364

		-0.02036

		-0.020356

		-0.020352

		-0.020348

		-0.020344

		-0.02034

		-0.020336

		-0.020332

		-0.020328

		-0.020324

		-0.02032

		-0.020316

		-0.020312

		-0.020308

		-0.020304

		-0.0203

		-0.020296

		-0.020292

		-0.020288

		-0.020284

		-0.02028

		-0.020276

		-0.020272

		-0.020268

		-0.020264

		-0.02026

		-0.020256

		-0.020252

		-0.020248

		-0.020244

		-0.02024

		-0.020236

		-0.020232

		-0.020228

		-0.020224

		-0.02022

		-0.020216

		-0.020212

		-0.020208

		-0.020204

		-0.0202

		-0.020196

		-0.020192

		-0.020188

		-0.020184

		-0.02018

		-0.020176

		-0.020172

		-0.020168

		-0.020164

		-0.02016

		-0.020156

		-0.020152

		-0.020148

		-0.020144

		-0.02014

		-0.020136

		-0.020132

		-0.020128

		-0.020124

		-0.02012

		-0.020116

		-0.020112

		-0.020108

		-0.020104

		-0.0201

		-0.020096

		-0.020092

		-0.020088

		-0.020084

		-0.02008

		-0.020076

		-0.020072

		-0.020068

		-0.020064

		-0.02006

		-0.020056

		-0.020052

		-0.020048

		-0.020044

		-0.02004

		-0.020036

		-0.020032

		-0.020028

		-0.020024

		-0.02002

		-0.020016

		-0.020012

		-0.020008

		-0.020004

		-0.02

		-0.019996

		-0.019992

		-0.019988

		-0.019984

		-0.01998

		-0.019976

		-0.019972

		-0.019968

		-0.019964

		-0.01996

		-0.019956

		-0.019952

		-0.019948

		-0.019944

		-0.01994

		-0.019936

		-0.019932

		-0.019928

		-0.019924

		-0.01992

		-0.019916

		-0.019912

		-0.019908

		-0.019904

		-0.0199

		-0.019896

		-0.019892

		-0.019888

		-0.019884

		-0.01988

		-0.019876

		-0.019872

		-0.019868

		-0.019864

		-0.01986

		-0.019856

		-0.019852

		-0.019848

		-0.019844

		-0.01984

		-0.019836

		-0.019832

		-0.019828

		-0.019824

		-0.01982

		-0.019816

		-0.019812

		-0.019808

		-0.019804

		-0.0198

		-0.019796

		-0.019792

		-0.019788

		-0.019784

		-0.01978

		-0.019776

		-0.019772

		-0.019768

		-0.019764

		-0.01976

		-0.019756

		-0.019752

		-0.019748

		-0.019744

		-0.01974

		-0.019736

		-0.019732

		-0.019728

		-0.019724

		-0.01972

		-0.019716

		-0.019712

		-0.019708

		-0.019704

		-0.0197

		-0.019696

		-0.019692

		-0.019688

		-0.019684

		-0.01968

		-0.019676

		-0.019672

		-0.019668

		-0.019664

		-0.01966

		-0.019656

		-0.019652

		-0.019648

		-0.019644

		-0.01964

		-0.019636

		-0.019632

		-0.019628

		-0.019624

		-0.01962

		-0.019616

		-0.019612

		-0.019608

		-0.019604

		-0.0196

		-0.019596

		-0.019592

		-0.019588

		-0.019584

		-0.01958

		-0.019576

		-0.019572

		-0.019568

		-0.019564

		-0.01956

		-0.019556

		-0.019552

		-0.019548

		-0.019544

		-0.01954

		-0.019536

		-0.019532

		-0.019528

		-0.019524

		-0.01952

		-0.019516

		-0.019512

		-0.019508

		-0.019504

		-0.0195

		-0.019496

		-0.019492

		-0.019488

		-0.019484

		-0.01948

		-0.019476

		-0.019472

		-0.019468

		-0.019464

		-0.01946

		-0.019456

		-0.019452

		-0.019448

		-0.019444

		-0.01944

		-0.019436

		-0.019432

		-0.019428

		-0.019424

		-0.01942

		-0.019416

		-0.019412

		-0.019408

		-0.019404

		-0.0194

		-0.019396

		-0.019392

		-0.019388

		-0.019384

		-0.01938

		-0.019376

		-0.019372

		-0.019368

		-0.019364

		-0.01936

		-0.019356

		-0.019352

		-0.019348

		-0.019344

		-0.01934

		-0.019336

		-0.019332

		-0.019328

		-0.019324

		-0.01932

		-0.019316

		-0.019312

		-0.019308

		-0.019304

		-0.0193

		-0.019296

		-0.019292

		-0.019288

		-0.019284

		-0.01928

		-0.019276

		-0.019272

		-0.019268

		-0.019264

		-0.01926

		-0.019256

		-0.019252

		-0.019248

		-0.019244

		-0.01924

		-0.019236

		-0.019232

		-0.019228

		-0.019224

		-0.01922

		-0.019216

		-0.019212

		-0.019208

		-0.019204

		-0.0192

		-0.019196

		-0.019192

		-0.019188

		-0.019184

		-0.01918

		-0.019176

		-0.019172

		-0.019168

		-0.019164

		-0.01916

		-0.019156

		-0.019152

		-0.019148

		-0.019144

		-0.01914

		-0.019136

		-0.019132

		-0.019128

		-0.019124

		-0.01912

		-0.019116

		-0.019112

		-0.019108

		-0.019104

		-0.0191

		-0.019096

		-0.019092

		-0.019088

		-0.019084

		-0.01908

		-0.019076

		-0.019072

		-0.019068

		-0.019064

		-0.01906

		-0.019056

		-0.019052

		-0.019048

		-0.019044

		-0.01904

		-0.019036

		-0.019032

		-0.019028

		-0.019024

		-0.01902

		-0.019016

		-0.019012

		-0.019008

		-0.019004

		-0.019

		-0.018996

		-0.018992

		-0.018988

		-0.018984

		-0.01898

		-0.018976

		-0.018972

		-0.018968

		-0.018964

		-0.01896

		-0.018956

		-0.018952

		-0.018948

		-0.018944

		-0.01894

		-0.018936

		-0.018932

		-0.018928

		-0.018924

		-0.01892

		-0.018916

		-0.018912

		-0.018908

		-0.018904

		-0.0189

		-0.018896

		-0.018892

		-0.018888

		-0.018884

		-0.01888

		-0.018876

		-0.018872

		-0.018868

		-0.018864

		-0.01886

		-0.018856

		-0.018852

		-0.018848

		-0.018844

		-0.01884

		-0.018836

		-0.018832

		-0.018828

		-0.018824

		-0.01882

		-0.018816

		-0.018812

		-0.018808

		-0.018804

		-0.0188

		-0.018796

		-0.018792

		-0.018788

		-0.018784

		-0.01878

		-0.018776

		-0.018772

		-0.018768

		-0.018764

		-0.01876

		-0.018756

		-0.018752

		-0.018748

		-0.018744

		-0.01874

		-0.018736

		-0.018732

		-0.018728

		-0.018724

		-0.01872

		-0.018716

		-0.018712

		-0.018708

		-0.018704

		-0.0187

		-0.018696

		-0.018692

		-0.018688

		-0.018684

		-0.01868

		-0.018676

		-0.018672

		-0.018668

		-0.018664

		-0.01866

		-0.018656

		-0.018652

		-0.018648

		-0.018644

		-0.01864

		-0.018636

		-0.018632

		-0.018628

		-0.018624

		-0.01862

		-0.018616

		-0.018612

		-0.018608

		-0.018604

		-0.0186

		-0.018596

		-0.018592

		-0.018588

		-0.018584

		-0.01858

		-0.018576

		-0.018572

		-0.018568

		-0.018564

		-0.01856

		-0.018556

		-0.018552

		-0.018548

		-0.018544

		-0.01854

		-0.018536

		-0.018532

		-0.018528

		-0.018524

		-0.01852

		-0.018516

		-0.018512

		-0.018508

		-0.018504

		-0.0185

		-0.018496

		-0.018492

		-0.018488

		-0.018484

		-0.01848

		-0.018476

		-0.018472

		-0.018468

		-0.018464

		-0.01846

		-0.018456

		-0.018452

		-0.018448

		-0.018444

		-0.01844

		-0.018436

		-0.018432

		-0.018428

		-0.018424

		-0.01842

		-0.018416

		-0.018412

		-0.018408

		-0.018404

		-0.0184

		-0.018396

		-0.018392

		-0.018388

		-0.018384

		-0.01838

		-0.018376

		-0.018372

		-0.018368

		-0.018364

		-0.01836

		-0.018356

		-0.018352

		-0.018348

		-0.018344

		-0.01834

		-0.018336

		-0.018332

		-0.018328

		-0.018324

		-0.01832

		-0.018316

		-0.018312

		-0.018308

		-0.018304

		-0.0183

		-0.018296

		-0.018292

		-0.018288

		-0.018284

		-0.01828

		-0.018276

		-0.018272

		-0.018268

		-0.018264

		-0.01826

		-0.018256

		-0.018252

		-0.018248

		-0.018244

		-0.01824

		-0.018236

		-0.018232

		-0.018228

		-0.018224

		-0.01822

		-0.018216

		-0.018212

		-0.018208

		-0.018204

		-0.0182

		-0.018196

		-0.018192

		-0.018188

		-0.018184

		-0.01818

		-0.018176

		-0.018172

		-0.018168

		-0.018164

		-0.01816

		-0.018156

		-0.018152

		-0.018148

		-0.018144

		-0.01814

		-0.018136

		-0.018132

		-0.018128

		-0.018124

		-0.01812

		-0.018116

		-0.018112

		-0.018108

		-0.018104

		-0.0181

		-0.018096

		-0.018092

		-0.018088

		-0.018084

		-0.01808

		-0.018076

		-0.018072

		-0.018068

		-0.018064

		-0.01806

		-0.018056

		-0.018052

		-0.018048

		-0.018044

		-0.01804

		-0.018036

		-0.018032

		-0.018028

		-0.018024

		-0.01802

		-0.018016

		-0.018012

		-0.018008

		-0.018004

		-0.018

		-0.017996

		-0.017992

		-0.017988

		-0.017984

		-0.01798

		-0.017976

		-0.017972

		-0.017968

		-0.017964

		-0.01796

		-0.017956

		-0.017952

		-0.017948

		-0.017944

		-0.01794

		-0.017936

		-0.017932

		-0.017928

		-0.017924

		-0.01792

		-0.017916

		-0.017912

		-0.017908

		-0.017904

		-0.0179

		-0.017896

		-0.017892

		-0.017888

		-0.017884

		-0.01788

		-0.017876

		-0.017872

		-0.017868

		-0.017864

		-0.01786

		-0.017856

		-0.017852

		-0.017848

		-0.017844

		-0.01784

		-0.017836

		-0.017832

		-0.017828

		-0.017824

		-0.01782

		-0.017816

		-0.017812

		-0.017808

		-0.017804

		-0.0178

		-0.017796

		-0.017792

		-0.017788

		-0.017784

		-0.01778

		-0.017776

		-0.017772

		-0.017768

		-0.017764

		-0.01776

		-0.017756

		-0.017752

		-0.017748

		-0.017744

		-0.01774

		-0.017736

		-0.017732

		-0.017728

		-0.017724

		-0.01772

		-0.017716

		-0.017712

		-0.017708

		-0.017704

		-0.0177

		-0.017696

		-0.017692

		-0.017688

		-0.017684

		-0.01768

		-0.017676

		-0.017672

		-0.017668

		-0.017664

		-0.01766

		-0.017656

		-0.017652

		-0.017648

		-0.017644

		-0.01764

		-0.017636

		-0.017632

		-0.017628

		-0.017624

		-0.01762

		-0.017616

		-0.017612

		-0.017608

		-0.017604

		-0.0176

		-0.017596

		-0.017592

		-0.017588

		-0.017584

		-0.01758

		-0.017576

		-0.017572

		-0.017568

		-0.017564

		-0.01756

		-0.017556

		-0.017552

		-0.017548

		-0.017544

		-0.01754

		-0.017536

		-0.017532

		-0.017528

		-0.017524

		-0.01752

		-0.017516

		-0.017512

		-0.017508

		-0.017504

		-0.0175

		-0.017496

		-0.017492

		-0.017488

		-0.017484

		-0.01748

		-0.017476

		-0.017472

		-0.017468

		-0.017464

		-0.01746

		-0.017456

		-0.017452

		-0.017448

		-0.017444

		-0.01744

		-0.017436

		-0.017432

		-0.017428

		-0.017424

		-0.01742

		-0.017416

		-0.017412

		-0.017408

		-0.017404

		-0.0174

		-0.017396

		-0.017392

		-0.017388

		-0.017384

		-0.01738

		-0.017376

		-0.017372

		-0.017368

		-0.017364

		-0.01736

		-0.017356

		-0.017352

		-0.017348

		-0.017344

		-0.01734

		-0.017336

		-0.017332

		-0.017328

		-0.017324

		-0.01732

		-0.017316

		-0.017312

		-0.017308

		-0.017304

		-0.0173

		-0.017296

		-0.017292

		-0.017288

		-0.017284

		-0.01728

		-0.017276

		-0.017272

		-0.017268

		-0.017264

		-0.01726

		-0.017256

		-0.017252

		-0.017248

		-0.017244

		-0.01724

		-0.017236

		-0.017232

		-0.017228

		-0.017224

		-0.01722

		-0.017216

		-0.017212

		-0.017208

		-0.017204

		-0.0172

		-0.017196

		-0.017192

		-0.017188

		-0.017184

		-0.01718

		-0.017176

		-0.017172

		-0.017168

		-0.017164

		-0.01716

		-0.017156

		-0.017152

		-0.017148

		-0.017144

		-0.01714

		-0.017136

		-0.017132

		-0.017128

		-0.017124

		-0.01712

		-0.017116

		-0.017112

		-0.017108

		-0.017104

		-0.0171

		-0.017096

		-0.017092

		-0.017088

		-0.017084

		-0.01708

		-0.017076

		-0.017072

		-0.017068

		-0.017064

		-0.01706

		-0.017056

		-0.017052

		-0.017048

		-0.017044

		-0.01704

		-0.017036

		-0.017032

		-0.017028

		-0.017024

		-0.01702

		-0.017016

		-0.017012

		-0.017008

		-0.017004

		-0.017

		-0.016996

		-0.016992

		-0.016988

		-0.016984

		-0.01698

		-0.016976

		-0.016972

		-0.016968

		-0.016964

		-0.01696

		-0.016956

		-0.016952

		-0.016948

		-0.016944

		-0.01694

		-0.016936

		-0.016932

		-0.016928

		-0.016924

		-0.01692

		-0.016916

		-0.016912

		-0.016908

		-0.016904

		-0.0169

		-0.016896

		-0.016892

		-0.016888

		-0.016884

		-0.01688

		-0.016876

		-0.016872

		-0.016868

		-0.016864

		-0.01686

		-0.016856

		-0.016852

		-0.016848

		-0.016844

		-0.01684

		-0.016836

		-0.016832

		-0.016828

		-0.016824

		-0.01682

		-0.016816

		-0.016812

		-0.016808

		-0.016804

		-0.0168

		-0.016796

		-0.016792

		-0.016788

		-0.016784

		-0.01678

		-0.016776

		-0.016772

		-0.016768

		-0.016764

		-0.01676

		-0.016756

		-0.016752

		-0.016748

		-0.016744

		-0.01674

		-0.016736

		-0.016732

		-0.016728

		-0.016724

		-0.01672

		-0.016716

		-0.016712

		-0.016708

		-0.016704

		-0.0167

		-0.016696

		-0.016692

		-0.016688

		-0.016684

		-0.01668

		-0.016676

		-0.016672

		-0.016668

		-0.016664

		-0.01666

		-0.016656

		-0.016652

		-0.016648

		-0.016644

		-0.01664

		-0.016636

		-0.016632

		-0.016628

		-0.016624

		-0.01662

		-0.016616

		-0.016612

		-0.016608

		-0.016604

		-0.0166

		-0.016596

		-0.016592

		-0.016588

		-0.016584

		-0.01658

		-0.016576

		-0.016572

		-0.016568

		-0.016564

		-0.01656

		-0.016556

		-0.016552

		-0.016548

		-0.016544

		-0.01654

		-0.016536

		-0.016532

		-0.016528

		-0.016524

		-0.01652

		-0.016516

		-0.016512

		-0.016508

		-0.016504

		-0.0165

		-0.016496

		-0.016492

		-0.016488

		-0.016484

		-0.01648

		-0.016476

		-0.016472

		-0.016468

		-0.016464

		-0.01646

		-0.016456

		-0.016452

		-0.016448

		-0.016444

		-0.01644

		-0.016436

		-0.016432

		-0.016428

		-0.016424

		-0.01642

		-0.016416

		-0.016412

		-0.016408

		-0.016404

		-0.0164

		-0.016396

		-0.016392

		-0.016388

		-0.016384

		-0.01638

		-0.016376

		-0.016372

		-0.016368

		-0.016364

		-0.01636

		-0.016356

		-0.016352

		-0.016348

		-0.016344

		-0.01634

		-0.016336

		-0.016332

		-0.016328

		-0.016324

		-0.01632

		-0.016316

		-0.016312

		-0.016308

		-0.016304

		-0.0163

		-0.016296

		-0.016292

		-0.016288

		-0.016284

		-0.01628

		-0.016276

		-0.016272

		-0.016268

		-0.016264

		-0.01626

		-0.016256

		-0.016252

		-0.016248

		-0.016244

		-0.01624

		-0.016236

		-0.016232

		-0.016228

		-0.016224

		-0.01622

		-0.016216

		-0.016212

		-0.016208

		-0.016204

		-0.0162

		-0.016196

		-0.016192

		-0.016188

		-0.016184

		-0.01618

		-0.016176

		-0.016172

		-0.016168

		-0.016164

		-0.01616

		-0.016156

		-0.016152

		-0.016148

		-0.016144

		-0.01614

		-0.016136

		-0.016132

		-0.016128

		-0.016124

		-0.01612

		-0.016116

		-0.016112

		-0.016108

		-0.016104

		-0.0161

		-0.016096

		-0.016092

		-0.016088

		-0.016084

		-0.01608

		-0.016076

		-0.016072

		-0.016068

		-0.016064

		-0.01606

		-0.016056

		-0.016052

		-0.016048

		-0.016044

		-0.01604

		-0.016036

		-0.016032

		-0.016028

		-0.016024

		-0.01602

		-0.016016

		-0.016012

		-0.016008

		-0.016004

		-0.016

		-0.015996

		-0.015992

		-0.015988

		-0.015984

		-0.01598

		-0.015976

		-0.015972

		-0.015968

		-0.015964

		-0.01596

		-0.015956

		-0.015952

		-0.015948

		-0.015944

		-0.01594

		-0.015936

		-0.015932

		-0.015928

		-0.015924

		-0.01592

		-0.015916

		-0.015912

		-0.015908

		-0.015904

		-0.0159

		-0.015896

		-0.015892

		-0.015888

		-0.015884

		-0.01588

		-0.015876

		-0.015872

		-0.015868

		-0.015864

		-0.01586

		-0.015856

		-0.015852

		-0.015848

		-0.015844

		-0.01584

		-0.015836

		-0.015832

		-0.015828

		-0.015824

		-0.01582

		-0.015816

		-0.015812

		-0.015808

		-0.015804

		-0.0158

		-0.015796

		-0.015792

		-0.015788

		-0.015784

		-0.01578

		-0.015776

		-0.015772

		-0.015768

		-0.015764

		-0.01576

		-0.015756

		-0.015752

		-0.015748

		-0.015744

		-0.01574

		-0.015736

		-0.015732

		-0.015728

		-0.015724

		-0.01572

		-0.015716

		-0.015712

		-0.015708

		-0.015704

		-0.0157

		-0.015696

		-0.015692

		-0.015688

		-0.015684

		-0.01568

		-0.015676

		-0.015672

		-0.015668

		-0.015664

		-0.01566

		-0.015656

		-0.015652

		-0.015648

		-0.015644

		-0.01564

		-0.015636

		-0.015632

		-0.015628

		-0.015624

		-0.01562

		-0.015616

		-0.015612

		-0.015608

		-0.015604

		-0.0156

		-0.015596

		-0.015592

		-0.015588

		-0.015584

		-0.01558

		-0.015576

		-0.015572

		-0.015568

		-0.015564

		-0.01556

		-0.015556

		-0.015552

		-0.015548

		-0.015544

		-0.01554

		-0.015536

		-0.015532

		-0.015528

		-0.015524

		-0.01552

		-0.015516

		-0.015512

		-0.015508

		-0.015504

		-0.0155

		-0.015496

		-0.015492

		-0.015488

		-0.015484

		-0.01548

		-0.015476

		-0.015472

		-0.015468

		-0.015464

		-0.01546

		-0.015456

		-0.015452

		-0.015448

		-0.015444

		-0.01544

		-0.015436

		-0.015432

		-0.015428

		-0.015424

		-0.01542

		-0.015416

		-0.015412

		-0.015408

		-0.015404

		-0.0154

		-0.015396

		-0.015392

		-0.015388

		-0.015384

		-0.01538

		-0.015376

		-0.015372

		-0.015368

		-0.015364

		-0.01536

		-0.015356

		-0.015352

		-0.015348

		-0.015344

		-0.01534

		-0.015336

		-0.015332

		-0.015328

		-0.015324

		-0.01532

		-0.015316

		-0.015312

		-0.015308

		-0.015304

		-0.0153

		-0.015296

		-0.015292

		-0.015288

		-0.015284

		-0.01528

		-0.015276

		-0.015272

		-0.015268

		-0.015264

		-0.01526

		-0.015256

		-0.015252

		-0.015248

		-0.015244

		-0.01524

		-0.015236

		-0.015232

		-0.015228

		-0.015224

		-0.01522

		-0.015216

		-0.015212

		-0.015208

		-0.015204

		-0.0152

		-0.015196

		-0.015192

		-0.015188

		-0.015184

		-0.01518

		-0.015176

		-0.015172

		-0.015168

		-0.015164

		-0.01516

		-0.015156

		-0.015152

		-0.015148

		-0.015144

		-0.01514

		-0.015136

		-0.015132

		-0.015128

		-0.015124

		-0.01512

		-0.015116

		-0.015112

		-0.015108

		-0.015104

		-0.0151

		-0.015096

		-0.015092

		-0.015088

		-0.015084

		-0.01508

		-0.015076

		-0.015072

		-0.015068

		-0.015064

		-0.01506

		-0.015056

		-0.015052

		-0.015048

		-0.015044

		-0.01504

		-0.015036

		-0.015032

		-0.015028

		-0.015024

		-0.01502

		-0.015016

		-0.015012

		-0.015008

		-0.015004

		-0.015

		-0.014996

		-0.014992

		-0.014988

		-0.014984

		-0.01498

		-0.014976

		-0.014972

		-0.014968

		-0.014964

		-0.01496

		-0.014956

		-0.014952

		-0.014948

		-0.014944

		-0.01494

		-0.014936

		-0.014932

		-0.014928

		-0.014924

		-0.01492

		-0.014916

		-0.014912

		-0.014908

		-0.014904

		-0.0149

		-0.014896

		-0.014892

		-0.014888

		-0.014884

		-0.01488

		-0.014876

		-0.014872

		-0.014868

		-0.014864

		-0.01486

		-0.014856

		-0.014852

		-0.014848

		-0.014844

		-0.01484

		-0.014836

		-0.014832

		-0.014828

		-0.014824

		-0.01482

		-0.014816

		-0.014812

		-0.014808

		-0.014804

		-0.0148

		-0.014796

		-0.014792

		-0.014788

		-0.014784

		-0.01478

		-0.014776

		-0.014772

		-0.014768

		-0.014764

		-0.01476

		-0.014756

		-0.014752

		-0.014748

		-0.014744

		-0.01474

		-0.014736

		-0.014732

		-0.014728

		-0.014724

		-0.01472

		-0.014716

		-0.014712

		-0.014708

		-0.014704

		-0.0147

		-0.014696

		-0.014692

		-0.014688

		-0.014684

		-0.01468

		-0.014676

		-0.014672

		-0.014668

		-0.014664

		-0.01466

		-0.014656

		-0.014652

		-0.014648

		-0.014644

		-0.01464

		-0.014636

		-0.014632

		-0.014628

		-0.014624

		-0.01462

		-0.014616

		-0.014612

		-0.014608

		-0.014604

		-0.0146

		-0.014596

		-0.014592

		-0.014588

		-0.014584

		-0.01458

		-0.014576

		-0.014572

		-0.014568

		-0.014564

		-0.01456

		-0.014556

		-0.014552

		-0.014548

		-0.014544

		-0.01454

		-0.014536

		-0.014532

		-0.014528

		-0.014524

		-0.01452

		-0.014516

		-0.014512

		-0.014508

		-0.014504

		-0.0145

		-0.014496

		-0.014492

		-0.014488

		-0.014484

		-0.01448

		-0.014476

		-0.014472

		-0.014468

		-0.014464

		-0.01446

		-0.014456

		-0.014452

		-0.014448

		-0.014444

		-0.01444

		-0.014436

		-0.014432

		-0.014428

		-0.014424

		-0.01442

		-0.014416

		-0.014412

		-0.014408

		-0.014404

		-0.0144

		-0.014396

		-0.014392

		-0.014388

		-0.014384

		-0.01438

		-0.014376

		-0.014372

		-0.014368

		-0.014364

		-0.01436

		-0.014356

		-0.014352

		-0.014348

		-0.014344

		-0.01434

		-0.014336

		-0.014332

		-0.014328

		-0.014324

		-0.01432

		-0.014316

		-0.014312

		-0.014308

		-0.014304

		-0.0143

		-0.014296

		-0.014292

		-0.014288

		-0.014284

		-0.01428

		-0.014276

		-0.014272

		-0.014268

		-0.014264

		-0.01426

		-0.014256

		-0.014252

		-0.014248

		-0.014244

		-0.01424

		-0.014236

		-0.014232

		-0.014228

		-0.014224

		-0.01422

		-0.014216

		-0.014212

		-0.014208

		-0.014204

		-0.0142

		-0.014196

		-0.014192

		-0.014188

		-0.014184

		-0.01418

		-0.014176

		-0.014172

		-0.014168

		-0.014164

		-0.01416

		-0.014156

		-0.014152

		-0.014148

		-0.014144

		-0.01414

		-0.014136

		-0.014132

		-0.014128

		-0.014124

		-0.01412

		-0.014116

		-0.014112

		-0.014108

		-0.014104

		-0.0141

		-0.014096

		-0.014092

		-0.014088

		-0.014084

		-0.01408

		-0.014076

		-0.014072

		-0.014068

		-0.014064

		-0.01406

		-0.014056

		-0.014052

		-0.014048

		-0.014044

		-0.01404

		-0.014036

		-0.014032

		-0.014028

		-0.014024

		-0.01402

		-0.014016

		-0.014012

		-0.014008

		-0.014004

		-0.014

		-0.013996

		-0.013992

		-0.013988

		-0.013984

		-0.01398

		-0.013976

		-0.013972

		-0.013968

		-0.013964

		-0.01396

		-0.013956

		-0.013952

		-0.013948

		-0.013944

		-0.01394

		-0.013936

		-0.013932

		-0.013928

		-0.013924

		-0.01392

		-0.013916

		-0.013912

		-0.013908

		-0.013904

		-0.0139

		-0.013896

		-0.013892

		-0.013888

		-0.013884

		-0.01388

		-0.013876

		-0.013872

		-0.013868

		-0.013864

		-0.01386

		-0.013856

		-0.013852

		-0.013848

		-0.013844

		-0.01384

		-0.013836

		-0.013832

		-0.013828

		-0.013824

		-0.01382

		-0.013816

		-0.013812

		-0.013808

		-0.013804

		-0.0138

		-0.013796

		-0.013792

		-0.013788

		-0.013784

		-0.01378

		-0.013776

		-0.013772

		-0.013768

		-0.013764

		-0.01376

		-0.013756

		-0.013752

		-0.013748

		-0.013744

		-0.01374

		-0.013736

		-0.013732

		-0.013728

		-0.013724

		-0.01372

		-0.013716

		-0.013712

		-0.013708

		-0.013704

		-0.0137

		-0.013696

		-0.013692

		-0.013688

		-0.013684

		-0.01368

		-0.013676

		-0.013672

		-0.013668

		-0.013664

		-0.01366

		-0.013656

		-0.013652

		-0.013648

		-0.013644

		-0.01364

		-0.013636

		-0.013632

		-0.013628

		-0.013624

		-0.01362

		-0.013616

		-0.013612

		-0.013608

		-0.013604

		-0.0136

		-0.013596

		-0.013592

		-0.013588

		-0.013584

		-0.01358

		-0.013576

		-0.013572

		-0.013568

		-0.013564

		-0.01356

		-0.013556

		-0.013552

		-0.013548

		-0.013544

		-0.01354

		-0.013536

		-0.013532

		-0.013528

		-0.013524

		-0.01352

		-0.013516

		-0.013512

		-0.013508

		-0.013504

		-0.0135

		-0.013496

		-0.013492

		-0.013488

		-0.013484

		-0.01348

		-0.013476

		-0.013472

		-0.013468

		-0.013464

		-0.01346

		-0.013456

		-0.013452

		-0.013448

		-0.013444

		-0.01344

		-0.013436

		-0.013432

		-0.013428

		-0.013424

		-0.01342

		-0.013416

		-0.013412

		-0.013408

		-0.013404

		-0.0134

		-0.013396

		-0.013392

		-0.013388

		-0.013384

		-0.01338

		-0.013376

		-0.013372

		-0.013368

		-0.013364

		-0.01336

		-0.013356

		-0.013352

		-0.013348

		-0.013344

		-0.01334

		-0.013336

		-0.013332

		-0.013328

		-0.013324

		-0.01332

		-0.013316

		-0.013312

		-0.013308

		-0.013304

		-0.0133

		-0.013296

		-0.013292

		-0.013288

		-0.013284

		-0.01328

		-0.013276

		-0.013272

		-0.013268

		-0.013264

		-0.01326

		-0.013256

		-0.013252

		-0.013248

		-0.013244

		-0.01324

		-0.013236

		-0.013232

		-0.013228

		-0.013224

		-0.01322

		-0.013216

		-0.013212

		-0.013208

		-0.013204

		-0.0132

		-0.013196

		-0.013192

		-0.013188

		-0.013184

		-0.01318

		-0.013176

		-0.013172

		-0.013168

		-0.013164

		-0.01316

		-0.013156

		-0.013152

		-0.013148

		-0.013144

		-0.01314

		-0.013136

		-0.013132

		-0.013128

		-0.013124

		-0.01312

		-0.013116

		-0.013112

		-0.013108

		-0.013104

		-0.0131

		-0.013096

		-0.013092

		-0.013088

		-0.013084

		-0.01308

		-0.013076

		-0.013072

		-0.013068

		-0.013064

		-0.01306

		-0.013056

		-0.013052

		-0.013048

		-0.013044

		-0.01304

		-0.013036

		-0.013032

		-0.013028

		-0.013024

		-0.01302

		-0.013016

		-0.013012

		-0.013008

		-0.013004

		-0.013

		-0.012996

		-0.012992

		-0.012988

		-0.012984

		-0.01298

		-0.012976

		-0.012972

		-0.012968

		-0.012964

		-0.01296

		-0.012956

		-0.012952

		-0.012948

		-0.012944

		-0.01294

		-0.012936

		-0.012932

		-0.012928

		-0.012924

		-0.01292

		-0.012916

		-0.012912

		-0.012908

		-0.012904

		-0.0129

		-0.012896

		-0.012892

		-0.012888

		-0.012884

		-0.01288

		-0.012876

		-0.012872

		-0.012868

		-0.012864

		-0.01286

		-0.012856

		-0.012852

		-0.012848

		-0.012844

		-0.01284

		-0.012836

		-0.012832

		-0.012828

		-0.012824

		-0.01282

		-0.012816

		-0.012812

		-0.012808

		-0.012804

		-0.0128

		-0.012796

		-0.012792

		-0.012788

		-0.012784

		-0.01278

		-0.012776

		-0.012772

		-0.012768

		-0.012764

		-0.01276

		-0.012756

		-0.012752

		-0.012748

		-0.012744

		-0.01274

		-0.012736

		-0.012732

		-0.012728

		-0.012724

		-0.01272

		-0.012716

		-0.012712

		-0.012708

		-0.012704

		-0.0127

		-0.012696

		-0.012692

		-0.012688

		-0.012684

		-0.01268

		-0.012676

		-0.012672

		-0.012668

		-0.012664

		-0.01266

		-0.012656

		-0.012652

		-0.012648

		-0.012644

		-0.01264

		-0.012636

		-0.012632

		-0.012628

		-0.012624

		-0.01262

		-0.012616

		-0.012612

		-0.012608

		-0.012604

		-0.0126

		-0.012596

		-0.012592

		-0.012588

		-0.012584

		-0.01258

		-0.012576

		-0.012572

		-0.012568

		-0.012564

		-0.01256

		-0.012556

		-0.012552

		-0.012548

		-0.012544

		-0.01254

		-0.012536

		-0.012532

		-0.012528

		-0.012524

		-0.01252

		-0.012516

		-0.012512

		-0.012508

		-0.012504

		-0.0125

		-0.012496

		-0.012492

		-0.012488

		-0.012484

		-0.01248

		-0.012476

		-0.012472

		-0.012468

		-0.012464

		-0.01246

		-0.012456

		-0.012452

		-0.012448

		-0.012444

		-0.01244

		-0.012436

		-0.012432

		-0.012428

		-0.012424

		-0.01242

		-0.012416

		-0.012412

		-0.012408

		-0.012404

		-0.0124

		-0.012396

		-0.012392

		-0.012388

		-0.012384

		-0.01238

		-0.012376

		-0.012372

		-0.012368

		-0.012364

		-0.01236

		-0.012356

		-0.012352

		-0.012348

		-0.012344

		-0.01234

		-0.012336

		-0.012332

		-0.012328

		-0.012324

		-0.01232

		-0.012316

		-0.012312

		-0.012308

		-0.012304

		-0.0123

		-0.012296

		-0.012292

		-0.012288

		-0.012284

		-0.01228

		-0.012276

		-0.012272

		-0.012268

		-0.012264

		-0.01226

		-0.012256

		-0.012252

		-0.012248

		-0.012244

		-0.01224

		-0.012236

		-0.012232

		-0.012228

		-0.012224

		-0.01222

		-0.012216

		-0.012212

		-0.012208

		-0.012204

		-0.0122

		-0.012196

		-0.012192

		-0.012188

		-0.012184

		-0.01218

		-0.012176

		-0.012172

		-0.012168

		-0.012164

		-0.01216

		-0.012156

		-0.012152

		-0.012148

		-0.012144

		-0.01214

		-0.012136

		-0.012132

		-0.012128

		-0.012124

		-0.01212

		-0.012116

		-0.012112

		-0.012108

		-0.012104

		-0.0121

		-0.012096

		-0.012092

		-0.012088

		-0.012084

		-0.01208

		-0.012076

		-0.012072

		-0.012068

		-0.012064

		-0.01206

		-0.012056

		-0.012052

		-0.012048

		-0.012044

		-0.01204

		-0.012036

		-0.012032

		-0.012028

		-0.012024

		-0.01202

		-0.012016

		-0.012012

		-0.012008

		-0.012004

		-0.012

		-0.011996

		-0.011992

		-0.011988

		-0.011984

		-0.01198

		-0.011976

		-0.011972

		-0.011968

		-0.011964

		-0.01196

		-0.011956

		-0.011952

		-0.011948

		-0.011944

		-0.01194

		-0.011936

		-0.011932

		-0.011928

		-0.011924

		-0.01192

		-0.011916

		-0.011912

		-0.011908

		-0.011904

		-0.0119

		-0.011896

		-0.011892

		-0.011888

		-0.011884

		-0.01188

		-0.011876

		-0.011872

		-0.011868

		-0.011864

		-0.01186

		-0.011856

		-0.011852

		-0.011848

		-0.011844

		-0.01184

		-0.011836

		-0.011832

		-0.011828

		-0.011824

		-0.01182

		-0.011816

		-0.011812

		-0.011808

		-0.011804

		-0.0118

		-0.011796

		-0.011792

		-0.011788

		-0.011784

		-0.01178

		-0.011776

		-0.011772

		-0.011768

		-0.011764

		-0.01176

		-0.011756

		-0.011752

		-0.011748

		-0.011744

		-0.01174

		-0.011736

		-0.011732

		-0.011728

		-0.011724

		-0.01172

		-0.011716

		-0.011712

		-0.011708

		-0.011704

		-0.0117

		-0.011696

		-0.011692

		-0.011688

		-0.011684

		-0.01168

		-0.011676

		-0.011672

		-0.011668

		-0.011664

		-0.01166

		-0.011656

		-0.011652

		-0.011648

		-0.011644

		-0.01164

		-0.011636

		-0.011632

		-0.011628

		-0.011624

		-0.01162

		-0.011616

		-0.011612

		-0.011608

		-0.011604

		-0.0116

		-0.011596

		-0.011592

		-0.011588

		-0.011584

		-0.01158

		-0.011576

		-0.011572

		-0.011568

		-0.011564

		-0.01156

		-0.011556

		-0.011552

		-0.011548

		-0.011544

		-0.01154

		-0.011536

		-0.011532

		-0.011528

		-0.011524

		-0.01152

		-0.011516

		-0.011512

		-0.011508

		-0.011504

		-0.0115

		-0.011496

		-0.011492

		-0.011488

		-0.011484

		-0.01148

		-0.011476

		-0.011472

		-0.011468

		-0.011464

		-0.01146

		-0.011456

		-0.011452

		-0.011448

		-0.011444

		-0.01144

		-0.011436

		-0.011432

		-0.011428

		-0.011424

		-0.01142

		-0.011416

		-0.011412

		-0.011408

		-0.011404

		-0.0114

		-0.011396

		-0.011392

		-0.011388

		-0.011384

		-0.01138

		-0.011376

		-0.011372

		-0.011368

		-0.011364

		-0.01136

		-0.011356

		-0.011352

		-0.011348

		-0.011344

		-0.01134

		-0.011336

		-0.011332

		-0.011328

		-0.011324

		-0.01132

		-0.011316

		-0.011312

		-0.011308

		-0.011304

		-0.0113

		-0.011296

		-0.011292

		-0.011288

		-0.011284

		-0.01128

		-0.011276

		-0.011272

		-0.011268

		-0.011264

		-0.01126

		-0.011256

		-0.011252

		-0.011248

		-0.011244

		-0.01124

		-0.011236

		-0.011232

		-0.011228

		-0.011224

		-0.01122

		-0.011216

		-0.011212

		-0.011208

		-0.011204

		-0.0112

		-0.011196

		-0.011192

		-0.011188

		-0.011184

		-0.01118

		-0.011176

		-0.011172

		-0.011168

		-0.011164

		-0.01116

		-0.011156

		-0.011152

		-0.011148

		-0.011144

		-0.01114

		-0.011136

		-0.011132

		-0.011128

		-0.011124

		-0.01112

		-0.011116

		-0.011112

		-0.011108

		-0.011104

		-0.0111

		-0.011096

		-0.011092

		-0.011088

		-0.011084

		-0.01108

		-0.011076

		-0.011072

		-0.011068

		-0.011064

		-0.01106

		-0.011056

		-0.011052

		-0.011048

		-0.011044

		-0.01104

		-0.011036

		-0.011032

		-0.011028

		-0.011024

		-0.01102

		-0.011016

		-0.011012

		-0.011008

		-0.011004

		-0.011

		-0.010996

		-0.010992

		-0.010988

		-0.010984

		-0.01098

		-0.010976

		-0.010972

		-0.010968

		-0.010964

		-0.01096

		-0.010956

		-0.010952

		-0.010948

		-0.010944

		-0.01094

		-0.010936

		-0.010932

		-0.010928

		-0.010924

		-0.01092

		-0.010916

		-0.010912

		-0.010908

		-0.010904

		-0.0109

		-0.010896

		-0.010892

		-0.010888

		-0.010884

		-0.01088

		-0.010876

		-0.010872

		-0.010868

		-0.010864

		-0.01086

		-0.010856

		-0.010852

		-0.010848

		-0.010844

		-0.01084

		-0.010836

		-0.010832

		-0.010828

		-0.010824

		-0.01082

		-0.010816

		-0.010812

		-0.010808

		-0.010804

		-0.0108

		-0.010796

		-0.010792

		-0.010788

		-0.010784

		-0.01078

		-0.010776

		-0.010772

		-0.010768

		-0.010764

		-0.01076

		-0.010756

		-0.010752

		-0.010748

		-0.010744

		-0.01074

		-0.010736

		-0.010732

		-0.010728

		-0.010724

		-0.01072

		-0.010716

		-0.010712

		-0.010708

		-0.010704

		-0.0107

		-0.010696

		-0.010692

		-0.010688

		-0.010684

		-0.01068

		-0.010676

		-0.010672

		-0.010668

		-0.010664

		-0.01066

		-0.010656

		-0.010652

		-0.010648

		-0.010644

		-0.01064

		-0.010636

		-0.010632

		-0.010628

		-0.010624

		-0.01062

		-0.010616

		-0.010612

		-0.010608

		-0.010604

		-0.0106

		-0.010596

		-0.010592

		-0.010588

		-0.010584

		-0.01058

		-0.010576

		-0.010572

		-0.010568

		-0.010564

		-0.01056

		-0.010556

		-0.010552

		-0.010548

		-0.010544

		-0.01054

		-0.010536

		-0.010532

		-0.010528

		-0.010524

		-0.01052

		-0.010516

		-0.010512

		-0.010508

		-0.010504

		-0.0105

		-0.010496

		-0.010492

		-0.010488

		-0.010484

		-0.01048

		-0.010476

		-0.010472

		-0.010468

		-0.010464

		-0.01046

		-0.010456

		-0.010452

		-0.010448

		-0.010444

		-0.01044

		-0.010436

		-0.010432

		-0.010428

		-0.010424

		-0.01042

		-0.010416

		-0.010412

		-0.010408

		-0.010404

		-0.0104

		-0.010396

		-0.010392

		-0.010388

		-0.010384

		-0.01038

		-0.010376

		-0.010372

		-0.010368

		-0.010364

		-0.01036

		-0.010356

		-0.010352

		-0.010348

		-0.010344

		-0.01034

		-0.010336

		-0.010332

		-0.010328

		-0.010324

		-0.01032

		-0.010316

		-0.010312

		-0.010308

		-0.010304

		-0.0103

		-0.010296

		-0.010292

		-0.010288

		-0.010284

		-0.01028

		-0.010276

		-0.010272

		-0.010268

		-0.010264

		-0.01026

		-0.010256

		-0.010252

		-0.010248

		-0.010244

		-0.01024

		-0.010236

		-0.010232

		-0.010228

		-0.010224

		-0.01022

		-0.010216

		-0.010212

		-0.010208

		-0.010204

		-0.0102

		-0.010196

		-0.010192

		-0.010188

		-0.010184

		-0.01018

		-0.010176

		-0.010172

		-0.010168

		-0.010164

		-0.01016

		-0.010156

		-0.010152

		-0.010148

		-0.010144

		-0.01014

		-0.010136

		-0.010132

		-0.010128

		-0.010124

		-0.01012

		-0.010116

		-0.010112

		-0.010108

		-0.010104

		-0.0101

		-0.010096

		-0.010092

		-0.010088

		-0.010084

		-0.01008

		-0.010076

		-0.010072

		-0.010068

		-0.010064

		-0.01006

		-0.010056

		-0.010052

		-0.010048

		-0.010044

		-0.01004

		-0.010036

		-0.010032

		-0.010028

		-0.010024

		-0.01002

		-0.010016

		-0.010012

		-0.010008

		-0.010004

		-0.01

		-0.009996

		-0.009992

		-0.009988

		-0.009984

		-0.00998

		-0.009976

		-0.009972

		-0.009968

		-0.009964

		-0.00996

		-0.009956

		-0.009952

		-0.009948

		-0.009944

		-0.00994

		-0.009936

		-0.009932

		-0.009928

		-0.009924

		-0.00992

		-0.009916

		-0.009912

		-0.009908

		-0.009904

		-0.0099

		-0.009896

		-0.009892

		-0.009888

		-0.009884

		-0.00988

		-0.009876

		-0.009872

		-0.009868

		-0.009864

		-0.00986

		-0.009856

		-0.009852

		-0.009848

		-0.009844

		-0.00984

		-0.009836

		-0.009832

		-0.009828

		-0.009824

		-0.00982

		-0.009816

		-0.009812

		-0.009808

		-0.009804

		-0.0098

		-0.009796

		-0.009792

		-0.009788

		-0.009784

		-0.00978

		-0.009776

		-0.009772

		-0.009768

		-0.009764

		-0.00976

		-0.009756

		-0.009752

		-0.009748

		-0.009744

		-0.00974

		-0.009736

		-0.009732

		-0.009728

		-0.009724

		-0.00972

		-0.009716

		-0.009712

		-0.009708

		-0.009704

		-0.0097

		-0.009696

		-0.009692

		-0.009688

		-0.009684

		-0.00968

		-0.009676

		-0.009672

		-0.009668

		-0.009664

		-0.00966

		-0.009656

		-0.009652

		-0.009648

		-0.009644

		-0.00964

		-0.009636

		-0.009632

		-0.009628

		-0.009624

		-0.00962

		-0.009616

		-0.009612

		-0.009608

		-0.009604

		-0.0096

		-0.009596

		-0.009592

		-0.009588

		-0.009584

		-0.00958

		-0.009576

		-0.009572

		-0.009568

		-0.009564

		-0.00956

		-0.009556

		-0.009552

		-0.009548

		-0.009544

		-0.00954

		-0.009536

		-0.009532

		-0.009528

		-0.009524

		-0.00952

		-0.009516

		-0.009512

		-0.009508

		-0.009504

		-0.0095

		-0.009496

		-0.009492

		-0.009488

		-0.009484

		-0.00948

		-0.009476

		-0.009472

		-0.009468

		-0.009464

		-0.00946

		-0.009456

		-0.009452

		-0.009448

		-0.009444

		-0.00944

		-0.009436

		-0.009432

		-0.009428

		-0.009424

		-0.00942

		-0.009416

		-0.009412

		-0.009408

		-0.009404

		-0.0094

		-0.009396

		-0.009392

		-0.009388

		-0.009384

		-0.00938

		-0.009376

		-0.009372

		-0.009368

		-0.009364

		-0.00936

		-0.009356

		-0.009352

		-0.009348

		-0.009344

		-0.00934

		-0.009336

		-0.009332

		-0.009328

		-0.009324

		-0.00932

		-0.009316

		-0.009312

		-0.009308

		-0.009304

		-0.0093

		-0.009296

		-0.009292

		-0.009288

		-0.009284

		-0.00928

		-0.009276

		-0.009272

		-0.009268

		-0.009264

		-0.00926

		-0.009256

		-0.009252

		-0.009248

		-0.009244

		-0.00924

		-0.009236

		-0.009232

		-0.009228

		-0.009224

		-0.00922

		-0.009216

		-0.009212

		-0.009208

		-0.009204

		-0.0092

		-0.009196

		-0.009192

		-0.009188

		-0.009184

		-0.00918

		-0.009176

		-0.009172

		-0.009168

		-0.009164

		-0.00916

		-0.009156

		-0.009152

		-0.009148

		-0.009144

		-0.00914

		-0.009136

		-0.009132

		-0.009128

		-0.009124

		-0.00912

		-0.009116

		-0.009112

		-0.009108

		-0.009104

		-0.0091

		-0.009096

		-0.009092

		-0.009088

		-0.009084

		-0.00908

		-0.009076

		-0.009072

		-0.009068

		-0.009064

		-0.00906

		-0.009056

		-0.009052

		-0.009048

		-0.009044

		-0.00904

		-0.009036

		-0.009032

		-0.009028

		-0.009024

		-0.00902

		-0.009016

		-0.009012

		-0.009008

		-0.009004

		-0.009

		-0.008996

		-0.008992

		-0.008988

		-0.008984

		-0.00898

		-0.008976

		-0.008972

		-0.008968

		-0.008964

		-0.00896

		-0.008956

		-0.008952

		-0.008948

		-0.008944

		-0.00894

		-0.008936

		-0.008932

		-0.008928

		-0.008924

		-0.00892

		-0.008916

		-0.008912

		-0.008908

		-0.008904

		-0.0089

		-0.008896

		-0.008892

		-0.008888

		-0.008884

		-0.00888

		-0.008876

		-0.008872

		-0.008868

		-0.008864

		-0.00886

		-0.008856

		-0.008852

		-0.008848

		-0.008844

		-0.00884

		-0.008836

		-0.008832

		-0.008828

		-0.008824

		-0.00882

		-0.008816

		-0.008812

		-0.008808

		-0.008804

		-0.0088

		-0.008796

		-0.008792

		-0.008788

		-0.008784

		-0.00878

		-0.008776

		-0.008772

		-0.008768

		-0.008764

		-0.00876

		-0.008756

		-0.008752

		-0.008748

		-0.008744

		-0.00874

		-0.008736

		-0.008732

		-0.008728

		-0.008724

		-0.00872

		-0.008716

		-0.008712

		-0.008708

		-0.008704

		-0.0087

		-0.008696

		-0.008692

		-0.008688

		-0.008684

		-0.00868

		-0.008676

		-0.008672

		-0.008668

		-0.008664

		-0.00866

		-0.008656

		-0.008652

		-0.008648

		-0.008644

		-0.00864

		-0.008636

		-0.008632

		-0.008628

		-0.008624

		-0.00862

		-0.008616

		-0.008612

		-0.008608

		-0.008604

		-0.0086

		-0.008596

		-0.008592

		-0.008588

		-0.008584

		-0.00858

		-0.008576

		-0.008572

		-0.008568

		-0.008564

		-0.00856

		-0.008556

		-0.008552

		-0.008548

		-0.008544

		-0.00854

		-0.008536

		-0.008532

		-0.008528

		-0.008524

		-0.00852

		-0.008516

		-0.008512

		-0.008508

		-0.008504

		-0.0085

		-0.008496

		-0.008492

		-0.008488

		-0.008484

		-0.00848

		-0.008476

		-0.008472

		-0.008468

		-0.008464

		-0.00846

		-0.008456

		-0.008452

		-0.008448

		-0.008444

		-0.00844

		-0.008436

		-0.008432

		-0.008428

		-0.008424

		-0.00842

		-0.008416

		-0.008412

		-0.008408

		-0.008404

		-0.0084

		-0.008396

		-0.008392

		-0.008388

		-0.008384

		-0.00838

		-0.008376

		-0.008372

		-0.008368

		-0.008364

		-0.00836

		-0.008356

		-0.008352

		-0.008348

		-0.008344

		-0.00834

		-0.008336

		-0.008332

		-0.008328

		-0.008324

		-0.00832

		-0.008316

		-0.008312

		-0.008308

		-0.008304

		-0.0083

		-0.008296

		-0.008292

		-0.008288

		-0.008284

		-0.00828

		-0.008276

		-0.008272

		-0.008268

		-0.008264

		-0.00826

		-0.008256

		-0.008252

		-0.008248

		-0.008244

		-0.00824

		-0.008236

		-0.008232

		-0.008228

		-0.008224

		-0.00822

		-0.008216

		-0.008212

		-0.008208

		-0.008204

		-0.0082

		-0.008196

		-0.008192

		-0.008188

		-0.008184

		-0.00818

		-0.008176

		-0.008172

		-0.008168

		-0.008164

		-0.00816

		-0.008156

		-0.008152

		-0.008148

		-0.008144

		-0.00814

		-0.008136

		-0.008132

		-0.008128

		-0.008124

		-0.00812

		-0.008116

		-0.008112

		-0.008108

		-0.008104

		-0.0081

		-0.008096

		-0.008092

		-0.008088

		-0.008084

		-0.00808

		-0.008076

		-0.008072

		-0.008068

		-0.008064

		-0.00806

		-0.008056

		-0.008052

		-0.008048

		-0.008044

		-0.00804

		-0.008036

		-0.008032

		-0.008028

		-0.008024

		-0.00802

		-0.008016

		-0.008012

		-0.008008

		-0.008004

		-0.008

		-0.007996

		-0.007992

		-0.007988

		-0.007984

		-0.00798

		-0.007976

		-0.007972

		-0.007968

		-0.007964

		-0.00796

		-0.007956

		-0.007952

		-0.007948

		-0.007944

		-0.00794

		-0.007936

		-0.007932

		-0.007928

		-0.007924

		-0.00792

		-0.007916

		-0.007912

		-0.007908

		-0.007904

		-0.0079

		-0.007896

		-0.007892

		-0.007888

		-0.007884

		-0.00788

		-0.007876

		-0.007872

		-0.007868

		-0.007864

		-0.00786

		-0.007856

		-0.007852

		-0.007848

		-0.007844

		-0.00784

		-0.007836

		-0.007832

		-0.007828

		-0.007824

		-0.00782

		-0.007816

		-0.007812

		-0.007808

		-0.007804

		-0.0078

		-0.007796

		-0.007792

		-0.007788

		-0.007784

		-0.00778

		-0.007776

		-0.007772

		-0.007768

		-0.007764

		-0.00776

		-0.007756

		-0.007752

		-0.007748

		-0.007744

		-0.00774

		-0.007736

		-0.007732

		-0.007728

		-0.007724

		-0.00772

		-0.007716

		-0.007712

		-0.007708

		-0.007704

		-0.0077

		-0.007696

		-0.007692

		-0.007688

		-0.007684

		-0.00768

		-0.007676

		-0.007672

		-0.007668

		-0.007664

		-0.00766

		-0.007656

		-0.007652

		-0.007648

		-0.007644

		-0.00764

		-0.007636

		-0.007632

		-0.007628

		-0.007624

		-0.00762

		-0.007616

		-0.007612

		-0.007608

		-0.007604

		-0.0076

		-0.007596

		-0.007592

		-0.007588

		-0.007584

		-0.00758

		-0.007576

		-0.007572

		-0.007568

		-0.007564

		-0.00756

		-0.007556

		-0.007552

		-0.007548

		-0.007544

		-0.00754

		-0.007536

		-0.007532

		-0.007528

		-0.007524

		-0.00752

		-0.007516

		-0.007512

		-0.007508

		-0.007504

		-0.0075

		-0.007496

		-0.007492

		-0.007488

		-0.007484

		-0.00748

		-0.007476

		-0.007472

		-0.007468

		-0.007464

		-0.00746

		-0.007456

		-0.007452

		-0.007448

		-0.007444

		-0.00744

		-0.007436

		-0.007432

		-0.007428

		-0.007424

		-0.00742

		-0.007416

		-0.007412

		-0.007408

		-0.007404

		-0.0074

		-0.007396

		-0.007392

		-0.007388

		-0.007384

		-0.00738

		-0.007376

		-0.007372

		-0.007368

		-0.007364

		-0.00736

		-0.007356

		-0.007352

		-0.007348

		-0.007344

		-0.00734

		-0.007336

		-0.007332

		-0.007328

		-0.007324

		-0.00732

		-0.007316

		-0.007312

		-0.007308

		-0.007304

		-0.0073

		-0.007296

		-0.007292

		-0.007288

		-0.007284

		-0.00728

		-0.007276

		-0.007272

		-0.007268

		-0.007264

		-0.00726

		-0.007256

		-0.007252

		-0.007248

		-0.007244

		-0.00724

		-0.007236

		-0.007232

		-0.007228

		-0.007224

		-0.00722

		-0.007216

		-0.007212

		-0.007208

		-0.007204

		-0.0072

		-0.007196

		-0.007192

		-0.007188

		-0.007184

		-0.00718

		-0.007176

		-0.007172

		-0.007168

		-0.007164

		-0.00716

		-0.007156

		-0.007152

		-0.007148

		-0.007144

		-0.00714

		-0.007136

		-0.007132

		-0.007128

		-0.007124

		-0.00712

		-0.007116

		-0.007112

		-0.007108

		-0.007104

		-0.0071

		-0.007096

		-0.007092

		-0.007088

		-0.007084

		-0.00708

		-0.007076

		-0.007072

		-0.007068

		-0.007064

		-0.00706

		-0.007056

		-0.007052

		-0.007048

		-0.007044

		-0.00704

		-0.007036

		-0.007032

		-0.007028

		-0.007024

		-0.00702

		-0.007016

		-0.007012

		-0.007008

		-0.007004

		-0.007

		-0.006996

		-0.006992

		-0.006988

		-0.006984

		-0.00698

		-0.006976

		-0.006972

		-0.006968

		-0.006964

		-0.00696

		-0.006956

		-0.006952

		-0.006948

		-0.006944

		-0.00694

		-0.006936

		-0.006932

		-0.006928

		-0.006924

		-0.00692

		-0.006916

		-0.006912

		-0.006908

		-0.006904

		-0.0069

		-0.006896

		-0.006892

		-0.006888

		-0.006884

		-0.00688

		-0.006876

		-0.006872

		-0.006868

		-0.006864

		-0.00686

		-0.006856

		-0.006852

		-0.006848

		-0.006844

		-0.00684

		-0.006836

		-0.006832

		-0.006828

		-0.006824

		-0.00682

		-0.006816

		-0.006812

		-0.006808

		-0.006804

		-0.0068

		-0.006796

		-0.006792

		-0.006788

		-0.006784

		-0.00678

		-0.006776

		-0.006772

		-0.006768

		-0.006764

		-0.00676

		-0.006756

		-0.006752

		-0.006748

		-0.006744

		-0.00674

		-0.006736

		-0.006732

		-0.006728

		-0.006724

		-0.00672

		-0.006716

		-0.006712

		-0.006708

		-0.006704

		-0.0067

		-0.006696

		-0.006692

		-0.006688

		-0.006684

		-0.00668

		-0.006676

		-0.006672

		-0.006668

		-0.006664

		-0.00666

		-0.006656

		-0.006652

		-0.006648

		-0.006644

		-0.00664

		-0.006636

		-0.006632

		-0.006628

		-0.006624

		-0.00662

		-0.006616

		-0.006612

		-0.006608

		-0.006604

		-0.0066

		-0.006596

		-0.006592

		-0.006588

		-0.006584

		-0.00658

		-0.006576

		-0.006572

		-0.006568

		-0.006564

		-0.00656

		-0.006556

		-0.006552

		-0.006548

		-0.006544

		-0.00654

		-0.006536

		-0.006532

		-0.006528

		-0.006524

		-0.00652

		-0.006516

		-0.006512

		-0.006508

		-0.006504

		-0.0065

		-0.006496

		-0.006492

		-0.006488

		-0.006484

		-0.00648

		-0.006476

		-0.006472

		-0.006468

		-0.006464

		-0.00646

		-0.006456

		-0.006452

		-0.006448

		-0.006444

		-0.00644

		-0.006436

		-0.006432

		-0.006428

		-0.006424

		-0.00642

		-0.006416

		-0.006412

		-0.006408

		-0.006404

		-0.0064

		-0.006396

		-0.006392

		-0.006388

		-0.006384

		-0.00638

		-0.006376

		-0.006372

		-0.006368

		-0.006364

		-0.00636

		-0.006356

		-0.006352

		-0.006348

		-0.006344

		-0.00634

		-0.006336

		-0.006332

		-0.006328

		-0.006324

		-0.00632

		-0.006316

		-0.006312

		-0.006308

		-0.006304

		-0.0063

		-0.006296

		-0.006292

		-0.006288

		-0.006284

		-0.00628

		-0.006276

		-0.006272

		-0.006268

		-0.006264

		-0.00626

		-0.006256

		-0.006252

		-0.006248

		-0.006244

		-0.00624

		-0.006236

		-0.006232

		-0.006228

		-0.006224

		-0.00622

		-0.006216

		-0.006212

		-0.006208

		-0.006204

		-0.0062

		-0.006196

		-0.006192

		-0.006188

		-0.006184

		-0.00618

		-0.006176

		-0.006172

		-0.006168

		-0.006164

		-0.00616

		-0.006156

		-0.006152

		-0.006148

		-0.006144

		-0.00614

		-0.006136

		-0.006132

		-0.006128

		-0.006124

		-0.00612

		-0.006116

		-0.006112

		-0.006108

		-0.006104

		-0.0061

		-0.006096

		-0.006092

		-0.006088

		-0.006084

		-0.00608

		-0.006076

		-0.006072

		-0.006068

		-0.006064

		-0.00606

		-0.006056

		-0.006052

		-0.006048

		-0.006044

		-0.00604

		-0.006036

		-0.006032

		-0.006028

		-0.006024

		-0.00602

		-0.006016

		-0.006012

		-0.006008

		-0.006004

		-0.006

		-0.005996

		-0.005992

		-0.005988

		-0.005984

		-0.00598

		-0.005976

		-0.005972

		-0.005968

		-0.005964

		-0.00596

		-0.005956

		-0.005952

		-0.005948

		-0.005944

		-0.00594

		-0.005936

		-0.005932

		-0.005928

		-0.005924

		-0.00592

		-0.005916

		-0.005912

		-0.005908

		-0.005904

		-0.0059

		-0.005896

		-0.005892

		-0.005888

		-0.005884

		-0.00588

		-0.005876

		-0.005872

		-0.005868

		-0.005864

		-0.00586

		-0.005856

		-0.005852

		-0.005848

		-0.005844

		-0.00584

		-0.005836

		-0.005832

		-0.005828

		-0.005824

		-0.00582

		-0.005816

		-0.005812

		-0.005808

		-0.005804

		-0.0058

		-0.005796

		-0.005792

		-0.005788

		-0.005784

		-0.00578

		-0.005776

		-0.005772

		-0.005768

		-0.005764

		-0.00576

		-0.005756

		-0.005752

		-0.005748

		-0.005744

		-0.00574

		-0.005736

		-0.005732

		-0.005728

		-0.005724

		-0.00572

		-0.005716

		-0.005712

		-0.005708

		-0.005704

		-0.0057

		-0.005696

		-0.005692

		-0.005688

		-0.005684

		-0.00568

		-0.005676

		-0.005672

		-0.005668

		-0.005664

		-0.00566

		-0.005656

		-0.005652

		-0.005648

		-0.005644

		-0.00564

		-0.005636

		-0.005632

		-0.005628

		-0.005624

		-0.00562

		-0.005616

		-0.005612

		-0.005608

		-0.005604

		-0.0056

		-0.005596

		-0.005592

		-0.005588

		-0.005584

		-0.00558

		-0.005576

		-0.005572

		-0.005568

		-0.005564

		-0.00556

		-0.005556

		-0.005552

		-0.005548

		-0.005544

		-0.00554

		-0.005536

		-0.005532

		-0.005528

		-0.005524

		-0.00552

		-0.005516

		-0.005512

		-0.005508

		-0.005504

		-0.0055

		-0.005496

		-0.005492

		-0.005488

		-0.005484

		-0.00548

		-0.005476

		-0.005472

		-0.005468

		-0.005464

		-0.00546

		-0.005456

		-0.005452

		-0.005448

		-0.005444

		-0.00544

		-0.005436

		-0.005432

		-0.005428

		-0.005424

		-0.00542

		-0.005416

		-0.005412

		-0.005408

		-0.005404

		-0.0054

		-0.005396

		-0.005392

		-0.005388

		-0.005384

		-0.00538

		-0.005376

		-0.005372

		-0.005368

		-0.005364

		-0.00536

		-0.005356

		-0.005352

		-0.005348

		-0.005344

		-0.00534

		-0.005336

		-0.005332

		-0.005328

		-0.005324

		-0.00532

		-0.005316

		-0.005312

		-0.005308

		-0.005304

		-0.0053

		-0.005296

		-0.005292

		-0.005288

		-0.005284

		-0.00528

		-0.005276

		-0.005272

		-0.005268

		-0.005264

		-0.00526

		-0.005256

		-0.005252

		-0.005248

		-0.005244

		-0.00524

		-0.005236

		-0.005232

		-0.005228

		-0.005224

		-0.00522

		-0.005216

		-0.005212

		-0.005208

		-0.005204

		-0.0052

		-0.005196

		-0.005192

		-0.005188

		-0.005184

		-0.00518

		-0.005176

		-0.005172

		-0.005168

		-0.005164

		-0.00516

		-0.005156

		-0.005152

		-0.005148

		-0.005144

		-0.00514

		-0.005136

		-0.005132

		-0.005128

		-0.005124

		-0.00512

		-0.005116

		-0.005112

		-0.005108

		-0.005104

		-0.0051

		-0.005096

		-0.005092

		-0.005088

		-0.005084

		-0.00508

		-0.005076

		-0.005072

		-0.005068

		-0.005064

		-0.00506

		-0.005056

		-0.005052

		-0.005048

		-0.005044

		-0.00504

		-0.005036

		-0.005032

		-0.005028

		-0.005024

		-0.00502

		-0.005016

		-0.005012

		-0.005008

		-0.005004

		-0.005

		-0.004996

		-0.004992

		-0.004988

		-0.004984

		-0.00498

		-0.004976

		-0.004972

		-0.004968

		-0.004964

		-0.00496

		-0.004956

		-0.004952

		-0.004948

		-0.004944

		-0.00494

		-0.004936

		-0.004932

		-0.004928

		-0.004924

		-0.00492

		-0.004916

		-0.004912

		-0.004908

		-0.004904

		-0.0049

		-0.004896

		-0.004892

		-0.004888

		-0.004884

		-0.00488

		-0.004876

		-0.004872

		-0.004868

		-0.004864

		-0.00486

		-0.004856

		-0.004852

		-0.004848

		-0.004844

		-0.00484

		-0.004836

		-0.004832

		-0.004828

		-0.004824

		-0.00482

		-0.004816

		-0.004812

		-0.004808

		-0.004804

		-0.0048

		-0.004796

		-0.004792

		-0.004788

		-0.004784

		-0.00478

		-0.004776

		-0.004772

		-0.004768

		-0.004764

		-0.00476

		-0.004756

		-0.004752

		-0.004748

		-0.004744

		-0.00474

		-0.004736

		-0.004732

		-0.004728

		-0.004724

		-0.00472

		-0.004716

		-0.004712

		-0.004708

		-0.004704

		-0.0047

		-0.004696

		-0.004692

		-0.004688

		-0.004684

		-0.00468

		-0.004676

		-0.004672

		-0.004668

		-0.004664

		-0.00466

		-0.004656

		-0.004652

		-0.004648

		-0.004644

		-0.00464

		-0.004636

		-0.004632

		-0.004628

		-0.004624

		-0.00462

		-0.004616

		-0.004612

		-0.004608

		-0.004604

		-0.0046

		-0.004596

		-0.004592

		-0.004588

		-0.004584

		-0.00458

		-0.004576

		-0.004572

		-0.004568

		-0.004564

		-0.00456

		-0.004556

		-0.004552

		-0.004548

		-0.004544

		-0.00454

		-0.004536

		-0.004532

		-0.004528

		-0.004524

		-0.00452

		-0.004516

		-0.004512

		-0.004508

		-0.004504

		-0.0045

		-0.004496

		-0.004492

		-0.004488

		-0.004484

		-0.00448

		-0.004476

		-0.004472

		-0.004468

		-0.004464

		-0.00446

		-0.004456

		-0.004452

		-0.004448

		-0.004444

		-0.00444

		-0.004436

		-0.004432

		-0.004428

		-0.004424

		-0.00442

		-0.004416

		-0.004412

		-0.004408

		-0.004404

		-0.0044

		-0.004396

		-0.004392

		-0.004388

		-0.004384

		-0.00438

		-0.004376

		-0.004372

		-0.004368

		-0.004364

		-0.00436

		-0.004356

		-0.004352

		-0.004348

		-0.004344

		-0.00434

		-0.004336

		-0.004332

		-0.004328

		-0.004324

		-0.00432

		-0.004316

		-0.004312

		-0.004308

		-0.004304

		-0.0043

		-0.004296

		-0.004292

		-0.004288

		-0.004284

		-0.00428

		-0.004276

		-0.004272

		-0.004268

		-0.004264

		-0.00426

		-0.004256

		-0.004252

		-0.004248

		-0.004244

		-0.00424

		-0.004236

		-0.004232

		-0.004228

		-0.004224

		-0.00422

		-0.004216

		-0.004212

		-0.004208

		-0.004204

		-0.0042

		-0.004196

		-0.004192

		-0.004188

		-0.004184

		-0.00418

		-0.004176

		-0.004172

		-0.004168

		-0.004164

		-0.00416

		-0.004156

		-0.004152

		-0.004148

		-0.004144

		-0.00414

		-0.004136

		-0.004132

		-0.004128

		-0.004124

		-0.00412

		-0.004116

		-0.004112

		-0.004108

		-0.004104

		-0.0041

		-0.004096

		-0.004092

		-0.004088

		-0.004084

		-0.00408

		-0.004076

		-0.004072

		-0.004068

		-0.004064

		-0.00406

		-0.004056

		-0.004052

		-0.004048

		-0.004044

		-0.00404

		-0.004036

		-0.004032

		-0.004028

		-0.004024

		-0.00402

		-0.004016

		-0.004012

		-0.004008

		-0.004004

		-0.004

		-0.003996

		-0.003992

		-0.003988

		-0.003984

		-0.00398

		-0.003976

		-0.003972

		-0.003968

		-0.003964

		-0.00396

		-0.003956

		-0.003952

		-0.003948

		-0.003944

		-0.00394

		-0.003936

		-0.003932

		-0.003928

		-0.003924

		-0.00392

		-0.003916

		-0.003912

		-0.003908

		-0.003904

		-0.0039

		-0.003896

		-0.003892

		-0.003888

		-0.003884

		-0.00388

		-0.003876

		-0.003872

		-0.003868

		-0.003864

		-0.00386

		-0.003856

		-0.003852

		-0.003848

		-0.003844

		-0.00384

		-0.003836

		-0.003832

		-0.003828

		-0.003824

		-0.00382

		-0.003816

		-0.003812

		-0.003808

		-0.003804

		-0.0038

		-0.003796

		-0.003792

		-0.003788

		-0.003784

		-0.00378

		-0.003776

		-0.003772

		-0.003768

		-0.003764

		-0.00376

		-0.003756

		-0.003752

		-0.003748

		-0.003744

		-0.00374

		-0.003736

		-0.003732

		-0.003728

		-0.003724

		-0.00372

		-0.003716

		-0.003712

		-0.003708

		-0.003704

		-0.0037

		-0.003696

		-0.003692

		-0.003688

		-0.003684

		-0.00368

		-0.003676

		-0.003672

		-0.003668

		-0.003664

		-0.00366

		-0.003656

		-0.003652

		-0.003648

		-0.003644

		-0.00364

		-0.003636

		-0.003632

		-0.003628

		-0.003624

		-0.00362

		-0.003616

		-0.003612

		-0.003608

		-0.003604

		-0.0036

		-0.003596

		-0.003592

		-0.003588

		-0.003584

		-0.00358

		-0.003576

		-0.003572

		-0.003568

		-0.003564

		-0.00356

		-0.003556

		-0.003552

		-0.003548

		-0.003544

		-0.00354

		-0.003536

		-0.003532

		-0.003528

		-0.003524

		-0.00352

		-0.003516

		-0.003512

		-0.003508

		-0.003504

		-0.0035

		-0.003496

		-0.003492

		-0.003488

		-0.003484

		-0.00348

		-0.003476

		-0.003472

		-0.003468

		-0.003464

		-0.00346

		-0.003456

		-0.003452

		-0.003448

		-0.003444

		-0.00344

		-0.003436

		-0.003432

		-0.003428

		-0.003424

		-0.00342

		-0.003416

		-0.003412

		-0.003408

		-0.003404

		-0.0034

		-0.003396

		-0.003392

		-0.003388

		-0.003384

		-0.00338

		-0.003376

		-0.003372

		-0.003368

		-0.003364

		-0.00336

		-0.003356

		-0.003352

		-0.003348

		-0.003344

		-0.00334

		-0.003336

		-0.003332

		-0.003328

		-0.003324

		-0.00332

		-0.003316

		-0.003312

		-0.003308

		-0.003304

		-0.0033

		-0.003296

		-0.003292

		-0.003288

		-0.003284

		-0.00328

		-0.003276

		-0.003272

		-0.003268

		-0.003264

		-0.00326

		-0.003256

		-0.003252

		-0.003248

		-0.003244

		-0.00324

		-0.003236

		-0.003232

		-0.003228

		-0.003224

		-0.00322

		-0.003216

		-0.003212

		-0.003208

		-0.003204

		-0.0032

		-0.003196

		-0.003192

		-0.003188

		-0.003184

		-0.00318

		-0.003176

		-0.003172

		-0.003168

		-0.003164

		-0.00316

		-0.003156

		-0.003152

		-0.003148

		-0.003144

		-0.00314

		-0.003136

		-0.003132

		-0.003128

		-0.003124

		-0.00312

		-0.003116

		-0.003112

		-0.003108

		-0.003104

		-0.0031

		-0.003096

		-0.003092

		-0.003088

		-0.003084

		-0.00308

		-0.003076

		-0.003072

		-0.003068

		-0.003064

		-0.00306

		-0.003056

		-0.003052

		-0.003048

		-0.003044

		-0.00304

		-0.003036

		-0.003032

		-0.003028

		-0.003024

		-0.00302

		-0.003016

		-0.003012

		-0.003008

		-0.003004

		-0.003

		-0.002996

		-0.002992

		-0.002988

		-0.002984

		-0.00298

		-0.002976

		-0.002972

		-0.002968

		-0.002964

		-0.00296

		-0.002956

		-0.002952

		-0.002948

		-0.002944

		-0.00294

		-0.002936

		-0.002932

		-0.002928

		-0.002924

		-0.00292

		-0.002916

		-0.002912

		-0.002908

		-0.002904

		-0.0029

		-0.002896

		-0.002892

		-0.002888

		-0.002884

		-0.00288

		-0.002876

		-0.002872

		-0.002868

		-0.002864

		-0.00286

		-0.002856

		-0.002852

		-0.002848

		-0.002844

		-0.00284

		-0.002836

		-0.002832

		-0.002828

		-0.002824

		-0.00282

		-0.002816

		-0.002812

		-0.002808

		-0.002804

		-0.0028

		-0.002796

		-0.002792

		-0.002788

		-0.002784

		-0.00278

		-0.002776

		-0.002772

		-0.002768

		-0.002764

		-0.00276

		-0.002756

		-0.002752

		-0.002748

		-0.002744

		-0.00274

		-0.002736

		-0.002732

		-0.002728

		-0.002724

		-0.00272

		-0.002716

		-0.002712

		-0.002708

		-0.002704

		-0.0027

		-0.002696

		-0.002692

		-0.002688

		-0.002684

		-0.00268

		-0.002676

		-0.002672

		-0.002668

		-0.002664

		-0.00266

		-0.002656

		-0.002652

		-0.002648

		-0.002644

		-0.00264

		-0.002636

		-0.002632

		-0.002628

		-0.002624

		-0.00262

		-0.002616

		-0.002612

		-0.002608

		-0.002604

		-0.0026

		-0.002596

		-0.002592

		-0.002588

		-0.002584

		-0.00258

		-0.002576

		-0.002572

		-0.002568

		-0.002564

		-0.00256

		-0.002556

		-0.002552

		-0.002548

		-0.002544

		-0.00254

		-0.002536

		-0.002532

		-0.002528

		-0.002524

		-0.00252

		-0.002516

		-0.002512

		-0.002508

		-0.002504

		-0.0025

		-0.002496

		-0.002492

		-0.002488

		-0.002484

		-0.00248

		-0.002476

		-0.002472

		-0.002468

		-0.002464

		-0.00246

		-0.002456

		-0.002452

		-0.002448

		-0.002444

		-0.00244

		-0.002436

		-0.002432

		-0.002428

		-0.002424

		-0.00242

		-0.002416

		-0.002412

		-0.002408

		-0.002404

		-0.0024

		-0.002396

		-0.002392

		-0.002388

		-0.002384

		-0.00238

		-0.002376

		-0.002372

		-0.002368

		-0.002364

		-0.00236

		-0.002356

		-0.002352

		-0.002348

		-0.002344

		-0.00234

		-0.002336

		-0.002332

		-0.002328

		-0.002324

		-0.00232

		-0.002316

		-0.002312

		-0.002308

		-0.002304

		-0.0023

		-0.002296

		-0.002292

		-0.002288

		-0.002284

		-0.00228

		-0.002276

		-0.002272

		-0.002268

		-0.002264

		-0.00226

		-0.002256

		-0.002252

		-0.002248

		-0.002244

		-0.00224

		-0.002236

		-0.002232

		-0.002228

		-0.002224

		-0.00222

		-0.002216

		-0.002212

		-0.002208

		-0.002204

		-0.0022

		-0.002196

		-0.002192

		-0.002188

		-0.002184

		-0.00218

		-0.002176

		-0.002172

		-0.002168

		-0.002164

		-0.00216

		-0.002156

		-0.002152

		-0.002148

		-0.002144

		-0.00214

		-0.002136

		-0.002132

		-0.002128

		-0.002124

		-0.00212

		-0.002116

		-0.002112

		-0.002108

		-0.002104

		-0.0021

		-0.002096

		-0.002092

		-0.002088

		-0.002084

		-0.00208

		-0.002076

		-0.002072

		-0.002068

		-0.002064

		-0.00206

		-0.002056

		-0.002052

		-0.002048

		-0.002044

		-0.00204

		-0.002036

		-0.002032

		-0.002028

		-0.002024

		-0.00202

		-0.002016

		-0.002012

		-0.002008

		-0.002004

		-0.002

		-0.001996

		-0.001992

		-0.001988

		-0.001984

		-0.00198

		-0.001976

		-0.001972

		-0.001968

		-0.001964

		-0.00196

		-0.001956

		-0.001952

		-0.001948

		-0.001944

		-0.00194

		-0.001936

		-0.001932

		-0.001928

		-0.001924

		-0.00192

		-0.001916

		-0.001912

		-0.001908

		-0.001904

		-0.0019

		-0.001896

		-0.001892

		-0.001888

		-0.001884

		-0.00188

		-0.001876

		-0.001872

		-0.001868

		-0.001864

		-0.00186

		-0.001856

		-0.001852

		-0.001848

		-0.001844

		-0.00184

		-0.001836

		-0.001832

		-0.001828

		-0.001824

		-0.00182

		-0.001816

		-0.001812

		-0.001808

		-0.001804

		-0.0018

		-0.001796

		-0.001792

		-0.001788

		-0.001784

		-0.00178

		-0.001776

		-0.001772

		-0.001768

		-0.001764

		-0.00176

		-0.001756

		-0.001752

		-0.001748

		-0.001744

		-0.00174

		-0.001736

		-0.001732

		-0.001728

		-0.001724

		-0.00172

		-0.001716

		-0.001712

		-0.001708

		-0.001704

		-0.0017

		-0.001696

		-0.001692

		-0.001688

		-0.001684

		-0.00168

		-0.001676

		-0.001672

		-0.001668

		-0.001664

		-0.00166

		-0.001656

		-0.001652

		-0.001648

		-0.001644

		-0.00164

		-0.001636

		-0.001632

		-0.001628

		-0.001624

		-0.00162

		-0.001616

		-0.001612

		-0.001608

		-0.001604

		-0.0016

		-0.001596

		-0.001592

		-0.001588

		-0.001584

		-0.00158

		-0.001576

		-0.001572

		-0.001568

		-0.001564

		-0.00156

		-0.001556

		-0.001552

		-0.001548

		-0.001544

		-0.00154

		-0.001536

		-0.001532

		-0.001528

		-0.001524

		-0.00152

		-0.001516

		-0.001512

		-0.001508

		-0.001504

		-0.0015

		-0.001496

		-0.001492

		-0.001488

		-0.001484

		-0.00148

		-0.001476

		-0.001472

		-0.001468

		-0.001464

		-0.00146

		-0.001456

		-0.001452

		-0.001448

		-0.001444

		-0.00144

		-0.001436

		-0.001432

		-0.001428

		-0.001424

		-0.00142

		-0.001416

		-0.001412

		-0.001408

		-0.001404

		-0.0014

		-0.001396

		-0.001392

		-0.001388

		-0.001384

		-0.00138

		-0.001376

		-0.001372

		-0.001368

		-0.001364

		-0.00136

		-0.001356

		-0.001352

		-0.001348

		-0.001344

		-0.00134

		-0.001336

		-0.001332

		-0.001328

		-0.001324

		-0.00132

		-0.001316

		-0.001312

		-0.001308

		-0.001304

		-0.0013

		-0.001296

		-0.001292

		-0.001288

		-0.001284

		-0.00128

		-0.001276

		-0.001272

		-0.001268

		-0.001264

		-0.00126

		-0.001256

		-0.001252

		-0.001248

		-0.001244

		-0.00124

		-0.001236

		-0.001232

		-0.001228

		-0.001224

		-0.00122

		-0.001216

		-0.001212

		-0.001208

		-0.001204

		-0.0012

		-0.001196

		-0.001192

		-0.001188

		-0.001184

		-0.00118

		-0.001176

		-0.001172

		-0.001168

		-0.001164

		-0.00116

		-0.001156

		-0.001152

		-0.001148

		-0.001144

		-0.00114

		-0.001136

		-0.001132

		-0.001128

		-0.001124

		-0.00112

		-0.001116

		-0.001112

		-0.001108

		-0.001104

		-0.0011

		-0.001096

		-0.001092

		-0.001088

		-0.001084

		-0.00108

		-0.001076

		-0.001072

		-0.001068

		-0.001064

		-0.00106

		-0.001056

		-0.001052

		-0.001048

		-0.001044

		-0.00104

		-0.001036

		-0.001032

		-0.001028

		-0.001024

		-0.00102

		-0.001016

		-0.001012

		-0.001008

		-0.001004

		-0.001

		-0.000996

		-0.000992

		-0.000988

		-0.000984

		-0.00098

		-0.000976

		-0.000972

		-0.000968

		-0.000964

		-0.00096

		-0.000956

		-0.000952

		-0.000948

		-0.000944

		-0.00094

		-0.000936

		-0.000932

		-0.000928

		-0.000924

		-0.00092

		-0.000916

		-0.000912

		-0.000908

		-0.000904

		-0.0009

		-0.000896

		-0.000892

		-0.000888

		-0.000884

		-0.00088

		-0.000876

		-0.000872

		-0.000868

		-0.000864

		-0.00086

		-0.000856

		-0.000852

		-0.000848

		-0.000844

		-0.00084

		-0.000836

		-0.000832

		-0.000828

		-0.000824

		-0.00082

		-0.000816

		-0.000812

		-0.000808

		-0.000804

		-0.0008

		-0.000796

		-0.000792

		-0.000788

		-0.000784

		-0.00078

		-0.000776

		-0.000772

		-0.000768

		-0.000764

		-0.00076

		-0.000756

		-0.000752

		-0.000748

		-0.000744

		-0.00074

		-0.000736

		-0.000732

		-0.000728

		-0.000724

		-0.00072

		-0.000716

		-0.000712

		-0.000708

		-0.000704

		-0.0007

		-0.000696

		-0.000692

		-0.000688

		-0.000684

		-0.00068

		-0.000676

		-0.000672

		-0.000668

		-0.000664

		-0.00066

		-0.000656

		-0.000652

		-0.000648

		-0.000644

		-0.00064

		-0.000636

		-0.000632

		-0.000628

		-0.000624

		-0.00062

		-0.000616

		-0.000612

		-0.000608

		-0.000604

		-0.0006

		-0.000596

		-0.000592

		-0.000588

		-0.000584

		-0.00058

		-0.000576

		-0.000572

		-0.000568

		-0.000564

		-0.00056

		-0.000556

		-0.000552

		-0.000548

		-0.000544

		-0.00054

		-0.000536

		-0.000532

		-0.000528

		-0.000524

		-0.00052

		-0.000516

		-0.000512

		-0.000508

		-0.000504

		-0.0005

		-0.000496

		-0.000492

		-0.000488

		-0.000484

		-0.00048

		-0.000476

		-0.000472

		-0.000468

		-0.000464

		-0.00046

		-0.000456

		-0.000452

		-0.000448

		-0.000444

		-0.00044

		-0.000436

		-0.000432

		-0.000428

		-0.000424

		-0.00042

		-0.000416

		-0.000412

		-0.000408

		-0.000404

		-0.0004

		-0.000396

		-0.000392

		-0.000388

		-0.000384

		-0.00038

		-0.000376

		-0.000372

		-0.000368

		-0.000364

		-0.00036

		-0.000356

		-0.000352

		-0.000348

		-0.000344

		-0.00034

		-0.000336

		-0.000332

		-0.000328

		-0.000324

		-0.00032

		-0.000316

		-0.000312

		-0.000308

		-0.000304

		-0.0003

		-0.000296

		-0.000292

		-0.000288

		-0.000284

		-0.00028

		-0.000276

		-0.000272

		-0.000268

		-0.000264

		-0.00026

		-0.000256

		-0.000252

		-0.000248

		-0.000244

		-0.00024

		-0.000236

		-0.000232

		-0.000228

		-0.000224

		-0.00022

		-0.000216

		-0.000212

		-0.000208

		-0.000204

		-0.0002

		-0.000196

		-0.000192

		-0.000188

		-0.000184

		-0.00018

		-0.000176

		-0.000172

		-0.000168

		-0.000164

		-0.00016

		-0.000156

		-0.000152

		-0.000148

		-0.000144

		-0.00014

		-0.000136

		-0.000132

		-0.000128

		-0.000124

		-0.00012

		-0.000116

		-0.000112

		-0.000108

		-0.000104

		-0.0001

		-0.000096

		-0.000092

		-0.000088

		-0.000084

		-0.00008

		-0.000076

		-0.000072

		-0.000068

		-0.000064

		-0.00006

		-0.000056

		-0.000052

		-0.000048

		-0.000044

		-0.00004

		-0.000036

		-0.000032

		-0.000028

		-0.000024

		-0.00002

		-0.000016

		-0.000012

		-0.000008

		-0.000004

		0

		0.000004

		0.000008

		0.000012

		0.000016

		0.00002

		0.000024

		0.000028

		0.000032

		0.000036

		0.00004

		0.000044

		0.000048

		0.000052

		0.000056

		0.00006

		0.000064

		0.000068

		0.000072

		0.000076

		0.00008

		0.000084

		0.000088

		0.000092

		0.000096

		0.0001

		0.000104

		0.000108

		0.000112

		0.000116

		0.00012

		0.000124

		0.000128

		0.000132

		0.000136

		0.00014

		0.000144

		0.000148

		0.000152

		0.000156

		0.00016

		0.000164

		0.000168

		0.000172

		0.000176

		0.00018

		0.000184

		0.000188

		0.000192

		0.000196

		0.0002

		0.000204

		0.000208

		0.000212

		0.000216

		0.00022

		0.000224

		0.000228

		0.000232

		0.000236

		0.00024

		0.000244

		0.000248

		0.000252

		0.000256

		0.00026

		0.000264

		0.000268

		0.000272

		0.000276

		0.00028

		0.000284

		0.000288

		0.000292

		0.000296

		0.0003

		0.000304

		0.000308

		0.000312

		0.000316

		0.00032

		0.000324

		0.000328

		0.000332

		0.000336

		0.00034

		0.000344

		0.000348

		0.000352

		0.000356

		0.00036

		0.000364

		0.000368

		0.000372

		0.000376

		0.00038

		0.000384

		0.000388

		0.000392

		0.000396

		0.0004

		0.000404

		0.000408

		0.000412

		0.000416

		0.00042

		0.000424

		0.000428

		0.000432

		0.000436

		0.00044

		0.000444

		0.000448

		0.000452

		0.000456

		0.00046

		0.000464

		0.000468

		0.000472

		0.000476

		0.00048

		0.000484

		0.000488

		0.000492

		0.000496

		0.0005

		0.000504

		0.000508

		0.000512

		0.000516

		0.00052

		0.000524

		0.000528

		0.000532

		0.000536

		0.00054

		0.000544

		0.000548

		0.000552

		0.000556

		0.00056

		0.000564

		0.000568

		0.000572

		0.000576

		0.00058

		0.000584

		0.000588

		0.000592

		0.000596

		0.0006

		0.000604

		0.000608

		0.000612

		0.000616

		0.00062

		0.000624

		0.000628

		0.000632

		0.000636

		0.00064

		0.000644

		0.000648

		0.000652

		0.000656

		0.00066

		0.000664

		0.000668

		0.000672

		0.000676

		0.00068

		0.000684

		0.000688

		0.000692

		0.000696

		0.0007

		0.000704

		0.000708

		0.000712

		0.000716

		0.00072

		0.000724

		0.000728

		0.000732

		0.000736

		0.00074

		0.000744

		0.000748

		0.000752

		0.000756

		0.00076

		0.000764

		0.000768

		0.000772

		0.000776

		0.00078

		0.000784

		0.000788

		0.000792

		0.000796

		0.0008

		0.000804

		0.000808

		0.000812

		0.000816

		0.00082

		0.000824

		0.000828

		0.000832

		0.000836

		0.00084

		0.000844

		0.000848

		0.000852

		0.000856

		0.00086

		0.000864

		0.000868

		0.000872

		0.000876

		0.00088

		0.000884

		0.000888

		0.000892

		0.000896

		0.0009

		0.000904

		0.000908

		0.000912

		0.000916

		0.00092

		0.000924

		0.000928

		0.000932

		0.000936

		0.00094

		0.000944

		0.000948

		0.000952

		0.000956

		0.00096

		0.000964

		0.000968

		0.000972

		0.000976

		0.00098

		0.000984

		0.000988

		0.000992

		0.000996

		0.001

		0.001004

		0.001008

		0.001012

		0.001016

		0.00102

		0.001024

		0.001028

		0.001032

		0.001036

		0.00104

		0.001044

		0.001048

		0.001052

		0.001056

		0.00106

		0.001064

		0.001068

		0.001072

		0.001076

		0.00108

		0.001084

		0.001088

		0.001092

		0.001096

		0.0011

		0.001104

		0.001108

		0.001112

		0.001116

		0.00112

		0.001124

		0.001128

		0.001132

		0.001136

		0.00114

		0.001144

		0.001148

		0.001152

		0.001156

		0.00116

		0.001164

		0.001168

		0.001172

		0.001176

		0.00118

		0.001184

		0.001188

		0.001192

		0.001196

		0.0012

		0.001204

		0.001208

		0.001212

		0.001216

		0.00122

		0.001224

		0.001228

		0.001232

		0.001236

		0.00124

		0.001244

		0.001248

		0.001252

		0.001256

		0.00126

		0.001264

		0.001268

		0.001272

		0.001276

		0.00128

		0.001284

		0.001288

		0.001292

		0.001296

		0.0013

		0.001304

		0.001308

		0.001312

		0.001316

		0.00132

		0.001324

		0.001328

		0.001332

		0.001336

		0.00134

		0.001344

		0.001348

		0.001352

		0.001356

		0.00136

		0.001364

		0.001368

		0.001372

		0.001376

		0.00138

		0.001384

		0.001388

		0.001392

		0.001396

		0.0014

		0.001404

		0.001408

		0.001412

		0.001416

		0.00142

		0.001424

		0.001428

		0.001432

		0.001436

		0.00144

		0.001444

		0.001448

		0.001452

		0.001456

		0.00146

		0.001464

		0.001468

		0.001472

		0.001476

		0.00148

		0.001484

		0.001488

		0.001492

		0.001496

		0.0015

		0.001504

		0.001508

		0.001512

		0.001516

		0.00152

		0.001524

		0.001528

		0.001532

		0.001536

		0.00154

		0.001544

		0.001548

		0.001552

		0.001556

		0.00156

		0.001564

		0.001568

		0.001572

		0.001576

		0.00158

		0.001584

		0.001588

		0.001592

		0.001596

		0.0016

		0.001604

		0.001608

		0.001612

		0.001616

		0.00162

		0.001624

		0.001628

		0.001632

		0.001636

		0.00164

		0.001644

		0.001648

		0.001652

		0.001656

		0.00166

		0.001664

		0.001668

		0.001672

		0.001676

		0.00168

		0.001684

		0.001688

		0.001692

		0.001696

		0.0017

		0.001704

		0.001708

		0.001712

		0.001716

		0.00172

		0.001724

		0.001728

		0.001732

		0.001736

		0.00174

		0.001744

		0.001748

		0.001752

		0.001756

		0.00176

		0.001764

		0.001768

		0.001772

		0.001776

		0.00178

		0.001784

		0.001788

		0.001792

		0.001796

		0.0018

		0.001804

		0.001808

		0.001812

		0.001816

		0.00182

		0.001824

		0.001828

		0.001832

		0.001836

		0.00184

		0.001844

		0.001848

		0.001852

		0.001856

		0.00186

		0.001864

		0.001868

		0.001872

		0.001876

		0.00188

		0.001884

		0.001888

		0.001892

		0.001896

		0.0019

		0.001904

		0.001908

		0.001912

		0.001916

		0.00192

		0.001924

		0.001928

		0.001932

		0.001936

		0.00194

		0.001944

		0.001948

		0.001952

		0.001956

		0.00196

		0.001964

		0.001968

		0.001972

		0.001976

		0.00198

		0.001984

		0.001988

		0.001992

		0.001996

		0.002

		0.002004

		0.002008

		0.002012

		0.002016

		0.00202

		0.002024

		0.002028

		0.002032

		0.002036

		0.00204

		0.002044

		0.002048

		0.002052

		0.002056

		0.00206

		0.002064

		0.002068

		0.002072

		0.002076

		0.00208

		0.002084

		0.002088

		0.002092

		0.002096

		0.0021

		0.002104

		0.002108

		0.002112

		0.002116

		0.00212

		0.002124

		0.002128

		0.002132

		0.002136

		0.00214

		0.002144

		0.002148

		0.002152

		0.002156

		0.00216

		0.002164

		0.002168

		0.002172

		0.002176

		0.00218

		0.002184

		0.002188

		0.002192

		0.002196

		0.0022

		0.002204

		0.002208

		0.002212

		0.002216

		0.00222

		0.002224

		0.002228

		0.002232

		0.002236

		0.00224

		0.002244

		0.002248

		0.002252

		0.002256

		0.00226

		0.002264

		0.002268

		0.002272

		0.002276

		0.00228

		0.002284

		0.002288

		0.002292

		0.002296

		0.0023

		0.002304

		0.002308

		0.002312

		0.002316

		0.00232

		0.002324

		0.002328

		0.002332

		0.002336

		0.00234

		0.002344

		0.002348

		0.002352

		0.002356

		0.00236

		0.002364

		0.002368

		0.002372

		0.002376

		0.00238

		0.002384

		0.002388

		0.002392

		0.002396

		0.0024

		0.002404

		0.002408

		0.002412

		0.002416

		0.00242

		0.002424

		0.002428

		0.002432

		0.002436

		0.00244

		0.002444

		0.002448

		0.002452

		0.002456

		0.00246

		0.002464

		0.002468

		0.002472

		0.002476

		0.00248

		0.002484

		0.002488

		0.002492

		0.002496

		0.0025

		0.002504

		0.002508

		0.002512

		0.002516

		0.00252

		0.002524

		0.002528

		0.002532

		0.002536

		0.00254

		0.002544

		0.002548

		0.002552

		0.002556

		0.00256

		0.002564

		0.002568

		0.002572

		0.002576

		0.00258

		0.002584

		0.002588

		0.002592

		0.002596

		0.0026

		0.002604

		0.002608

		0.002612

		0.002616

		0.00262

		0.002624

		0.002628

		0.002632

		0.002636

		0.00264

		0.002644

		0.002648

		0.002652

		0.002656

		0.00266

		0.002664

		0.002668

		0.002672

		0.002676

		0.00268

		0.002684

		0.002688

		0.002692

		0.002696

		0.0027

		0.002704

		0.002708

		0.002712

		0.002716

		0.00272

		0.002724

		0.002728

		0.002732

		0.002736

		0.00274

		0.002744

		0.002748

		0.002752

		0.002756

		0.00276

		0.002764

		0.002768

		0.002772

		0.002776

		0.00278

		0.002784

		0.002788

		0.002792

		0.002796

		0.0028

		0.002804

		0.002808

		0.002812

		0.002816

		0.00282

		0.002824

		0.002828

		0.002832

		0.002836

		0.00284

		0.002844

		0.002848

		0.002852

		0.002856

		0.00286

		0.002864

		0.002868

		0.002872

		0.002876

		0.00288

		0.002884

		0.002888

		0.002892

		0.002896

		0.0029

		0.002904

		0.002908

		0.002912

		0.002916

		0.00292

		0.002924

		0.002928

		0.002932

		0.002936

		0.00294

		0.002944

		0.002948

		0.002952

		0.002956

		0.00296

		0.002964

		0.002968

		0.002972

		0.002976

		0.00298

		0.002984

		0.002988

		0.002992

		0.002996

		0.003

		0.003004

		0.003008

		0.003012

		0.003016

		0.00302

		0.003024

		0.003028

		0.003032

		0.003036

		0.00304

		0.003044

		0.003048

		0.003052

		0.003056

		0.00306

		0.003064

		0.003068

		0.003072

		0.003076

		0.00308

		0.003084

		0.003088

		0.003092

		0.003096

		0.0031

		0.003104

		0.003108

		0.003112

		0.003116

		0.00312

		0.003124

		0.003128

		0.003132

		0.003136

		0.00314

		0.003144

		0.003148

		0.003152

		0.003156

		0.00316

		0.003164

		0.003168

		0.003172

		0.003176

		0.00318

		0.003184

		0.003188

		0.003192

		0.003196

		0.0032

		0.003204

		0.003208

		0.003212

		0.003216

		0.00322

		0.003224

		0.003228

		0.003232

		0.003236

		0.00324

		0.003244

		0.003248

		0.003252

		0.003256

		0.00326

		0.003264

		0.003268

		0.003272

		0.003276

		0.00328

		0.003284

		0.003288

		0.003292

		0.003296

		0.0033

		0.003304

		0.003308

		0.003312

		0.003316

		0.00332

		0.003324

		0.003328

		0.003332

		0.003336

		0.00334

		0.003344

		0.003348

		0.003352

		0.003356

		0.00336

		0.003364

		0.003368

		0.003372

		0.003376

		0.00338

		0.003384

		0.003388

		0.003392

		0.003396

		0.0034

		0.003404

		0.003408

		0.003412

		0.003416

		0.00342

		0.003424

		0.003428

		0.003432

		0.003436

		0.00344

		0.003444

		0.003448

		0.003452

		0.003456

		0.00346

		0.003464

		0.003468

		0.003472

		0.003476

		0.00348

		0.003484

		0.003488

		0.003492

		0.003496

		0.0035

		0.003504

		0.003508

		0.003512

		0.003516

		0.00352

		0.003524

		0.003528

		0.003532

		0.003536

		0.00354

		0.003544

		0.003548

		0.003552

		0.003556

		0.00356

		0.003564

		0.003568

		0.003572

		0.003576

		0.00358

		0.003584

		0.003588

		0.003592

		0.003596

		0.0036

		0.003604

		0.003608

		0.003612

		0.003616

		0.00362

		0.003624

		0.003628

		0.003632

		0.003636

		0.00364

		0.003644

		0.003648

		0.003652

		0.003656

		0.00366

		0.003664

		0.003668

		0.003672

		0.003676

		0.00368

		0.003684

		0.003688

		0.003692

		0.003696

		0.0037

		0.003704

		0.003708

		0.003712

		0.003716

		0.00372

		0.003724

		0.003728

		0.003732

		0.003736

		0.00374

		0.003744

		0.003748

		0.003752

		0.003756

		0.00376

		0.003764

		0.003768

		0.003772

		0.003776

		0.00378

		0.003784

		0.003788

		0.003792

		0.003796

		0.0038

		0.003804

		0.003808

		0.003812

		0.003816

		0.00382

		0.003824

		0.003828

		0.003832

		0.003836

		0.00384

		0.003844

		0.003848

		0.003852

		0.003856

		0.00386

		0.003864

		0.003868

		0.003872

		0.003876

		0.00388

		0.003884

		0.003888

		0.003892

		0.003896

		0.0039

		0.003904

		0.003908

		0.003912

		0.003916

		0.00392

		0.003924

		0.003928

		0.003932

		0.003936

		0.00394

		0.003944

		0.003948

		0.003952

		0.003956

		0.00396

		0.003964

		0.003968

		0.003972

		0.003976

		0.00398

		0.003984

		0.003988

		0.003992

		0.003996

		0.004

		0.004004

		0.004008

		0.004012

		0.004016

		0.00402

		0.004024

		0.004028

		0.004032

		0.004036

		0.00404

		0.004044

		0.004048

		0.004052

		0.004056

		0.00406

		0.004064

		0.004068

		0.004072

		0.004076

		0.00408

		0.004084

		0.004088

		0.004092

		0.004096

		0.0041

		0.004104

		0.004108

		0.004112

		0.004116

		0.00412

		0.004124

		0.004128

		0.004132

		0.004136

		0.00414

		0.004144

		0.004148

		0.004152

		0.004156

		0.00416

		0.004164

		0.004168

		0.004172

		0.004176

		0.00418

		0.004184

		0.004188

		0.004192

		0.004196

		0.0042

		0.004204

		0.004208

		0.004212

		0.004216

		0.00422

		0.004224

		0.004228

		0.004232

		0.004236

		0.00424

		0.004244

		0.004248

		0.004252

		0.004256

		0.00426

		0.004264

		0.004268

		0.004272

		0.004276

		0.00428

		0.004284

		0.004288

		0.004292

		0.004296

		0.0043

		0.004304

		0.004308

		0.004312

		0.004316

		0.00432

		0.004324

		0.004328

		0.004332

		0.004336

		0.00434

		0.004344

		0.004348

		0.004352

		0.004356

		0.00436

		0.004364

		0.004368

		0.004372

		0.004376

		0.00438

		0.004384

		0.004388

		0.004392

		0.004396

		0.0044

		0.004404

		0.004408

		0.004412

		0.004416

		0.00442

		0.004424

		0.004428

		0.004432

		0.004436

		0.00444

		0.004444

		0.004448

		0.004452

		0.004456

		0.00446

		0.004464

		0.004468

		0.004472

		0.004476

		0.00448

		0.004484

		0.004488

		0.004492

		0.004496

		0.0045

		0.004504

		0.004508

		0.004512

		0.004516

		0.00452

		0.004524

		0.004528

		0.004532

		0.004536

		0.00454

		0.004544

		0.004548

		0.004552

		0.004556

		0.00456

		0.004564

		0.004568

		0.004572

		0.004576

		0.00458

		0.004584

		0.004588

		0.004592

		0.004596

		0.0046

		0.004604

		0.004608

		0.004612

		0.004616

		0.00462

		0.004624

		0.004628

		0.004632

		0.004636

		0.00464

		0.004644

		0.004648

		0.004652

		0.004656

		0.00466

		0.004664

		0.004668

		0.004672

		0.004676

		0.00468

		0.004684

		0.004688

		0.004692

		0.004696

		0.0047

		0.004704

		0.004708

		0.004712

		0.004716

		0.00472

		0.004724

		0.004728

		0.004732

		0.004736

		0.00474

		0.004744

		0.004748

		0.004752

		0.004756

		0.00476

		0.004764

		0.004768

		0.004772

		0.004776

		0.00478

		0.004784

		0.004788

		0.004792

		0.004796

		0.0048

		0.004804

		0.004808

		0.004812

		0.004816

		0.00482

		0.004824

		0.004828

		0.004832

		0.004836

		0.00484

		0.004844

		0.004848

		0.004852

		0.004856

		0.00486

		0.004864

		0.004868

		0.004872

		0.004876

		0.00488

		0.004884

		0.004888

		0.004892

		0.004896

		0.0049

		0.004904

		0.004908

		0.004912

		0.004916

		0.00492

		0.004924

		0.004928

		0.004932

		0.004936

		0.00494

		0.004944

		0.004948

		0.004952

		0.004956

		0.00496

		0.004964

		0.004968

		0.004972

		0.004976

		0.00498

		0.004984

		0.004988

		0.004992

		0.004996

		0.005

		0.005004

		0.005008

		0.005012

		0.005016

		0.00502

		0.005024

		0.005028

		0.005032

		0.005036

		0.00504

		0.005044

		0.005048

		0.005052

		0.005056

		0.00506

		0.005064

		0.005068

		0.005072

		0.005076

		0.00508

		0.005084

		0.005088

		0.005092

		0.005096

		0.0051

		0.005104

		0.005108

		0.005112

		0.005116

		0.00512

		0.005124

		0.005128

		0.005132

		0.005136

		0.00514

		0.005144

		0.005148

		0.005152

		0.005156

		0.00516

		0.005164

		0.005168

		0.005172

		0.005176

		0.00518

		0.005184

		0.005188

		0.005192

		0.005196

		0.0052

		0.005204

		0.005208

		0.005212

		0.005216

		0.00522

		0.005224

		0.005228

		0.005232

		0.005236

		0.00524

		0.005244

		0.005248

		0.005252

		0.005256

		0.00526

		0.005264

		0.005268

		0.005272

		0.005276

		0.00528

		0.005284

		0.005288

		0.005292

		0.005296

		0.0053

		0.005304

		0.005308

		0.005312

		0.005316

		0.00532

		0.005324

		0.005328

		0.005332

		0.005336

		0.00534

		0.005344

		0.005348

		0.005352

		0.005356

		0.00536

		0.005364

		0.005368

		0.005372

		0.005376

		0.00538

		0.005384

		0.005388

		0.005392

		0.005396

		0.0054

		0.005404

		0.005408

		0.005412

		0.005416

		0.00542

		0.005424

		0.005428

		0.005432

		0.005436

		0.00544

		0.005444

		0.005448

		0.005452

		0.005456

		0.00546

		0.005464

		0.005468

		0.005472

		0.005476

		0.00548

		0.005484

		0.005488

		0.005492

		0.005496

		0.0055

		0.005504

		0.005508

		0.005512

		0.005516

		0.00552

		0.005524

		0.005528

		0.005532

		0.005536

		0.00554

		0.005544

		0.005548

		0.005552

		0.005556

		0.00556

		0.005564

		0.005568

		0.005572

		0.005576

		0.00558

		0.005584

		0.005588

		0.005592

		0.005596

		0.0056

		0.005604

		0.005608

		0.005612

		0.005616

		0.00562

		0.005624

		0.005628

		0.005632

		0.005636

		0.00564

		0.005644

		0.005648

		0.005652

		0.005656

		0.00566

		0.005664

		0.005668

		0.005672

		0.005676

		0.00568

		0.005684

		0.005688

		0.005692

		0.005696

		0.0057

		0.005704

		0.005708

		0.005712

		0.005716

		0.00572

		0.005724

		0.005728

		0.005732

		0.005736

		0.00574

		0.005744

		0.005748

		0.005752

		0.005756

		0.00576

		0.005764

		0.005768

		0.005772

		0.005776

		0.00578

		0.005784

		0.005788

		0.005792

		0.005796

		0.0058

		0.005804

		0.005808

		0.005812

		0.005816

		0.00582

		0.005824

		0.005828

		0.005832

		0.005836

		0.00584

		0.005844

		0.005848

		0.005852

		0.005856

		0.00586

		0.005864

		0.005868

		0.005872

		0.005876

		0.00588

		0.005884

		0.005888

		0.005892

		0.005896

		0.0059

		0.005904

		0.005908

		0.005912

		0.005916

		0.00592

		0.005924

		0.005928

		0.005932

		0.005936

		0.00594

		0.005944

		0.005948

		0.005952

		0.005956

		0.00596

		0.005964

		0.005968

		0.005972

		0.005976

		0.00598

		0.005984

		0.005988

		0.005992

		0.005996

		0.006

		0.006004

		0.006008

		0.006012

		0.006016

		0.00602

		0.006024

		0.006028

		0.006032

		0.006036

		0.00604

		0.006044

		0.006048

		0.006052

		0.006056

		0.00606

		0.006064

		0.006068

		0.006072

		0.006076

		0.00608

		0.006084

		0.006088

		0.006092

		0.006096

		0.0061

		0.006104

		0.006108

		0.006112

		0.006116

		0.00612

		0.006124

		0.006128

		0.006132

		0.006136

		0.00614

		0.006144

		0.006148

		0.006152

		0.006156

		0.00616

		0.006164

		0.006168

		0.006172

		0.006176

		0.00618

		0.006184

		0.006188

		0.006192

		0.006196

		0.0062

		0.006204

		0.006208

		0.006212

		0.006216

		0.00622

		0.006224

		0.006228

		0.006232

		0.006236

		0.00624

		0.006244

		0.006248

		0.006252

		0.006256

		0.00626

		0.006264

		0.006268

		0.006272

		0.006276

		0.00628

		0.006284

		0.006288

		0.006292

		0.006296

		0.0063

		0.006304

		0.006308

		0.006312

		0.006316

		0.00632

		0.006324

		0.006328

		0.006332

		0.006336

		0.00634

		0.006344

		0.006348

		0.006352

		0.006356

		0.00636

		0.006364

		0.006368

		0.006372

		0.006376

		0.00638

		0.006384

		0.006388

		0.006392

		0.006396

		0.0064

		0.006404

		0.006408

		0.006412

		0.006416

		0.00642

		0.006424

		0.006428

		0.006432

		0.006436

		0.00644

		0.006444

		0.006448

		0.006452

		0.006456

		0.00646

		0.006464

		0.006468

		0.006472

		0.006476

		0.00648

		0.006484

		0.006488

		0.006492

		0.006496

		0.0065

		0.006504

		0.006508

		0.006512

		0.006516

		0.00652

		0.006524

		0.006528

		0.006532

		0.006536

		0.00654

		0.006544

		0.006548

		0.006552

		0.006556

		0.00656

		0.006564

		0.006568

		0.006572

		0.006576

		0.00658

		0.006584

		0.006588

		0.006592

		0.006596

		0.0066

		0.006604

		0.006608

		0.006612

		0.006616

		0.00662

		0.006624

		0.006628

		0.006632

		0.006636

		0.00664

		0.006644

		0.006648

		0.006652

		0.006656

		0.00666

		0.006664

		0.006668

		0.006672

		0.006676

		0.00668

		0.006684

		0.006688

		0.006692

		0.006696

		0.0067

		0.006704

		0.006708

		0.006712

		0.006716

		0.00672

		0.006724

		0.006728

		0.006732

		0.006736

		0.00674

		0.006744

		0.006748

		0.006752

		0.006756

		0.00676

		0.006764

		0.006768

		0.006772

		0.006776

		0.00678

		0.006784

		0.006788

		0.006792

		0.006796

		0.0068

		0.006804

		0.006808

		0.006812

		0.006816

		0.00682

		0.006824

		0.006828

		0.006832

		0.006836

		0.00684

		0.006844

		0.006848

		0.006852

		0.006856

		0.00686

		0.006864

		0.006868

		0.006872

		0.006876

		0.00688

		0.006884

		0.006888

		0.006892

		0.006896

		0.0069

		0.006904

		0.006908

		0.006912

		0.006916

		0.00692

		0.006924

		0.006928

		0.006932

		0.006936

		0.00694

		0.006944

		0.006948

		0.006952

		0.006956

		0.00696

		0.006964

		0.006968

		0.006972

		0.006976

		0.00698

		0.006984

		0.006988

		0.006992

		0.006996

		0.007

		0.007004

		0.007008

		0.007012

		0.007016

		0.00702

		0.007024

		0.007028

		0.007032

		0.007036

		0.00704

		0.007044

		0.007048

		0.007052

		0.007056

		0.00706

		0.007064

		0.007068

		0.007072

		0.007076

		0.00708

		0.007084

		0.007088

		0.007092

		0.007096

		0.0071

		0.007104

		0.007108

		0.007112

		0.007116

		0.00712

		0.007124

		0.007128

		0.007132

		0.007136

		0.00714

		0.007144

		0.007148

		0.007152

		0.007156

		0.00716

		0.007164

		0.007168

		0.007172

		0.007176

		0.00718

		0.007184

		0.007188

		0.007192

		0.007196

		0.0072

		0.007204

		0.007208

		0.007212

		0.007216

		0.00722

		0.007224

		0.007228

		0.007232

		0.007236

		0.00724

		0.007244

		0.007248

		0.007252

		0.007256

		0.00726

		0.007264

		0.007268

		0.007272

		0.007276

		0.00728

		0.007284

		0.007288

		0.007292

		0.007296

		0.0073

		0.007304

		0.007308

		0.007312

		0.007316

		0.00732

		0.007324

		0.007328

		0.007332

		0.007336

		0.00734

		0.007344

		0.007348

		0.007352

		0.007356

		0.00736

		0.007364

		0.007368

		0.007372

		0.007376

		0.00738

		0.007384

		0.007388

		0.007392

		0.007396

		0.0074

		0.007404

		0.007408

		0.007412

		0.007416

		0.00742

		0.007424

		0.007428

		0.007432

		0.007436

		0.00744

		0.007444

		0.007448

		0.007452

		0.007456

		0.00746

		0.007464

		0.007468

		0.007472

		0.007476

		0.00748

		0.007484

		0.007488

		0.007492

		0.007496

		0.0075

		0.007504

		0.007508

		0.007512

		0.007516

		0.00752

		0.007524

		0.007528

		0.007532

		0.007536

		0.00754

		0.007544

		0.007548

		0.007552

		0.007556

		0.00756

		0.007564

		0.007568

		0.007572

		0.007576

		0.00758

		0.007584

		0.007588

		0.007592

		0.007596

		0.0076

		0.007604

		0.007608

		0.007612

		0.007616

		0.00762

		0.007624

		0.007628

		0.007632

		0.007636

		0.00764

		0.007644

		0.007648

		0.007652

		0.007656

		0.00766

		0.007664

		0.007668

		0.007672

		0.007676

		0.00768

		0.007684

		0.007688

		0.007692

		0.007696

		0.0077

		0.007704

		0.007708

		0.007712

		0.007716

		0.00772

		0.007724

		0.007728

		0.007732

		0.007736

		0.00774

		0.007744

		0.007748

		0.007752

		0.007756

		0.00776

		0.007764

		0.007768

		0.007772

		0.007776

		0.00778

		0.007784

		0.007788

		0.007792

		0.007796

		0.0078

		0.007804

		0.007808

		0.007812

		0.007816

		0.00782

		0.007824

		0.007828

		0.007832

		0.007836

		0.00784

		0.007844

		0.007848

		0.007852

		0.007856

		0.00786

		0.007864

		0.007868

		0.007872

		0.007876

		0.00788

		0.007884

		0.007888

		0.007892

		0.007896

		0.0079

		0.007904

		0.007908

		0.007912

		0.007916

		0.00792

		0.007924

		0.007928

		0.007932

		0.007936

		0.00794

		0.007944

		0.007948

		0.007952

		0.007956

		0.00796

		0.007964

		0.007968

		0.007972

		0.007976

		0.00798

		0.007984

		0.007988

		0.007992

		0.007996

		0.008

		0.008004

		0.008008

		0.008012

		0.008016

		0.00802

		0.008024

		0.008028

		0.008032

		0.008036

		0.00804

		0.008044

		0.008048

		0.008052

		0.008056

		0.00806

		0.008064

		0.008068

		0.008072

		0.008076

		0.00808

		0.008084

		0.008088

		0.008092

		0.008096

		0.0081

		0.008104

		0.008108

		0.008112

		0.008116

		0.00812

		0.008124

		0.008128

		0.008132

		0.008136

		0.00814

		0.008144

		0.008148

		0.008152

		0.008156

		0.00816

		0.008164

		0.008168

		0.008172

		0.008176

		0.00818

		0.008184

		0.008188

		0.008192

		0.008196

		0.0082

		0.008204

		0.008208

		0.008212

		0.008216

		0.00822

		0.008224

		0.008228

		0.008232

		0.008236

		0.00824

		0.008244

		0.008248

		0.008252

		0.008256

		0.00826

		0.008264

		0.008268

		0.008272

		0.008276

		0.00828

		0.008284

		0.008288

		0.008292

		0.008296

		0.0083

		0.008304

		0.008308

		0.008312

		0.008316

		0.00832

		0.008324

		0.008328

		0.008332

		0.008336

		0.00834

		0.008344

		0.008348

		0.008352

		0.008356

		0.00836

		0.008364

		0.008368

		0.008372

		0.008376

		0.00838

		0.008384

		0.008388

		0.008392

		0.008396

		0.0084

		0.008404

		0.008408

		0.008412

		0.008416

		0.00842

		0.008424

		0.008428

		0.008432

		0.008436

		0.00844

		0.008444

		0.008448

		0.008452

		0.008456

		0.00846

		0.008464

		0.008468

		0.008472

		0.008476

		0.00848

		0.008484

		0.008488

		0.008492

		0.008496

		0.0085

		0.008504

		0.008508

		0.008512

		0.008516

		0.00852

		0.008524

		0.008528

		0.008532

		0.008536

		0.00854

		0.008544

		0.008548

		0.008552

		0.008556

		0.00856

		0.008564

		0.008568

		0.008572

		0.008576

		0.00858

		0.008584

		0.008588

		0.008592

		0.008596

		0.0086

		0.008604

		0.008608

		0.008612

		0.008616

		0.00862

		0.008624

		0.008628

		0.008632

		0.008636

		0.00864

		0.008644

		0.008648

		0.008652

		0.008656

		0.00866

		0.008664

		0.008668

		0.008672

		0.008676

		0.00868

		0.008684

		0.008688

		0.008692

		0.008696

		0.0087

		0.008704

		0.008708

		0.008712

		0.008716

		0.00872

		0.008724

		0.008728

		0.008732

		0.008736

		0.00874

		0.008744

		0.008748

		0.008752

		0.008756

		0.00876

		0.008764

		0.008768

		0.008772

		0.008776

		0.00878

		0.008784

		0.008788

		0.008792

		0.008796

		0.0088

		0.008804

		0.008808

		0.008812

		0.008816

		0.00882

		0.008824

		0.008828

		0.008832

		0.008836

		0.00884

		0.008844

		0.008848

		0.008852

		0.008856

		0.00886

		0.008864

		0.008868

		0.008872

		0.008876

		0.00888

		0.008884

		0.008888

		0.008892

		0.008896

		0.0089

		0.008904

		0.008908

		0.008912

		0.008916

		0.00892

		0.008924

		0.008928

		0.008932

		0.008936

		0.00894

		0.008944

		0.008948

		0.008952

		0.008956

		0.00896

		0.008964

		0.008968

		0.008972

		0.008976

		0.00898

		0.008984

		0.008988

		0.008992

		0.008996

		0.009

		0.009004

		0.009008

		0.009012

		0.009016

		0.00902

		0.009024

		0.009028

		0.009032

		0.009036

		0.00904

		0.009044

		0.009048

		0.009052

		0.009056

		0.00906

		0.009064

		0.009068

		0.009072

		0.009076

		0.00908

		0.009084

		0.009088

		0.009092

		0.009096

		0.0091

		0.009104

		0.009108

		0.009112

		0.009116

		0.00912

		0.009124

		0.009128

		0.009132

		0.009136

		0.00914

		0.009144

		0.009148

		0.009152

		0.009156

		0.00916

		0.009164

		0.009168

		0.009172

		0.009176

		0.00918

		0.009184

		0.009188

		0.009192

		0.009196

		0.0092

		0.009204

		0.009208

		0.009212

		0.009216

		0.00922

		0.009224

		0.009228

		0.009232

		0.009236

		0.00924

		0.009244

		0.009248

		0.009252

		0.009256

		0.00926

		0.009264

		0.009268

		0.009272

		0.009276

		0.00928

		0.009284

		0.009288

		0.009292

		0.009296

		0.0093

		0.009304

		0.009308

		0.009312

		0.009316

		0.00932

		0.009324

		0.009328

		0.009332

		0.009336

		0.00934

		0.009344

		0.009348

		0.009352

		0.009356

		0.00936

		0.009364

		0.009368

		0.009372

		0.009376

		0.00938

		0.009384

		0.009388

		0.009392

		0.009396

		0.0094

		0.009404

		0.009408

		0.009412

		0.009416

		0.00942

		0.009424

		0.009428

		0.009432

		0.009436

		0.00944

		0.009444

		0.009448

		0.009452

		0.009456

		0.00946

		0.009464

		0.009468

		0.009472

		0.009476

		0.00948

		0.009484

		0.009488

		0.009492

		0.009496

		0.0095

		0.009504

		0.009508

		0.009512

		0.009516

		0.00952

		0.009524

		0.009528

		0.009532

		0.009536

		0.00954

		0.009544

		0.009548

		0.009552

		0.009556

		0.00956

		0.009564

		0.009568

		0.009572

		0.009576

		0.00958

		0.009584

		0.009588

		0.009592

		0.009596

		0.0096

		0.009604

		0.009608

		0.009612

		0.009616

		0.00962

		0.009624

		0.009628

		0.009632

		0.009636

		0.00964

		0.009644

		0.009648

		0.009652

		0.009656

		0.00966

		0.009664

		0.009668

		0.009672

		0.009676

		0.00968

		0.009684

		0.009688

		0.009692

		0.009696

		0.0097

		0.009704

		0.009708

		0.009712

		0.009716

		0.00972

		0.009724

		0.009728

		0.009732

		0.009736

		0.00974

		0.009744

		0.009748

		0.009752

		0.009756

		0.00976

		0.009764

		0.009768

		0.009772

		0.009776

		0.00978

		0.009784

		0.009788

		0.009792

		0.009796

		0.0098

		0.009804

		0.009808

		0.009812

		0.009816

		0.00982

		0.009824

		0.009828

		0.009832

		0.009836

		0.00984

		0.009844

		0.009848

		0.009852

		0.009856

		0.00986

		0.009864

		0.009868

		0.009872

		0.009876

		0.00988

		0.009884

		0.009888

		0.009892

		0.009896

		0.0099

		0.009904

		0.009908

		0.009912

		0.009916

		0.00992

		0.009924

		0.009928

		0.009932

		0.009936

		0.00994

		0.009944

		0.009948

		0.009952

		0.009956

		0.00996

		0.009964

		0.009968

		0.009972

		0.009976

		0.00998

		0.009984

		0.009988

		0.009992

		0.009996

		0.01

		0.010004

		0.010008

		0.010012

		0.010016

		0.01002

		0.010024

		0.010028

		0.010032

		0.010036

		0.01004

		0.010044

		0.010048

		0.010052

		0.010056

		0.01006

		0.010064

		0.010068

		0.010072

		0.010076

		0.01008

		0.010084

		0.010088

		0.010092

		0.010096

		0.0101

		0.010104

		0.010108

		0.010112

		0.010116

		0.01012

		0.010124

		0.010128

		0.010132

		0.010136

		0.01014

		0.010144

		0.010148

		0.010152

		0.010156

		0.01016

		0.010164

		0.010168

		0.010172

		0.010176

		0.01018

		0.010184

		0.010188

		0.010192

		0.010196

		0.0102

		0.010204

		0.010208

		0.010212

		0.010216

		0.01022

		0.010224

		0.010228

		0.010232

		0.010236

		0.01024

		0.010244

		0.010248

		0.010252

		0.010256

		0.01026

		0.010264

		0.010268

		0.010272

		0.010276

		0.01028

		0.010284

		0.010288

		0.010292

		0.010296

		0.0103

		0.010304

		0.010308

		0.010312

		0.010316

		0.01032

		0.010324

		0.010328

		0.010332

		0.010336

		0.01034

		0.010344

		0.010348

		0.010352

		0.010356

		0.01036

		0.010364

		0.010368

		0.010372

		0.010376

		0.01038

		0.010384

		0.010388

		0.010392

		0.010396

		0.0104

		0.010404

		0.010408

		0.010412

		0.010416

		0.01042

		0.010424

		0.010428

		0.010432

		0.010436

		0.01044

		0.010444

		0.010448

		0.010452

		0.010456

		0.01046

		0.010464

		0.010468

		0.010472

		0.010476

		0.01048

		0.010484

		0.010488

		0.010492

		0.010496

		0.0105

		0.010504

		0.010508

		0.010512

		0.010516

		0.01052

		0.010524

		0.010528

		0.010532

		0.010536

		0.01054

		0.010544

		0.010548

		0.010552

		0.010556

		0.01056

		0.010564

		0.010568

		0.010572

		0.010576

		0.01058

		0.010584

		0.010588

		0.010592

		0.010596

		0.0106

		0.010604

		0.010608

		0.010612

		0.010616

		0.01062

		0.010624

		0.010628

		0.010632

		0.010636

		0.01064

		0.010644

		0.010648

		0.010652

		0.010656

		0.01066

		0.010664

		0.010668

		0.010672

		0.010676

		0.01068

		0.010684

		0.010688

		0.010692

		0.010696

		0.0107

		0.010704

		0.010708

		0.010712

		0.010716

		0.01072

		0.010724

		0.010728

		0.010732

		0.010736

		0.01074

		0.010744

		0.010748

		0.010752

		0.010756

		0.01076

		0.010764

		0.010768

		0.010772

		0.010776

		0.01078

		0.010784

		0.010788

		0.010792

		0.010796

		0.0108

		0.010804

		0.010808

		0.010812

		0.010816

		0.01082

		0.010824

		0.010828

		0.010832

		0.010836

		0.01084

		0.010844

		0.010848

		0.010852

		0.010856

		0.01086

		0.010864

		0.010868

		0.010872

		0.010876

		0.01088

		0.010884

		0.010888

		0.010892

		0.010896

		0.0109

		0.010904

		0.010908

		0.010912

		0.010916

		0.01092

		0.010924

		0.010928

		0.010932

		0.010936

		0.01094

		0.010944

		0.010948

		0.010952

		0.010956

		0.01096

		0.010964

		0.010968

		0.010972

		0.010976

		0.01098

		0.010984

		0.010988

		0.010992

		0.010996

		0.011

		0.011004

		0.011008

		0.011012

		0.011016

		0.01102

		0.011024

		0.011028

		0.011032

		0.011036

		0.01104

		0.011044

		0.011048

		0.011052

		0.011056

		0.01106

		0.011064

		0.011068

		0.011072

		0.011076

		0.01108

		0.011084

		0.011088

		0.011092

		0.011096

		0.0111

		0.011104

		0.011108

		0.011112

		0.011116

		0.01112

		0.011124

		0.011128

		0.011132

		0.011136

		0.01114

		0.011144

		0.011148

		0.011152

		0.011156

		0.01116

		0.011164

		0.011168

		0.011172

		0.011176

		0.01118

		0.011184

		0.011188

		0.011192

		0.011196

		0.0112

		0.011204

		0.011208

		0.011212

		0.011216

		0.01122

		0.011224

		0.011228

		0.011232

		0.011236

		0.01124

		0.011244

		0.011248

		0.011252

		0.011256

		0.01126

		0.011264

		0.011268

		0.011272

		0.011276

		0.01128

		0.011284

		0.011288

		0.011292

		0.011296

		0.0113

		0.011304

		0.011308

		0.011312

		0.011316

		0.01132

		0.011324

		0.011328

		0.011332

		0.011336

		0.01134

		0.011344

		0.011348

		0.011352

		0.011356

		0.01136

		0.011364

		0.011368

		0.011372

		0.011376

		0.01138

		0.011384

		0.011388

		0.011392

		0.011396

		0.0114

		0.011404

		0.011408

		0.011412

		0.011416

		0.01142

		0.011424

		0.011428

		0.011432

		0.011436

		0.01144

		0.011444

		0.011448

		0.011452

		0.011456

		0.01146

		0.011464

		0.011468

		0.011472

		0.011476

		0.01148

		0.011484

		0.011488

		0.011492

		0.011496

		0.0115

		0.011504

		0.011508

		0.011512

		0.011516

		0.01152

		0.011524

		0.011528

		0.011532

		0.011536

		0.01154

		0.011544

		0.011548

		0.011552

		0.011556

		0.01156

		0.011564

		0.011568

		0.011572

		0.011576

		0.01158

		0.011584

		0.011588

		0.011592

		0.011596

		0.0116

		0.011604

		0.011608

		0.011612

		0.011616

		0.01162

		0.011624

		0.011628

		0.011632

		0.011636

		0.01164

		0.011644

		0.011648

		0.011652

		0.011656

		0.01166

		0.011664

		0.011668

		0.011672

		0.011676

		0.01168

		0.011684

		0.011688

		0.011692

		0.011696

		0.0117

		0.011704

		0.011708

		0.011712

		0.011716

		0.01172

		0.011724

		0.011728

		0.011732

		0.011736

		0.01174

		0.011744

		0.011748

		0.011752

		0.011756

		0.01176

		0.011764

		0.011768

		0.011772

		0.011776

		0.01178

		0.011784

		0.011788

		0.011792

		0.011796

		0.0118

		0.011804

		0.011808

		0.011812

		0.011816

		0.01182

		0.011824

		0.011828

		0.011832

		0.011836

		0.01184

		0.011844

		0.011848

		0.011852

		0.011856

		0.01186

		0.011864

		0.011868

		0.011872

		0.011876

		0.01188

		0.011884

		0.011888

		0.011892

		0.011896

		0.0119

		0.011904

		0.011908

		0.011912

		0.011916

		0.01192

		0.011924

		0.011928

		0.011932

		0.011936

		0.01194

		0.011944

		0.011948

		0.011952

		0.011956

		0.01196

		0.011964

		0.011968

		0.011972

		0.011976

		0.01198

		0.011984

		0.011988

		0.011992

		0.011996

		0.012

		0.012004

		0.012008

		0.012012

		0.012016

		0.01202

		0.012024

		0.012028

		0.012032

		0.012036

		0.01204

		0.012044

		0.012048

		0.012052

		0.012056

		0.01206

		0.012064

		0.012068

		0.012072

		0.012076

		0.01208

		0.012084

		0.012088

		0.012092

		0.012096

		0.0121

		0.012104

		0.012108

		0.012112

		0.012116

		0.01212

		0.012124

		0.012128

		0.012132

		0.012136

		0.01214

		0.012144

		0.012148

		0.012152

		0.012156

		0.01216

		0.012164

		0.012168

		0.012172

		0.012176

		0.01218

		0.012184

		0.012188

		0.012192

		0.012196

		0.0122

		0.012204

		0.012208

		0.012212

		0.012216

		0.01222

		0.012224

		0.012228

		0.012232

		0.012236

		0.01224

		0.012244

		0.012248

		0.012252

		0.012256

		0.01226

		0.012264

		0.012268

		0.012272

		0.012276

		0.01228

		0.012284

		0.012288

		0.012292

		0.012296

		0.0123

		0.012304

		0.012308

		0.012312

		0.012316

		0.01232

		0.012324

		0.012328

		0.012332

		0.012336

		0.01234

		0.012344

		0.012348

		0.012352

		0.012356

		0.01236

		0.012364

		0.012368

		0.012372

		0.012376

		0.01238

		0.012384

		0.012388

		0.012392

		0.012396

		0.0124

		0.012404

		0.012408

		0.012412

		0.012416

		0.01242

		0.012424

		0.012428

		0.012432

		0.012436

		0.01244

		0.012444

		0.012448

		0.012452

		0.012456

		0.01246

		0.012464

		0.012468

		0.012472

		0.012476

		0.01248

		0.012484

		0.012488

		0.012492

		0.012496

		0.0125

		0.012504

		0.012508

		0.012512

		0.012516

		0.01252

		0.012524

		0.012528

		0.012532

		0.012536

		0.01254

		0.012544

		0.012548

		0.012552

		0.012556

		0.01256

		0.012564

		0.012568

		0.012572

		0.012576

		0.01258

		0.012584

		0.012588

		0.012592

		0.012596

		0.0126

		0.012604

		0.012608

		0.012612

		0.012616

		0.01262

		0.012624

		0.012628

		0.012632

		0.012636

		0.01264

		0.012644

		0.012648

		0.012652

		0.012656

		0.01266

		0.012664

		0.012668

		0.012672

		0.012676

		0.01268

		0.012684

		0.012688

		0.012692

		0.012696

		0.0127

		0.012704

		0.012708

		0.012712

		0.012716

		0.01272

		0.012724

		0.012728

		0.012732

		0.012736

		0.01274

		0.012744

		0.012748

		0.012752

		0.012756

		0.01276

		0.012764

		0.012768

		0.012772

		0.012776

		0.01278

		0.012784

		0.012788

		0.012792

		0.012796

		0.0128

		0.012804

		0.012808

		0.012812

		0.012816

		0.01282

		0.012824

		0.012828

		0.012832

		0.012836

		0.01284

		0.012844

		0.012848

		0.012852

		0.012856

		0.01286

		0.012864

		0.012868

		0.012872

		0.012876

		0.01288

		0.012884

		0.012888

		0.012892

		0.012896

		0.0129

		0.012904

		0.012908

		0.012912

		0.012916

		0.01292

		0.012924

		0.012928

		0.012932

		0.012936

		0.01294

		0.012944

		0.012948

		0.012952

		0.012956

		0.01296

		0.012964

		0.012968

		0.012972

		0.012976

		0.01298

		0.012984

		0.012988

		0.012992

		0.012996

		0.013

		0.013004

		0.013008

		0.013012

		0.013016

		0.01302

		0.013024

		0.013028

		0.013032

		0.013036

		0.01304

		0.013044

		0.013048

		0.013052

		0.013056

		0.01306

		0.013064

		0.013068

		0.013072

		0.013076

		0.01308

		0.013084

		0.013088

		0.013092

		0.013096

		0.0131

		0.013104

		0.013108

		0.013112

		0.013116

		0.01312

		0.013124

		0.013128

		0.013132

		0.013136

		0.01314

		0.013144

		0.013148

		0.013152

		0.013156

		0.01316

		0.013164

		0.013168

		0.013172

		0.013176

		0.01318

		0.013184

		0.013188

		0.013192

		0.013196

		0.0132

		0.013204

		0.013208

		0.013212

		0.013216

		0.01322

		0.013224

		0.013228

		0.013232

		0.013236

		0.01324

		0.013244

		0.013248

		0.013252

		0.013256

		0.01326

		0.013264

		0.013268

		0.013272

		0.013276

		0.01328

		0.013284

		0.013288

		0.013292

		0.013296

		0.0133

		0.013304

		0.013308

		0.013312

		0.013316

		0.01332

		0.013324

		0.013328

		0.013332

		0.013336

		0.01334

		0.013344

		0.013348

		0.013352

		0.013356

		0.01336

		0.013364

		0.013368

		0.013372

		0.013376

		0.01338

		0.013384

		0.013388

		0.013392

		0.013396

		0.0134

		0.013404

		0.013408

		0.013412

		0.013416

		0.01342

		0.013424

		0.013428

		0.013432

		0.013436

		0.01344

		0.013444

		0.013448

		0.013452

		0.013456

		0.01346

		0.013464

		0.013468

		0.013472

		0.013476

		0.01348

		0.013484

		0.013488

		0.013492

		0.013496

		0.0135

		0.013504

		0.013508

		0.013512

		0.013516

		0.01352

		0.013524

		0.013528

		0.013532

		0.013536

		0.01354

		0.013544

		0.013548

		0.013552

		0.013556

		0.01356

		0.013564

		0.013568

		0.013572

		0.013576

		0.01358

		0.013584

		0.013588

		0.013592

		0.013596

		0.0136

		0.013604

		0.013608

		0.013612

		0.013616

		0.01362

		0.013624

		0.013628

		0.013632

		0.013636

		0.01364

		0.013644

		0.013648

		0.013652

		0.013656

		0.01366

		0.013664

		0.013668

		0.013672

		0.013676

		0.01368

		0.013684

		0.013688

		0.013692

		0.013696

		0.0137

		0.013704

		0.013708

		0.013712

		0.013716

		0.01372

		0.013724

		0.013728

		0.013732

		0.013736

		0.01374

		0.013744

		0.013748

		0.013752

		0.013756

		0.01376

		0.013764

		0.013768

		0.013772

		0.013776

		0.01378

		0.013784

		0.013788

		0.013792

		0.013796

		0.0138

		0.013804

		0.013808

		0.013812

		0.013816

		0.01382

		0.013824

		0.013828

		0.013832

		0.013836

		0.01384

		0.013844

		0.013848

		0.013852

		0.013856

		0.01386

		0.013864

		0.013868

		0.013872

		0.013876

		0.01388

		0.013884

		0.013888

		0.013892

		0.013896

		0.0139

		0.013904

		0.013908

		0.013912

		0.013916

		0.01392

		0.013924

		0.013928

		0.013932

		0.013936

		0.01394

		0.013944

		0.013948

		0.013952

		0.013956

		0.01396

		0.013964

		0.013968

		0.013972

		0.013976

		0.01398

		0.013984

		0.013988

		0.013992

		0.013996

		0.014

		0.014004

		0.014008

		0.014012

		0.014016

		0.01402

		0.014024

		0.014028

		0.014032

		0.014036

		0.01404

		0.014044

		0.014048

		0.014052

		0.014056

		0.01406

		0.014064

		0.014068

		0.014072

		0.014076

		0.01408

		0.014084

		0.014088

		0.014092

		0.014096

		0.0141

		0.014104

		0.014108

		0.014112

		0.014116

		0.01412

		0.014124

		0.014128

		0.014132

		0.014136

		0.01414

		0.014144

		0.014148

		0.014152

		0.014156

		0.01416

		0.014164

		0.014168

		0.014172

		0.014176

		0.01418

		0.014184

		0.014188

		0.014192

		0.014196

		0.0142

		0.014204

		0.014208

		0.014212

		0.014216

		0.01422

		0.014224

		0.014228

		0.014232

		0.014236

		0.01424

		0.014244

		0.014248

		0.014252

		0.014256

		0.01426

		0.014264

		0.014268

		0.014272

		0.014276

		0.01428

		0.014284

		0.014288

		0.014292

		0.014296

		0.0143

		0.014304

		0.014308

		0.014312

		0.014316

		0.01432

		0.014324

		0.014328

		0.014332

		0.014336

		0.01434

		0.014344

		0.014348

		0.014352

		0.014356

		0.01436

		0.014364

		0.014368

		0.014372

		0.014376

		0.01438

		0.014384

		0.014388

		0.014392

		0.014396

		0.0144

		0.014404

		0.014408

		0.014412

		0.014416

		0.01442

		0.014424

		0.014428

		0.014432

		0.014436

		0.01444

		0.014444

		0.014448

		0.014452

		0.014456

		0.01446

		0.014464

		0.014468

		0.014472

		0.014476

		0.01448

		0.014484

		0.014488

		0.014492

		0.014496

		0.0145

		0.014504

		0.014508

		0.014512

		0.014516

		0.01452

		0.014524

		0.014528

		0.014532

		0.014536

		0.01454

		0.014544

		0.014548

		0.014552

		0.014556

		0.01456

		0.014564

		0.014568

		0.014572

		0.014576

		0.01458

		0.014584

		0.014588

		0.014592

		0.014596

		0.0146

		0.014604

		0.014608

		0.014612

		0.014616

		0.01462

		0.014624

		0.014628

		0.014632

		0.014636

		0.01464

		0.014644

		0.014648

		0.014652

		0.014656

		0.01466

		0.014664

		0.014668

		0.014672

		0.014676

		0.01468

		0.014684

		0.014688

		0.014692

		0.014696

		0.0147

		0.014704

		0.014708

		0.014712

		0.014716

		0.01472

		0.014724

		0.014728

		0.014732

		0.014736

		0.01474

		0.014744

		0.014748

		0.014752

		0.014756

		0.01476

		0.014764

		0.014768

		0.014772

		0.014776

		0.01478

		0.014784

		0.014788

		0.014792

		0.014796

		0.0148

		0.014804

		0.014808

		0.014812

		0.014816

		0.01482

		0.014824

		0.014828

		0.014832

		0.014836

		0.01484

		0.014844

		0.014848

		0.014852

		0.014856

		0.01486

		0.014864

		0.014868

		0.014872

		0.014876

		0.01488

		0.014884

		0.014888

		0.014892

		0.014896

		0.0149

		0.014904

		0.014908

		0.014912

		0.014916

		0.01492

		0.014924

		0.014928

		0.014932

		0.014936

		0.01494

		0.014944

		0.014948

		0.014952

		0.014956

		0.01496

		0.014964

		0.014968

		0.014972

		0.014976

		0.01498

		0.014984

		0.014988

		0.014992

		0.014996

		0.015

		0.015004

		0.015008

		0.015012

		0.015016

		0.01502

		0.015024

		0.015028

		0.015032

		0.015036

		0.01504

		0.015044

		0.015048

		0.015052

		0.015056

		0.01506

		0.015064

		0.015068

		0.015072

		0.015076

		0.01508

		0.015084

		0.015088

		0.015092

		0.015096

		0.0151

		0.015104

		0.015108

		0.015112

		0.015116

		0.01512

		0.015124

		0.015128

		0.015132

		0.015136

		0.01514

		0.015144

		0.015148

		0.015152

		0.015156

		0.01516

		0.015164

		0.015168

		0.015172

		0.015176

		0.01518

		0.015184

		0.015188

		0.015192

		0.015196

		0.0152

		0.015204

		0.015208

		0.015212

		0.015216

		0.01522

		0.015224

		0.015228

		0.015232

		0.015236

		0.01524

		0.015244

		0.015248

		0.015252

		0.015256

		0.01526

		0.015264

		0.015268

		0.015272

		0.015276

		0.01528

		0.015284

		0.015288

		0.015292

		0.015296

		0.0153

		0.015304

		0.015308

		0.015312

		0.015316

		0.01532

		0.015324

		0.015328

		0.015332

		0.015336

		0.01534

		0.015344

		0.015348

		0.015352

		0.015356

		0.01536

		0.015364

		0.015368

		0.015372

		0.015376

		0.01538

		0.015384

		0.015388

		0.015392

		0.015396

		0.0154

		0.015404

		0.015408

		0.015412

		0.015416

		0.01542

		0.015424

		0.015428

		0.015432

		0.015436

		0.01544

		0.015444

		0.015448

		0.015452

		0.015456

		0.01546

		0.015464

		0.015468

		0.015472

		0.015476

		0.01548

		0.015484

		0.015488

		0.015492

		0.015496

		0.0155

		0.015504

		0.015508

		0.015512

		0.015516

		0.01552

		0.015524

		0.015528

		0.015532

		0.015536

		0.01554

		0.015544

		0.015548

		0.015552

		0.015556

		0.01556

		0.015564

		0.015568

		0.015572

		0.015576

		0.01558

		0.015584

		0.015588

		0.015592

		0.015596

		0.0156

		0.015604

		0.015608

		0.015612

		0.015616

		0.01562

		0.015624

		0.015628

		0.015632

		0.015636

		0.01564

		0.015644

		0.015648

		0.015652

		0.015656

		0.01566

		0.015664

		0.015668

		0.015672

		0.015676

		0.01568

		0.015684

		0.015688

		0.015692

		0.015696

		0.0157

		0.015704

		0.015708

		0.015712

		0.015716

		0.01572

		0.015724

		0.015728

		0.015732

		0.015736

		0.01574

		0.015744

		0.015748

		0.015752

		0.015756

		0.01576

		0.015764

		0.015768

		0.015772

		0.015776

		0.01578

		0.015784

		0.015788

		0.015792

		0.015796

		0.0158

		0.015804

		0.015808

		0.015812

		0.015816

		0.01582

		0.015824

		0.015828

		0.015832

		0.015836

		0.01584

		0.015844

		0.015848

		0.015852

		0.015856

		0.01586

		0.015864

		0.015868

		0.015872

		0.015876

		0.01588

		0.015884

		0.015888

		0.015892

		0.015896

		0.0159

		0.015904

		0.015908

		0.015912

		0.015916

		0.01592

		0.015924

		0.015928

		0.015932

		0.015936

		0.01594

		0.015944

		0.015948

		0.015952

		0.015956

		0.01596

		0.015964

		0.015968

		0.015972

		0.015976

		0.01598

		0.015984

		0.015988

		0.015992

		0.015996

		0.016

		0.016004

		0.016008

		0.016012

		0.016016

		0.01602

		0.016024

		0.016028

		0.016032

		0.016036

		0.01604

		0.016044

		0.016048

		0.016052

		0.016056

		0.01606

		0.016064

		0.016068

		0.016072

		0.016076

		0.01608

		0.016084

		0.016088

		0.016092

		0.016096

		0.0161

		0.016104

		0.016108

		0.016112

		0.016116

		0.01612

		0.016124

		0.016128

		0.016132

		0.016136

		0.01614

		0.016144

		0.016148

		0.016152

		0.016156

		0.01616

		0.016164

		0.016168

		0.016172

		0.016176

		0.01618

		0.016184

		0.016188

		0.016192

		0.016196

		0.0162

		0.016204

		0.016208

		0.016212

		0.016216

		0.01622

		0.016224

		0.016228

		0.016232

		0.016236

		0.01624

		0.016244

		0.016248

		0.016252

		0.016256

		0.01626

		0.016264

		0.016268

		0.016272

		0.016276

		0.01628

		0.016284

		0.016288

		0.016292

		0.016296

		0.0163

		0.016304

		0.016308

		0.016312

		0.016316

		0.01632

		0.016324

		0.016328

		0.016332

		0.016336

		0.01634

		0.016344

		0.016348

		0.016352

		0.016356

		0.01636

		0.016364

		0.016368

		0.016372

		0.016376

		0.01638

		0.016384

		0.016388

		0.016392

		0.016396

		0.0164

		0.016404

		0.016408

		0.016412

		0.016416

		0.01642

		0.016424

		0.016428

		0.016432

		0.016436

		0.01644

		0.016444

		0.016448

		0.016452

		0.016456

		0.01646

		0.016464

		0.016468

		0.016472

		0.016476

		0.01648

		0.016484

		0.016488

		0.016492

		0.016496

		0.0165

		0.016504

		0.016508

		0.016512

		0.016516

		0.01652

		0.016524

		0.016528

		0.016532

		0.016536

		0.01654

		0.016544

		0.016548

		0.016552

		0.016556

		0.01656

		0.016564

		0.016568

		0.016572

		0.016576

		0.01658

		0.016584

		0.016588

		0.016592

		0.016596

		0.0166

		0.016604

		0.016608

		0.016612

		0.016616

		0.01662

		0.016624

		0.016628

		0.016632

		0.016636

		0.01664

		0.016644

		0.016648

		0.016652

		0.016656

		0.01666

		0.016664

		0.016668

		0.016672

		0.016676

		0.01668

		0.016684

		0.016688

		0.016692

		0.016696

		0.0167

		0.016704

		0.016708

		0.016712

		0.016716

		0.01672

		0.016724

		0.016728

		0.016732

		0.016736

		0.01674

		0.016744

		0.016748

		0.016752

		0.016756

		0.01676

		0.016764

		0.016768

		0.016772

		0.016776

		0.01678

		0.016784

		0.016788

		0.016792

		0.016796

		0.0168

		0.016804

		0.016808

		0.016812

		0.016816

		0.01682

		0.016824

		0.016828

		0.016832

		0.016836

		0.01684

		0.016844

		0.016848

		0.016852

		0.016856

		0.01686

		0.016864

		0.016868

		0.016872

		0.016876

		0.01688

		0.016884

		0.016888

		0.016892

		0.016896

		0.0169

		0.016904

		0.016908

		0.016912

		0.016916

		0.01692

		0.016924

		0.016928

		0.016932

		0.016936

		0.01694

		0.016944

		0.016948

		0.016952

		0.016956

		0.01696

		0.016964

		0.016968

		0.016972

		0.016976

		0.01698

		0.016984

		0.016988

		0.016992

		0.016996

		0.017

		0.017004

		0.017008

		0.017012

		0.017016

		0.01702

		0.017024

		0.017028

		0.017032

		0.017036

		0.01704

		0.017044

		0.017048

		0.017052

		0.017056

		0.01706

		0.017064

		0.017068

		0.017072

		0.017076

		0.01708

		0.017084

		0.017088

		0.017092

		0.017096

		0.0171

		0.017104

		0.017108

		0.017112

		0.017116

		0.01712

		0.017124

		0.017128

		0.017132

		0.017136

		0.01714

		0.017144

		0.017148

		0.017152

		0.017156

		0.01716

		0.017164

		0.017168

		0.017172

		0.017176

		0.01718

		0.017184

		0.017188

		0.017192

		0.017196

		0.0172

		0.017204

		0.017208

		0.017212

		0.017216

		0.01722

		0.017224

		0.017228

		0.017232

		0.017236

		0.01724

		0.017244

		0.017248

		0.017252

		0.017256

		0.01726

		0.017264

		0.017268

		0.017272

		0.017276

		0.01728

		0.017284

		0.017288

		0.017292

		0.017296

		0.0173

		0.017304

		0.017308

		0.017312

		0.017316

		0.01732

		0.017324

		0.017328

		0.017332

		0.017336

		0.01734

		0.017344

		0.017348

		0.017352

		0.017356

		0.01736

		0.017364

		0.017368

		0.017372

		0.017376

		0.01738

		0.017384

		0.017388

		0.017392

		0.017396

		0.0174

		0.017404

		0.017408

		0.017412

		0.017416

		0.01742

		0.017424

		0.017428

		0.017432

		0.017436

		0.01744

		0.017444

		0.017448

		0.017452

		0.017456

		0.01746

		0.017464

		0.017468

		0.017472

		0.017476

		0.01748

		0.017484

		0.017488

		0.017492

		0.017496

		0.0175

		0.017504

		0.017508

		0.017512

		0.017516

		0.01752

		0.017524

		0.017528

		0.017532

		0.017536

		0.01754

		0.017544

		0.017548

		0.017552

		0.017556

		0.01756

		0.017564

		0.017568

		0.017572

		0.017576

		0.01758

		0.017584

		0.017588

		0.017592

		0.017596

		0.0176

		0.017604

		0.017608

		0.017612

		0.017616

		0.01762

		0.017624

		0.017628

		0.017632

		0.017636

		0.01764

		0.017644

		0.017648

		0.017652

		0.017656

		0.01766

		0.017664

		0.017668

		0.017672

		0.017676

		0.01768

		0.017684

		0.017688

		0.017692

		0.017696

		0.0177

		0.017704

		0.017708

		0.017712

		0.017716

		0.01772

		0.017724

		0.017728

		0.017732

		0.017736

		0.01774

		0.017744

		0.017748

		0.017752

		0.017756

		0.01776

		0.017764

		0.017768

		0.017772

		0.017776

		0.01778

		0.017784

		0.017788

		0.017792

		0.017796

		0.0178

		0.017804

		0.017808

		0.017812

		0.017816

		0.01782

		0.017824

		0.017828

		0.017832

		0.017836

		0.01784

		0.017844

		0.017848

		0.017852

		0.017856

		0.01786

		0.017864

		0.017868

		0.017872

		0.017876

		0.01788

		0.017884

		0.017888

		0.017892

		0.017896

		0.0179

		0.017904

		0.017908

		0.017912

		0.017916

		0.01792

		0.017924

		0.017928

		0.017932

		0.017936

		0.01794

		0.017944

		0.017948

		0.017952

		0.017956

		0.01796

		0.017964

		0.017968

		0.017972

		0.017976

		0.01798

		0.017984

		0.017988

		0.017992

		0.017996

		0.018

		0.018004

		0.018008

		0.018012

		0.018016

		0.01802

		0.018024

		0.018028

		0.018032

		0.018036

		0.01804

		0.018044

		0.018048

		0.018052

		0.018056

		0.01806

		0.018064

		0.018068

		0.018072

		0.018076

		0.01808

		0.018084

		0.018088

		0.018092

		0.018096

		0.0181

		0.018104

		0.018108

		0.018112

		0.018116

		0.01812

		0.018124

		0.018128

		0.018132

		0.018136

		0.01814

		0.018144

		0.018148

		0.018152

		0.018156

		0.01816

		0.018164

		0.018168

		0.018172

		0.018176

		0.01818

		0.018184

		0.018188

		0.018192

		0.018196

		0.0182

		0.018204

		0.018208

		0.018212

		0.018216

		0.01822

		0.018224

		0.018228

		0.018232

		0.018236

		0.01824

		0.018244

		0.018248

		0.018252

		0.018256

		0.01826

		0.018264

		0.018268

		0.018272

		0.018276

		0.01828

		0.018284

		0.018288

		0.018292

		0.018296

		0.0183

		0.018304

		0.018308

		0.018312

		0.018316

		0.01832

		0.018324

		0.018328

		0.018332

		0.018336

		0.01834

		0.018344

		0.018348

		0.018352

		0.018356

		0.01836

		0.018364

		0.018368

		0.018372

		0.018376

		0.01838

		0.018384

		0.018388

		0.018392

		0.018396

		0.0184

		0.018404

		0.018408

		0.018412

		0.018416

		0.01842

		0.018424

		0.018428

		0.018432

		0.018436

		0.01844

		0.018444

		0.018448

		0.018452

		0.018456

		0.01846

		0.018464

		0.018468

		0.018472

		0.018476

		0.01848

		0.018484

		0.018488

		0.018492

		0.018496

		0.0185

		0.018504

		0.018508

		0.018512

		0.018516

		0.01852

		0.018524

		0.018528

		0.018532

		0.018536

		0.01854

		0.018544

		0.018548

		0.018552

		0.018556

		0.01856

		0.018564

		0.018568

		0.018572

		0.018576

		0.01858

		0.018584

		0.018588

		0.018592

		0.018596

		0.0186

		0.018604

		0.018608

		0.018612

		0.018616

		0.01862

		0.018624

		0.018628

		0.018632

		0.018636

		0.01864

		0.018644

		0.018648

		0.018652

		0.018656

		0.01866

		0.018664

		0.018668

		0.018672

		0.018676

		0.01868

		0.018684

		0.018688

		0.018692

		0.018696

		0.0187

		0.018704

		0.018708

		0.018712

		0.018716

		0.01872

		0.018724

		0.018728

		0.018732

		0.018736

		0.01874

		0.018744

		0.018748

		0.018752

		0.018756

		0.01876

		0.018764

		0.018768

		0.018772

		0.018776

		0.01878

		0.018784

		0.018788

		0.018792

		0.018796

		0.0188

		0.018804

		0.018808

		0.018812

		0.018816

		0.01882

		0.018824

		0.018828

		0.018832

		0.018836



t [ s ]

UOUT [ V ]

Dvoupulsní usměrňovač

-3.76

-3.76

-3.8

-3.84

-3.76

-3.8

-3.84

-3.64

-3.76

-3.76

-3.8

-3.8

-3.76

-3.84

-3.76

-3.8

-3.72

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.8

-3.76

-3.8

-3.72

-3.76

-3.76

-3.72

-3.68

-3.76

-3.68

-3.72

-3.72

-3.68

-3.6

-3.64

-3.6

-3.6

-3.6

-3.56

-3.52

-3.52

-3.52

-3.48

-3.48

-3.52

-3.44

-3.44

-3.48

-3.4

-3.44

-3.36

-3.44

-3.4

-3.32

-3.4

-3.36

-3.4

-3.32

-3.28

-3.24

-3.32

-3.2

-3.2

-3.2

-3.12

-3.16

-3.16

-3.16

-3.12

-3.16

-3.12

-3.04

-3.04

-2.96

-3.04

-3

-3

-2.96

-2.92

-2.88

-2.92

-2.84

-2.8

-2.84

-2.76

-2.84

-2.84

-2.8

-2.76

-2.8

-2.72

-2.72

-2.8

-2.72

-2.72

-2.68

-2.72

-2.64

-2.64

-2.64

-2.64

-2.56

-2.6

-2.64

-2.52

-2.52

-2.48

-2.52

-2.48

-2.4

-2.4

-2.48

-2.52

-2.44

-2.44

-2.36

-2.36

-2.32

-2.36

-2.32

-2.36

-2.32

-2.28

-2.24

-2.2

-2.2

-2.2

-2.24

-2.16

-2.16

-2.12

-2

-2.12

-2.16

-2.04

-2

-2.08

-2.12

-2

-2

-2.04

-2

-2

-1.92

-2

-1.96

-1.88

-1.96

-1.92

-1.84

-1.88

-1.88

-1.88

-1.84

-1.76

-1.88

-1.76

-1.72

-1.68

-1.72

-1.76

-1.72

-1.68

-1.72

-1.56

-1.6

-1.6

-1.56

-1.6

-1.6

-1.48

-1.52

-1.48

-1.48

-1.52

-1.44

-1.44

-1.48

-1.36

-1.36

-1.4

-1.4

-1.32

-1.28

-1.4

-1.44

-1.32

-1.2

-1.32

-1.2

-1.16

-1.16

-1.2

-1.08

-1.2

-1.2

-1.2

-1.16

-1.12

-1.2

-1

-1.08

-1.16

-1

-1.08

-1

-0.8

-1.04

-1

-0.96

-1

-0.72

-1.12

-0.84

-0.92

-0.88

-0.84

-0.8

-0.8

-0.84

-0.8

-0.8

-0.6

-0.8

-0.68

-0.72

-0.72

-0.92

-0.6

-0.72

-0.64

-0.6

-0.68

-0.64

-0.44

-0.72

-0.56

-0.52

-0.68

-0.56

-0.4

-0.68

-0.48

-0.32

-0.48

-0.6

-0.4

-0.44

-0.44

-0.48

-0.44

-0.32

-0.6

-0.48

-0.2

-0.48

-0.48

-0.16

-0.32

-0.4

-0.2

-0.16

-0.32

-0.32

-0.24

-0.24

-0.12

-0.04

-0.24

-0.08

-0.28

-0.24

0

-0.04

-0.16

-0.2

-0.04

-0.08

-0.08

0

0.08

-0.04

0

-0.04

-0.2

-0.08

0.12

-0.08

0.08

0.16

0.16

0.04

0.08

0

0.12

0.2

0.08

0.08

0.12

0.12

0.12

0.24

0.24

0.28

0.12

0.32

0.24

0.2

0.24

0.36

0.28

0.4

0.36

0.36

0.36

0.32

0.24

0.36

0.36

0.36

0.4

0.56

0.44

0.52

0.56

0.4

0.4

0.56

0.52

0.48

0.6

0.52

0.56

0.6

0.52

0.6

0.6

0.48

0.48

0.64

0.72

0.6

0.56

0.76

0.6

0.6

0.72

0.76

0.64

0.44

0.8

0.8

0.72

0.84

0.72

0.64

0.72

0.64

0.8

0.68

0.96

0.76

0.88

0.76

0.92

0.84

0.88

0.88

0.96

0.92

0.88

0.96

0.96

0.88

0.8

0.92

1

0.96

0.96

1.08

1.04

1.12

0.92

1.12

0.88

1.04

1.08

1.08

1.2

1.12

1.08

1.12

1.24

1.16

1.12

1.04

1.28

1

1.28

1.04

1.24

1.2

1.28

1.2

1.2

1.24

1.24

1.24

1.32

1.32

1.24

1.36

1.32

1.2

1.36

1.24

1.24

1.36

1.32

1.4

1.36

1.32

1.48

1.32

1.32

1.4

1.4

1.28

1.52

1.48

1.32

1.32

1.44

1.48

1.52

1.56

1.44

1.64

1.56

1.52

1.48

1.4

1.44

1.48

1.48

1.52

1.52

1.6

1.48

1.48

1.56

1.64

1.52

1.6

1.52

1.64

1.52

1.6

1.64

1.56

1.64

1.64

1.6

1.68

1.72

1.72

1.76

1.68

1.64

1.72

1.76

1.72

1.68

1.72

1.8

1.76

1.76

1.76

1.72

1.76

1.8

1.8

1.72

1.76

1.88

1.76

1.8

1.76

1.84

1.72

1.8

1.8

1.84

1.8

1.88

1.84

1.84

1.84

1.84

1.88

1.96

1.92

2

1.96

1.92

1.92

2.04

1.96

1.96

1.96

2.08

2.04

2.08

2.08

1.96

2

2.04

2.08

2.12

2.16

2.08

2.12

2.08

2.04

2.16

2.08

2.04

2.16

2.12

2.12

2.16

2.16

2.12

2.16

2.16

2.16

2.12

2.2

2.16

2.12

2.12

2.16

2.16

2.12

2.16

2.2

2.24

2.08

2.2

2.12

2.24

2.2

2.2

2.16

2.2

2.16

2.16

2.16

2.16

2.2

2.16

2.16

2.24

2.2

2.2

2.16

2.28

2.24

2.2

2.24

2.16

2.24

2.16

2.24

2.2

2.2

2.2

2.16

2.28

2.24

2.2

2.24

2.24

2.12

2.24

2.16

2.24

2.2

2.2

2.2

2.2

2.16

2.2

2.2

2.2

2.24

2.16

2.28

2.16

2.24

2.2

2.36

2.24

2.24

2.2

2.16

2.24

2.24

2.2

2.28

2.2

2.28

2.2

2.2

2.12

2.32

2.2

2.24

2.28

2.24

2.36

2.16

2.24

2.16

2.2

2.24

2.28

2.2

2.2

2.28

2.24

2.2

2.24

2.24

2.24

2.16

2.2

2.24

2.2

2.12

2.24

2.2

2.16

2.28

2.24

2.24

2.12

2.16

2.16

2.2

2.12

2.16

2.16

2.12

2.08

2.32

2.16

2.12

2.16

2.24

2.12

2.16

2.2

2.12

2.12

2.16

2.16

2.24

2.16

2.08

2.16

2.12

2.16

2.12

2.24

2.16

2.12

2.08

2.2

2.12

2.08

2.08

2.12

2.12

2.08

2.12

2.12

2.04

2.08

2.04

2.08

2.12

2.08

2.08

2.16

2.12

2.08

2.08

2.08

2.16

2.08

2.16

2.04

2.04

2.12

2.04

2.08

1.96

2.08

1.96

2.04

2

2.04

2.08

1.96

2.08

2.04

2.08

2.04

2.08

2.04

1.96

2.04

1.96

1.96

2

2

1.96

1.96

2

1.88

2

1.92

1.92

2.04

2

2

1.96

1.96

1.96

1.92

1.92

1.96

1.92

1.96

1.84

1.88

1.88

1.88

1.84

1.88

1.88

1.88

1.84

1.88

1.88

1.88

1.76

1.8

1.84

1.92

1.8

1.8

1.8

1.92

1.88

1.8

1.84

1.88

1.8

1.72

1.76

1.76

1.8

1.68

1.76

1.76

1.76

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.76

1.72

1.72

1.72

1.68

1.64

1.64

1.64

1.68

1.6

1.48

1.56

1.64

1.6

1.68

1.56

1.64

1.56

1.52

1.52

1.52

1.52

1.56

1.52

1.56

1.48

1.48

1.52

1.48

1.48

1.48

1.44

1.52

1.48

1.44

1.48

1.36

1.44

1.44

1.44

1.36

1.4

1.44

1.44

1.32

1.48

1.4

1.28

1.44

1.44

1.36

1.28

1.32

1.36

1.32

1.24

1.2

1.32

1.2

1.16

1.24

1.24

1.24

1.2

1.12

1.2

1.24

1.2

1.24

1.04

1.16

1.08

1.2

1.08

1.2

1.08

1.08

1.12

1.16

1.08

1.16

1.12

1.08

1.08

1.12

1.04

1.04

1.04

1

1

1.04

1.04

0.92

0.96

0.96

0.96

0.92

0.92

0.96

0.96

0.92

0.88

0.88

0.88

0.88

0.84

0.8

0.8

0.8

0.76

0.8

0.8

0.76

0.8

0.8

0.72

0.68

0.76

0.72

0.72

0.68

0.72

0.64

0.72

0.72

0.72

0.6

0.56

0.6

0.56

0.56

0.56

0.56

0.56

0.52

0.48

0.56

0.48

0.52

0.56

0.44

0.44

0.44

0.4

0.44

0.44

0.36

0.44

0.32

0.32

0.32

0.36

0.32

0.32

0.28

0.32

0.28

0.24

0.2

0.24

0.12

0.24

0.12

0.16

0.16

0.24

0.12

0.24

0.12

0.16

0.04

0.08

0.12

0.08

0.12

0.08

0.08

0.08

-0.04

0

0

-0.04

0.08

0

0

-0.08

-0.08

-0.04

-0.16

-0.08

-0.08

-0.16

-0.12

-0.16

-0.2

-0.24

-0.16

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.28

-0.24

-0.32

-0.36

-0.28

-0.32

-0.36

-0.4

-0.36

-0.36

-0.36

-0.36

-0.36

-0.4

-0.48

-0.4

-0.48

-0.4

-0.48

-0.44

-0.52

-0.52

-0.56

-0.56

-0.52

-0.6

-0.56

-0.56

-0.6

-0.64

-0.52

-0.56

-0.68

-0.68

-0.72

-0.8

-0.64

-0.68

-0.8

-0.64

-0.68

-0.8

-0.72

-0.76

-0.84

-0.84

-0.84

-0.88

-0.88

-0.88

-0.84

-0.88

-0.96

-0.92

-0.92

-0.92

-1

-1

-1.04

-1.04

-1.08

-1.04

-1.12

-1.12

-1.04

-1.16

-1.24

-1.12

-1.24

-1.12

-1.16

-1.16

-1.24

-1.2

-1.28

-1.2

-1.2

-1.32

-1.32

-1.36

-1.28

-1.36

-1.36

-1.36

-1.36

-1.36

-1.36

-1.44

-1.44

-1.52

-1.52

-1.52

-1.52

-1.56

-1.52

-1.56

-1.6

-1.56

-1.64

-1.6

-1.64

-1.68

-1.68

-1.6

-1.72

-1.76

-1.76

-1.72

-1.68

-1.68

-1.72

-1.72

-1.84

-1.84

-1.8

-1.84

-1.92

-1.88

-1.88

-1.92

-1.96

-2

-1.92

-2

-2

-2

-2.04

-1.96

-2.04

-2

-2

-2

-2.16

-2.12

-2.08

-2.12

-2.04

-2.2

-2.16

-2.12

-2.24

-2.2

-2.24

-2.32

-2.24

-2.24

-2.32

-2.4

-2.32

-2.32

-2.44

-2.4

-2.32

-2.36

-2.36

-2.52

-2.4

-2.56

-2.56

-2.52

-2.52

-2.64

-2.52

-2.52

-2.52

-2.6

-2.56

-2.72

-2.52

-2.72

-2.64

-2.76

-2.76

-2.76

-2.64

-2.72

-2.76

-2.76

-2.88

-2.76

-2.8

-2.8

-2.88

-2.84

-2.88

-2.88

-2.88

-2.92

-3

-3

-3

-2.92

-2.96

-2.96

-3.04

-3

-3.04

-3.12

-3.08

-3.08

-3.12

-3.2

-3.12

-3.08

-3.12

-3.24

-3.2

-3.16

-3.2

-3.2

-3.24

-3.28

-3.32

-3.28

-3.32

-3.36

-3.4

-3.36

-3.4

-3.44

-3.48

-3.44

-3.48

-3.52

-3.52

-3.52

-3.56

-3.52

-3.52

-3.56

-3.6

-3.52

-3.56

-3.64

-3.64

-3.68

-3.68

-3.72

-3.68

-3.72

-3.72

-3.76

-3.72

-3.72

-3.76

-3.8

-3.84

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.84

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.84

-3.76

-3.84

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.88

-3.72

-3.84

-3.76

-3.8

-3.88

-3.84

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.8

-3.84

-3.8

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.72

-3.8

-3.76

-3.72

-3.72

-3.84

-3.72

-3.8

-3.68

-3.72

-3.64

-3.64

-3.68

-3.68

-3.64

-3.64

-3.6

-3.6

-3.64

-3.52

-3.52

-3.52

-3.52

-3.44

-3.44

-3.52

-3.52

-3.44

-3.48

-3.4

-3.44

-3.4

-3.32

-3.32

-3.36

-3.36

-3.32

-3.36

-3.2

-3.28

-3.28

-3.28

-3.2

-3.2

-3.2

-3.16

-3.2

-3.12

-3.12

-3.08

-3.04

-3.04

-3.08

-3.04

-3.04

-3.08

-2.96

-2.96

-3

-2.92

-2.96

-2.88

-2.92

-2.88

-2.84

-2.88

-2.88

-2.84

-2.76

-2.8

-2.8

-2.8

-2.8

-2.72

-2.68

-2.68

-2.76

-2.8

-2.64

-2.6

-2.64

-2.6

-2.52

-2.56

-2.52

-2.64

-2.44

-2.56

-2.52

-2.4

-2.56

-2.4

-2.4

-2.44

-2.36

-2.28

-2.48

-2.4

-2.24

-2.24

-2.44

-2.28

-2.24

-2.2

-2.16

-2.24

-2.32

-2.32

-2.28

-2.24

-2.2

-2.24

-2.24

-2.12

-1.96

-2

-2.08

-2.12

-2.12

-1.96

-2

-1.96

-1.96

-1.96

-2

-1.88

-1.92

-2

-1.84

-1.88

-1.8

-1.84

-1.8

-1.88

-1.76

-1.76

-1.84

-1.64

-1.68

-1.8

-1.64

-1.56

-1.72

-1.68

-1.68

-1.68

-1.56

-1.56

-1.72

-1.64

-1.68

-1.68

-1.52

-1.36

-1.44

-1.36

-1.52

-1.56

-1.44

-1.36

-1.44

-1.48

-1.32

-1.28

-1.28

-1.36

-1.32

-1.28

-1.36

-1.2

-1.44

-1.08

-1.28

-1.04

-1.32

-1.16

-1.16

-1.12

-1.16

-1.08

-1.04

-1.24

-1.16

-0.96

-1.2

-1

-0.92

-1.12

-1.04

-0.88

-0.84

-0.88

-0.92

-1

-1

-1.04

-0.96

-0.96

-0.92

-0.92

-0.84

-0.96

-0.84

-0.84

-0.64

-0.72

-0.68

-0.68

-0.92

-0.68

-0.64

-0.64

-0.56

-0.68

-0.52

-0.52

-0.68

-0.56

-0.44

-0.68

-0.36

-0.48

-0.6

-0.4

-0.48

-0.52

-0.48

-0.48

-0.44

-0.32

-0.28

-0.52

-0.36

-0.32

-0.36

-0.48

-0.32

-0.24

-0.4

-0.36

-0.16

-0.28

-0.2

-0.2

-0.16

-0.08

-0.16

-0.12

-0.28

-0.24

-0.16

0

-0.08

-0.16

0.12

0

-0.12

-0.08

0.08

-0.04

-0.08

-0.04

-0.08

0

0.08

0.08

0.12

-0.04

-0.04

-0.08

0.04

0.12

0.08

0.12

0.12

0.16

0.12

0.12

0.28

0.12

0.12

0

0.2

0.16

0.32

0.28

0.44

0.28

0.28

0.32

0.32

0.28

0.28

0.36

0.32

0.48

0.44

0.48

0.44

0.44

0.56

0.36

0.36

0.32

0.56

0.64

0.52

0.56

0.56

0.64

0.6

0.56

0.52

0.6

0.56

0.6

0.6

0.64

0.72

0.56

0.72

0.72

0.68

0.64

0.72

0.6

0.84

0.64

0.68

0.72

0.72

0.88

0.88

0.88

0.64

0.84

0.72

0.88

0.88

0.96

0.76

0.8

0.92

0.96

0.84

0.88

0.8

0.84

0.88

0.76

1.12

0.88

1.04

1

1

0.88

1.12

0.92

1.04

0.96

0.96

1.12

1.04

1.12

1.12

1.16

1.12

1.12

1.08

1.24

1.2

1.24

1.2

1.16

1.16

1.2

1.16

1.28

1.2

1.04

1.16

1.24

1.28

1.2

1.24

1.24

1.16

1.28

1.36

1.2

1.36

1.36

1.44

1.36

1.16

1.2

1.28

1.32

1.16

1.32

1.4

1.28

1.44

1.44

1.48

1.44

1.44

1.4

1.4

1.4

1.4

1.48

1.56

1.48

1.48

1.4

1.36

1.48

1.56

1.64

1.4

1.32

1.6

1.56

1.6

1.6

1.56

1.64

1.64

1.64

1.44

1.56

1.4

1.76

1.64

1.6

1.76

1.6

1.72

1.72

1.64

1.72

1.64

1.84

1.64

1.8

1.76

1.76

1.72

1.6

1.76

1.8

1.76

1.68

1.84

1.72

1.88

1.68

1.92

1.88

1.84

1.84

1.76

1.84

1.88

1.88

1.72

1.84

2

1.92

1.88

1.88

1.96

1.92

1.88

1.88

1.92

1.88

1.92

1.96

1.92

1.92

2

1.96

1.92

1.96

1.96

2.08

1.96

2.08

2.08

2.08

2

2.04

2.08

2

2.04

1.96

2.04

1.96

2.08

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

2.04

2.08

2.04

2.12

2.08

2.16

2.12

2.04

2.04

2.16

2.16

2.16

2.16

2.12

2.16

2.2

2.12

2.12

2.12

2.2

2.12

2.2

2.16

2.16

2.12

2.16

2.2

2.2

2.24

2.2

2.24

2.2

2.24

2.16

2.12

2.2

2.24

2.2

2.2

2.28

2.36

2.2

2.24

2.24

2.16

2.2

2.24

2.2

2.16

2.24

2.24

2.2

2.24

2.28

2.36

2.28

2.2

2.2

2.2

2.24

2.2

2.28

2.2

2.28

2.24

2.24

2.24

2.24

2.24

2.28

2.28

2.28

2.32

2.24

2.24

2.4

2.32

2.32

2.24

2.36

2.32

2.32

2.36

2.32

2.36

2.32

2.32

2.4

2.36

2.28

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.4

2.32

2.32

2.28

2.32

2.36

2.32

2.4

2.36

2.32

2.36

2.32

2.24

2.32

2.32

2.4

2.36

2.36

2.32

2.36

2.36

2.4

2.32

2.32

2.4

2.4

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.36

2.24

2.36

2.36

2.32

2.24

2.32

2.24

2.24

2.32

2.32

2.32

2.2

2.24

2.36

2.24

2.28

2.36

2.28

2.2

2.24

2.2

2.2

2.16

2.24

2.24

2.24

2.24

2.24

2.24

2.24

2.2

2.28

2.2

2.2

2.16

2.24

2.16

2.24

2.2

2.24

2.16

2.24

2.24

2.24

2.24

2.16

2.24

2.2

2.16

2.16

2.2

2.08

2.12

2.16

2.12

2.12

2.12

2.12

2.16

2.12

2.16

2.16

2.12

2.04

2.08

2.12

2.12

2.08

2.04

2.08

2.08

2.16

2.12

2.08

2.04

2.04

2.08

2.04

2.08

1.96

2.08

2.04

2.08

2.08

2.04

2.08

1.96

2

2.04

2

2.04

2.08

1.92

1.96

2.04

2

1.96

2

1.92

1.92

1.92

2

1.92

1.92

1.92

1.96

1.92

1.92

1.96

1.88

1.92

1.8

2

1.88

1.92

1.96

1.92

1.76

1.88

1.88

1.88

1.76

1.88

1.84

1.8

1.76

1.8

1.72

1.76

1.72

1.76

1.76

1.8

1.72

1.72

1.76

1.76

1.8

1.72

1.76

1.64

1.76

1.72

1.64

1.68

1.76

1.76

1.6

1.64

1.68

1.64

1.56

1.6

1.64

1.6

1.6

1.56

1.56

1.56

1.48

1.52

1.56

1.48

1.44

1.52

1.56

1.52

1.4

1.48

1.52

1.52

1.56

1.48

1.4

1.44

1.44

1.4

1.4

1.4

1.36

1.44

1.36

1.4

1.36

1.28

1.32

1.36

1.32

1.44

1.32

1.36

1.28

1.24

1.28

1.24

1.24

1.28

1.28

1.24

1.28

1.2

1.24

1.2

1.2

1.2

1.24

1.2

1.2

1.16

1.16

1.16

1.12

1.12

1.16

1.12

1.16

1.08

1.04

1

1

1.04

0.96

1

1.04

1

1

0.92

0.92

0.92

0.96

0.92

0.92

0.92

0.88

0.92

0.88

0.84

0.92

0.88

0.88

0.88

0.8

0.92

0.8

0.8

0.88

0.8

0.72

0.76

0.76

0.68

0.72

0.68

0.76

0.72

0.72

0.76

0.6

0.64

0.6

0.64

0.56

0.6

0.6

0.6

0.56

0.52

0.56

0.56

0.56

0.56

0.48

0.56

0.36

0.44

0.48

0.48

0.44

0.44

0.48

0.44

0.4

0.36

0.36

0.32

0.36

0.32

0.32

0.32

0.24

0.32

0.2

0.28

0.28

0.24

0.16

0.2

0.2

0.24

0.16

0.04

0.24

0.16

0.12

0.12

0.12

0.08

0.12

0.08

0.08

0.08

-0.04

0.08

0.08

0

-0.04

-0.04

-0.08

-0.12

-0.08

-0.08

-0.16

-0.08

-0.2

-0.08

-0.24

-0.24

-0.2

-0.16

-0.24

-0.2

-0.28

-0.28

-0.36

-0.28

-0.32

-0.36

-0.32

-0.36

-0.4

-0.4

-0.36

-0.36

-0.4

-0.48

-0.44

-0.44

-0.44

-0.56

-0.56

-0.48

-0.44

-0.4

-0.4

-0.48

-0.52

-0.56

-0.64

-0.64

-0.56

-0.56

-0.68

-0.6

-0.68

-0.68

-0.72

-0.72

-0.64

-0.64

-0.64

-0.72

-0.8

-0.72

-0.84

-0.84

-0.8

-0.84

-0.84

-0.92

-0.92

-0.84

-0.92

-0.92

-0.96

-0.96

-1

-0.92

-1

-1

-1

-1

-1.12

-1.08

-1.04

-1.08

-1.12

-1.12

-1.08

-1.08

-1.2

-1.16

-1.12

-1.2

-1.32

-1.28

-1.2

-1.24

-1.2

-1.28

-1.28

-1.36

-1.28

-1.28

-1.32

-1.4

-1.44

-1.48

-1.48

-1.48

-1.48

-1.4

-1.56

-1.56

-1.52

-1.56

-1.56

-1.56

-1.56

-1.64

-1.64

-1.68

-1.68

-1.72

-1.6

-1.68

-1.68

-1.72

-1.76

-1.76

-1.84

-1.8

-1.76

-1.8

-1.84

-1.88

-1.88

-1.88

-1.96

-1.96

-1.92

-2

-1.96

-2

-2

-2

-2

-2.08

-2.04

-2.08

-2.08

-2.16

-2.08

-2.16

-2.2

-2.24

-2.24

-2.16

-2.24

-2.16

-2.2

-2.32

-2.32

-2.32

-2.32

-2.44

-2.4

-2.36

-2.48

-2.4

-2.48

-2.48

-2.56

-2.56

-2.52

-2.56

-2.52

-2.64

-2.6

-2.68

-2.68

-2.68

-2.72

-2.72

-2.72

-2.76

-2.76

-2.76

-2.8

-2.8

-2.88

-2.84

-2.88

-2.88

-2.92

-2.96

-2.96

-2.96

-3.04

-2.96

-3.08

-3.04

-3.04

-3.04

-3.08

-3.12

-3.2

-3.12

-3.24

-3.24

-3.24

-3.2

-3.24

-3.2

-3.28

-3.28

-3.36

-3.36

-3.36

-3.36

-3.4

-3.4

-3.4

-3.44

-3.48

-3.44

-3.4

-3.52

-3.44

-3.52

-3.52

-3.52

-3.6

-3.6

-3.6

-3.6

-3.6

-3.68

-3.72

-3.68

-3.72

-3.64

-3.68

-3.68

-3.68

-3.64

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.84

-3.76

-3.76

-3.84

-3.88

-3.84

-3.72

-3.84

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.84

-3.72

-3.72

-3.8

-3.8

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.84

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.8

-3.8

-3.72

-3.76

-3.72

-3.72

-3.76

-3.8

-3.72

-3.72

-3.76

-3.8

-3.8

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.76

-3.68

-3.76

-3.76

-3.64

-3.72

-3.68

-3.68

-3.68

-3.6

-3.64

-3.6

-3.6

-3.56

-3.6

-3.6

-3.56

-3.56

-3.52

-3.52

-3.52

-3.44

-3.4

-3.48

-3.44

-3.4

-3.4

-3.4

-3.32

-3.36

-3.32

-3.32

-3.28

-3.32

-3.28

-3.16

-3.24

-3.2

-3.2

-3.12

-3.12

-3.12

-3.08

-3

-3.04

-3.08

-3

-3.08

-3.08

-2.92

-3.04

-3

-2.96

-2.88

-2.92

-2.88

-2.96

-2.84

-2.8

-2.88

-2.84

-2.8

-2.8

-2.8

-2.8

-2.76

-2.72

-2.72

-2.72

-2.72

-2.68

-2.64

-2.72

-2.56

-2.68

-2.64

-2.68

-2.64

-2.56

-2.48

-2.52

-2.56

-2.44

-2.48

-2.48

-2.52

-2.48

-2.48

-2.4

-2.4

-2.48

-2.36

-2.4

-2.4

-2.32

-2.32

-2.32

-2.28

-2.28

-2.28

-2.2

-2.32

-2.24

-2.2

-2.2

-2.24

-2.2

-2.12

-2.12

-2.16

-2.12

-2.16

-2

-2.12

-1.96

-2.08

-2.08

-2.04

-1.96

-1.96

-1.96

-1.96

-2

-1.92

-1.92

-1.84

-1.84

-1.88

-1.88

-1.84

-1.76

-1.84

-1.84

-1.76

-1.72

-1.68

-1.68

-1.68

-1.72

-1.64

-1.6

-1.6

-1.64

-1.6

-1.56

-1.6

-1.52

-1.56

-1.52

-1.6

-1.48

-1.44

-1.48

-1.4

-1.36

-1.4

-1.36

-1.44

-1.36

-1.36

-1.36

-1.36

-1.2

-1.32

-1.36

-1.28

-1.36

-1.32

-1.4

-1.16

-1.16

-1.2

-1.16

-1.04

-1.04

-1.2

-1.2

-1.16

-1.04

-1

-1.04

-1

-1

-1.12

-1.04

-1

-1.04

-1.12

-0.92

-1.04

-0.88

-0.96

-0.92

-0.88

-0.88

-0.84

-0.76

-0.8

-0.92

-0.68

-0.84

-0.96

-0.6

-0.8

-0.84

-0.52

-0.88

-0.72

-0.56

-0.8

-0.8

-0.48

-0.8

-0.64

-0.52

-0.72

-0.56

-0.44

-0.52

-0.56

-0.52

-0.56

-0.56

-0.64

-0.44

-0.32

-0.48

-0.32

-0.36

-0.48

-0.44

-0.44

-0.48

-0.28

-0.4

-0.4

-0.4

-0.28

-0.36

-0.28

-0.2

-0.16

-0.36

-0.08

-0.32

-0.36

-0.2

-0.08

-0.4

-0.08

-0.08

-0.08

-0.08

-0.16

-0.04

-0.12

-0.08

-0.08

0

-0.24

0.08

-0.04

-0.08

0.08

0.08

0.08

-0.04

0.08

0.2

0

0.08

0.24

0.08

0.2

0.16

0.16

0.08

0.12

0.2

0.16

0.24

0.16

0.12

0.28

0.28

0.28

0.32

0.28

0.24

0.32

0.28

0.28

0.36

0.24

0.32

0.44

0.36

0.32

0.48

0.44

0.36

0.32

0.52

0.44

0.56

0.52

0.4

0.4

0.44

0.44

0.6

0.4

0.56

0.48

0.44

0.64

0.6

0.44

0.64

0.6

0.6

0.64

0.6

0.56

0.72

0.6

0.72

0.64

0.72

0.8

0.72

0.68

0.6

0.76

0.84

0.8

0.72

0.84

0.8

0.84

0.92

0.96

0.8

0.92

0.92

0.88

0.84

0.84

0.8

1.12

0.8

1.04

1.16

0.92

1.08

1.04

1.12

1

1.08

1.12

1.04

1.12

1.16

1

1.16

1.2

1

1.12

1

1.16

1.12

1.28

1.24

1.04

1.2

1.2

1.2

1.28

1.16

1.28

1.2

1.24

1.28

1.16

1.2

1.32

1.28

1.28

1.32

1.24

1.32

1.36

1.24

1.44

1.44

1.32

1.28

1.4

1.36

1.44

1.4

1.36

1.36

1.4

1.52

1.4

1.4

1.4

1.36

1.52

1.4

1.52

1.48

1.52

1.44

1.64

1.44

1.48

1.52

1.56

1.56

1.52

1.56

1.64

1.56

1.56

1.48

1.64

1.6

1.48

1.52

1.56

1.64

1.6

1.72

1.6

1.56

1.72

1.64

1.64

1.64

1.52

1.72

1.68

1.68

1.64

1.68

1.72

1.76

1.68

1.68

1.8

1.72

1.72

1.72

1.76

1.76

1.76

1.8

1.72

1.8

1.76

1.76

1.76

1.88

1.76

1.72

1.92

1.88

1.84

1.8

1.88

1.8

1.8

1.8

1.84

1.84

1.8

1.92

1.92

1.8

1.84

1.88

1.96

1.88

2

1.92

1.96

1.92

2

1.96

1.92

1.96

2

1.92

1.92

1.88

1.92

1.92

1.92

1.96

2

1.96

1.92

1.96

2.04

2.04

2

2.08

2.04

2.08

2

2.04

2

2.12

2.08

2.08

2

2.04

2.08

2.04

2.08

2.08

2.08

2.12

2.08

2.08

2.12

2.08

2.08

2.04

2.12

2.08

2.12

2.08

2.12

2.08

2.08

2.12

2.16

2.08

2.12

2.16

2.12

2.08

2.12

2.08

2.12

2.16

2.24

2.16

2.12

2.16

2.16

2.08

2.12

2.16

2.2

2.08

2.2

2.16

2.16

2.08

2.16

2.2

2.12

2.16

2.2

2.2

2.2

2.32

2.16

2.16

2.12

2.2

2.24

2.24

2.2

2.2

2.12

2.24

2.24

2.12

2.12

2.2

2.16

2.2

2.24

2.24

2.2

2.24

2.2

2.24

2.2

2.2

2.24

2.12

2.12

2.2

2.2

2.2

2.24

2.16

2.12

2.16

2.2

2.16

2.28

2.2

2.16

2.16

2.2

2.2

2.24

2.24

2.2

2.24

2.2

2.16

2.24

2.28

2.24

2.24

2.24

2.16

2.2

2.16

2.12

2.16

2.24

2.2

2.24

2.2

2.24

2.2

2.2

2.2

2.16

2.16

2.2

2.24

2.24

2.16

2.2

2.08

2.12

2.28

2.24

2.24

2.2

2.12

2.16

2.16

2.16

2.16

2.16

2.16

2.12

2.2

2.16

2.08

2.08

2.12

2.08

2.08

2.16

2.2

2.12

2.08

2.08

2.16

2.12

2.08

2.08

2.08

2.08

2.08

2.08

2.04

2.16

2.08

2.12

2.08

2.12

2.08

2.08

2.08

2.12

2.08

2.08

2.08

2.08

2.08

2

1.96

2

2.04

2

2.08

2

2

2

2

2

2

2

2.08

2

2

1.96

2

1.92

2

1.96

2.04

1.92

1.92

1.96

1.88

1.92

1.92

1.92

1.96

1.8

1.96

1.92

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.92

1.88

1.92

1.88

1.92

1.8

1.84

1.88

1.88

1.84

1.84

1.84

1.76

1.76

1.92

1.92

1.8

1.8

1.8

1.8

1.72

1.72

1.8

1.72

1.68

1.72

1.76

1.76

1.72

1.64

1.64

1.76

1.76

1.68

1.72

1.76

1.64

1.72

1.72

1.64

1.6

1.68

1.68

1.6

1.68

1.68

1.52

1.56

1.64

1.6

1.64

1.64

1.6

1.64

1.44

1.56

1.56

1.52

1.52

1.56

1.52

1.48

1.52

1.44

1.48

1.48

1.4

1.52

1.44

1.44

1.44

1.44

1.4

1.4

1.36

1.4

1.44

1.36

1.4

1.28

1.4

1.32

1.44

1.36

1.28

1.32

1.32

1.36

1.32

1.28

1.32

1.2

1.28

1.28

1.24

1.24

1.24

1.24

1.16

1.24

1.2

1.2

1.24

1.16

1.2

1.12

1.12

1.12

1.16

1.16

1.12

1.08

1.04

1.12

1.12

1.12

1.12

1.08

1.08

0.96

1

1

0.92

1.04

0.96

0.96

1

0.96

0.88

0.96

0.92

0.92

0.88

0.88

0.88

0.88

0.76

0.92

0.88

0.84

0.88

0.88

0.84

0.8

0.8

0.72

0.84

0.8

0.72

0.76

0.72

0.72

0.72

0.72

0.72

0.64

0.68

0.72

0.64

0.72

0.6

0.64

0.52

0.68

0.6

0.56

0.48

0.6

0.56

0.56

0.44

0.56

0.52

0.44

0.4

0.48

0.4

0.4

0.36

0.48

0.44

0.44

0.44

0.32

0.32

0.36

0.32

0.28

0.28

0.28

0.36

0.28

0.28

0.2

0.28

0.24

0.16

0.2

0.28

0.24

0.16

0.12

0.24

0.16

0.16

0.04

0.12

0.08

0.12

0.16

0.12

0.08

0.08

0.04

0.08

0

0.04

-0.04

-0.04

-0.04

0

-0.08

-0.12

-0.08

0

-0.16

-0.16

-0.16

-0.16

-0.2

-0.24

-0.24

-0.16

-0.2

-0.24

-0.28

-0.28

-0.2

-0.24

-0.28

-0.24

-0.36

-0.28

-0.24

-0.4

-0.4

-0.36

-0.4

-0.4

-0.48

-0.4

-0.48

-0.52

-0.48

-0.52

-0.48

-0.52

-0.48

-0.48

-0.6

-0.56

-0.56

-0.56

-0.64

-0.68

-0.64

-0.68

-0.68

-0.64

-0.72

-0.72

-0.76

-0.68

-0.8

-0.8

-0.8

-0.72

-0.8

-0.76

-0.8

-0.76

-0.84

-0.88

-0.88

-0.88

-0.92

-0.96

-0.92

-0.92

-0.96

-0.92

-1

-1

-1

-1

-1.04

-1.08

-1.08

-1.04

-1.12

-1.12

-1.12

-1.12

-1.16

-1.16

-1.12

-1.08

-1.2

-1.2

-1.24

-1.28

-1.24

-1.2

-1.28

-1.28

-1.28

-1.36

-1.36

-1.36

-1.32

-1.36

-1.32

-1.36

-1.36

-1.44

-1.4

-1.52

-1.44

-1.52

-1.52

-1.52

-1.52

-1.48

-1.56

-1.56

-1.6

-1.6

-1.6

-1.56

-1.56

-1.68

-1.64

-1.72

-1.68

-1.76

-1.76

-1.76

-1.76

-1.76

-1.8

-1.8

-1.88

-1.76

-1.84

-1.88

-1.84

-1.88

-1.84

-1.96

-1.96

-2.04

-2

-2.04

-2.08

-2.12

-2.12

-2.08

-2.16

-2.16

-2.08

-2.16

-2.04

-2.12

-2.16

-2.2

-2.2

-2.24

-2.16

-2.2

-2.32

-2.28

-2.32

-2.36

-2.32

-2.36

-2.36

-2.32

-2.4

-2.48

-2.44

-2.36

-2.52

-2.44

-2.52

-2.44

-2.44

-2.56

-2.52

-2.56

-2.56

-2.56

-2.56

-2.64

-2.6

-2.68

-2.64

-2.68

-2.72

-2.68

-2.72

-2.64

-2.72

-2.8

-2.8

-2.76

-2.8

-2.8

-2.84

-2.8

-2.84

-2.88

-2.88

-2.92

-2.8

-2.92

-2.96

-2.96

-3

-2.96

-3

-3.08

-2.96

-3.04

-3.04

-3.08

-3.08

-3.12

-3.08

-3.12

-3.2

-3.16

-3.12

-3.24

-3.24

-3.24

-3.24

-3.24

-3.32

-3.36

-3.28

-3.32

-3.36

-3.4

-3.4

-3.4

-3.36

-3.4

-3.44

-3.44

-3.52

-3.52

-3.52

-3.48

-3.52

-3.52

-3.6

-3.6

-3.64

-3.6

-3.68

-3.64

-3.72

-3.68

-3.64

-3.68

-3.72

-3.76

-3.72

-3.72

-3.68

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.84

-3.76

-3.76

-3.84

-3.84

-3.84

-3.84

-3.84

-3.76

-3.76

-3.8

-3.72

-3.8

-3.76

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.72

-3.84

-3.76

-3.84

-3.72

-3.72

-3.8

-3.76

-3.8

-3.68

-3.84

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.72

-3.68

-3.68

-3.72

-3.6

-3.68

-3.68

-3.64

-3.68

-3.64

-3.6

-3.68

-3.6

-3.6

-3.56

-3.52

-3.6

-3.6

-3.52

-3.52

-3.44

-3.52

-3.48

-3.44

-3.48

-3.4

-3.4

-3.4

-3.4

-3.36

-3.36

-3.4

-3.36

-3.36

-3.32

-3.36

-3.28

-3.28

-3.16

-3.28

-3.2

-3.2

-3.2

-3.2

-3.12

-3.12

-3.16

-3.12

-3.08

-3.12

-3.08

-3.04

-2.96

-3

-3

-2.96

-2.92

-2.96

-2.88

-2.88

-2.92

-2.84

-2.84

-2.8

-2.92

-2.84

-2.8

-2.8

-2.72

-2.72

-2.8

-2.72

-2.76

-2.72

-2.68

-2.64

-2.72

-2.56

-2.68

-2.52

-2.6

-2.64

-2.48

-2.52

-2.48

-2.44

-2.56

-2.4

-2.4

-2.52

-2.4

-2.4

-2.52

-2.44

-2.4

-2.24

-2.32

-2.4

-2.36

-2.28

-2.28

-2.24

-2.12

-2.16

-2.12

-2.12

-2.12

-2.16

-2.16

-2.12

-2.08

-2.2

-2.04

-1.96

-2

-2.04

-1.92

-1.88

-2.12

-1.88

-1.92

-1.92

-1.88

-2

-1.84

-1.84

-1.84

-1.8

-1.88

-1.72

-1.92

-1.84

-1.8

-1.68

-1.88

-1.72

-1.64

-1.6

-1.68

-1.76

-1.88

-1.76

-1.56

-1.56

-1.56

-1.44

-1.52

-1.56

-1.56

-1.52

-1.56

-1.4

-1.44

-1.4

-1.52

-1.48

-1.24

-1.36

-1.44

-1.36

-1.32

-1.44

-1.24

-1.36

-1.44

-1.24

-1.36

-1.16

-1.32

-1.2

-1.16

-1.32

-1.16

-1.28

-1.12

-1.12

-1.12

-1

-1.12

-1.04

-0.96

-1

-1.08

-1.04

-0.92

-0.88

-1

-1.04

-1

-0.88

-0.92

-1

-0.88

-1

-0.92

-0.92

-0.84

-0.8

-0.96

-1

-0.64

-0.68

-0.8

-0.84

-0.64

-0.68

-0.72

-0.68

-0.64

-0.6

-0.64

-0.84

-0.44

-0.6

-0.68

-0.56

-0.56

-0.44

-0.56

-0.64

-0.68

-0.56

-0.48

-0.52

-0.32

-0.52

-0.36

-0.36

-0.32

-0.44

-0.56

-0.4

-0.4

-0.44

-0.52

-0.36

-0.36

-0.24

-0.4

-0.24

-0.2

-0.4

-0.2

-0.2

-0.16

-0.12

-0.32

-0.2

-0.08

-0.08

-0.16

0.08

-0.2

-0.24

0.08

-0.16

0

0

0.08

0

-0.08

-0.08

-0.04

0.08

-0.08

0.04

0.2

0.08

0.16

0.16

0.12

0.24

0.16

0.28

0.24

0.08

0.24

0.2

0.2

0.24

0.28

0.32

0.28

0.36

0.4

0.16

0.12

0.44

0.36

0.32

0.4

0.44

0.16

0.48

0.28

0.32

0.4

0.44

0.24

0.44

0.56

0.48

0.56

0.56

0.52

0.56

0.64

0.48

0.48

0.6

0.52

0.56

0.64

0.68

0.56

0.8

0.64

0.6

0.72

0.64

0.76

0.6

0.64

0.88

0.6

0.6

0.76

0.76

0.72

0.64

0.8

0.72

0.76

0.76

0.84

0.8

0.84

0.72

0.8

0.64

0.88

0.88

0.84

0.8

0.84

0.92

1.12

0.88

0.96

1.12

1.04

1

1

1

1.12

1.12

1

1.12

0.88

0.96

1.08

1.16

1.16

1.12

1.12

1.16

1.12

1.04

1.28

1.16

1.04

1.16

1.16

1.2

1.24

1.28

1.16

1.12

1.16

1.16

1.28

1.36

1.36

1.28

1.24

1.16

1.24

1.32

1.24

1.24

1.36

1.32

1.36

1.44

1.32

1.24

1.32

1.44

1.24

1.4

1.4

1.36

1.4

1.44

1.4

1.56

1.32

1.48

1.44

1.52

1.48

1.48

1.44

1.52

1.52

1.48

1.52

1.6

1.56

1.6

1.64

1.6

1.56

1.6

1.64

1.56

1.56

1.44

1.56

1.72

1.6

1.6

1.72

1.52

1.72

1.56

1.72

1.68

1.72

1.76

1.64

1.84

1.76

1.72

1.72

1.64

1.76

1.8

1.88

1.76

1.76

1.76

1.76

1.76

1.92

1.92

1.92

1.76

1.8

1.92

1.8

1.76

1.64

1.8

1.8

1.92

1.88

1.92

1.96

1.88

1.92

1.84

1.8

1.88

1.96

1.92

1.92

1.84

1.88

1.96

1.96

1.96

1.92

1.96

1.96

1.92

1.96

1.96

1.96

2

2.04

2

2

1.96

2.04

1.96

2

2.04

2.08

1.96

2.08

1.92

2.04

1.96

1.96

2.04

2

2.04

1.96

2.08

2.08

2.04

2.12

2.08

2.12

2.04

2.08

2.08

2.12

2.08

2.12

2.08

2.08

2.12

2.08

2.16

2.04

2.08

2.04

2.12

2.08

2.24

2.16

2.12

2.12

2.12

2.16

2.24

2.12

2.16

2.08

2.24

2.12

2.2

2.16

2.32

2.2

2.2

2.2

2.24

2.16

2.32

2.28

2.24

2.24

2.2

2.2

2.28

2.24

2.12

2.28

2.16

2.24

2.32

2.2

2.2

2.2

2.24

2.2

2.2

2.24

2.16

2.24

2.28

2.24

2.32

2.24

2.32

2.32

2.24

2.36

2.36

2.32

2.24

2.28

2.32

2.24

2.2

2.36

2.32

2.28

2.24

2.32

2.2

2.24

2.24

2.32

2.36

2.32

2.36

2.32

2.24

2.32

2.32

2.24

2.28

2.24

2.32

2.28

2.36

2.24

2.24

2.24

2.32

2.32

2.24

2.2

2.2

2.24

2.24

2.24

2.32

2.28

2.24

2.28

2.24

2.24

2.2

2.24

2.2

2.28

2.2

2.2

2.32

2.28

2.24

2.24

2.24

2.32

2.24

2.24

2.24

2.24

2.2

2.28

2.32

2.24

2.24

2.24

2.24

2.2

2.28

2.32

2.28

2.2

2.24

2.16

2.16

2.16

2.12

2.2

2.28

2.2

2.16

2.24

2.24

2.2

2.24

2.16

2.16

2.24

2.08

2.16

2.24

2.2

2.08

2.12

2.24

2.2

2.24

2.16

2.16

2.2

2.08

2.12

2.12

2.12

2.16

2.12

2.12

2.16

2.12

2.08

2.16

2.12

2.08

2.08

2.12

2.12

2.12

2.08

2.08

2.04

2.08

2.08

2.12

2.08

2.08

2.08

2.04

2.12

2.04

2.08

2.08

2.12

2.08

2.04

1.96

2.08

2

2

2

2

2.08

2

2.04

2

1.96

1.88

2

1.92

1.88

2

1.96

1.92

1.92

1.88

1.92

1.84

1.92

1.96

1.96

1.92

1.92

1.88

1.88

1.92

1.88

1.92

1.92

1.84

1.92

1.8

1.8

1.8

1.92

1.92

1.8

1.8

1.8

1.88

1.8

1.8

1.76

1.76

1.8

1.72

1.72

1.8

1.72

1.76

1.76

1.76

1.68

1.68

1.72

1.68

1.76

1.76

1.68

1.64

1.64

1.64

1.6

1.64

1.64

1.64

1.56

1.76

1.68

1.6

1.52

1.52

1.56

1.52

1.6

1.52

1.56

1.52

1.52

1.6

1.48

1.44

1.52

1.52

1.48

1.52

1.52

1.44

1.44

1.48

1.48

1.4

1.44

1.48

1.44

1.36

1.48

1.44

1.4

1.36

1.44

1.32

1.28

1.32

1.28

1.36

1.16

1.28

1.28

1.32

1.2

1.24

1.16

1.24

1.16

1.2

1.2

1.16

1.16

1.16

1.12

1.2

1.16

1.16

1.12

1.12

1.16

1.12

1.12

1.04

1.16

1.12

1.12

1.04

1.12

1

1

1.04

0.92

0.92

1

1

1

0.92

0.92

1

0.92

0.92

0.88

0.8

0.88

0.88

0.76

0.88

0.88

0.8

0.8

0.8

0.8

0.76

0.76

0.72

0.8

0.72

0.72

0.64

0.72

0.72

0.72

0.68

0.72

0.64

0.6

0.64

0.68

0.6

0.6

0.56

0.6

0.56

0.56

0.56

0.56

0.52

0.52

0.56

0.44

0.44

0.56

0.44

0.48

0.44

0.4

0.48

0.4

0.4

0.36

0.36

0.36

0.32

0.36

0.28

0.32

0.28

0.28

0.28

0.2

0.16

0.24

0.12

0.24

0.12

0.2

0.2

0.16

0.12

0.16

0.04

0.04

0.08

0.08

0.04

0.08

0.08

-0.04

0.08

0.08

0

-0.04

-0.04

0

0

-0.16

-0.04

-0.12

-0.12

-0.16

-0.16

-0.2

-0.08

-0.2

-0.12

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.24

-0.24

-0.28

-0.28

-0.36

-0.36

-0.28

-0.24

-0.2

-0.32

-0.32

-0.36

-0.4

-0.4

-0.44

-0.48

-0.48

-0.44

-0.44

-0.52

-0.52

-0.44

-0.56

-0.56

-0.56

-0.52

-0.52

-0.56

-0.52

-0.6

-0.68

-0.68

-0.64

-0.68

-0.68

-0.68

-0.72

-0.68

-0.68

-0.72

-0.8

-0.72

-0.84

-0.84

-0.84

-0.88

-0.84

-0.92

-0.92

-0.88

-0.92

-0.84

-0.96

-0.92

-0.96

-1

-0.96

-1.04

-1.08

-1.04

-1.08

-1.08

-1.08

-1.16

-1.12

-1.16

-1.16

-1.16

-1.2

-1.12

-1.16

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.24

-1.28

-1.32

-1.32

-1.36

-1.24

-1.36

-1.4

-1.36

-1.4

-1.32

-1.4

-1.48

-1.48

-1.52

-1.48

-1.56

-1.52

-1.56

-1.56

-1.56

-1.52

-1.56

-1.64

-1.6

-1.6

-1.64

-1.64

-1.64

-1.72

-1.72

-1.64

-1.72

-1.68

-1.76

-1.72

-1.76

-1.84

-1.88

-1.76

-1.88

-1.88

-1.92

-1.84

-1.96

-1.92

-1.92

-1.96

-2.04

-2

-1.96

-2

-2.04

-2.12

-2.08

-2.12

-2.12

-2.2

-2.08

-2.16

-2.24

-2.16

-2.2

-2.24

-2.24

-2.16

-2.28

-2.28

-2.28

-2.36

-2.28

-2.4

-2.36

-2.36

-2.48

-2.32

-2.36

-2.44

-2.52

-2.44

-2.52

-2.52

-2.6

-2.52

-2.6

-2.56

-2.6

-2.64

-2.68

-2.68

-2.64

-2.6

-2.72

-2.64

-2.64

-2.76

-2.76

-2.76

-2.72

-2.76

-2.76

-2.84

-2.88

-2.8

-2.88

-2.84

-2.88

-2.88

-2.88

-2.92

-2.96

-3.04

-2.96

-3

-3.04

-3.04

-3.04

-3.04

-3.08

-3.12

-3.08

-3.12

-3.2

-3.16

-3.16

-3.16

-3.24

-3.24

-3.24

-3.2

-3.16

-3.24

-3.24

-3.32

-3.36

-3.32

-3.36

-3.36

-3.44

-3.4

-3.44

-3.4

-3.44

-3.4

-3.52

-3.52

-3.48

-3.44

-3.52

-3.52

-3.52

-3.48

-3.6

-3.6

-3.6

-3.6

-3.64

-3.64

-3.68

-3.8

-3.72

-3.76

-3.68

-3.72

-3.64

-3.76

-3.76

-3.84

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.68

-3.8

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.8

-3.8

-3.84

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.88

-3.76

-3.8

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.68

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.84

-3.76

-3.8

-3.8

-3.76

-3.76

-3.72

-3.8

-3.68

-3.68

-3.72

-3.76

-3.6

-3.64

-3.64

-3.64

-3.64

-3.68

-3.64

-3.56

-3.56

-3.6

-3.56

-3.56

-3.52

-3.52

-3.48

-3.44

-3.44

-3.4

-3.44

-3.4

-3.4

-3.36

-3.36

-3.36

-3.36

-3.32

-3.32

-3.24

-3.24

-3.24

-3.28

-3.24

-3.24

-3.24

-3.16

-3.16

-3.16

-3.12

-3.12

-3.12

-3.12

-3.04

-3

-3.08

-3

-3

-2.96

-2.96

-2.96

-2.96

-2.92

-2.88

-2.92

-2.88

-2.88

-2.88

-2.84

-2.8

-2.8

-2.8

-2.76

-2.84

-2.72

-2.76

-2.68

-2.76

-2.68

-2.76

-2.64

-2.68

-2.64

-2.64

-2.56

-2.64

-2.56

-2.64

-2.48

-2.52

-2.48

-2.52

-2.48

-2.48

-2.48

-2.4

-2.48

-2.4

-2.4

-2.36

-2.36

-2.32

-2.32

-2.24

-2.32

-2.2

-2.2

-2.24

-2.32

-2.2

-2.24

-2.12

-2.2

-2.16

-2.12

-2.12

-2.16

-2.04

-2.04

-2.04

-2.04

-1.92

-2.04

-1.96

-2

-1.88

-1.92

-1.88

-1.8

-1.92

-1.84

-1.88

-1.84

-1.88

-1.84

-1.72

-1.84

-1.72

-1.76

-1.72

-1.72

-1.68

-1.68

-1.64

-1.64

-1.64

-1.56

-1.56

-1.6

-1.6

-1.56

-1.6

-1.56

-1.52

-1.48

-1.44

-1.44

-1.44

-1.44

-1.48

-1.36

-1.32

-1.44

-1.32

-1.36

-1.48

-1.36

-1.24

-1.32

-1.28

-1.24

-1.12

-1.36

-1.2

-1.12

-1.16

-1.4

-1.08

-1.12

-1.16

-1.12

-1.12

-1

-1.04

-1.16

-1.08

-1.12

-1.04

-1

-1.04

-1.04

-0.76

-0.8

-1

-1

-0.96

-0.92

-1

-0.76

-0.92

-0.8

-0.72

-0.72

-0.8

-0.8

-0.76

-0.8

-0.68

-0.72

-0.84

-0.6

-0.64

-0.72

-0.64

-0.72

-0.8

-0.52

-0.64

-0.68

-0.56

-0.56

-0.6

-0.52

-0.36

-0.64

-0.52

-0.4

-0.48

-0.48

-0.52

-0.4

-0.4

-0.52

-0.36

-0.44

-0.4

-0.32

-0.4

-0.28

-0.28

-0.4

-0.2

-0.28

-0.16

-0.4

-0.24

-0.16

-0.28

-0.24

-0.16

-0.28

-0.2

-0.08

-0.28

0

-0.04

-0.28

0.08

0

-0.08

-0.08

-0.08

-0.04

-0.04

-0.08

0.16

0.08

0.04

0.08

0.08

0.2

-0.08

0.08

0.04

0.2

0.04

0.08

0.2

0.08

0.16

0.28

0.04

0.32

0.12

0.08

0.16

0.16

0.2

0.32

0.28

0.36

0.28

0.36

0.16

0.28

0.28

0.44

0.36

0.32

0.28

0.52

0.44

0.32

0.48

0.4

0.44

0.56

0.44

0.44

0.44

0.48

0.48

0.52

0.56

0.48

0.56

0.56

0.6

0.6

0.56

0.64

0.56

0.64

0.72

0.64

0.64

0.64

0.72

0.68

0.72

0.76

0.72

0.68

0.56

0.72

0.72

0.8

0.72

0.72

0.88

0.76

0.76

0.8

0.92

0.88

0.76

0.88

0.8

0.8

1.04

0.92

0.88

0.96

0.92

0.92

0.88

1

1.12

1.04

0.96

1

1.04

1.04

1

1.12

0.96

0.92

1.16

1.04

1

1.12

1.12

1.12

1

0.96

1.08

1.08

1.24

1.12

1.24

1.16

1.12

1.16

1.2

1.2

1.16

1.16

1.16

1.28

1.28

1.4

1.24

1.32

1.4

1.32

1.28

1.36

1.32

1.44

1.28

1.4

1.44

1.28

1.4

1.28

1.4

1.28

1.44

1.4

1.32

1.52

1.44

1.36

1.48

1.48

1.44

1.48

1.48

1.4

1.52

1.44

1.52

1.52

1.52

1.56

1.56

1.52

1.44

1.6

1.48

1.44

1.52

1.6

1.52

1.56

1.56

1.6

1.64

1.64

1.56

1.64

1.76

1.6

1.64

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.6

1.64

1.64

1.76

1.76

1.64

1.68

1.72

1.72

1.72

1.76

1.76

1.72

1.76

1.76

1.76

1.76

1.8

1.8

1.84

1.84

1.72

1.76

1.88

1.8

1.88

1.84

1.8

1.84

1.88

1.84

1.88

1.84

1.92

1.84

1.92

1.88

1.88

1.92

2

1.92

1.88

1.96

1.92

1.96

1.88

1.96

1.96

2

1.96

1.92

2

2

1.92

2.04

1.96

1.96

2.04

1.92

1.96

2.08

1.96

2

1.96

1.96

2.04

1.96

2

2.08

2.08

2

2.04

2.08

2.08

2.08

2.12

2.04

2.08

2.08

2.04

2.08

2.04

2.12

2.04

2.12

2.16

2.04

2.04

2.04

2.08

2.08

2.12

2.12

2.12

2.12

2.08

2.16

2.12

2.12

2.2

2.12

2.12

2.2

2.16

2.08

2.12

2.16

2.16

2.12

2.12

2.16

2.08

2.2

2.16

2.12

2.24

2.24

2.16

2.24

2.04

2.2

2.16

2.12

2.16

2.16

2.16

2.16

2.16

2.12

2.24

2.2

2.2

2.28

2.16

2.2

2.16

2.2

2.16

2.24

2.16

2.24

2.2

2.24

2.24

2.2

2.24

2.24

2.16

2.2

2.24

2.24

2.28

2.12

2.24

2.16

2.2

2.2

2.2

2.24

2.28

2.24

2.24

2.24

2.32

2.2

2.24

2.2

2.24

2.24

2.16

2.32

2.36

2.2

2.28

2.24

2.24

2.2

2.24

2.2

2.2

2.16

2.28

2.16

2.28

2.2

2.16

2.2

2.24

2.24

2.24

2.2

2.24

2.2

2.24

2.2

2.16

2.16

2.12

2.28

2.24

2.2

2.16

2.24

2.12

2.2

2.24

2.24

2.2

2.2

2.16

2.16

2.12

2.16

2.16

2.24

2.16

2.12

2.16

2.08

2.12

2.16

2.12

2.16

2.12

2.16

2.12

2.08

2.12

2.16

2.12

2.08

2.16

2.16

2.16

2.12

2.08

2.16

2.12

2.12

2.04

2.16

2.08

2.12

2.08

2.16

2.12

2.08

2.08

2.04

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

2.08

2

2.04

2.08

2.08

1.96

1.96

2.04

2.08

2.04

1.92

2

2.08

2.08

2

1.88

2.04

2.08

2

2

1.96

1.96

1.92

1.88

1.96

1.92

1.96

1.92

1.92

1.92

1.88

1.96

1.88

2

1.96

1.92

1.96

1.96

1.88

1.88

1.8

1.88

1.88

1.84

1.8

1.8

1.92

1.92

1.8

1.84

1.88

1.8

1.8

1.84

1.8

1.72

1.72

1.8

1.76

1.76

1.8

1.8

1.76

1.68

1.72

1.64

1.64

1.68

1.72

1.64

1.72

1.68

1.64

1.6

1.64

1.64

1.64

1.56

1.6

1.6

1.6

1.56

1.68

1.64

1.64

1.68

1.52

1.68

1.48

1.6

1.56

1.64

1.56

1.48

1.56

1.52

1.48

1.4

1.44

1.44

1.44

1.52

1.48

1.52

1.4

1.44

1.4

1.44

1.4

1.4

1.36

1.44

1.44

1.32

1.4

1.36

1.44

1.44

1.28

1.32

1.32

1.28

1.32

1.28

1.24

1.32

1.32

1.44

1.28

1.24

1.24

1.24

1.28

1.28

1.16

1.24

1.2

1.2

1.16

1.16

1.2

1.16

1.16

1.16

1.16

1.12

1.2

1.08

1.12

1.12

1.12

1.12

1

1.04

1.12

1.12

1.04

0.96

0.96

1.04

1

0.92

0.92

0.96

0.96

0.88

0.8

0.84

0.88

0.92

0.88

0.88

0.76

0.92

0.76

0.88

0.8

0.92

0.8

0.76

0.76

0.8

0.68

0.76

0.8

0.68

0.72

0.72

0.76

0.72

0.72

0.64

0.6

0.64

0.6

0.68

0.56

0.6

0.52

0.56

0.56

0.56

0.56

0.44

0.48

0.48

0.48

0.48

0.44

0.44

0.44

0.36

0.36

0.36

0.44

0.4

0.36

0.32

0.36

0.36

0.32

0.36

0.32

0.24

0.32

0.28

0.32

0.28

0.28

0.28

0.24

0.2

0.24

0.2

0.16

0.24

0.24

0.08

0.16

0.12

0.16

0.08

0.12

0.08

0.12

0

0

0.12

0.08

-0.04

0

0

-0.08

-0.04

-0.08

-0.04

-0.16

-0.12

-0.04

-0.08

-0.04

-0.16

-0.16

-0.2

-0.24

-0.2

-0.24

-0.28

-0.2

-0.28

-0.24

-0.28

-0.32

-0.32

-0.24

-0.28

-0.28

-0.4

-0.4

-0.4

-0.36

-0.4

-0.36

-0.44

-0.4

-0.4

-0.48

-0.44

-0.48

-0.52

-0.48

-0.52

-0.52

-0.52

-0.6

-0.56

-0.56

-0.64

-0.56

-0.68

-0.68

-0.72

-0.68

-0.68

-0.72

-0.72

-0.84

-0.68

-0.68

-0.8

-0.84

-0.76

-0.84

-0.8

-0.84

-0.84

-0.8

-0.88

-0.96

-0.92

-0.92

-0.96

-0.96

-0.92

-1

-0.96

-1.04

-0.96

-1

-1.04

-1.12

-1.08

-1

-1.08

-1.16

-1.12

-1.12

-1.12

-1.16

-1.2

-1.16

-1.16

-1.32

-1.16

-1.24

-1.28

-1.28

-1.28

-1.32

-1.36

-1.36

-1.36

-1.4

-1.36

-1.36

-1.32

-1.44

-1.4

-1.4

-1.44

-1.6

-1.52

-1.48

-1.56

-1.56

-1.6

-1.56

-1.56

-1.64

-1.6

-1.72

-1.68

-1.64

-1.6

-1.72

-1.68

-1.64

-1.76

-1.8

-1.68

-1.84

-1.8

-1.76

-1.76

-1.84

-1.88

-1.8

-1.92

-1.8

-1.92

-1.88

-1.88

-1.92

-2.04

-1.96

-2

-2.08

-2

-2

-2.08

-2.12

-2.04

-2.08

-2.16

-2.12

-2.16

-2.16

-2.2

-2.2

-2.24

-2.24

-2.24

-2.2

-2.24

-2.2

-2.28

-2.32

-2.28

-2.32

-2.36

-2.4

-2.36

-2.4

-2.4

-2.36

-2.48

-2.48

-2.4

-2.52

-2.56

-2.52

-2.52

-2.56

-2.52

-2.56

-2.64

-2.64

-2.64

-2.68

-2.68

-2.64

-2.76

-2.68

-2.72

-2.72

-2.72

-2.76

-2.8

-2.72

-2.8

-2.8

-2.84

-2.8

-2.84

-2.96

-2.92

-2.92

-2.92

-2.92

-2.96

-2.96

-3.04

-3.08

-3.08

-3

-3.12

-3.04

-3.12

-3.08

-3.24

-3.12

-3.2

-3.12

-3.28

-3.2

-3.28

-3.28

-3.28

-3.28

-3.28

-3.28

-3.32

-3.32

-3.36

-3.4

-3.44

-3.4

-3.4

-3.4

-3.44

-3.4

-3.52

-3.52

-3.48

-3.52

-3.52

-3.56

-3.56

-3.6

-3.6

-3.56

-3.6

-3.68

-3.64

-3.68

-3.68

-3.68

-3.64

-3.72

-3.76

-3.72

-3.68

-3.72

-3.72

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.76

-3.84

-3.84

-3.76

-3.8

-3.88

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.84

-3.76

-3.76

-3.72

-3.72

-3.84

-3.72

-3.84

-3.8

-3.8

-3.76

-3.72

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.72

-3.84

-3.72

-3.76

-3.8

-3.76

-3.72

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.88

-3.72

-3.8

-3.72

-3.76

-3.72

-3.76

-3.68

-3.72

-3.68

-3.72

-3.68

-3.6

-3.56

-3.64

-3.56

-3.6

-3.56

-3.56

-3.52

-3.44

-3.48

-3.44

-3.52

-3.44

-3.44

-3.4

-3.36

-3.4

-3.4

-3.36

-3.36

-3.28

-3.4

-3.4

-3.32

-3.32

-3.2

-3.2

-3.2

-3.2

-3.12

-3.2

-3.16

-3.16

-3.16

-3.08

-3.2

-3.12

-3.04

-3.08

-3.08

-2.96

-2.96

-3

-2.96

-3.04

-2.96

-2.92

-2.88

-2.92

-2.92

-2.84

-2.8

-2.84

-2.88

-2.8

-2.76

-2.76

-2.72

-2.76

-2.6

-2.72

-2.76

-2.72

-2.72

-2.6

-2.68

-2.6

-2.72

-2.52

-2.56

-2.56

-2.52

-2.6

-2.48

-2.4

-2.52

-2.36

-2.48

-2.52

-2.36

-2.32

-2.44

-2.36

-2.32

-2.2

-2.36

-2.36

-2.32

-2.2

-2.2

-2.2

-2.2

-2.24

-2.24

-2.24

-2.16

-2.16

-2.08

-2.04

-2.12

-2.12

-2.12

-2.08

-2

-1.96

-2.12

-2

-2

-2.08

-1.96

-1.92

-2

-1.88

-2

-1.84

-1.96

-1.84

-1.92

-1.72

-1.72

-1.96

-1.68

-1.72

-1.84

-1.68

-1.56

-1.68

-1.76

-1.68

-1.76

-1.6

-1.56

-1.6

-1.64

-1.56

-1.64

-1.68

-1.64

-1.6

-1.44

-1.44

-1.36

-1.48

-1.56

-1.36

-1.36

-1.36

-1.48

-1.36

-1.24

-1.48

-1.24

-1.28

-1.36

-1.28

-1.36

-1.2

-1.28

-1.12

-1.32

-1.08

-1.2

-1.12

-1.12

-1.2

-1.04

-1.12

-1.08

-1.04

-1.08

-1

-1

-1.08

-1

-0.96

-0.92

-0.92

-1.04

-1

-0.96

-0.96

-0.8

-0.96

-0.84

-0.88

-0.96

-1.04

-0.84

-0.64

-0.72

-0.8

-0.8

-0.64

-0.72

-0.84

-0.72

-0.68

-0.68

-0.72

-0.76

-0.6

-0.6

-0.68

-0.56

-0.56

-0.48

-0.56

-0.48

-0.52

-0.4

-0.48

-0.56

-0.36

-0.56

-0.44

-0.48

-0.36

-0.36

-0.32

-0.44

-0.32

-0.44

-0.28

-0.4

-0.4

-0.2

-0.24

-0.28

-0.36

-0.28

-0.2

-0.32

-0.16

-0.2

-0.32

-0.2

-0.12

-0.16

-0.12

-0.12

-0.04

-0.08

-0.08

-0.16

-0.08

-0.08

0.04

0.04

0.08

0

0.08

-0.04

0.08

0.04

-0.04

0.24

0.04

0.08

0

0.24

0.24

0.16

0.08

0

0.24

0.24

0.12

0.16

0.24

0.32

0.2

0.24

0.44

0.32

0.32

0.32

0.36

0.36

0.28

0.44

0.24

0.24

0.24

0.36

0.36

0.32

0.32

0.48

0.32

0.36

0.48

0.28

0.64

0.24

0.48

0.52

0.44

0.4

0.44

0.48

0.6

0.64

0.68

0.64

0.72

0.56

0.72

0.56

0.64

0.8

0.76

0.6

0.72

0.6

0.84

0.8

0.8

0.72

0.84

0.72

0.88

0.8

0.84

0.84

0.96

0.96

0.84

0.92

0.88

0.8

0.92

0.96

0.92

0.96

1

0.88

0.92

0.92

1

1

1.04

1

1

1.04

1

1.08

1.08

1

1.04

1.04

1

1.04

1.08

1.16

1.16

1.12

1.16

1.16

1.12

1.24

1.12

1.24

1.04

1.2

1.2

1.28

1.24

1.32

1.32

1.28

1.28

1.24

1.24

1.16

1.2

1.28

1.28

1.32

1.28

1.2

1.32

1.28

1.48

1.4

1.36

1.24

1.28

1.36

1.36

1.52

1.44

1.4

1.4

1.44

1.4

1.52

1.44

1.52

1.52

1.52

1.48

1.52

1.44

1.56

1.64

1.44

1.64

1.4

1.44

1.56

1.76

1.64

1.68

1.76

1.4

1.76

1.76

1.64

1.72

1.48

1.72

1.64

1.72

1.8

1.64

1.72

1.48

1.8

1.64

1.76

1.76

1.76

1.84

1.76

1.72

1.88

1.92

1.8

1.84

1.92

1.88

1.88

1.8

1.76

1.88

1.72

1.84

1.92

1.72

2

1.88

1.88

1.88

1.84

1.8

1.92

1.96

2

1.88

1.92

1.96

1.92

1.92

1.96

2

1.88

2

1.96

1.96

2

1.96

1.96

2.04

2.08

2

1.96

2

2

2.12

2.08

2.08

2.08

2.08

2

2.04

2.04

2

2

2.04

2.08

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

2.04

2.16

2.04

2.08

2.12

2.12

2.08

2.12

2.12

2.12

2.16

2.12

2.16

2.08

2.12

2.16

2.16

2.2

2.2

2.16

2.16

2.08

2.12

2.2

2.2

2.24

2.2

2.12

2.2

2.16

2.2

2.2

2.16

2.12

2.24

2.24

2.24

2.16

2.16

2.24

2.24

2.24

2.28

2.24

2.2

2.24

2.24

2.32

2.2

2.32

2.28

2.2

2.36

2.32

2.24

2.24

2.2

2.24

2.32

2.36

2.24

2.36

2.24

2.32

2.32

2.32

2.24

2.36

2.36

2.32

2.36

2.36

2.24

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.24

2.32

2.32

2.28

2.32

2.28

2.28

2.36

2.28

2.24

2.28

2.32

2.28

2.36

2.32

2.4

2.32

2.32

2.36

2.32

2.28

2.36

2.32

2.4

2.32

2.32

2.32

2.28

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.4

2.32

2.28

2.32

2.32

2.36

2.36

2.28

2.32

2.32

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.32

2.32

2.28

2.32

2.36

2.32

2.36

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.24

2.28

2.32

2.24

2.24

2.24

2.32

2.24

2.36

2.32

2.36

2.24

2.24

2.24

2.2

2.2

2.28

2.24

2.24

2.24

2.28

2.24

2.24

2.2

2.28

2.2

2.16

2.16

2.2

2.2

2.2

2.24

2.24

2.2

2.2

2.16

2.16

2.2

2.12

2.2

2.16

2.16

2.04

2.16

2.08

2.12

2.08

2.12

2.08

2.08

2.16

2.16

2.12

2.08

2.12

2.2

2.12

2.12

2.16

2.08

2.12

2.08

2.08

2.12

2.12

2.16

2.08

2.08

2.08

2.08

2.04

2.04

2

2.04

2.04

2.04

2.08

2.04

1.96

1.96

2.08

1.96

1.96

1.96

2

1.96

1.88

1.92

1.96

2.08

1.96

1.96

1.92

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.84

1.88

1.92

1.92

1.96

1.88

1.8

1.84

1.88

1.92

1.8

1.8

1.76

1.8

1.72

1.8

1.8

1.76

1.8

1.76

1.76

1.76

1.72

1.76

1.72

1.72

1.72

1.76

1.76

1.64

1.64

1.76

1.56

1.64

1.68

1.76

1.64

1.56

1.56

1.56

1.64

1.56

1.6

1.48

1.52

1.52

1.52

1.56

1.48

1.52

1.56

1.48

1.48

1.52

1.52

1.44

1.48

1.44

1.44

1.48

1.4

1.44

1.4

1.48

1.48

1.36

1.36

1.32

1.44

1.44

1.4

1.32

1.36

1.36

1.28

1.28

1.32

1.32

1.28

1.28

1.24

1.28

1.24

1.2

1.2

1.28

1.28

1.16

1.24

1.28

1.2

1.28

1.12

1.16

1.12

1.24

1.16

1.16

1.12

1.16

1.12

1.12

1.12

1.12

1.04

1.12

1.04

1

1.04

1.04

1

1.04

1

0.96

0.96

1

0.92

0.92

0.92

0.92

0.88

0.76

0.92

0.88

0.88

0.88

0.88

0.84

0.84

0.8

0.8

0.76

0.68

0.76

0.8

0.72

0.68

0.76

0.64

0.6

0.64

0.68

0.56

0.72

0.56

0.64

0.6

0.6

0.6

0.56

0.48

0.56

0.52

0.48

0.48

0.44

0.44

0.56

0.44

0.52

0.44

0.48

0.48

0.44

0.36

0.32

0.36

0.4

0.28

0.28

0.24

0.28

0.24

0.28

0.24

0.32

0.24

0.24

0.24

0.28

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.12

0.12

0.2

0.12

0.12

0.08

0.08

0.04

0.08

0.08

0.08

-0.08

0.08

0.08

0

-0.08

-0.04

-0.08

-0.08

-0.08

-0.12

-0.08

-0.08

-0.16

-0.08

-0.12

-0.16

-0.16

-0.24

-0.24

-0.16

-0.28

-0.24

-0.24

-0.24

-0.32

-0.24

-0.32

-0.36

-0.36

-0.36

-0.32

-0.36

-0.4

-0.36

-0.36

-0.44

-0.44

-0.44

-0.44

-0.56

-0.48

-0.52

-0.56

-0.56

-0.56

-0.56

-0.64

-0.64

-0.64

-0.68

-0.64

-0.64

-0.76

-0.68

-0.76

-0.72

-0.72

-0.76

-0.72

-0.72

-0.76

-0.8

-0.84

-0.72

-0.8

-0.8

-0.88

-0.84

-0.92

-0.88

-0.92

-1

-1

-1

-0.96

-1.04

-1

-1

-1

-1.04

-1.04

-1.04

-1.04

-1.16

-1.12

-1.08

-1.12

-1.2

-1.24

-1.2

-1.2

-1.2

-1.16

-1.2

-1.28

-1.24

-1.32

-1.36

-1.36

-1.36

-1.28

-1.44

-1.4

-1.4

-1.44

-1.48

-1.44

-1.48

-1.56

-1.4

-1.48

-1.48

-1.56

-1.56

-1.6

-1.56

-1.68

-1.6

-1.6

-1.68

-1.64

-1.64

-1.68

-1.68

-1.76

-1.76

-1.84

-1.76

-1.8

-1.8

-1.84

-1.92

-1.84

-1.84

-1.88

-1.76

-1.88

-1.96

-2

-2.04

-2

-2.08

-1.96

-2.12

-2.04

-2.04

-2.12

-2.08

-2.12

-2.12

-2.16

-2.2

-2.12

-2.28

-2.2

-2.16

-2.2

-2.28

-2.24

-2.2

-2.28

-2.28

-2.32

-2.28

-2.28

-2.32

-2.28

-2.36

-2.36

-2.32

-2.44

-2.48

-2.48

-2.48

-2.44

-2.52

-2.52

-2.56

-2.56

-2.64

-2.56

-2.6

-2.64

-2.56

-2.64

-2.64

-2.68

-2.8

-2.72

-2.68

-2.72

-2.76

-2.76

-2.72

-2.76

-2.8

-2.76

-2.84

-2.84

-2.92

-2.88

-2.92

-2.92

-2.96

-2.96

-3

-2.96

-3

-3.04

-3

-3.08

-3.08

-3.12

-3.12

-3.12

-3.08

-3.2

-3.2

-3.2

-3.2

-3.32

-3.32

-3.2

-3.24

-3.36

-3.32

-3.36

-3.32

-3.36

-3.4

-3.44

-3.4

-3.4

-3.36

-3.4

-3.48

-3.52

-3.56

-3.6

-3.52

-3.52

-3.52

-3.6

-3.56

-3.68

-3.56

-3.76

-3.64

-3.6

-3.68

-3.76

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.8

-3.76

-3.8

-3.84

-3.8

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.84

-3.76

-3.72

-3.84

-3.8

-3.84

-3.8

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.8

-3.84

-3.84

-3.8

-3.76

-3.84

-3.76

-3.72

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.72

-3.8

-3.72

-3.72

-3.72

-3.64

-3.68

-3.6

-3.64

-3.6

-3.6

-3.52

-3.6

-3.52

-3.52

-3.56

-3.48

-3.52

-3.52

-3.44

-3.52

-3.52

-3.44

-3.4

-3.44

-3.36

-3.44

-3.36

-3.36

-3.32

-3.28

-3.32

-3.36

-3.32

-3.28

-3.36

-3.16

-3.28

-3.2

-3.2

-3.12

-3.12

-3.16

-3.16

-3.12

-3.12

-3.12

-3.12

-3.04

-3.12

-3

-3.04

-2.96

-2.88

-2.88

-2.88

-2.92

-2.84

-2.92

-2.8

-2.8

-2.84

-2.8

-2.8

-2.76

-2.76

-2.76

-2.68

-2.72

-2.72

-2.64

-2.68

-2.68

-2.68

-2.64

-2.6

-2.56

-2.56

-2.48

-2.52

-2.48

-2.52

-2.48

-2.56

-2.52

-2.36

-2.32

-2.36

-2.32

-2.48

-2.36

-2.4

-2.28

-2.32

-2.32

-2.2

-2.28

-2.24

-2.28

-2.2

-2.2

-2.24

-2.2

-2.16

-2.12

-2.12

-2.08

-2.12

-2.04

-2.12

-2.08

-2.08

-2.04

-2.04

-2

-1.96

-1.88

-1.96

-1.92

-1.92

-1.92

-1.84

-1.84

-1.88

-1.76

-1.88

-1.8

-1.72

-1.8

-1.68

-1.72

-1.72

-1.76

-1.68

-1.68

-1.68

-1.76

-1.64

-1.64

-1.68

-1.6

-1.6

-1.6

-1.6

-1.56

-1.44

-1.56

-1.44

-1.48

-1.44

-1.52

-1.36

-1.36

-1.36

-1.44

-1.32

-1.36

-1.32

-1.28

-1.36

-1.4

-1.16

-1.2

-1.16

-1

-1.4

-1.12

-1.04

-1.32

-1.08

-1.12

-1.16

-1.2

-1.04

-1.2

-1.08

-0.92

-1.08

-1.12

-1.08

-1

-0.92

-1.12

-1

-0.88

-0.96

-0.8

-0.92

-0.92

-0.68

-1.04

-0.84

-0.68

-1.12

-0.8

-0.72

-0.8

-0.72

-0.72

-0.68

-0.68

-0.64

-0.72

-0.64

-0.56

-0.64

-0.56

-0.68

-0.64

-0.64

-0.64

-0.64

-0.36

-0.56

-0.64

-0.4

-0.52

-0.48

-0.48

-0.36

-0.48

-0.48

-0.4

-0.48

-0.32

-0.56

-0.44

-0.24

-0.2

-0.52

-0.16

-0.12

-0.48

-0.28

-0.2

-0.24

-0.32

-0.32

-0.12

-0.12

-0.2

-0.24

-0.04

-0.24

-0.04

-0.12

-0.04

-0.12

-0.04

-0.08

0.08

-0.08

-0.08

0.08

0.04

-0.08

-0.08

0.16

0.08

-0.04

0.2

0

0.08

0.16

-0.04

0.04

0.12

0.2

0.12

-0.04

0.2

0.28

0.12

0.28

0.24

0.24

0.24

0.28

0.32

0.28

0.32

0.2

0.36

0.36

0.36

0.32

0.32

0.44

0.32

0.44

0.44

0.44

0.44

0.4

0.44

0.56

0.48

0.48

0.44

0.36

0.52

0.44

0.56

0.56

0.56

0.64

0.52

0.64

0.6

0.72

0.56

0.6

0.52

0.56

0.72

0.6

0.64

0.76

0.72

0.72

0.72

0.8

0.8

0.84

0.72

0.72

0.88

0.8

0.84

0.96

0.76

0.88

0.8

0.92

0.76

0.88

0.88

0.88

0.88

1.04

0.8

0.92

0.84

0.96

0.92

0.92

1

0.88

0.96

1.12

1

1.12

0.96

1.08

1.04

1.04

1

1.12

1.12

1.2

1.04

1.04

1.16

1.24

1.08

1.16

1.08

1.24

1.2

1.28

1.32

1.16

1.16

1.12

1.16

1.28

1.16

1.16

1.32

1.16

1.16

1.24

1.32

1.28

1.32

1.36

1.32

1.32

1.28

1.28

1.32

1.4

1.44

1.4

1.44

1.44

1.32

1.4

1.4

1.44

1.44

1.48

1.4

1.52

1.4

1.44

1.44

1.44

1.4

1.48

1.44

1.6

1.48

1.52

1.44

1.68

1.52

1.44

1.48

1.56

1.68

1.48

1.48

1.68

1.6

1.52

1.52

1.72

1.56

1.4

1.56

1.64

1.64

1.64

1.64

1.6

1.6

1.64

1.6

1.64

1.72

1.64

1.76

1.68

1.68

1.64

1.72

1.76

1.76

1.76

1.72

1.8

1.76

1.76

1.76

1.8

1.8

1.84

1.8

1.76

1.84

1.84

1.8

1.76

1.72

1.88

1.88

1.88

1.88

1.96

1.88

1.88

1.92

1.92

1.88

1.88

1.92

1.92

1.92

1.84

1.92

1.92

1.92

2

1.96

1.96

1.96

2.04

1.88

1.96

1.96

2

1.92

2

2

2.04

1.92

2.04

2.08

2.04

2

1.96

2.08

2.04

2.04

2.04

2.04

1.96

2.12

2.08

2.04

2.08

2.04

1.96

2.12

2.04

2.08

2.04

2.08

2.08

2.04

2.04

2.08

2.04

2.12

2.08

2.12

2.08

2.04

2.04

2.04

2.04

2.08

2.12

2.08

2.12

2.16

2.04

2.16

2.12

2.08

2.08

2.16

2.12

2.16

2.08

2.08

2.12

2.16

2.12

2.16

2.16

2.12

2.08

2.16

2.2

2.12

2.16

2.2

2.2

2.24

2.2

2.2

2.2

2.2

2.24

2.28

2.24

2.2

2.32

2.24

2.24

2.32

2.32

2.24

2.36

2.28

2.36

2.36

2.24

2.4

2.32

2.36

2.36

2.36

2.24

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.32

2.36

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.28

2.32

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.36

2.28

2.24

2.4

2.28

2.32

2.32

2.32

2.32

2.32

2.24

2.2

2.24

2.12

2.2

2.24

2.32

2.28

2.36

2.28

2.28

2.24

2.24

2.24

2.24

2.32

2.24

2.16

2.2

2.24

2.2

2.24

2.24

2.32

2.24

2.24

2.2

2.16

2.16

2.24

2.24

2.12

2.2

2.16

2.2

2.2

2.2

2.24

2.16

2.2

2.2

2.2

2.2

2.16

2.08

2.2

2.12

2.16

2.08

2.12

2.24

2.12

2.08

2.08

2.16

2.08

2.12

2.24

2.16

2.08

2.04

2.08

2.16

2.12

2.16

2.12

2.08

2.08

2.08

2.04

2.08

2.04

2.12

2.04

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

2.08

2.04

2.08

2.04

2.08

2.04

2.04

1.96

2.04

1.96

2.04

2.08

1.96

2.08

2

1.92

2

1.96

2.04

1.96

2

2

1.88

1.96

1.96

1.96

1.96

1.92

2.04

1.96

1.92

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.88

1.84

1.8

1.88

1.84

1.8

1.84

1.8

1.8

1.92

1.84

1.8

1.8

1.84

1.76

1.8

1.8

1.84

1.8

1.8

1.8

1.76

1.8

1.76

1.72

1.64

1.72

1.72

1.6

1.68

1.72

1.72

1.64

1.64

1.72

1.68

1.72

1.64

1.68

1.6

1.6

1.6

1.6

1.64

1.68

1.64

1.64

1.56

1.56

1.52

1.6

1.56

1.48

1.56

1.48

1.52

1.56

1.44

1.52

1.44

1.48

1.48

1.44

1.4

1.44

1.44

1.4

1.4

1.48

1.36

1.4

1.44

1.4

1.4

1.36

1.32

1.44

1.28

1.32

1.32

1.36

1.36

1.24

1.24

1.28

1.28

1.28

1.28

1.28

1.28

1.24

1.2

1.12

1.16

1.08

1.24

1.28

1.16

1.2

1.16

1.08

1.12

1.08

1.2

1.08

1.16

1.04

1.08

1.04

1.04

1.12

1.12

1.12

1.08

1.04

1

1.04

1.04

0.96

0.92

1

1

1

0.92

0.88

0.96

0.92

0.96

0.92

0.88

0.88

0.76

0.92

0.8

0.8

0.88

0.88

0.72

0.8

0.8

0.84

0.8

0.8

0.76

0.72

0.72

0.76

0.72

0.72

0.72

0.72

0.6

0.56

0.64

0.6

0.64

0.6

0.6

0.64

0.56

0.52

0.6

0.6

0.56

0.48

0.48

0.56

0.48

0.44

0.48

0.48

0.44

0.48

0.4

0.4

0.44

0.48

0.32

0.4

0.36

0.36

0.32

0.28

0.28

0.36

0.24

0.28

0.32

0.28

0.16

0.2

0.2

0.2

0.16

0.2

0.12

0.12

0.12

0.2

0.04

0.16

0.04

0.08

0.12

0

0.04

0.04

0

0.08

0.08

0

0

0.04

-0.08

0

-0.08

-0.04

-0.12

-0.08

-0.16

-0.16

-0.08

-0.28

-0.2

-0.2

-0.2

-0.24

-0.24

-0.2

-0.28

-0.32

-0.28

-0.32

-0.32

-0.32

-0.36

-0.24

-0.32

-0.4

-0.44

-0.4

-0.36

-0.4

-0.36

-0.4

-0.4

-0.4

-0.56

-0.44

-0.48

-0.48

-0.52

-0.52

-0.52

-0.52

-0.56

-0.64

-0.68

-0.56

-0.56

-0.64

-0.64

-0.64

-0.68

-0.64

-0.72

-0.72

-0.64

-0.76

-0.68

-0.72

-0.76

-0.76

-0.76

-0.84

-0.88

-0.76

-0.8

-0.84

-0.92

-0.92

-0.92

-0.96

-0.96

-0.96

-0.96

-0.92

-1

-1.08

-1

-1.04

-1.04

-1.12

-1.08

-1.12

-1.12

-1.12

-1.16

-1.16

-1.12

-1.28

-1.16

-1.16

-1.16

-1.2

-1.28

-1.32

-1.24

-1.32

-1.28

-1.32

-1.28

-1.36

-1.36

-1.32

-1.4

-1.36

-1.36

-1.44

-1.44

-1.4

-1.52

-1.48

-1.56

-1.48

-1.48

-1.48

-1.56

-1.6

-1.56

-1.6

-1.6

-1.64

-1.68

-1.68

-1.72

-1.72

-1.76

-1.8

-1.8

-1.72

-1.76

-1.72

-1.84

-1.84

-1.92

-1.88

-1.96

-1.92

-1.92

-1.88

-2

-1.92

-1.96

-2.04

-1.96

-2

-2.04

-2.04

-2.04

-2.04

-2

-2.12

-2.16

-2.04

-2.16

-2.2

-2.12

-2.16

-2.2

-2.2

-2.2

-2.32

-2.24

-2.32

-2.28

-2.32

-2.36

-2.36

-2.4

-2.4

-2.36

-2.36

-2.36

-2.48

-2.48

-2.48

-2.52

-2.52

-2.6

-2.6

-2.56

-2.56

-2.64

-2.6

-2.6

-2.64

-2.68

-2.72

-2.72

-2.64

-2.76

-2.68

-2.76

-2.8

-2.8

-2.8

-2.8

-2.76

-2.8

-2.88

-2.84

-2.84

-2.88

-2.88

-2.84

-2.92

-2.88

-2.92

-2.96

-3

-3

-3.04

-2.96

-3

-3.08

-3.08

-3.08

-3.12

-3.12

-3.08

-3.16

-3.12

-3.2

-3.16

-3.2

-3.24

-3.24

-3.32

-3.28

-3.24

-3.28

-3.32

-3.32

-3.32

-3.36

-3.36

-3.4

-3.4

-3.48

-3.44

-3.4

-3.44

-3.56

-3.52

-3.56

-3.52

-3.56

-3.56

-3.56

-3.64

-3.6

-3.6

-3.6

-3.68

-3.68

-3.68

-3.72

-3.72

-3.72

-3.8

-3.72

-3.72

-3.76

-3.76

-3.8

-3.8

-3.8

-3.76

-3.84

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.72

-3.76

-3.8

-3.76

-3.8

-3.76

-3.88

-3.8

-3.76

-3.72

-3.88

-3.84

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.8

-3.76

-3.76

-3.76

-3.76

-3.72

-3.8

-3.76

-3.8

-3.72

-3.8

-3.72

-3.8

-3.8

-3.72

-3.76

-3.84

-3.72

-3.72

-3.72

-3.68

-3.6

-3.68

-3.64

-3.64

-3.64

-3.72

-3.68

-3.68

-3.6

-3.6

-3.6

-3.6

-3.52

-3.6

-3.56

-3.48

-3.52

-3.52

-3.52

-3.48

-3.4

-3.52

-3.4

-3.48

-3.4

-3.44

-3.32

-3.4

-3.4

-3.4

-3.36

-3.32

-3.28

-3.28

-3.28

-3.32

-3.32

-3.16

-3.32

-3.28

-3.2

-3.2

-3.24

-3.12

-3.08

-3.12

-3.12

-3.08

-3.04

-3.04

-3.04

-3.04

-2.92

-2.96

-2.88

-2.92

-2.88

-2.88

-2.84

-2.88

-2.92

-2.76

-2.88

-2.76

-2.84

-2.8

-2.8

-2.72

-2.64

-2.68

-2.72

-2.68

-2.72

-2.6

-2.48

-2.64

-2.52

-2.68

-2.56

-2.4

-2.56

-2.48

-2.48

-2.56

-2.4

-2.36

-2.36

-2.48

-2.28

-2.32

-2.28

-2.44

-2.36

-2.24

-2.32

-2.24

-2.16

-2.16

-2.12

-2.12

-2.16

-2.16

-2.08

-2.16

-2.24

-2.24

-2.04

-2.08

-2.08

-2.16

-2.08

-2.04

-2.04

-2

-1.92

-2

-1.92

-2.12

-1.92

-2.04

-1.84

-1.92

-1.72

-1.92

-1.72

-2

-1.88

-1.76

-1.88

-1.76

-1.68

-1.84

-1.84

-1.72

-1.68

-1.72

-1.88

-1.84

-1.84

-1.72

-1.6

-1.6

-1.64

-1.6

-1.6

-1.68

-1.68

-1.72

-1.6

-1.52

-1.56

-1.6

-1.56

-1.44

-1.48

-1.48

-1.32

-1.36

-1.52

-1.4

-1.36

-1.48

-1.36

-1.52

-1.28

-1.48

-1.32

-1.4

-1.28

-1.44

-1.32

-1.28

-1.28

-1.28

-1.24

-1.28

-1.12

-1.16

-1.28

-1.12

-1.04

-1.08

-1.16

-1.08

-1.12

-0.92

-0.92

-0.88

-0.92

-0.96

-0.8

-0.84

-1.04

-0.84

-0.8

-0.8

-0.84

-0.76

-0.92

-0.92

-0.92

-0.64

-0.72

-0.72

-0.68

-0.68

-0.6

-0.68

-0.8

-0.56

-0.68

-0.68

-0.56

-0.6

-0.4

-0.56

-0.52

-0.48

-0.52

-0.48

-0.4

-0.52

-0.32

-0.36

-0.4

-0.36

-0.4

-0.48

-0.48

-0.32

-0.36

-0.4

-0.2

-0.4

-0.24

-0.36

-0.16

-0.2

-0.24

-0.16

-0.24

-0.16

-0.04

-0.08

-0.16

-0.08

-0.04

-0.16

-0.08

-0.2

-0.04

0

-0.04

0.08

0.04

-0.08

0.16

0.08

-0.04

0.08

0

-0.08

0.08

0.08

0.16

0.16

0.2

-0.16

0.2

0.24

0.2

0.08

0.16

0.2

0.28

0.24

0.08

0.32

0.36

0.36

0.44

0.16

0.44

0.36

0.36

0.4

0.44

0.4

0.32

0.6

0.32

0.36

0.52

0.56

0.4

0.44

0.44

0.4

0.56

0.6

0.56

0.48

0.64

0.56

0.56

0.72

0.64

0.72

0.52

0.6

0.64

0.6

0.56

0.64

0.72

0.68

0.64

0.8

0.76

0.6

0.8

0.72

0.88

0.84

0.76

0.72

0.72

0.88

0.84

0.72

0.8

0.92

0.96

0.92

0.92

0.8

0.88

0.96

0.8

0.92

0.96

0.96

1.08

1.12

1.04

0.92

1.16

0.96

1.04

0.96

1.08

1.16

1.16

0.92

1.12

1.16

1.16

1.08

1.12

1.12

1.16

0.92

1.24

1.04

1.24

1.08

1.24

1.2

1.2

1.04

1.16

1.16

1.28

1.24

1.24

1.16

1.16

1.28

1.32

1.48

1.28

1.32

1.28

1.36

1.48

1.32

1.36

1.48

1.44

1.36

1.32

1.44

1.32

1.36

1.24

1.32

1.4

1.44

1.4

1.44

1.44

1.48

1.48

1.44

1.68

1.56

1.56

1.56

1.44

1.6

1.56

1.52

1.56

1.6

1.52

1.64

1.52

1.72

1.64

1.68

1.44

1.76

1.64

1.64

1.72

1.48

1.72

1.64

1.76

1.8

1.56

1.76

1.56

1.72

1.72

1.72

1.8

1.56

1.76

1.76

1.76

1.72

1.84

1.88

1.64

1.76

1.84

1.8

1.76

1.76

1.84

1.76

1.88

1.84

1.84

1.92

1.84

1.88

1.84

1.88

1.88

1.88

1.88

1.92

1.92

1.88

1.84

1.88

1.92

2

1.84

2

1.96

1.96

1.92

2.04

1.96

1.96

2

1.96

1.96

2.04

1.92

2.08

2

2.08

1.96

2.08

2

2.04

2.04

2.04

1.96

2.04

2.04

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

2.08

2.08

2.08

2.12

2.12

2.08

2.08

2.08

2.12

2.16

2.12

2.16

2.12

2.12

2.04

2.16

2.12

2.12

2.24

2.16

2.2

2.2

2.16

2.16

2.12

2.16

2.12

2.2

2.2

2.2

2.16

2.2

2.2

2.12

2.12

2.24

2.24

2.2

2.28

2.16

2.2

2.2

2.24

2.16

2.16

2.24

2.2

2.24

2.12

2.24

2.24

2.2

2.28

2.28

2.24

2.2

2.2

2.16

2.24

2.16

2.28

2.24

2.24

2.2

2.24

2.16

2.24

2.2

2.24

2.24

2.28

2.28

2.24

2.24

2.28

2.24

2.32

2.24

2.32

2.32

2.24

2.24

2.32

2.36

2.2

2.32

2.28

2.2

2.28

2.24

2.32

2.24

2.32

2.24

2.24

2.32

2.32

2.36

2.32

2.32

2.32

2.32

2.28

2.24

2.32

2.2

2.24

2.36

2.32

2.36

2.36

2.32

2.24

2.32

2.32

2.32

2.2

2.28

2.24

2.28

2.32

2.24

2.24

2.32

2.2

2.24

2.36

2.32

2.28

2.32

2.24

2.32

2.24

2.32

2.28

2.24

2.24

2.28

2.28

2.16

2.24

2.32

2.24

2.24

2.24

2.24

2.24

2.28

2.24

2.2

2.24

2.24

2.28

2.28

2.2

2.16

2.2

2.24

2.16

2.12

2.16

2.24

2.16

2.16

2.16

2.2

2.08

2.24

2.2

2.12

2.12

2.2

2.12

2.16

2.2

2.16

2.16

2.16

2.24

2.12

2.08

2.12

2.2

2.16

2.12

2.12

2.16

2.12

2.08

2.16

2.12

2.08

2.08

2.12

2.16

2.08

2.04

2.12

2.08

2.04

2.08

2.12

2.04

2.08

2

2.08

2.12

2.16

2.08

2.08

2.04

2.04

2.04

1.96

2.04

1.96

2.08

2.04

2

2

1.88

2

2.04

1.96

1.96

2.08

1.96

2.08

1.96

1.96

1.96

1.92

1.92

1.96

1.96

1.92

1.96

1.84

1.8

1.96

1.92

1.88

1.8

1.84

1.92

1.88

1.8

1.92

1.84

1.88

1.8

1.8

1.8

1.76

1.76

1.76

1.72

1.76

1.76

1.76

1.8

1.72

1.76

1.76

1.72

1.64

1.76

1.68

1.72

1.72

1.72

1.76

1.76

1.72

1.64

1.68

1.72

1.68

1.72

1.68

1.64

1.68

1.68

1.6

1.64

1.6

1.6

1.52

1.64

1.52

1.6

1.52

1.52

1.52

1.52

1.44

1.48

1.52

1.52

1.44

1.44

1.44

1.52

1.4

1.4

1.44

1.44

1.44

1.44

1.4

1.4

1.32

1.4

1.36

1.28

1.36

1.32

1.28

1.36

1.24

1.28

1.2

1.28

1.28

1.32

1.2

1.32

1.24

1.16

1.24

1.24

1.24

1.12

1.2

1.12

1.12

1.16

1.12

1.2

1.16

1.16

1.12

1.12

1.12

1.12

1.12

1.12

1

1.04

1.04

1

0.92

1

0.96

0.88

0.96

0.92

0.88

0.88

0.88

0.88

0.92

0.84

0.8

0.8

0.92

0.76

0.88

0.76

0.72

0.8

0.88

0.76

0.8

0.8

0.8

0.72

0.72

0.76

0.72

0.72

0.72

0.64

0.64

0.6

0.52

0.56

0.56

0.56

0.6

0.6

0.56

0.6

0.52

0.48

0.56

0.52

0.56

0.48

0.48

0.52

0.44

0.4

0.44

0.48

0.48

0.4

0.44

0.44

0.32

0.36

0.36

0.32

0.28

0.36

0.28

0.36

0.32

0.28

0.28

0.28

0.28

0.28

0.24

0.24

0.16

0.16

0.2

0.2

0.12

0.08

0.08

0.24

0.12

0.12

0.04

0.04

0.08

0.08

0

0.08

0.08

-0.04

-0.04

-0.04

-0.04

-0.04

-0.12

-0.04

-0.08

-0.16

-0.12

-0.08

-0.2

-0.12

-0.2

-0.12

-0.24

-0.2

-0.24

-0.24

-0.28

-0.24

-0.32

-0.28

-0.32

-0.28

-0.44

-0.36

-0.48

-0.36

-0.4

-0.36

-0.48

-0.44

-0.4

-0.48

-0.4

-0.52

-0.48

-0.56

-0.56

-0.48

-0.48

-0.6

-0.52

-0.64

-0.56

-0.64

-0.68

-0.64

-0.68

-0.72

-0.68

-0.72

-0.8

-0.76

-0.84

-0.76

-0.84

-0.84

-0.88

-0.92

-0.92

-0.88

-0.88

-0.96

-0.96

-1.04

-0.96

-1

-0.96

-1

-0.96

-1.04

-0.96

-1.12

-1.12

-1.04

-1.12

-1.12

-1.12

-1.04

-1.16

-1.08

-1.12

-1.16

-1.2

-1.2

-1.16

-1.16

-1.12

-1.28

-1.28

-1.32

-1.36

-1.36

-1.36

-1.36

-1.44

-1.44

-1.44

-1.44

-1.36

-1.48

-1.4

-1.52

-1.52

-1.48

-1.52

-1.6

-1.56

-1.64

-1.56

-1.64

-1.6

-1.64

-1.72

-1.72

-1.68

-1.72

-1.68

-1.8

-1.72

-1.72

-1.8

-1.8

-1.76

-1.84

-1.76

-1.76

-1.84

-1.92

-1.88

-1.88

-1.92

-1.84

-1.92

-1.96

-1.92

-2

-2

-1.96

-2.04

-2

-2

-2.04

-2.12

-2.12

-2.2

-2.16

-2.12

-2.16

-2.2

-2.24

-2.2

-2.2

-2.16

-2.28

-2.32

-2.36

-2.28

-2.24

-2.32

-2.28

-2.36

-2.36

-2.36

-2.4

-2.48

-2.48

-2.52

-2.36

-2.52

-2.48

-2.48

-2.56

-2.52

-2.64

-2.56

-2.56

-2.6

-2.64

-2.6

-2.72

-2.64

-2.68

-2.68

-2.72

-2.68

-2.64

-2.76

-2.8

-2.76

-2.8

-2.76

-2.84

-2.8

-2.88

-2.84

-2.88

-2.92

-2.92

-3

-3.04

-2.88

-2.96

-3

-3

-3.04

-3.12

-3.04

-3.04

-3.12

-3.12

-3.2

-3.12

-3.16

-3.2

-3.28

-3.16

-3.24

-3.2

-3.32

-3.28

-3.32

-3.36

-3.32

-3.32

-3.36

-3.32

-3.36

-3.4

-3.4

-3.44

-3.48

-3.4

-3.44

-3.48

-3.52

-3.48

-3.56

-3.56

-3.56

-3.56

-3.6

-3.6

-3.6

-3.64

-3.64

-3.68

-3.72

-3.68

-3.68

-3.72



TEK00004

		-0.02116		-3.76

		-0.021156		-3.76

		-0.021152		-3.8

		-0.021148		-3.84

		-0.021144		-3.76

		-0.02114		-3.8

		-0.021136		-3.84

		-0.021132		-3.64

		-0.021128		-3.76

		-0.021124		-3.76

		-0.02112		-3.8

		-0.021116		-3.8

		-0.021112		-3.76

		-0.021108		-3.84

		-0.021104		-3.76

		-0.0211		-3.8

		-0.021096		-3.72

		-0.021092		-3.72

		-0.021088		-3.76

		-0.021084		-3.76

		-0.02108		-3.76

		-0.021076		-3.72

		-0.021072		-3.8

		-0.021068		-3.76

		-0.021064		-3.8

		-0.02106		-3.72

		-0.021056		-3.76

		-0.021052		-3.76

		-0.021048		-3.72

		-0.021044		-3.68

		-0.02104		-3.76

		-0.021036		-3.68

		-0.021032		-3.72

		-0.021028		-3.72

		-0.021024		-3.68

		-0.02102		-3.6

		-0.021016		-3.64

		-0.021012		-3.6

		-0.021008		-3.6

		-0.021004		-3.6

		-0.021		-3.56

		-0.020996		-3.52

		-0.020992		-3.52

		-0.020988		-3.52

		-0.020984		-3.48

		-0.02098		-3.48

		-0.020976		-3.52

		-0.020972		-3.44

		-0.020968		-3.44

		-0.020964		-3.48

		-0.02096		-3.4

		-0.020956		-3.44

		-0.020952		-3.36

		-0.020948		-3.44

		-0.020944		-3.4

		-0.02094		-3.32

		-0.020936		-3.4

		-0.020932		-3.36

		-0.020928		-3.4

		-0.020924		-3.32

		-0.02092		-3.28

		-0.020916		-3.24

		-0.020912		-3.32

		-0.020908		-3.2

		-0.020904		-3.2

		-0.0209		-3.2

		-0.020896		-3.12

		-0.020892		-3.16

		-0.020888		-3.16

		-0.020884		-3.16

		-0.02088		-3.12

		-0.020876		-3.16

		-0.020872		-3.12

		-0.020868		-3.04

		-0.020864		-3.04

		-0.02086		-2.96

		-0.020856		-3.04

		-0.020852		-3

		-0.020848		-3

		-0.020844		-2.96

		-0.02084		-2.92

		-0.020836		-2.88

		-0.020832		-2.92

		-0.020828		-2.84

		-0.020824		-2.8

		-0.02082		-2.84

		-0.020816		-2.76

		-0.020812		-2.84

		-0.020808		-2.84

		-0.020804		-2.8

		-0.0208		-2.76

		-0.020796		-2.8

		-0.020792		-2.72

		-0.020788		-2.72

		-0.020784		-2.8

		-0.02078		-2.72

		-0.020776		-2.72

		-0.020772		-2.68

		-0.020768		-2.72

		-0.020764		-2.64

		-0.02076		-2.64

		-0.020756		-2.64

		-0.020752		-2.64

		-0.020748		-2.56

		-0.020744		-2.6

		-0.02074		-2.64

		-0.020736		-2.52

		-0.020732		-2.52

		-0.020728		-2.48

		-0.020724		-2.52

		-0.02072		-2.48

		-0.020716		-2.4

		-0.020712		-2.4

		-0.020708		-2.48

		-0.020704		-2.52

		-0.0207		-2.44

		-0.020696		-2.44

		-0.020692		-2.36

		-0.020688		-2.36

		-0.020684		-2.32

		-0.02068		-2.36

		-0.020676		-2.32

		-0.020672		-2.36

		-0.020668		-2.32

		-0.020664		-2.28

		-0.02066		-2.24

		-0.020656		-2.2

		-0.020652		-2.2

		-0.020648		-2.2

		-0.020644		-2.24

		-0.02064		-2.16

		-0.020636		-2.16

		-0.020632		-2.12

		-0.020628		-2

		-0.020624		-2.12

		-0.02062		-2.16

		-0.020616		-2.04

		-0.020612		-2

		-0.020608		-2.08

		-0.020604		-2.12

		-0.0206		-2

		-0.020596		-2

		-0.020592		-2.04

		-0.020588		-2

		-0.020584		-2

		-0.02058		-1.92

		-0.020576		-2

		-0.020572		-1.96

		-0.020568		-1.88

		-0.020564		-1.96

		-0.02056		-1.92

		-0.020556		-1.84

		-0.020552		-1.88

		-0.020548		-1.88

		-0.020544		-1.88

		-0.02054		-1.84

		-0.020536		-1.76

		-0.020532		-1.88

		-0.020528		-1.76

		-0.020524		-1.72

		-0.02052		-1.68

		-0.020516		-1.72

		-0.020512		-1.76

		-0.020508		-1.72

		-0.020504		-1.68

		-0.0205		-1.72

		-0.020496		-1.56

		-0.020492		-1.6

		-0.020488		-1.6

		-0.020484		-1.56

		-0.02048		-1.6

		-0.020476		-1.6

		-0.020472		-1.48

		-0.020468		-1.52

		-0.020464		-1.48

		-0.02046		-1.48

		-0.020456		-1.52

		-0.020452		-1.44

		-0.020448		-1.44

		-0.020444		-1.48

		-0.02044		-1.36

		-0.020436		-1.36

		-0.020432		-1.4

		-0.020428		-1.4

		-0.020424		-1.32

		-0.02042		-1.28

		-0.020416		-1.4

		-0.020412		-1.44

		-0.020408		-1.32

		-0.020404		-1.2

		-0.0204		-1.32

		-0.020396		-1.2

		-0.020392		-1.16

		-0.020388		-1.16

		-0.020384		-1.2

		-0.02038		-1.08

		-0.020376		-1.2

		-0.020372		-1.2

		-0.020368		-1.2

		-0.020364		-1.16

		-0.02036		-1.12

		-0.020356		-1.2

		-0.020352		-1

		-0.020348		-1.08

		-0.020344		-1.16

		-0.02034		-1

		-0.020336		-1.08

		-0.020332		-1

		-0.020328		-0.8

		-0.020324		-1.04

		-0.02032		-1

		-0.020316		-0.96

		-0.020312		-1

		-0.020308		-0.72

		-0.020304		-1.12

		-0.0203		-0.84

		-0.020296		-0.92

		-0.020292		-0.88

		-0.020288		-0.84

		-0.020284		-0.8

		-0.02028		-0.8

		-0.020276		-0.84

		-0.020272		-0.8

		-0.020268		-0.8

		-0.020264		-0.6

		-0.02026		-0.8

		-0.020256		-0.68

		-0.020252		-0.72

		-0.020248		-0.72

		-0.020244		-0.92

		-0.02024		-0.6

		-0.020236		-0.72

		-0.020232		-0.64

		-0.020228		-0.6

		-0.020224		-0.68

		-0.02022		-0.64

		-0.020216		-0.44

		-0.020212		-0.72

		-0.020208		-0.56

		-0.020204		-0.52

		-0.0202		-0.68

		-0.020196		-0.56

		-0.020192		-0.4

		-0.020188		-0.68

		-0.020184		-0.48

		-0.02018		-0.32

		-0.020176		-0.48

		-0.020172		-0.6

		-0.020168		-0.4

		-0.020164		-0.44

		-0.02016		-0.44

		-0.020156		-0.48

		-0.020152		-0.44

		-0.020148		-0.32

		-0.020144		-0.6

		-0.02014		-0.48

		-0.020136		-0.2

		-0.020132		-0.48

		-0.020128		-0.48

		-0.020124		-0.16

		-0.02012		-0.32

		-0.020116		-0.4

		-0.020112		-0.2

		-0.020108		-0.16

		-0.020104		-0.32

		-0.0201		-0.32

		-0.020096		-0.24

		-0.020092		-0.24

		-0.020088		-0.12

		-0.020084		-0.04

		-0.02008		-0.24

		-0.020076		-0.08

		-0.020072		-0.28

		-0.020068		-0.24

		-0.020064		0

		-0.02006		-0.04

		-0.020056		-0.16

		-0.020052		-0.2

		-0.020048		-0.04

		-0.020044		-0.08

		-0.02004		-0.08

		-0.020036		0

		-0.020032		0.08

		-0.020028		-0.04

		-0.020024		0

		-0.02002		-0.04

		-0.020016		-0.2

		-0.020012		-0.08

		-0.020008		0.12

		-0.020004		-0.08

		-0.02		0.08

		-0.019996		0.16

		-0.019992		0.16

		-0.019988		0.04

		-0.019984		0.08

		-0.01998		0

		-0.019976		0.12

		-0.019972		0.2

		-0.019968		0.08

		-0.019964		0.08

		-0.01996		0.12

		-0.019956		0.12

		-0.019952		0.12

		-0.019948		0.24

		-0.019944		0.24

		-0.01994		0.28

		-0.019936		0.12

		-0.019932		0.32

		-0.019928		0.24

		-0.019924		0.2

		-0.01992		0.24

		-0.019916		0.36

		-0.019912		0.28

		-0.019908		0.4

		-0.019904		0.36

		-0.0199		0.36

		-0.019896		0.36

		-0.019892		0.32

		-0.019888		0.24

		-0.019884		0.36

		-0.01988		0.36

		-0.019876		0.36

		-0.019872		0.4

		-0.019868		0.56

		-0.019864		0.44

		-0.01986		0.52

		-0.019856		0.56

		-0.019852		0.4

		-0.019848		0.4

		-0.019844		0.56

		-0.01984		0.52

		-0.019836		0.48

		-0.019832		0.6

		-0.019828		0.52

		-0.019824		0.56

		-0.01982		0.6

		-0.019816		0.52

		-0.019812		0.6

		-0.019808		0.6

		-0.019804		0.48

		-0.0198		0.48

		-0.019796		0.64

		-0.019792		0.72

		-0.019788		0.6

		-0.019784		0.56

		-0.01978		0.76

		-0.019776		0.6

		-0.019772		0.6

		-0.019768		0.72

		-0.019764		0.76

		-0.01976		0.64

		-0.019756		0.44

		-0.019752		0.8

		-0.019748		0.8

		-0.019744		0.72

		-0.01974		0.84

		-0.019736		0.72

		-0.019732		0.64

		-0.019728		0.72

		-0.019724		0.64

		-0.01972		0.8

		-0.019716		0.68

		-0.019712		0.96

		-0.019708		0.76

		-0.019704		0.88

		-0.0197		0.76

		-0.019696		0.92

		-0.019692		0.84

		-0.019688		0.88

		-0.019684		0.88

		-0.01968		0.96

		-0.019676		0.92

		-0.019672		0.88

		-0.019668		0.96

		-0.019664		0.96

		-0.01966		0.88

		-0.019656		0.8

		-0.019652		0.92

		-0.019648		1

		-0.019644		0.96

		-0.01964		0.96

		-0.019636		1.08

		-0.019632		1.04

		-0.019628		1.12

		-0.019624		0.92

		-0.01962		1.12

		-0.019616		0.88

		-0.019612		1.04

		-0.019608		1.08

		-0.019604		1.08

		-0.0196		1.2

		-0.019596		1.12

		-0.019592		1.08

		-0.019588		1.12

		-0.019584		1.24

		-0.01958		1.16

		-0.019576		1.12

		-0.019572		1.04

		-0.019568		1.28

		-0.019564		1

		-0.01956		1.28

		-0.019556		1.04

		-0.019552		1.24

		-0.019548		1.2

		-0.019544		1.28

		-0.01954		1.2

		-0.019536		1.2

		-0.019532		1.24

		-0.019528		1.24

		-0.019524		1.24

		-0.01952		1.32

		-0.019516		1.32

		-0.019512		1.24

		-0.019508		1.36

		-0.019504		1.32

		-0.0195		1.2

		-0.019496		1.36

		-0.019492		1.24

		-0.019488		1.24

		-0.019484		1.36

		-0.01948		1.32

		-0.019476		1.4

		-0.019472		1.36

		-0.019468		1.32

		-0.019464		1.48

		-0.01946		1.32

		-0.019456		1.32

		-0.019452		1.4

		-0.019448		1.4

		-0.019444		1.28

		-0.01944		1.52

		-0.019436		1.48

		-0.019432		1.32

		-0.019428		1.32

		-0.019424		1.44

		-0.01942		1.48

		-0.019416		1.52

		-0.019412		1.56

		-0.019408		1.44

		-0.019404		1.64

		-0.0194		1.56

		-0.019396		1.52

		-0.019392		1.48

		-0.019388		1.4

		-0.019384		1.44

		-0.01938		1.48

		-0.019376		1.48

		-0.019372		1.52

		-0.019368		1.52

		-0.019364		1.6

		-0.01936		1.48

		-0.019356		1.48

		-0.019352		1.56

		-0.019348		1.64

		-0.019344		1.52

		-0.01934		1.6

		-0.019336		1.52

		-0.019332		1.64

		-0.019328		1.52

		-0.019324		1.6

		-0.01932		1.64

		-0.019316		1.56

		-0.019312		1.64

		-0.019308		1.64

		-0.019304		1.6

		-0.0193		1.68

		-0.019296		1.72

		-0.019292		1.72

		-0.019288		1.76

		-0.019284		1.68

		-0.01928		1.64

		-0.019276		1.72

		-0.019272		1.76

		-0.019268		1.72

		-0.019264		1.68

		-0.01926		1.72

		-0.019256		1.8

		-0.019252		1.76

		-0.019248		1.76

		-0.019244		1.76

		-0.01924		1.72

		-0.019236		1.76

		-0.019232		1.8

		-0.019228		1.8

		-0.019224		1.72

		-0.01922		1.76

		-0.019216		1.88

		-0.019212		1.76

		-0.019208		1.8

		-0.019204		1.76

		-0.0192		1.84

		-0.019196		1.72

		-0.019192		1.8

		-0.019188		1.8

		-0.019184		1.84

		-0.01918		1.8

		-0.019176		1.88

		-0.019172		1.84

		-0.019168		1.84

		-0.019164		1.84

		-0.01916		1.84

		-0.019156		1.88

		-0.019152		1.96

		-0.019148		1.92

		-0.019144		2

		-0.01914		1.96

		-0.019136		1.92

		-0.019132		1.92

		-0.019128		2.04

		-0.019124		1.96

		-0.01912		1.96

		-0.019116		1.96

		-0.019112		2.08

		-0.019108		2.04

		-0.019104		2.08

		-0.0191		2.08

		-0.019096		1.96

		-0.019092		2

		-0.019088		2.04

		-0.019084		2.08

		-0.01908		2.12

		-0.019076		2.16

		-0.019072		2.08

		-0.019068		2.12

		-0.019064		2.08

		-0.01906		2.04

		-0.019056		2.16

		-0.019052		2.08

		-0.019048		2.04

		-0.019044		2.16

		-0.01904		2.12

		-0.019036		2.12

		-0.019032		2.16

		-0.019028		2.16

		-0.019024		2.12

		-0.01902		2.16

		-0.019016		2.16

		-0.019012		2.16

		-0.019008		2.12

		-0.019004		2.2

		-0.019		2.16

		-0.018996		2.12

		-0.018992		2.12

		-0.018988		2.16

		-0.018984		2.16

		-0.01898		2.12

		-0.018976		2.16

		-0.018972		2.2

		-0.018968		2.24

		-0.018964		2.08

		-0.01896		2.2

		-0.018956		2.12

		-0.018952		2.24

		-0.018948		2.2

		-0.018944		2.2

		-0.01894		2.16

		-0.018936		2.2

		-0.018932		2.16

		-0.018928		2.16

		-0.018924		2.16

		-0.01892		2.16

		-0.018916		2.2

		-0.018912		2.16

		-0.018908		2.16

		-0.018904		2.24

		-0.0189		2.2

		-0.018896		2.2

		-0.018892		2.16

		-0.018888		2.28

		-0.018884		2.24

		-0.01888		2.2

		-0.018876		2.24

		-0.018872		2.16

		-0.018868		2.24

		-0.018864		2.16

		-0.01886		2.24

		-0.018856		2.2

		-0.018852		2.2

		-0.018848		2.2

		-0.018844		2.16

		-0.01884		2.28

		-0.018836		2.24

		-0.018832		2.2

		-0.018828		2.24

		-0.018824		2.24

		-0.01882		2.12

		-0.018816		2.24

		-0.018812		2.16

		-0.018808		2.24

		-0.018804		2.2

		-0.0188		2.2

		-0.018796		2.2

		-0.018792		2.2

		-0.018788		2.16

		-0.018784		2.2

		-0.01878		2.2

		-0.018776		2.2

		-0.018772		2.24

		-0.018768		2.16

		-0.018764		2.28

		-0.01876		2.16

		-0.018756		2.24

		-0.018752		2.2

		-0.018748		2.36

		-0.018744		2.24

		-0.01874		2.24

		-0.018736		2.2

		-0.018732		2.16

		-0.018728		2.24

		-0.018724		2.24

		-0.01872		2.2

		-0.018716		2.28

		-0.018712		2.2

		-0.018708		2.28

		-0.018704		2.2

		-0.0187		2.2

		-0.018696		2.12

		-0.018692		2.32

		-0.018688		2.2

		-0.018684		2.24

		-0.01868		2.28

		-0.018676		2.24

		-0.018672		2.36

		-0.018668		2.16

		-0.018664		2.24

		-0.01866		2.16

		-0.018656		2.2

		-0.018652		2.24

		-0.018648		2.28

		-0.018644		2.2

		-0.01864		2.2

		-0.018636		2.28

		-0.018632		2.24

		-0.018628		2.2

		-0.018624		2.24

		-0.01862		2.24

		-0.018616		2.24

		-0.018612		2.16

		-0.018608		2.2

		-0.018604		2.24

		-0.0186		2.2

		-0.018596		2.12

		-0.018592		2.24

		-0.018588		2.2

		-0.018584		2.16

		-0.01858		2.28

		-0.018576		2.24

		-0.018572		2.24

		-0.018568		2.12

		-0.018564		2.16

		-0.01856		2.16

		-0.018556		2.2

		-0.018552		2.12

		-0.018548		2.16

		-0.018544		2.16

		-0.01854		2.12

		-0.018536		2.08

		-0.018532		2.32

		-0.018528		2.16

		-0.018524		2.12

		-0.01852		2.16

		-0.018516		2.24

		-0.018512		2.12

		-0.018508		2.16

		-0.018504		2.2

		-0.0185		2.12

		-0.018496		2.12

		-0.018492		2.16

		-0.018488		2.16

		-0.018484		2.24

		-0.01848		2.16

		-0.018476		2.08

		-0.018472		2.16

		-0.018468		2.12

		-0.018464		2.16

		-0.01846		2.12

		-0.018456		2.24

		-0.018452		2.16

		-0.018448		2.12

		-0.018444		2.08

		-0.01844		2.2

		-0.018436		2.12

		-0.018432		2.08

		-0.018428		2.08

		-0.018424		2.12

		-0.01842		2.12

		-0.018416		2.08

		-0.018412		2.12

		-0.018408		2.12

		-0.018404		2.04

		-0.0184		2.08

		-0.018396		2.04

		-0.018392		2.08

		-0.018388		2.12

		-0.018384		2.08

		-0.01838		2.08

		-0.018376		2.16

		-0.018372		2.12

		-0.018368		2.08

		-0.018364		2.08

		-0.01836		2.08

		-0.018356		2.16

		-0.018352		2.08

		-0.018348		2.16

		-0.018344		2.04

		-0.01834		2.04

		-0.018336		2.12

		-0.018332		2.04

		-0.018328		2.08

		-0.018324		1.96

		-0.01832		2.08

		-0.018316		1.96

		-0.018312		2.04

		-0.018308		2

		-0.018304		2.04

		-0.0183		2.08

		-0.018296		1.96

		-0.018292		2.08

		-0.018288		2.04

		-0.018284		2.08

		-0.01828		2.04

		-0.018276		2.08

		-0.018272		2.04

		-0.018268		1.96

		-0.018264		2.04

		-0.01826		1.96

		-0.018256		1.96

		-0.018252		2

		-0.018248		2

		-0.018244		1.96

		-0.01824		1.96

		-0.018236		2

		-0.018232		1.88

		-0.018228		2

		-0.018224		1.92

		-0.01822		1.92

		-0.018216		2.04

		-0.018212		2

		-0.018208		2

		-0.018204		1.96

		-0.0182		1.96

		-0.018196		1.96

		-0.018192		1.92

		-0.018188		1.92

		-0.018184		1.96

		-0.01818		1.92

		-0.018176		1.96

		-0.018172		1.84

		-0.018168		1.88

		-0.018164		1.88

		-0.01816		1.88

		-0.018156		1.84

		-0.018152		1.88

		-0.018148		1.88

		-0.018144		1.88

		-0.01814		1.84

		-0.018136		1.88

		-0.018132		1.88

		-0.018128		1.88

		-0.018124		1.76

		-0.01812		1.8

		-0.018116		1.84

		-0.018112		1.92

		-0.018108		1.8

		-0.018104		1.8

		-0.0181		1.8

		-0.018096		1.92

		-0.018092		1.88

		-0.018088		1.8

		-0.018084		1.84

		-0.01808		1.88

		-0.018076		1.8

		-0.018072		1.72

		-0.018068		1.76

		-0.018064		1.76

		-0.01806		1.8

		-0.018056		1.68

		-0.018052		1.76

		-0.018048		1.76

		-0.018044		1.76

		-0.01804		1.72

		-0.018036		1.72

		-0.018032		1.72

		-0.018028		1.72

		-0.018024		1.72

		-0.01802		1.72

		-0.018016		1.72

		-0.018012		1.76

		-0.018008		1.72

		-0.018004		1.72

		-0.018		1.72

		-0.017996		1.68

		-0.017992		1.64

		-0.017988		1.64

		-0.017984		1.64

		-0.01798		1.68

		-0.017976		1.6

		-0.017972		1.48

		-0.017968		1.56

		-0.017964		1.64

		-0.01796		1.6

		-0.017956		1.68

		-0.017952		1.56

		-0.017948		1.64

		-0.017944		1.56

		-0.01794		1.52

		-0.017936		1.52

		-0.017932		1.52

		-0.017928		1.52

		-0.017924		1.56

		-0.01792		1.52

		-0.017916		1.56

		-0.017912		1.48

		-0.017908		1.48

		-0.017904		1.52

		-0.0179		1.48

		-0.017896		1.48

		-0.017892		1.48

		-0.017888		1.44

		-0.017884		1.52

		-0.01788		1.48

		-0.017876		1.44

		-0.017872		1.48

		-0.017868		1.36

		-0.017864		1.44

		-0.01786		1.44

		-0.017856		1.44

		-0.017852		1.36

		-0.017848		1.4

		-0.017844		1.44

		-0.01784		1.44

		-0.017836		1.32

		-0.017832		1.48

		-0.017828		1.4

		-0.017824		1.28

		-0.01782		1.44

		-0.017816		1.44

		-0.017812		1.36

		-0.017808		1.28

		-0.017804		1.32

		-0.0178		1.36

		-0.017796		1.32

		-0.017792		1.24

		-0.017788		1.2

		-0.017784		1.32

		-0.01778		1.2

		-0.017776		1.16

		-0.017772		1.24

		-0.017768		1.24

		-0.017764		1.24

		-0.01776		1.2

		-0.017756		1.12

		-0.017752		1.2

		-0.017748		1.24

		-0.017744		1.2

		-0.01774		1.24

		-0.017736		1.04

		-0.017732		1.16

		-0.017728		1.08

		-0.017724		1.2

		-0.01772		1.08

		-0.017716		1.2

		-0.017712		1.08

		-0.017708		1.08

		-0.017704		1.12

		-0.0177		1.16

		-0.017696		1.08

		-0.017692		1.16

		-0.017688		1.12

		-0.017684		1.08

		-0.01768		1.08

		-0.017676		1.12

		-0.017672		1.04

		-0.017668		1.04

		-0.017664		1.04

		-0.01766		1

		-0.017656		1

		-0.017652		1.04

		-0.017648		1.04

		-0.017644		0.92

		-0.01764		0.96

		-0.017636		0.96

		-0.017632		0.96

		-0.017628		0.92

		-0.017624		0.92

		-0.01762		0.96

		-0.017616		0.96

		-0.017612		0.92

		-0.017608		0.88

		-0.017604		0.88

		-0.0176		0.88

		-0.017596		0.88

		-0.017592		0.84

		-0.017588		0.8

		-0.017584		0.8

		-0.01758		0.8

		-0.017576		0.76

		-0.017572		0.8

		-0.017568		0.8

		-0.017564		0.76

		-0.01756		0.8

		-0.017556		0.8

		-0.017552		0.72

		-0.017548		0.68

		-0.017544		0.76

		-0.01754		0.72

		-0.017536		0.72

		-0.017532		0.68

		-0.017528		0.72

		-0.017524		0.64

		-0.01752		0.72

		-0.017516		0.72

		-0.017512		0.72

		-0.017508		0.6

		-0.017504		0.56

		-0.0175		0.6

		-0.017496		0.56

		-0.017492		0.56

		-0.017488		0.56

		-0.017484		0.56

		-0.01748		0.56

		-0.017476		0.52

		-0.017472		0.48

		-0.017468		0.56

		-0.017464		0.48

		-0.01746		0.52

		-0.017456		0.56

		-0.017452		0.44

		-0.017448		0.44

		-0.017444		0.44

		-0.01744		0.4

		-0.017436		0.44

		-0.017432		0.44

		-0.017428		0.36

		-0.017424		0.44

		-0.01742		0.32

		-0.017416		0.32

		-0.017412		0.32

		-0.017408		0.36

		-0.017404		0.32

		-0.0174		0.32

		-0.017396		0.28

		-0.017392		0.32

		-0.017388		0.28

		-0.017384		0.24

		-0.01738		0.2

		-0.017376		0.24

		-0.017372		0.12

		-0.017368		0.24

		-0.017364		0.12

		-0.01736		0.16

		-0.017356		0.16

		-0.017352		0.24

		-0.017348		0.12

		-0.017344		0.24

		-0.01734		0.12

		-0.017336		0.16

		-0.017332		0.04

		-0.017328		0.08

		-0.017324		0.12

		-0.01732		0.08

		-0.017316		0.12

		-0.017312		0.08

		-0.017308		0.08

		-0.017304		0.08

		-0.0173		-0.04

		-0.017296		0

		-0.017292		0

		-0.017288		-0.04

		-0.017284		0.08

		-0.01728		0

		-0.017276		0

		-0.017272		-0.08

		-0.017268		-0.08

		-0.017264		-0.04

		-0.01726		-0.16

		-0.017256		-0.08

		-0.017252		-0.08

		-0.017248		-0.16

		-0.017244		-0.12

		-0.01724		-0.16

		-0.017236		-0.2

		-0.017232		-0.24

		-0.017228		-0.16

		-0.017224		-0.2

		-0.01722		-0.2

		-0.017216		-0.2

		-0.017212		-0.2

		-0.017208		-0.28

		-0.017204		-0.24

		-0.0172		-0.32

		-0.017196		-0.36

		-0.017192		-0.28

		-0.017188		-0.32

		-0.017184		-0.36

		-0.01718		-0.4

		-0.017176		-0.36

		-0.017172		-0.36

		-0.017168		-0.36

		-0.017164		-0.36

		-0.01716		-0.36

		-0.017156		-0.4

		-0.017152		-0.48

		-0.017148		-0.4

		-0.017144		-0.48

		-0.01714		-0.4

		-0.017136		-0.48

		-0.017132		-0.44

		-0.017128		-0.52

		-0.017124		-0.52

		-0.01712		-0.56

		-0.017116		-0.56

		-0.017112		-0.52

		-0.017108		-0.6

		-0.017104		-0.56

		-0.0171		-0.56

		-0.017096		-0.6

		-0.017092		-0.64

		-0.017088		-0.52

		-0.017084		-0.56

		-0.01708		-0.68

		-0.017076		-0.68

		-0.017072		-0.72

		-0.017068		-0.8

		-0.017064		-0.64

		-0.01706		-0.68

		-0.017056		-0.8

		-0.017052		-0.64

		-0.017048		-0.68

		-0.017044		-0.8

		-0.01704		-0.72

		-0.017036		-0.76

		-0.017032		-0.84

		-0.017028		-0.84

		-0.017024		-0.84

		-0.01702		-0.88

		-0.017016		-0.88

		-0.017012		-0.88

		-0.017008		-0.84

		-0.017004		-0.88

		-0.017		-0.96

		-0.016996		-0.92

		-0.016992		-0.92

		-0.016988		-0.92

		-0.016984		-1

		-0.01698		-1

		-0.016976		-1.04

		-0.016972		-1.04

		-0.016968		-1.08

		-0.016964		-1.04

		-0.01696		-1.12

		-0.016956		-1.12

		-0.016952		-1.04

		-0.016948		-1.16

		-0.016944		-1.24

		-0.01694		-1.12

		-0.016936		-1.24

		-0.016932		-1.12

		-0.016928		-1.16

		-0.016924		-1.16

		-0.01692		-1.24

		-0.016916		-1.2

		-0.016912		-1.28

		-0.016908		-1.2

		-0.016904		-1.2

		-0.0169		-1.32

		-0.016896		-1.32

		-0.016892		-1.36

		-0.016888		-1.28

		-0.016884		-1.36

		-0.01688		-1.36

		-0.016876		-1.36

		-0.016872		-1.36

		-0.016868		-1.36

		-0.016864		-1.36

		-0.01686		-1.44

		-0.016856		-1.44

		-0.016852		-1.52

		-0.016848		-1.52

		-0.016844		-1.52

		-0.01684		-1.52

		-0.016836		-1.56

		-0.016832		-1.52

		-0.016828		-1.56

		-0.016824		-1.6

		-0.01682		-1.56

		-0.016816		-1.64

		-0.016812		-1.6

		-0.016808		-1.64

		-0.016804		-1.68

		-0.0168		-1.68

		-0.016796		-1.6

		-0.016792		-1.72

		-0.016788		-1.76

		-0.016784		-1.76

		-0.01678		-1.72

		-0.016776		-1.68

		-0.016772		-1.68

		-0.016768		-1.72

		-0.016764		-1.72

		-0.01676		-1.84

		-0.016756		-1.84

		-0.016752		-1.8

		-0.016748		-1.84

		-0.016744		-1.92

		-0.01674		-1.88

		-0.016736		-1.88

		-0.016732		-1.92

		-0.016728		-1.96

		-0.016724		-2

		-0.01672		-1.92

		-0.016716		-2

		-0.016712		-2

		-0.016708		-2

		-0.016704		-2.04

		-0.0167		-1.96

		-0.016696		-2.04

		-0.016692		-2

		-0.016688		-2

		-0.016684		-2

		-0.01668		-2.16

		-0.016676		-2.12

		-0.016672		-2.08

		-0.016668		-2.12

		-0.016664		-2.04

		-0.01666		-2.2

		-0.016656		-2.16

		-0.016652		-2.12

		-0.016648		-2.24

		-0.016644		-2.2

		-0.01664		-2.24

		-0.016636		-2.32

		-0.016632		-2.24

		-0.016628		-2.24

		-0.016624		-2.32

		-0.01662		-2.4

		-0.016616		-2.32

		-0.016612		-2.32

		-0.016608		-2.44

		-0.016604		-2.4

		-0.0166		-2.32

		-0.016596		-2.36

		-0.016592		-2.36

		-0.016588		-2.52

		-0.016584		-2.4

		-0.01658		-2.56

		-0.016576		-2.56

		-0.016572		-2.52

		-0.016568		-2.52

		-0.016564		-2.64

		-0.01656		-2.52

		-0.016556		-2.52

		-0.016552		-2.52

		-0.016548		-2.6

		-0.016544		-2.56

		-0.01654		-2.72

		-0.016536		-2.52

		-0.016532		-2.72

		-0.016528		-2.64

		-0.016524		-2.76

		-0.01652		-2.76

		-0.016516		-2.76

		-0.016512		-2.64

		-0.016508		-2.72

		-0.016504		-2.76

		-0.0165		-2.76

		-0.016496		-2.88

		-0.016492		-2.76

		-0.016488		-2.8

		-0.016484		-2.8

		-0.01648		-2.88

		-0.016476		-2.84

		-0.016472		-2.88

		-0.016468		-2.88

		-0.016464		-2.88

		-0.01646		-2.92

		-0.016456		-3

		-0.016452		-3

		-0.016448		-3

		-0.016444		-2.92

		-0.01644		-2.96

		-0.016436		-2.96

		-0.016432		-3.04

		-0.016428		-3

		-0.016424		-3.04

		-0.01642		-3.12

		-0.016416		-3.08

		-0.016412		-3.08

		-0.016408		-3.12

		-0.016404		-3.2

		-0.0164		-3.12

		-0.016396		-3.08

		-0.016392		-3.12

		-0.016388		-3.24

		-0.016384		-3.2

		-0.01638		-3.16

		-0.016376		-3.2

		-0.016372		-3.2

		-0.016368		-3.24

		-0.016364		-3.28

		-0.01636		-3.32

		-0.016356		-3.28

		-0.016352		-3.32

		-0.016348		-3.36

		-0.016344		-3.4

		-0.01634		-3.36

		-0.016336		-3.4

		-0.016332		-3.44

		-0.016328		-3.48

		-0.016324		-3.44

		-0.01632		-3.48

		-0.016316		-3.52

		-0.016312		-3.52

		-0.016308		-3.52

		-0.016304		-3.56

		-0.0163		-3.52

		-0.016296		-3.52

		-0.016292		-3.56

		-0.016288		-3.6

		-0.016284		-3.52

		-0.01628		-3.56

		-0.016276		-3.64

		-0.016272		-3.64

		-0.016268		-3.68

		-0.016264		-3.68

		-0.01626		-3.72

		-0.016256		-3.68

		-0.016252		-3.72

		-0.016248		-3.72

		-0.016244		-3.76

		-0.01624		-3.72

		-0.016236		-3.72

		-0.016232		-3.76

		-0.016228		-3.8

		-0.016224		-3.84

		-0.01622		-3.76

		-0.016216		-3.76

		-0.016212		-3.76

		-0.016208		-3.76

		-0.016204		-3.84

		-0.0162		-3.76

		-0.016196		-3.76

		-0.016192		-3.8

		-0.016188		-3.76

		-0.016184		-3.8

		-0.01618		-3.76

		-0.016176		-3.84

		-0.016172		-3.76

		-0.016168		-3.84

		-0.016164		-3.76

		-0.01616		-3.8

		-0.016156		-3.76

		-0.016152		-3.76

		-0.016148		-3.76

		-0.016144		-3.88

		-0.01614		-3.72

		-0.016136		-3.84

		-0.016132		-3.76

		-0.016128		-3.8

		-0.016124		-3.88

		-0.01612		-3.84

		-0.016116		-3.76

		-0.016112		-3.76

		-0.016108		-3.76

		-0.016104		-3.72

		-0.0161		-3.8

		-0.016096		-3.84

		-0.016092		-3.8

		-0.016088		-3.8

		-0.016084		-3.76

		-0.01608		-3.76

		-0.016076		-3.76

		-0.016072		-3.76

		-0.016068		-3.8

		-0.016064		-3.72

		-0.01606		-3.8

		-0.016056		-3.76

		-0.016052		-3.72

		-0.016048		-3.72

		-0.016044		-3.84

		-0.01604		-3.72

		-0.016036		-3.8

		-0.016032		-3.68

		-0.016028		-3.72

		-0.016024		-3.64

		-0.01602		-3.64

		-0.016016		-3.68

		-0.016012		-3.68

		-0.016008		-3.64

		-0.016004		-3.64

		-0.016		-3.6

		-0.015996		-3.6

		-0.015992		-3.64

		-0.015988		-3.52

		-0.015984		-3.52

		-0.01598		-3.52

		-0.015976		-3.52

		-0.015972		-3.44

		-0.015968		-3.44

		-0.015964		-3.52

		-0.01596		-3.52

		-0.015956		-3.44

		-0.015952		-3.48

		-0.015948		-3.4

		-0.015944		-3.44

		-0.01594		-3.4

		-0.015936		-3.32

		-0.015932		-3.32

		-0.015928		-3.36

		-0.015924		-3.36

		-0.01592		-3.32

		-0.015916		-3.36

		-0.015912		-3.2

		-0.015908		-3.28

		-0.015904		-3.28

		-0.0159		-3.28

		-0.015896		-3.2

		-0.015892		-3.2

		-0.015888		-3.2

		-0.015884		-3.16

		-0.01588		-3.2

		-0.015876		-3.12

		-0.015872		-3.12

		-0.015868		-3.08

		-0.015864		-3.04

		-0.01586		-3.04

		-0.015856		-3.08

		-0.015852		-3.04

		-0.015848		-3.04

		-0.015844		-3.08

		-0.01584		-2.96

		-0.015836		-2.96

		-0.015832		-3

		-0.015828		-2.92

		-0.015824		-2.96

		-0.01582		-2.88

		-0.015816		-2.92

		-0.015812		-2.88

		-0.015808		-2.84

		-0.015804		-2.88

		-0.0158		-2.88

		-0.015796		-2.84

		-0.015792		-2.76

		-0.015788		-2.8

		-0.015784		-2.8

		-0.01578		-2.8

		-0.015776		-2.8

		-0.015772		-2.72

		-0.015768		-2.68

		-0.015764		-2.68

		-0.01576		-2.76

		-0.015756		-2.8

		-0.015752		-2.64

		-0.015748		-2.6

		-0.015744		-2.64

		-0.01574		-2.6

		-0.015736		-2.52

		-0.015732		-2.56

		-0.015728		-2.52

		-0.015724		-2.64

		-0.01572		-2.44

		-0.015716		-2.56

		-0.015712		-2.52

		-0.015708		-2.4

		-0.015704		-2.56

		-0.0157		-2.4

		-0.015696		-2.4

		-0.015692		-2.44

		-0.015688		-2.36

		-0.015684		-2.28

		-0.01568		-2.48

		-0.015676		-2.4

		-0.015672		-2.24

		-0.015668		-2.24

		-0.015664		-2.44

		-0.01566		-2.28

		-0.015656		-2.24

		-0.015652		-2.2

		-0.015648		-2.16

		-0.015644		-2.24

		-0.01564		-2.32

		-0.015636		-2.32

		-0.015632		-2.28

		-0.015628		-2.24

		-0.015624		-2.2

		-0.01562		-2.24

		-0.015616		-2.24

		-0.015612		-2.12

		-0.015608		-1.96

		-0.015604		-2

		-0.0156		-2.08

		-0.015596		-2.12

		-0.015592		-2.12

		-0.015588		-1.96

		-0.015584		-2

		-0.01558		-1.96

		-0.015576		-1.96

		-0.015572		-1.96

		-0.015568		-2

		-0.015564		-1.88

		-0.01556		-1.92

		-0.015556		-2

		-0.015552		-1.84

		-0.015548		-1.88

		-0.015544		-1.8

		-0.01554		-1.84

		-0.015536		-1.8

		-0.015532		-1.88

		-0.015528		-1.76

		-0.015524		-1.76

		-0.01552		-1.84

		-0.015516		-1.64

		-0.015512		-1.68

		-0.015508		-1.8

		-0.015504		-1.64

		-0.0155		-1.56

		-0.015496		-1.72

		-0.015492		-1.68

		-0.015488		-1.68

		-0.015484		-1.68

		-0.01548		-1.56

		-0.015476		-1.56

		-0.015472		-1.72

		-0.015468		-1.64

		-0.015464		-1.68

		-0.01546		-1.68

		-0.015456		-1.52

		-0.015452		-1.36

		-0.015448		-1.44

		-0.015444		-1.36

		-0.01544		-1.52

		-0.015436		-1.56

		-0.015432		-1.44

		-0.015428		-1.36

		-0.015424		-1.44

		-0.01542		-1.48

		-0.015416		-1.32

		-0.015412		-1.28

		-0.015408		-1.28

		-0.015404		-1.36

		-0.0154		-1.32

		-0.015396		-1.28

		-0.015392		-1.36

		-0.015388		-1.2

		-0.015384		-1.44

		-0.01538		-1.08

		-0.015376		-1.28

		-0.015372		-1.04

		-0.015368		-1.32

		-0.015364		-1.16

		-0.01536		-1.16

		-0.015356		-1.12

		-0.015352		-1.16

		-0.015348		-1.08

		-0.015344		-1.04

		-0.01534		-1.24

		-0.015336		-1.16

		-0.015332		-0.96

		-0.015328		-1.2

		-0.015324		-1

		-0.01532		-0.92

		-0.015316		-1.12

		-0.015312		-1.04

		-0.015308		-0.88

		-0.015304		-0.84

		-0.0153		-0.88

		-0.015296		-0.92

		-0.015292		-1

		-0.015288		-1

		-0.015284		-1.04

		-0.01528		-0.96

		-0.015276		-0.96

		-0.015272		-0.92

		-0.015268		-0.92

		-0.015264		-0.84

		-0.01526		-0.96

		-0.015256		-0.84

		-0.015252		-0.84

		-0.015248		-0.64

		-0.015244		-0.72

		-0.01524		-0.68

		-0.015236		-0.68

		-0.015232		-0.92

		-0.015228		-0.68

		-0.015224		-0.64

		-0.01522		-0.64

		-0.015216		-0.56

		-0.015212		-0.68

		-0.015208		-0.52

		-0.015204		-0.52

		-0.0152		-0.68

		-0.015196		-0.56

		-0.015192		-0.44

		-0.015188		-0.68

		-0.015184		-0.36

		-0.01518		-0.48

		-0.015176		-0.6

		-0.015172		-0.4

		-0.015168		-0.48

		-0.015164		-0.52

		-0.01516		-0.48

		-0.015156		-0.48

		-0.015152		-0.44

		-0.015148		-0.32

		-0.015144		-0.28

		-0.01514		-0.52

		-0.015136		-0.36

		-0.015132		-0.32

		-0.015128		-0.36

		-0.015124		-0.48

		-0.01512		-0.32

		-0.015116		-0.24

		-0.015112		-0.4

		-0.015108		-0.36

		-0.015104		-0.16

		-0.0151		-0.28

		-0.015096		-0.2

		-0.015092		-0.2

		-0.015088		-0.16

		-0.015084		-0.08

		-0.01508		-0.16

		-0.015076		-0.12

		-0.015072		-0.28

		-0.015068		-0.24

		-0.015064		-0.16

		-0.01506		0

		-0.015056		-0.08

		-0.015052		-0.16

		-0.015048		0.12

		-0.015044		0

		-0.01504		-0.12

		-0.015036		-0.08

		-0.015032		0.08

		-0.015028		-0.04

		-0.015024		-0.08

		-0.01502		-0.04

		-0.015016		-0.08

		-0.015012		0

		-0.015008		0.08

		-0.015004		0.08

		-0.015		0.12

		-0.014996		-0.04

		-0.014992		-0.04

		-0.014988		-0.08

		-0.014984		0.04

		-0.01498		0.12

		-0.014976		0.08

		-0.014972		0.12

		-0.014968		0.12

		-0.014964		0.16

		-0.01496		0.12

		-0.014956		0.12

		-0.014952		0.28

		-0.014948		0.12

		-0.014944		0.12

		-0.01494		0

		-0.014936		0.2

		-0.014932		0.16

		-0.014928		0.32

		-0.014924		0.28

		-0.01492		0.44

		-0.014916		0.28

		-0.014912		0.28

		-0.014908		0.32

		-0.014904		0.32

		-0.0149		0.28

		-0.014896		0.28

		-0.014892		0.36

		-0.014888		0.32

		-0.014884		0.48

		-0.01488		0.44

		-0.014876		0.48

		-0.014872		0.44

		-0.014868		0.44

		-0.014864		0.56

		-0.01486		0.36

		-0.014856		0.36

		-0.014852		0.32

		-0.014848		0.56

		-0.014844		0.64

		-0.01484		0.52

		-0.014836		0.56

		-0.014832		0.56

		-0.014828		0.64

		-0.014824		0.6

		-0.01482		0.56

		-0.014816		0.52

		-0.014812		0.6

		-0.014808		0.56

		-0.014804		0.6

		-0.0148		0.6

		-0.014796		0.64

		-0.014792		0.72

		-0.014788		0.56

		-0.014784		0.72

		-0.01478		0.72

		-0.014776		0.68

		-0.014772		0.64

		-0.014768		0.72

		-0.014764		0.6

		-0.01476		0.84

		-0.014756		0.64

		-0.014752		0.68

		-0.014748		0.72

		-0.014744		0.72

		-0.01474		0.88

		-0.014736		0.88

		-0.014732		0.88

		-0.014728		0.64

		-0.014724		0.84

		-0.01472		0.72

		-0.014716		0.88

		-0.014712		0.88

		-0.014708		0.96

		-0.014704		0.76

		-0.0147		0.8

		-0.014696		0.92

		-0.014692		0.96

		-0.014688		0.84

		-0.014684		0.88

		-0.01468		0.8

		-0.014676		0.84

		-0.014672		0.88

		-0.014668		0.76

		-0.014664		1.12

		-0.01466		0.88

		-0.014656		1.04

		-0.014652		1

		-0.014648		1

		-0.014644		0.88

		-0.01464		1.12

		-0.014636		0.92

		-0.014632		1.04

		-0.014628		0.96

		-0.014624		0.96

		-0.01462		1.12

		-0.014616		1.04

		-0.014612		1.12

		-0.014608		1.12

		-0.014604		1.16

		-0.0146		1.12

		-0.014596		1.12

		-0.014592		1.08

		-0.014588		1.24

		-0.014584		1.2

		-0.01458		1.24

		-0.014576		1.2

		-0.014572		1.16

		-0.014568		1.16

		-0.014564		1.2

		-0.01456		1.16

		-0.014556		1.28

		-0.014552		1.2

		-0.014548		1.04

		-0.014544		1.16

		-0.01454		1.24

		-0.014536		1.28

		-0.014532		1.2

		-0.014528		1.24

		-0.014524		1.24

		-0.01452		1.16

		-0.014516		1.28

		-0.014512		1.36

		-0.014508		1.2

		-0.014504		1.36

		-0.0145		1.36

		-0.014496		1.44

		-0.014492		1.36

		-0.014488		1.16

		-0.014484		1.2

		-0.01448		1.28

		-0.014476		1.32

		-0.014472		1.16

		-0.014468		1.32

		-0.014464		1.4

		-0.01446		1.28

		-0.014456		1.44

		-0.014452		1.44

		-0.014448		1.48

		-0.014444		1.44

		-0.01444		1.44

		-0.014436		1.4

		-0.014432		1.4

		-0.014428		1.4

		-0.014424		1.4

		-0.01442		1.48

		-0.014416		1.56

		-0.014412		1.48

		-0.014408		1.48

		-0.014404		1.4

		-0.0144		1.36

		-0.014396		1.48

		-0.014392		1.56

		-0.014388		1.64

		-0.014384		1.4

		-0.01438		1.32

		-0.014376		1.6

		-0.014372		1.56

		-0.014368		1.6

		-0.014364		1.6

		-0.01436		1.56

		-0.014356		1.64

		-0.014352		1.64

		-0.014348		1.64

		-0.014344		1.44

		-0.01434		1.56

		-0.014336		1.4

		-0.014332		1.76

		-0.014328		1.64

		-0.014324		1.6

		-0.01432		1.76

		-0.014316		1.6

		-0.014312		1.72

		-0.014308		1.72

		-0.014304		1.64

		-0.0143		1.72

		-0.014296		1.64

		-0.014292		1.84

		-0.014288		1.64

		-0.014284		1.8

		-0.01428		1.76

		-0.014276		1.76

		-0.014272		1.72

		-0.014268		1.6

		-0.014264		1.76

		-0.01426		1.8

		-0.014256		1.76

		-0.014252		1.68

		-0.014248		1.84

		-0.014244		1.72

		-0.01424		1.88

		-0.014236		1.68

		-0.014232		1.92

		-0.014228		1.88

		-0.014224		1.84

		-0.01422		1.84

		-0.014216		1.76

		-0.014212		1.84

		-0.014208		1.88

		-0.014204		1.88

		-0.0142		1.72

		-0.014196		1.84

		-0.014192		2

		-0.014188		1.92

		-0.014184		1.88

		-0.01418		1.88

		-0.014176		1.96

		-0.014172		1.92

		-0.014168		1.88

		-0.014164		1.88

		-0.01416		1.92

		-0.014156		1.88

		-0.014152		1.92

		-0.014148		1.96

		-0.014144		1.92

		-0.01414		1.92

		-0.014136		2

		-0.014132		1.96

		-0.014128		1.92

		-0.014124		1.96

		-0.01412		1.96

		-0.014116		2.08

		-0.014112		1.96

		-0.014108		2.08

		-0.014104		2.08

		-0.0141		2.08

		-0.014096		2

		-0.014092		2.04

		-0.014088		2.08

		-0.014084		2

		-0.01408		2.04

		-0.014076		1.96

		-0.014072		2.04

		-0.014068		1.96

		-0.014064		2.08

		-0.01406		2.08

		-0.014056		2.08

		-0.014052		2.04

		-0.014048		2.04

		-0.014044		2.04

		-0.01404		2.04

		-0.014036		2.08

		-0.014032		2.04

		-0.014028		2.12

		-0.014024		2.08

		-0.01402		2.16

		-0.014016		2.12

		-0.014012		2.04

		-0.014008		2.04

		-0.014004		2.16

		-0.014		2.16

		-0.013996		2.16

		-0.013992		2.16

		-0.013988		2.12

		-0.013984		2.16

		-0.01398		2.2

		-0.013976		2.12

		-0.013972		2.12

		-0.013968		2.12

		-0.013964		2.2

		-0.01396		2.12

		-0.013956		2.2

		-0.013952		2.16

		-0.013948		2.16

		-0.013944		2.12

		-0.01394		2.16

		-0.013936		2.2

		-0.013932		2.2

		-0.013928		2.24

		-0.013924		2.2

		-0.01392		2.24

		-0.013916		2.2

		-0.013912		2.24

		-0.013908		2.16

		-0.013904		2.12

		-0.0139		2.2

		-0.013896		2.24

		-0.013892		2.2

		-0.013888		2.2

		-0.013884		2.28

		-0.01388		2.36

		-0.013876		2.2

		-0.013872		2.24

		-0.013868		2.24

		-0.013864		2.16

		-0.01386		2.2

		-0.013856		2.24

		-0.013852		2.2

		-0.013848		2.16

		-0.013844		2.24

		-0.01384		2.24

		-0.013836		2.2

		-0.013832		2.24

		-0.013828		2.28

		-0.013824		2.36

		-0.01382		2.28

		-0.013816		2.2

		-0.013812		2.2

		-0.013808		2.2

		-0.013804		2.24

		-0.0138		2.2

		-0.013796		2.28

		-0.013792		2.2

		-0.013788		2.28

		-0.013784		2.24

		-0.01378		2.24

		-0.013776		2.24

		-0.013772		2.24

		-0.013768		2.24

		-0.013764		2.28

		-0.01376		2.28

		-0.013756		2.28

		-0.013752		2.32

		-0.013748		2.24

		-0.013744		2.24

		-0.01374		2.4

		-0.013736		2.32

		-0.013732		2.32

		-0.013728		2.24

		-0.013724		2.36

		-0.01372		2.32

		-0.013716		2.32

		-0.013712		2.36

		-0.013708		2.32

		-0.013704		2.36

		-0.0137		2.32

		-0.013696		2.32

		-0.013692		2.4

		-0.013688		2.36

		-0.013684		2.28

		-0.01368		2.32

		-0.013676		2.32

		-0.013672		2.32

		-0.013668		2.32

		-0.013664		2.32

		-0.01366		2.32

		-0.013656		2.32

		-0.013652		2.32

		-0.013648		2.32

		-0.013644		2.32

		-0.01364		2.32

		-0.013636		2.32

		-0.013632		2.32

		-0.013628		2.4

		-0.013624		2.32

		-0.01362		2.32

		-0.013616		2.28

		-0.013612		2.32

		-0.013608		2.36

		-0.013604		2.32

		-0.0136		2.4

		-0.013596		2.36

		-0.013592		2.32

		-0.013588		2.36

		-0.013584		2.32

		-0.01358		2.24

		-0.013576		2.32

		-0.013572		2.32

		-0.013568		2.4

		-0.013564		2.36

		-0.01356		2.36

		-0.013556		2.32

		-0.013552		2.36

		-0.013548		2.36

		-0.013544		2.4

		-0.01354		2.32

		-0.013536		2.32

		-0.013532		2.4

		-0.013528		2.4

		-0.013524		2.36

		-0.01352		2.32

		-0.013516		2.32

		-0.013512		2.32

		-0.013508		2.32

		-0.013504		2.32

		-0.0135		2.36

		-0.013496		2.36

		-0.013492		2.24

		-0.013488		2.36

		-0.013484		2.36

		-0.01348		2.32

		-0.013476		2.24

		-0.013472		2.32

		-0.013468		2.24

		-0.013464		2.24

		-0.01346		2.32

		-0.013456		2.32

		-0.013452		2.32

		-0.013448		2.2

		-0.013444		2.24

		-0.01344		2.36

		-0.013436		2.24

		-0.013432		2.28

		-0.013428		2.36

		-0.013424		2.28

		-0.01342		2.2

		-0.013416		2.24

		-0.013412		2.2

		-0.013408		2.2

		-0.013404		2.16

		-0.0134		2.24

		-0.013396		2.24

		-0.013392		2.24

		-0.013388		2.24

		-0.013384		2.24

		-0.01338		2.24

		-0.013376		2.24

		-0.013372		2.2

		-0.013368		2.28

		-0.013364		2.2

		-0.01336		2.2

		-0.013356		2.16

		-0.013352		2.24

		-0.013348		2.16

		-0.013344		2.24

		-0.01334		2.2

		-0.013336		2.24

		-0.013332		2.16

		-0.013328		2.24

		-0.013324		2.24

		-0.01332		2.24

		-0.013316		2.24

		-0.013312		2.16

		-0.013308		2.24

		-0.013304		2.2

		-0.0133		2.16

		-0.013296		2.16

		-0.013292		2.2

		-0.013288		2.08

		-0.013284		2.12

		-0.01328		2.16

		-0.013276		2.12

		-0.013272		2.12

		-0.013268		2.12

		-0.013264		2.12

		-0.01326		2.16

		-0.013256		2.12

		-0.013252		2.16

		-0.013248		2.16

		-0.013244		2.12

		-0.01324		2.04

		-0.013236		2.08

		-0.013232		2.12

		-0.013228		2.12

		-0.013224		2.08

		-0.01322		2.04

		-0.013216		2.08

		-0.013212		2.08

		-0.013208		2.16

		-0.013204		2.12

		-0.0132		2.08

		-0.013196		2.04

		-0.013192		2.04

		-0.013188		2.08

		-0.013184		2.04

		-0.01318		2.08

		-0.013176		1.96

		-0.013172		2.08

		-0.013168		2.04

		-0.013164		2.08

		-0.01316		2.08

		-0.013156		2.04

		-0.013152		2.08

		-0.013148		1.96

		-0.013144		2

		-0.01314		2.04

		-0.013136		2

		-0.013132		2.04

		-0.013128		2.08

		-0.013124		1.92

		-0.01312		1.96

		-0.013116		2.04

		-0.013112		2

		-0.013108		1.96

		-0.013104		2

		-0.0131		1.92

		-0.013096		1.92

		-0.013092		1.92

		-0.013088		2

		-0.013084		1.92

		-0.01308		1.92

		-0.013076		1.92

		-0.013072		1.96

		-0.013068		1.92

		-0.013064		1.92

		-0.01306		1.96

		-0.013056		1.88

		-0.013052		1.92

		-0.013048		1.8

		-0.013044		2

		-0.01304		1.88

		-0.013036		1.92

		-0.013032		1.96

		-0.013028		1.92

		-0.013024		1.76

		-0.01302		1.88

		-0.013016		1.88

		-0.013012		1.88

		-0.013008		1.76

		-0.013004		1.88

		-0.013		1.84

		-0.012996		1.8

		-0.012992		1.76

		-0.012988		1.8

		-0.012984		1.72

		-0.01298		1.76

		-0.012976		1.72

		-0.012972		1.76

		-0.012968		1.76

		-0.012964		1.8

		-0.01296		1.72

		-0.012956		1.72

		-0.012952		1.76

		-0.012948		1.76

		-0.012944		1.8

		-0.01294		1.72

		-0.012936		1.76

		-0.012932		1.64

		-0.012928		1.76

		-0.012924		1.72

		-0.01292		1.64

		-0.012916		1.68

		-0.012912		1.76

		-0.012908		1.76

		-0.012904		1.6

		-0.0129		1.64

		-0.012896		1.68

		-0.012892		1.64

		-0.012888		1.56

		-0.012884		1.6

		-0.01288		1.64

		-0.012876		1.6

		-0.012872		1.6

		-0.012868		1.56

		-0.012864		1.56

		-0.01286		1.56

		-0.012856		1.48

		-0.012852		1.52

		-0.012848		1.56

		-0.012844		1.48

		-0.01284		1.44

		-0.012836		1.52

		-0.012832		1.56

		-0.012828		1.52

		-0.012824		1.4

		-0.01282		1.48

		-0.012816		1.52

		-0.012812		1.52

		-0.012808		1.56

		-0.012804		1.48

		-0.0128		1.4

		-0.012796		1.44

		-0.012792		1.44

		-0.012788		1.4

		-0.012784		1.4

		-0.01278		1.4

		-0.012776		1.36

		-0.012772		1.44

		-0.012768		1.36

		-0.012764		1.4

		-0.01276		1.36

		-0.012756		1.28

		-0.012752		1.32

		-0.012748		1.36

		-0.012744		1.32

		-0.01274		1.44

		-0.012736		1.32

		-0.012732		1.36

		-0.012728		1.28

		-0.012724		1.24

		-0.01272		1.28

		-0.012716		1.24

		-0.012712		1.24

		-0.012708		1.28

		-0.012704		1.28

		-0.0127		1.24

		-0.012696		1.28

		-0.012692		1.2

		-0.012688		1.24

		-0.012684		1.2

		-0.01268		1.2

		-0.012676		1.2

		-0.012672		1.24

		-0.012668		1.2

		-0.012664		1.2

		-0.01266		1.16

		-0.012656		1.16

		-0.012652		1.16

		-0.012648		1.12

		-0.012644		1.12

		-0.01264		1.16

		-0.012636		1.12

		-0.012632		1.16

		-0.012628		1.08

		-0.012624		1.04

		-0.01262		1

		-0.012616		1

		-0.012612		1.04

		-0.012608		0.96

		-0.012604		1

		-0.0126		1.04

		-0.012596		1

		-0.012592		1

		-0.012588		0.92

		-0.012584		0.92

		-0.01258		0.92

		-0.012576		0.96

		-0.012572		0.92

		-0.012568		0.92

		-0.012564		0.92

		-0.01256		0.88

		-0.012556		0.92

		-0.012552		0.88

		-0.012548		0.84

		-0.012544		0.92

		-0.01254		0.88

		-0.012536		0.88

		-0.012532		0.88

		-0.012528		0.8

		-0.012524		0.92

		-0.01252		0.8

		-0.012516		0.8

		-0.012512		0.88

		-0.012508		0.8

		-0.012504		0.72

		-0.0125		0.76

		-0.012496		0.76

		-0.012492		0.68

		-0.012488		0.72

		-0.012484		0.68

		-0.01248		0.76

		-0.012476		0.72

		-0.012472		0.72

		-0.012468		0.76

		-0.012464		0.6

		-0.01246		0.64

		-0.012456		0.6

		-0.012452		0.64

		-0.012448		0.56

		-0.012444		0.6

		-0.01244		0.6

		-0.012436		0.6

		-0.012432		0.56

		-0.012428		0.52

		-0.012424		0.56

		-0.01242		0.56

		-0.012416		0.56

		-0.012412		0.56

		-0.012408		0.48

		-0.012404		0.56

		-0.0124		0.36

		-0.012396		0.44

		-0.012392		0.48

		-0.012388		0.48

		-0.012384		0.44

		-0.01238		0.44

		-0.012376		0.48

		-0.012372		0.44

		-0.012368		0.4

		-0.012364		0.36

		-0.01236		0.36

		-0.012356		0.32

		-0.012352		0.36

		-0.012348		0.32

		-0.012344		0.32

		-0.01234		0.32

		-0.012336		0.24

		-0.012332		0.32

		-0.012328		0.2

		-0.012324		0.28

		-0.01232		0.28

		-0.012316		0.24

		-0.012312		0.16

		-0.012308		0.2

		-0.012304		0.2

		-0.0123		0.24

		-0.012296		0.16

		-0.012292		0.04

		-0.012288		0.24

		-0.012284		0.16

		-0.01228		0.12

		-0.012276		0.12

		-0.012272		0.12

		-0.012268		0.08

		-0.012264		0.12

		-0.01226		0.08

		-0.012256		0.08

		-0.012252		0.08

		-0.012248		-0.04

		-0.012244		0.08

		-0.01224		0.08

		-0.012236		0

		-0.012232		-0.04

		-0.012228		-0.04

		-0.012224		-0.08

		-0.01222		-0.12

		-0.012216		-0.08

		-0.012212		-0.08

		-0.012208		-0.16

		-0.012204		-0.08

		-0.0122		-0.2

		-0.012196		-0.08

		-0.012192		-0.24

		-0.012188		-0.24

		-0.012184		-0.2

		-0.01218		-0.16

		-0.012176		-0.24

		-0.012172		-0.2

		-0.012168		-0.28

		-0.012164		-0.28

		-0.01216		-0.36

		-0.012156		-0.28

		-0.012152		-0.32

		-0.012148		-0.36

		-0.012144		-0.32

		-0.01214		-0.36

		-0.012136		-0.4

		-0.012132		-0.4

		-0.012128		-0.36

		-0.012124		-0.36

		-0.01212		-0.4

		-0.012116		-0.48

		-0.012112		-0.44

		-0.012108		-0.44

		-0.012104		-0.44

		-0.0121		-0.56

		-0.012096		-0.56

		-0.012092		-0.48

		-0.012088		-0.44

		-0.012084		-0.4

		-0.01208		-0.4

		-0.012076		-0.48

		-0.012072		-0.52

		-0.012068		-0.56

		-0.012064		-0.64

		-0.01206		-0.64

		-0.012056		-0.56

		-0.012052		-0.56

		-0.012048		-0.68

		-0.012044		-0.6

		-0.01204		-0.68

		-0.012036		-0.68

		-0.012032		-0.72

		-0.012028		-0.72

		-0.012024		-0.64

		-0.01202		-0.64

		-0.012016		-0.64

		-0.012012		-0.72

		-0.012008		-0.8

		-0.012004		-0.72

		-0.012		-0.84

		-0.011996		-0.84

		-0.011992		-0.8

		-0.011988		-0.84

		-0.011984		-0.84

		-0.01198		-0.92

		-0.011976		-0.92

		-0.011972		-0.84

		-0.011968		-0.92

		-0.011964		-0.92

		-0.01196		-0.96

		-0.011956		-0.96

		-0.011952		-1

		-0.011948		-0.92

		-0.011944		-1

		-0.01194		-1

		-0.011936		-1

		-0.011932		-1

		-0.011928		-1.12

		-0.011924		-1.08

		-0.01192		-1.04

		-0.011916		-1.08

		-0.011912		-1.12

		-0.011908		-1.12

		-0.011904		-1.08

		-0.0119		-1.08

		-0.011896		-1.2

		-0.011892		-1.16

		-0.011888		-1.12

		-0.011884		-1.2

		-0.01188		-1.32

		-0.011876		-1.28

		-0.011872		-1.2

		-0.011868		-1.24

		-0.011864		-1.2

		-0.01186		-1.28

		-0.011856		-1.28

		-0.011852		-1.36

		-0.011848		-1.28

		-0.011844		-1.28

		-0.01184		-1.32

		-0.011836		-1.4

		-0.011832		-1.44

		-0.011828		-1.48

		-0.011824		-1.48

		-0.01182		-1.48

		-0.011816		-1.48

		-0.011812		-1.4

		-0.011808		-1.56

		-0.011804		-1.56

		-0.0118		-1.52

		-0.011796		-1.56

		-0.011792		-1.56

		-0.011788		-1.56

		-0.011784		-1.56

		-0.01178		-1.64

		-0.011776		-1.64

		-0.011772		-1.68

		-0.011768		-1.68

		-0.011764		-1.72

		-0.01176		-1.6

		-0.011756		-1.68

		-0.011752		-1.68

		-0.011748		-1.72

		-0.011744		-1.76

		-0.01174		-1.76

		-0.011736		-1.84

		-0.011732		-1.8

		-0.011728		-1.76

		-0.011724		-1.8

		-0.01172		-1.84

		-0.011716		-1.88

		-0.011712		-1.88

		-0.011708		-1.88

		-0.011704		-1.96

		-0.0117		-1.96

		-0.011696		-1.92

		-0.011692		-2

		-0.011688		-1.96

		-0.011684		-2

		-0.01168		-2

		-0.011676		-2

		-0.011672		-2

		-0.011668		-2.08

		-0.011664		-2.04

		-0.01166		-2.08

		-0.011656		-2.08

		-0.011652		-2.16

		-0.011648		-2.08

		-0.011644		-2.16

		-0.01164		-2.2

		-0.011636		-2.24

		-0.011632		-2.24

		-0.011628		-2.16

		-0.011624		-2.24

		-0.01162		-2.16

		-0.011616		-2.2

		-0.011612		-2.32

		-0.011608		-2.32

		-0.011604		-2.32

		-0.0116		-2.32

		-0.011596		-2.44

		-0.011592		-2.4

		-0.011588		-2.36

		-0.011584		-2.48

		-0.01158		-2.4

		-0.011576		-2.48

		-0.011572		-2.48

		-0.011568		-2.56

		-0.011564		-2.56

		-0.01156		-2.52

		-0.011556		-2.56

		-0.011552		-2.52

		-0.011548		-2.64

		-0.011544		-2.6

		-0.01154		-2.68

		-0.011536		-2.68

		-0.011532		-2.68

		-0.011528		-2.72

		-0.011524		-2.72

		-0.01152		-2.72

		-0.011516		-2.76

		-0.011512		-2.76

		-0.011508		-2.76

		-0.011504		-2.8

		-0.0115		-2.8

		-0.011496		-2.88

		-0.011492		-2.84

		-0.011488		-2.88

		-0.011484		-2.88

		-0.01148		-2.92

		-0.011476		-2.96

		-0.011472		-2.96

		-0.011468		-2.96

		-0.011464		-3.04

		-0.01146		-2.96

		-0.011456		-3.08

		-0.011452		-3.04

		-0.011448		-3.04

		-0.011444		-3.04

		-0.01144		-3.08

		-0.011436		-3.12

		-0.011432		-3.2

		-0.011428		-3.12

		-0.011424		-3.24

		-0.01142		-3.24

		-0.011416		-3.24

		-0.011412		-3.2

		-0.011408		-3.24

		-0.011404		-3.2

		-0.0114		-3.28

		-0.011396		-3.28

		-0.011392		-3.36

		-0.011388		-3.36

		-0.011384		-3.36

		-0.01138		-3.36

		-0.011376		-3.4

		-0.011372		-3.4

		-0.011368		-3.4

		-0.011364		-3.44

		-0.01136		-3.48

		-0.011356		-3.44

		-0.011352		-3.4

		-0.011348		-3.52

		-0.011344		-3.44

		-0.01134		-3.52

		-0.011336		-3.52

		-0.011332		-3.52

		-0.011328		-3.6

		-0.011324		-3.6

		-0.01132		-3.6

		-0.011316		-3.6

		-0.011312		-3.6

		-0.011308		-3.68

		-0.011304		-3.72

		-0.0113		-3.68

		-0.011296		-3.72

		-0.011292		-3.64

		-0.011288		-3.68

		-0.011284		-3.68

		-0.01128		-3.68

		-0.011276		-3.64

		-0.011272		-3.72

		-0.011268		-3.76

		-0.011264		-3.76

		-0.01126		-3.76

		-0.011256		-3.84

		-0.011252		-3.76

		-0.011248		-3.76

		-0.011244		-3.84

		-0.01124		-3.88

		-0.011236		-3.84

		-0.011232		-3.72

		-0.011228		-3.84

		-0.011224		-3.76

		-0.01122		-3.76

		-0.011216		-3.76

		-0.011212		-3.76

		-0.011208		-3.72

		-0.011204		-3.84

		-0.0112		-3.72

		-0.011196		-3.72

		-0.011192		-3.8

		-0.011188		-3.8

		-0.011184		-3.76

		-0.01118		-3.72

		-0.011176		-3.76

		-0.011172		-3.76

		-0.011168		-3.84

		-0.011164		-3.8

		-0.01116		-3.76

		-0.011156		-3.76

		-0.011152		-3.76

		-0.011148		-3.76

		-0.011144		-3.76

		-0.01114		-3.8

		-0.011136		-3.8

		-0.011132		-3.8

		-0.011128		-3.72

		-0.011124		-3.76

		-0.01112		-3.72

		-0.011116		-3.72

		-0.011112		-3.76

		-0.011108		-3.8

		-0.011104		-3.72

		-0.0111		-3.72

		-0.011096		-3.76

		-0.011092		-3.8

		-0.011088		-3.8

		-0.011084		-3.8

		-0.01108		-3.76

		-0.011076		-3.76

		-0.011072		-3.8

		-0.011068		-3.72

		-0.011064		-3.76

		-0.01106		-3.76

		-0.011056		-3.76

		-0.011052		-3.76

		-0.011048		-3.72

		-0.011044		-3.76

		-0.01104		-3.68

		-0.011036		-3.76

		-0.011032		-3.76

		-0.011028		-3.64

		-0.011024		-3.72

		-0.01102		-3.68

		-0.011016		-3.68

		-0.011012		-3.68

		-0.011008		-3.6

		-0.011004		-3.64

		-0.011		-3.6

		-0.010996		-3.6

		-0.010992		-3.56

		-0.010988		-3.6

		-0.010984		-3.6

		-0.01098		-3.56

		-0.010976		-3.56

		-0.010972		-3.52

		-0.010968		-3.52

		-0.010964		-3.52

		-0.01096		-3.44

		-0.010956		-3.4

		-0.010952		-3.48

		-0.010948		-3.44

		-0.010944		-3.4

		-0.01094		-3.4

		-0.010936		-3.4

		-0.010932		-3.32

		-0.010928		-3.36

		-0.010924		-3.32

		-0.01092		-3.32

		-0.010916		-3.28

		-0.010912		-3.32

		-0.010908		-3.28

		-0.010904		-3.16

		-0.0109		-3.24

		-0.010896		-3.2

		-0.010892		-3.2

		-0.010888		-3.12

		-0.010884		-3.12

		-0.01088		-3.12

		-0.010876		-3.08

		-0.010872		-3

		-0.010868		-3.04

		-0.010864		-3.08

		-0.01086		-3

		-0.010856		-3.08

		-0.010852		-3.08

		-0.010848		-2.92

		-0.010844		-3.04

		-0.01084		-3

		-0.010836		-2.96

		-0.010832		-2.88

		-0.010828		-2.92

		-0.010824		-2.88

		-0.01082		-2.96

		-0.010816		-2.84

		-0.010812		-2.8

		-0.010808		-2.88

		-0.010804		-2.84

		-0.0108		-2.8

		-0.010796		-2.8

		-0.010792		-2.8

		-0.010788		-2.8

		-0.010784		-2.76

		-0.01078		-2.72

		-0.010776		-2.72

		-0.010772		-2.72

		-0.010768		-2.72

		-0.010764		-2.68

		-0.01076		-2.64

		-0.010756		-2.72

		-0.010752		-2.56

		-0.010748		-2.68

		-0.010744		-2.64

		-0.01074		-2.68

		-0.010736		-2.64

		-0.010732		-2.56

		-0.010728		-2.48

		-0.010724		-2.52

		-0.01072		-2.56

		-0.010716		-2.44

		-0.010712		-2.48

		-0.010708		-2.48

		-0.010704		-2.52

		-0.0107		-2.48

		-0.010696		-2.48

		-0.010692		-2.4

		-0.010688		-2.4

		-0.010684		-2.48

		-0.01068		-2.36

		-0.010676		-2.4

		-0.010672		-2.4

		-0.010668		-2.32

		-0.010664		-2.32

		-0.01066		-2.32

		-0.010656		-2.28

		-0.010652		-2.28

		-0.010648		-2.28

		-0.010644		-2.2

		-0.01064		-2.32

		-0.010636		-2.24

		-0.010632		-2.2

		-0.010628		-2.2

		-0.010624		-2.24

		-0.01062		-2.2

		-0.010616		-2.12

		-0.010612		-2.12

		-0.010608		-2.16

		-0.010604		-2.12

		-0.0106		-2.16

		-0.010596		-2

		-0.010592		-2.12

		-0.010588		-1.96

		-0.010584		-2.08

		-0.01058		-2.08

		-0.010576		-2.04

		-0.010572		-1.96

		-0.010568		-1.96

		-0.010564		-1.96

		-0.01056		-1.96

		-0.010556		-2

		-0.010552		-1.92

		-0.010548		-1.92

		-0.010544		-1.84

		-0.01054		-1.84

		-0.010536		-1.88

		-0.010532		-1.88

		-0.010528		-1.84

		-0.010524		-1.76

		-0.01052		-1.84

		-0.010516		-1.84

		-0.010512		-1.76

		-0.010508		-1.72

		-0.010504		-1.68

		-0.0105		-1.68

		-0.010496		-1.68

		-0.010492		-1.72

		-0.010488		-1.64

		-0.010484		-1.6

		-0.01048		-1.6

		-0.010476		-1.64

		-0.010472		-1.6

		-0.010468		-1.56

		-0.010464		-1.6

		-0.01046		-1.52

		-0.010456		-1.56

		-0.010452		-1.52

		-0.010448		-1.6

		-0.010444		-1.48

		-0.01044		-1.44

		-0.010436		-1.48

		-0.010432		-1.4

		-0.010428		-1.36

		-0.010424		-1.4

		-0.01042		-1.36

		-0.010416		-1.44

		-0.010412		-1.36

		-0.010408		-1.36

		-0.010404		-1.36

		-0.0104		-1.36

		-0.010396		-1.2

		-0.010392		-1.32

		-0.010388		-1.36

		-0.010384		-1.28

		-0.01038		-1.36

		-0.010376		-1.32

		-0.010372		-1.4

		-0.010368		-1.16

		-0.010364		-1.16

		-0.01036		-1.2

		-0.010356		-1.16

		-0.010352		-1.04

		-0.010348		-1.04

		-0.010344		-1.2

		-0.01034		-1.2

		-0.010336		-1.16

		-0.010332		-1.04

		-0.010328		-1

		-0.010324		-1.04

		-0.01032		-1

		-0.010316		-1

		-0.010312		-1.12

		-0.010308		-1.04

		-0.010304		-1

		-0.0103		-1.04

		-0.010296		-1.12

		-0.010292		-0.92

		-0.010288		-1.04

		-0.010284		-0.88

		-0.01028		-0.96

		-0.010276		-0.92

		-0.010272		-0.88

		-0.010268		-0.88

		-0.010264		-0.84

		-0.01026		-0.76

		-0.010256		-0.8

		-0.010252		-0.92

		-0.010248		-0.68

		-0.010244		-0.84

		-0.01024		-0.96

		-0.010236		-0.6

		-0.010232		-0.8

		-0.010228		-0.84

		-0.010224		-0.52

		-0.01022		-0.88

		-0.010216		-0.72

		-0.010212		-0.56

		-0.010208		-0.8

		-0.010204		-0.8

		-0.0102		-0.48

		-0.010196		-0.8

		-0.010192		-0.64

		-0.010188		-0.52

		-0.010184		-0.72

		-0.01018		-0.56

		-0.010176		-0.44

		-0.010172		-0.52

		-0.010168		-0.56

		-0.010164		-0.52

		-0.01016		-0.56

		-0.010156		-0.56

		-0.010152		-0.64

		-0.010148		-0.44

		-0.010144		-0.32

		-0.01014		-0.48

		-0.010136		-0.32

		-0.010132		-0.36

		-0.010128		-0.48

		-0.010124		-0.44

		-0.01012		-0.44

		-0.010116		-0.48

		-0.010112		-0.28

		-0.010108		-0.4

		-0.010104		-0.4

		-0.0101		-0.4

		-0.010096		-0.28

		-0.010092		-0.36

		-0.010088		-0.28

		-0.010084		-0.2

		-0.01008		-0.16

		-0.010076		-0.36

		-0.010072		-0.08

		-0.010068		-0.32

		-0.010064		-0.36

		-0.01006		-0.2

		-0.010056		-0.08

		-0.010052		-0.4

		-0.010048		-0.08

		-0.010044		-0.08

		-0.01004		-0.08

		-0.010036		-0.08

		-0.010032		-0.16

		-0.010028		-0.04

		-0.010024		-0.12

		-0.01002		-0.08

		-0.010016		-0.08

		-0.010012		0

		-0.010008		-0.24

		-0.010004		0.08

		-0.01		-0.04

		-0.009996		-0.08

		-0.009992		0.08

		-0.009988		0.08

		-0.009984		0.08

		-0.00998		-0.04

		-0.009976		0.08

		-0.009972		0.2

		-0.009968		0

		-0.009964		0.08

		-0.00996		0.24

		-0.009956		0.08

		-0.009952		0.2

		-0.009948		0.16

		-0.009944		0.16

		-0.00994		0.08

		-0.009936		0.12

		-0.009932		0.2

		-0.009928		0.16

		-0.009924		0.24

		-0.00992		0.16

		-0.009916		0.12

		-0.009912		0.28

		-0.009908		0.28

		-0.009904		0.28

		-0.0099		0.32

		-0.009896		0.28

		-0.009892		0.24

		-0.009888		0.32

		-0.009884		0.28

		-0.00988		0.28

		-0.009876		0.36

		-0.009872		0.24

		-0.009868		0.32

		-0.009864		0.44

		-0.00986		0.36

		-0.009856		0.32

		-0.009852		0.48

		-0.009848		0.44

		-0.009844		0.36

		-0.00984		0.32

		-0.009836		0.52

		-0.009832		0.44

		-0.009828		0.56

		-0.009824		0.52

		-0.00982		0.4

		-0.009816		0.4

		-0.009812		0.44

		-0.009808		0.44

		-0.009804		0.6

		-0.0098		0.4

		-0.009796		0.56

		-0.009792		0.48

		-0.009788		0.44

		-0.009784		0.64

		-0.00978		0.6

		-0.009776		0.44

		-0.009772		0.64

		-0.009768		0.6

		-0.009764		0.6

		-0.00976		0.64

		-0.009756		0.6

		-0.009752		0.56

		-0.009748		0.72

		-0.009744		0.6

		-0.00974		0.72

		-0.009736		0.64

		-0.009732		0.72

		-0.009728		0.8

		-0.009724		0.72

		-0.00972		0.68

		-0.009716		0.6

		-0.009712		0.76

		-0.009708		0.84

		-0.009704		0.8

		-0.0097		0.72

		-0.009696		0.84

		-0.009692		0.8

		-0.009688		0.84

		-0.009684		0.92

		-0.00968		0.96

		-0.009676		0.8

		-0.009672		0.92

		-0.009668		0.92

		-0.009664		0.88

		-0.00966		0.84

		-0.009656		0.84

		-0.009652		0.8

		-0.009648		1.12

		-0.009644		0.8

		-0.00964		1.04

		-0.009636		1.16

		-0.009632		0.92

		-0.009628		1.08

		-0.009624		1.04

		-0.00962		1.12

		-0.009616		1

		-0.009612		1.08

		-0.009608		1.12

		-0.009604		1.04

		-0.0096		1.12

		-0.009596		1.16

		-0.009592		1

		-0.009588		1.16

		-0.009584		1.2

		-0.00958		1

		-0.009576		1.12

		-0.009572		1

		-0.009568		1.16

		-0.009564		1.12

		-0.00956		1.28

		-0.009556		1.24

		-0.009552		1.04

		-0.009548		1.2

		-0.009544		1.2

		-0.00954		1.2

		-0.009536		1.28

		-0.009532		1.16

		-0.009528		1.28

		-0.009524		1.2

		-0.00952		1.24

		-0.009516		1.28

		-0.009512		1.16

		-0.009508		1.2

		-0.009504		1.32

		-0.0095		1.28

		-0.009496		1.28

		-0.009492		1.32

		-0.009488		1.24

		-0.009484		1.32

		-0.00948		1.36

		-0.009476		1.24

		-0.009472		1.44

		-0.009468		1.44

		-0.009464		1.32

		-0.00946		1.28

		-0.009456		1.4

		-0.009452		1.36

		-0.009448		1.44

		-0.009444		1.4

		-0.00944		1.36

		-0.009436		1.36

		-0.009432		1.4

		-0.009428		1.52

		-0.009424		1.4

		-0.00942		1.4

		-0.009416		1.4

		-0.009412		1.36

		-0.009408		1.52

		-0.009404		1.4

		-0.0094		1.52

		-0.009396		1.48

		-0.009392		1.52

		-0.009388		1.44

		-0.009384		1.64

		-0.00938		1.44

		-0.009376		1.48

		-0.009372		1.52

		-0.009368		1.56

		-0.009364		1.56

		-0.00936		1.52

		-0.009356		1.56

		-0.009352		1.64

		-0.009348		1.56

		-0.009344		1.56

		-0.00934		1.48

		-0.009336		1.64

		-0.009332		1.6

		-0.009328		1.48

		-0.009324		1.52

		-0.00932		1.56

		-0.009316		1.64

		-0.009312		1.6

		-0.009308		1.72

		-0.009304		1.6

		-0.0093		1.56

		-0.009296		1.72

		-0.009292		1.64

		-0.009288		1.64

		-0.009284		1.64

		-0.00928		1.52

		-0.009276		1.72

		-0.009272		1.68

		-0.009268		1.68

		-0.009264		1.64

		-0.00926		1.68

		-0.009256		1.72

		-0.009252		1.76

		-0.009248		1.68

		-0.009244		1.68

		-0.00924		1.8

		-0.009236		1.72

		-0.009232		1.72

		-0.009228		1.72

		-0.009224		1.76

		-0.00922		1.76

		-0.009216		1.76

		-0.009212		1.8

		-0.009208		1.72

		-0.009204		1.8

		-0.0092		1.76

		-0.009196		1.76

		-0.009192		1.76

		-0.009188		1.88

		-0.009184		1.76

		-0.00918		1.72

		-0.009176		1.92

		-0.009172		1.88

		-0.009168		1.84

		-0.009164		1.8

		-0.00916		1.88

		-0.009156		1.8

		-0.009152		1.8

		-0.009148		1.8

		-0.009144		1.84

		-0.00914		1.84

		-0.009136		1.8

		-0.009132		1.92

		-0.009128		1.92

		-0.009124		1.8

		-0.00912		1.84

		-0.009116		1.88

		-0.009112		1.96

		-0.009108		1.88

		-0.009104		2

		-0.0091		1.92

		-0.009096		1.96

		-0.009092		1.92

		-0.009088		2

		-0.009084		1.96

		-0.00908		1.92

		-0.009076		1.96

		-0.009072		2

		-0.009068		1.92

		-0.009064		1.92

		-0.00906		1.88

		-0.009056		1.92

		-0.009052		1.92

		-0.009048		1.92

		-0.009044		1.96

		-0.00904		2

		-0.009036		1.96

		-0.009032		1.92

		-0.009028		1.96

		-0.009024		2.04

		-0.00902		2.04

		-0.009016		2

		-0.009012		2.08

		-0.009008		2.04

		-0.009004		2.08

		-0.009		2

		-0.008996		2.04

		-0.008992		2

		-0.008988		2.12

		-0.008984		2.08

		-0.00898		2.08

		-0.008976		2

		-0.008972		2.04

		-0.008968		2.08

		-0.008964		2.04

		-0.00896		2.08

		-0.008956		2.08

		-0.008952		2.08

		-0.008948		2.12

		-0.008944		2.08

		-0.00894		2.08

		-0.008936		2.12

		-0.008932		2.08

		-0.008928		2.08

		-0.008924		2.04

		-0.00892		2.12

		-0.008916		2.08

		-0.008912		2.12

		-0.008908		2.08

		-0.008904		2.12

		-0.0089		2.08

		-0.008896		2.08

		-0.008892		2.12

		-0.008888		2.16

		-0.008884		2.08

		-0.00888		2.12

		-0.008876		2.16

		-0.008872		2.12

		-0.008868		2.08

		-0.008864		2.12

		-0.00886		2.08

		-0.008856		2.12

		-0.008852		2.16

		-0.008848		2.24

		-0.008844		2.16

		-0.00884		2.12

		-0.008836		2.16

		-0.008832		2.16

		-0.008828		2.08

		-0.008824		2.12

		-0.00882		2.16

		-0.008816		2.2

		-0.008812		2.08

		-0.008808		2.2

		-0.008804		2.16

		-0.0088		2.16

		-0.008796		2.08

		-0.008792		2.16

		-0.008788		2.2

		-0.008784		2.12

		-0.00878		2.16

		-0.008776		2.2

		-0.008772		2.2

		-0.008768		2.2

		-0.008764		2.32

		-0.00876		2.16

		-0.008756		2.16

		-0.008752		2.12

		-0.008748		2.2

		-0.008744		2.24

		-0.00874		2.24

		-0.008736		2.2

		-0.008732		2.2

		-0.008728		2.12

		-0.008724		2.24

		-0.00872		2.24

		-0.008716		2.12

		-0.008712		2.12

		-0.008708		2.2

		-0.008704		2.16

		-0.0087		2.2

		-0.008696		2.24

		-0.008692		2.24

		-0.008688		2.2

		-0.008684		2.24

		-0.00868		2.2

		-0.008676		2.24

		-0.008672		2.2

		-0.008668		2.2

		-0.008664		2.24

		-0.00866		2.12

		-0.008656		2.12

		-0.008652		2.2

		-0.008648		2.2

		-0.008644		2.2

		-0.00864		2.24

		-0.008636		2.16

		-0.008632		2.12

		-0.008628		2.16

		-0.008624		2.2

		-0.00862		2.16

		-0.008616		2.28

		-0.008612		2.2

		-0.008608		2.16

		-0.008604		2.16

		-0.0086		2.2

		-0.008596		2.2

		-0.008592		2.24

		-0.008588		2.24

		-0.008584		2.2

		-0.00858		2.24

		-0.008576		2.2

		-0.008572		2.16

		-0.008568		2.24

		-0.008564		2.28

		-0.00856		2.24

		-0.008556		2.24

		-0.008552		2.24

		-0.008548		2.16

		-0.008544		2.2

		-0.00854		2.16

		-0.008536		2.12

		-0.008532		2.16

		-0.008528		2.24

		-0.008524		2.2

		-0.00852		2.24

		-0.008516		2.2

		-0.008512		2.24

		-0.008508		2.2

		-0.008504		2.2

		-0.0085		2.2

		-0.008496		2.16

		-0.008492		2.16

		-0.008488		2.2

		-0.008484		2.24

		-0.00848		2.24

		-0.008476		2.16

		-0.008472		2.2

		-0.008468		2.08

		-0.008464		2.12

		-0.00846		2.28

		-0.008456		2.24

		-0.008452		2.24

		-0.008448		2.2

		-0.008444		2.12

		-0.00844		2.16

		-0.008436		2.16

		-0.008432		2.16

		-0.008428		2.16

		-0.008424		2.16

		-0.00842		2.16

		-0.008416		2.12

		-0.008412		2.2

		-0.008408		2.16

		-0.008404		2.08

		-0.0084		2.08

		-0.008396		2.12

		-0.008392		2.08

		-0.008388		2.08

		-0.008384		2.16

		-0.00838		2.2

		-0.008376		2.12

		-0.008372		2.08

		-0.008368		2.08

		-0.008364		2.16

		-0.00836		2.12

		-0.008356		2.08

		-0.008352		2.08

		-0.008348		2.08

		-0.008344		2.08

		-0.00834		2.08

		-0.008336		2.08

		-0.008332		2.04

		-0.008328		2.16

		-0.008324		2.08

		-0.00832		2.12

		-0.008316		2.08

		-0.008312		2.12

		-0.008308		2.08

		-0.008304		2.08

		-0.0083		2.08

		-0.008296		2.12

		-0.008292		2.08

		-0.008288		2.08

		-0.008284		2.08

		-0.00828		2.08

		-0.008276		2.08

		-0.008272		2

		-0.008268		1.96

		-0.008264		2

		-0.00826		2.04

		-0.008256		2

		-0.008252		2.08

		-0.008248		2

		-0.008244		2

		-0.00824		2

		-0.008236		2

		-0.008232		2

		-0.008228		2

		-0.008224		2

		-0.00822		2.08

		-0.008216		2

		-0.008212		2

		-0.008208		1.96

		-0.008204		2

		-0.0082		1.92

		-0.008196		2

		-0.008192		1.96

		-0.008188		2.04

		-0.008184		1.92

		-0.00818		1.92

		-0.008176		1.96

		-0.008172		1.88

		-0.008168		1.92

		-0.008164		1.92

		-0.00816		1.92

		-0.008156		1.96

		-0.008152		1.8

		-0.008148		1.96

		-0.008144		1.92

		-0.00814		1.88

		-0.008136		1.88

		-0.008132		1.88

		-0.008128		1.88

		-0.008124		1.88

		-0.00812		1.92

		-0.008116		1.88

		-0.008112		1.92

		-0.008108		1.88

		-0.008104		1.92

		-0.0081		1.8

		-0.008096		1.84

		-0.008092		1.88

		-0.008088		1.88

		-0.008084		1.84

		-0.00808		1.84

		-0.008076		1.84

		-0.008072		1.76

		-0.008068		1.76

		-0.008064		1.92

		-0.00806		1.92

		-0.008056		1.8

		-0.008052		1.8

		-0.008048		1.8

		-0.008044		1.8

		-0.00804		1.72

		-0.008036		1.72

		-0.008032		1.8

		-0.008028		1.72

		-0.008024		1.68

		-0.00802		1.72

		-0.008016		1.76

		-0.008012		1.76

		-0.008008		1.72

		-0.008004		1.64

		-0.008		1.64

		-0.007996		1.76

		-0.007992		1.76

		-0.007988		1.68

		-0.007984		1.72

		-0.00798		1.76

		-0.007976		1.64

		-0.007972		1.72

		-0.007968		1.72

		-0.007964		1.64

		-0.00796		1.6

		-0.007956		1.68

		-0.007952		1.68

		-0.007948		1.6

		-0.007944		1.68

		-0.00794		1.68

		-0.007936		1.52

		-0.007932		1.56

		-0.007928		1.64

		-0.007924		1.6

		-0.00792		1.64

		-0.007916		1.64

		-0.007912		1.6

		-0.007908		1.64

		-0.007904		1.44

		-0.0079		1.56

		-0.007896		1.56

		-0.007892		1.52

		-0.007888		1.52

		-0.007884		1.56

		-0.00788		1.52

		-0.007876		1.48

		-0.007872		1.52

		-0.007868		1.44

		-0.007864		1.48

		-0.00786		1.48

		-0.007856		1.4

		-0.007852		1.52

		-0.007848		1.44

		-0.007844		1.44

		-0.00784		1.44

		-0.007836		1.44

		-0.007832		1.4

		-0.007828		1.4

		-0.007824		1.36

		-0.00782		1.4

		-0.007816		1.44

		-0.007812		1.36

		-0.007808		1.4

		-0.007804		1.28

		-0.0078		1.4

		-0.007796		1.32

		-0.007792		1.44

		-0.007788		1.36

		-0.007784		1.28

		-0.00778		1.32

		-0.007776		1.32

		-0.007772		1.36

		-0.007768		1.32

		-0.007764		1.28

		-0.00776		1.32

		-0.007756		1.2

		-0.007752		1.28

		-0.007748		1.28

		-0.007744		1.24

		-0.00774		1.24

		-0.007736		1.24

		-0.007732		1.24

		-0.007728		1.16

		-0.007724		1.24

		-0.00772		1.2

		-0.007716		1.2

		-0.007712		1.24

		-0.007708		1.16

		-0.007704		1.2

		-0.0077		1.12

		-0.007696		1.12

		-0.007692		1.12

		-0.007688		1.16

		-0.007684		1.16

		-0.00768		1.12

		-0.007676		1.08

		-0.007672		1.04

		-0.007668		1.12

		-0.007664		1.12

		-0.00766		1.12

		-0.007656		1.12

		-0.007652		1.08

		-0.007648		1.08

		-0.007644		0.96

		-0.00764		1

		-0.007636		1

		-0.007632		0.92

		-0.007628		1.04

		-0.007624		0.96

		-0.00762		0.96

		-0.007616		1

		-0.007612		0.96

		-0.007608		0.88

		-0.007604		0.96

		-0.0076		0.92

		-0.007596		0.92

		-0.007592		0.88

		-0.007588		0.88

		-0.007584		0.88

		-0.00758		0.88

		-0.007576		0.76

		-0.007572		0.92

		-0.007568		0.88

		-0.007564		0.84

		-0.00756		0.88

		-0.007556		0.88

		-0.007552		0.84

		-0.007548		0.8

		-0.007544		0.8

		-0.00754		0.72

		-0.007536		0.84

		-0.007532		0.8

		-0.007528		0.72

		-0.007524		0.76

		-0.00752		0.72

		-0.007516		0.72

		-0.007512		0.72

		-0.007508		0.72

		-0.007504		0.72

		-0.0075		0.64

		-0.007496		0.68

		-0.007492		0.72

		-0.007488		0.64

		-0.007484		0.72

		-0.00748		0.6

		-0.007476		0.64

		-0.007472		0.52

		-0.007468		0.68

		-0.007464		0.6

		-0.00746		0.56

		-0.007456		0.48

		-0.007452		0.6

		-0.007448		0.56

		-0.007444		0.56

		-0.00744		0.44

		-0.007436		0.56

		-0.007432		0.52

		-0.007428		0.44

		-0.007424		0.4

		-0.00742		0.48

		-0.007416		0.4

		-0.007412		0.4

		-0.007408		0.36

		-0.007404		0.48

		-0.0074		0.44

		-0.007396		0.44

		-0.007392		0.44

		-0.007388		0.32

		-0.007384		0.32

		-0.00738		0.36

		-0.007376		0.32

		-0.007372		0.28

		-0.007368		0.28

		-0.007364		0.28

		-0.00736		0.36

		-0.007356		0.28

		-0.007352		0.28

		-0.007348		0.2

		-0.007344		0.28

		-0.00734		0.24

		-0.007336		0.16

		-0.007332		0.2

		-0.007328		0.28

		-0.007324		0.24

		-0.00732		0.16

		-0.007316		0.12

		-0.007312		0.24

		-0.007308		0.16

		-0.007304		0.16

		-0.0073		0.04

		-0.007296		0.12

		-0.007292		0.08

		-0.007288		0.12

		-0.007284		0.16

		-0.00728		0.12

		-0.007276		0.08

		-0.007272		0.08

		-0.007268		0.04

		-0.007264		0.08

		-0.00726		0

		-0.007256		0.04

		-0.007252		-0.04

		-0.007248		-0.04

		-0.007244		-0.04

		-0.00724		0

		-0.007236		-0.08

		-0.007232		-0.12

		-0.007228		-0.08

		-0.007224		0

		-0.00722		-0.16

		-0.007216		-0.16

		-0.007212		-0.16

		-0.007208		-0.16

		-0.007204		-0.2

		-0.0072		-0.24

		-0.007196		-0.24

		-0.007192		-0.16

		-0.007188		-0.2

		-0.007184		-0.24

		-0.00718		-0.28

		-0.007176		-0.28

		-0.007172		-0.2

		-0.007168		-0.24

		-0.007164		-0.28

		-0.00716		-0.24

		-0.007156		-0.36

		-0.007152		-0.28

		-0.007148		-0.24

		-0.007144		-0.4

		-0.00714		-0.4

		-0.007136		-0.36

		-0.007132		-0.4

		-0.007128		-0.4

		-0.007124		-0.48

		-0.00712		-0.4

		-0.007116		-0.48

		-0.007112		-0.52

		-0.007108		-0.48

		-0.007104		-0.52

		-0.0071		-0.48

		-0.007096		-0.52

		-0.007092		-0.48

		-0.007088		-0.48

		-0.007084		-0.6

		-0.00708		-0.56

		-0.007076		-0.56

		-0.007072		-0.56

		-0.007068		-0.64

		-0.007064		-0.68

		-0.00706		-0.64

		-0.007056		-0.68

		-0.007052		-0.68

		-0.007048		-0.64

		-0.007044		-0.72

		-0.00704		-0.72

		-0.007036		-0.76

		-0.007032		-0.68

		-0.007028		-0.8

		-0.007024		-0.8

		-0.00702		-0.8

		-0.007016		-0.72

		-0.007012		-0.8

		-0.007008		-0.76

		-0.007004		-0.8

		-0.007		-0.76

		-0.006996		-0.84

		-0.006992		-0.88

		-0.006988		-0.88

		-0.006984		-0.88

		-0.00698		-0.92

		-0.006976		-0.96

		-0.006972		-0.92

		-0.006968		-0.92

		-0.006964		-0.96

		-0.00696		-0.92

		-0.006956		-1

		-0.006952		-1

		-0.006948		-1

		-0.006944		-1

		-0.00694		-1.04

		-0.006936		-1.08

		-0.006932		-1.08

		-0.006928		-1.04

		-0.006924		-1.12
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		-0.006312		-3.4
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		-0.005684		-2.48

		-0.00568		-2.44

		-0.005676		-2.56

		-0.005672		-2.4

		-0.005668		-2.4

		-0.005664		-2.52

		-0.00566		-2.4

		-0.005656		-2.4

		-0.005652		-2.52

		-0.005648		-2.44
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		-0.00562		-2.28
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		-0.005556		-1.92

		-0.005552		-1.88
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		-0.004476		1.24

		-0.004472		1.32

		-0.004468		1.24

		-0.004464		1.24

		-0.00446		1.36

		-0.004456		1.32

		-0.004452		1.36

		-0.004448		1.44

		-0.004444		1.32

		-0.00444		1.24

		-0.004436		1.32

		-0.004432		1.44

		-0.004428		1.24

		-0.004424		1.4

		-0.00442		1.4

		-0.004416		1.36

		-0.004412		1.4

		-0.004408		1.44

		-0.004404		1.4

		-0.0044		1.56

		-0.004396		1.32

		-0.004392		1.48

		-0.004388		1.44

		-0.004384		1.52

		-0.00438		1.48

		-0.004376		1.48

		-0.004372		1.44

		-0.004368		1.52

		-0.004364		1.52

		-0.00436		1.48

		-0.004356		1.52

		-0.004352		1.6

		-0.004348		1.56

		-0.004344		1.6

		-0.00434		1.64

		-0.004336		1.6

		-0.004332		1.56

		-0.004328		1.6

		-0.004324		1.64

		-0.00432		1.56

		-0.004316		1.56

		-0.004312		1.44

		-0.004308		1.56

		-0.004304		1.72

		-0.0043		1.6

		-0.004296		1.6

		-0.004292		1.72

		-0.004288		1.52

		-0.004284		1.72

		-0.00428		1.56

		-0.004276		1.72

		-0.004272		1.68

		-0.004268		1.72

		-0.004264		1.76

		-0.00426		1.64

		-0.004256		1.84

		-0.004252		1.76

		-0.004248		1.72

		-0.004244		1.72

		-0.00424		1.64

		-0.004236		1.76

		-0.004232		1.8

		-0.004228		1.88

		-0.004224		1.76

		-0.00422		1.76

		-0.004216		1.76

		-0.004212		1.76

		-0.004208		1.76

		-0.004204		1.92

		-0.0042		1.92

		-0.004196		1.92

		-0.004192		1.76

		-0.004188		1.8

		-0.004184		1.92

		-0.00418		1.8

		-0.004176		1.76

		-0.004172		1.64

		-0.004168		1.8

		-0.004164		1.8

		-0.00416		1.92

		-0.004156		1.88

		-0.004152		1.92

		-0.004148		1.96

		-0.004144		1.88

		-0.00414		1.92

		-0.004136		1.84

		-0.004132		1.8

		-0.004128		1.88

		-0.004124		1.96

		-0.00412		1.92

		-0.004116		1.92

		-0.004112		1.84

		-0.004108		1.88

		-0.004104		1.96

		-0.0041		1.96

		-0.004096		1.96

		-0.004092		1.92

		-0.004088		1.96

		-0.004084		1.96

		-0.00408		1.92

		-0.004076		1.96

		-0.004072		1.96

		-0.004068		1.96

		-0.004064		2

		-0.00406		2.04

		-0.004056		2

		-0.004052		2

		-0.004048		1.96

		-0.004044		2.04

		-0.00404		1.96

		-0.004036		2

		-0.004032		2.04

		-0.004028		2.08

		-0.004024		1.96

		-0.00402		2.08

		-0.004016		1.92

		-0.004012		2.04

		-0.004008		1.96

		-0.004004		1.96

		-0.004		2.04

		-0.003996		2

		-0.003992		2.04

		-0.003988		1.96

		-0.003984		2.08

		-0.00398		2.08

		-0.003976		2.04

		-0.003972		2.12

		-0.003968		2.08

		-0.003964		2.12

		-0.00396		2.04

		-0.003956		2.08

		-0.003952		2.08

		-0.003948		2.12

		-0.003944		2.08

		-0.00394		2.12

		-0.003936		2.08

		-0.003932		2.08

		-0.003928		2.12

		-0.003924		2.08

		-0.00392		2.16

		-0.003916		2.04

		-0.003912		2.08

		-0.003908		2.04

		-0.003904		2.12

		-0.0039		2.08

		-0.003896		2.24

		-0.003892		2.16

		-0.003888		2.12

		-0.003884		2.12

		-0.00388		2.12

		-0.003876		2.16

		-0.003872		2.24

		-0.003868		2.12

		-0.003864		2.16

		-0.00386		2.08

		-0.003856		2.24

		-0.003852		2.12

		-0.003848		2.2

		-0.003844		2.16

		-0.00384		2.32

		-0.003836		2.2

		-0.003832		2.2

		-0.003828		2.2

		-0.003824		2.24

		-0.00382		2.16

		-0.003816		2.32

		-0.003812		2.28

		-0.003808		2.24

		-0.003804		2.24

		-0.0038		2.2

		-0.003796		2.2

		-0.003792		2.28

		-0.003788		2.24

		-0.003784		2.12

		-0.00378		2.28

		-0.003776		2.16

		-0.003772		2.24

		-0.003768		2.32

		-0.003764		2.2

		-0.00376		2.2

		-0.003756		2.2

		-0.003752		2.24

		-0.003748		2.2

		-0.003744		2.2

		-0.00374		2.24

		-0.003736		2.16

		-0.003732		2.24

		-0.003728		2.28

		-0.003724		2.24

		-0.00372		2.32

		-0.003716		2.24

		-0.003712		2.32

		-0.003708		2.32

		-0.003704		2.24

		-0.0037		2.36

		-0.003696		2.36

		-0.003692		2.32

		-0.003688		2.24

		-0.003684		2.28

		-0.00368		2.32

		-0.003676		2.24

		-0.003672		2.2

		-0.003668		2.36

		-0.003664		2.32

		-0.00366		2.28

		-0.003656		2.24

		-0.003652		2.32

		-0.003648		2.2

		-0.003644		2.24

		-0.00364		2.24

		-0.003636		2.32

		-0.003632		2.36

		-0.003628		2.32

		-0.003624		2.36

		-0.00362		2.32

		-0.003616		2.24

		-0.003612		2.32

		-0.003608		2.32

		-0.003604		2.24

		-0.0036		2.28

		-0.003596		2.24

		-0.003592		2.32

		-0.003588		2.28

		-0.003584		2.36

		-0.00358		2.24

		-0.003576		2.24

		-0.003572		2.24

		-0.003568		2.32

		-0.003564		2.32

		-0.00356		2.24

		-0.003556		2.2

		-0.003552		2.2

		-0.003548		2.24

		-0.003544		2.24

		-0.00354		2.24

		-0.003536		2.32

		-0.003532		2.28

		-0.003528		2.24

		-0.003524		2.28

		-0.00352		2.24

		-0.003516		2.24

		-0.003512		2.2

		-0.003508		2.24

		-0.003504		2.2

		-0.0035		2.28

		-0.003496		2.2

		-0.003492		2.2

		-0.003488		2.32

		-0.003484		2.28

		-0.00348		2.24

		-0.003476		2.24

		-0.003472		2.24

		-0.003468		2.32

		-0.003464		2.24

		-0.00346		2.24

		-0.003456		2.24

		-0.003452		2.24

		-0.003448		2.2

		-0.003444		2.28

		-0.00344		2.32

		-0.003436		2.24

		-0.003432		2.24

		-0.003428		2.24

		-0.003424		2.24

		-0.00342		2.2

		-0.003416		2.28

		-0.003412		2.32

		-0.003408		2.28

		-0.003404		2.2

		-0.0034		2.24

		-0.003396		2.16

		-0.003392		2.16

		-0.003388		2.16

		-0.003384		2.12

		-0.00338		2.2

		-0.003376		2.28

		-0.003372		2.2

		-0.003368		2.16

		-0.003364		2.24

		-0.00336		2.24

		-0.003356		2.2

		-0.003352		2.24

		-0.003348		2.16

		-0.003344		2.16

		-0.00334		2.24

		-0.003336		2.08

		-0.003332		2.16

		-0.003328		2.24

		-0.003324		2.2

		-0.00332		2.08

		-0.003316		2.12

		-0.003312		2.24

		-0.003308		2.2

		-0.003304		2.24

		-0.0033		2.16

		-0.003296		2.16

		-0.003292		2.2

		-0.003288		2.08

		-0.003284		2.12

		-0.00328		2.12

		-0.003276		2.12

		-0.003272		2.16

		-0.003268		2.12

		-0.003264		2.12

		-0.00326		2.16

		-0.003256		2.12

		-0.003252		2.08

		-0.003248		2.16

		-0.003244		2.12

		-0.00324		2.08

		-0.003236		2.08

		-0.003232		2.12

		-0.003228		2.12

		-0.003224		2.12

		-0.00322		2.08

		-0.003216		2.08

		-0.003212		2.04

		-0.003208		2.08

		-0.003204		2.08

		-0.0032		2.12

		-0.003196		2.08

		-0.003192		2.08

		-0.003188		2.08

		-0.003184		2.04

		-0.00318		2.12

		-0.003176		2.04

		-0.003172		2.08

		-0.003168		2.08

		-0.003164		2.12

		-0.00316		2.08

		-0.003156		2.04

		-0.003152		1.96

		-0.003148		2.08

		-0.003144		2

		-0.00314		2

		-0.003136		2

		-0.003132		2

		-0.003128		2.08

		-0.003124		2

		-0.00312		2.04

		-0.003116		2

		-0.003112		1.96

		-0.003108		1.88

		-0.003104		2

		-0.0031		1.92

		-0.003096		1.88

		-0.003092		2

		-0.003088		1.96

		-0.003084		1.92

		-0.00308		1.92

		-0.003076		1.88

		-0.003072		1.92

		-0.003068		1.84

		-0.003064		1.92

		-0.00306		1.96

		-0.003056		1.96

		-0.003052		1.92

		-0.003048		1.92

		-0.003044		1.88

		-0.00304		1.88

		-0.003036		1.92

		-0.003032		1.88

		-0.003028		1.92

		-0.003024		1.92

		-0.00302		1.84

		-0.003016		1.92

		-0.003012		1.8

		-0.003008		1.8

		-0.003004		1.8

		-0.003		1.92

		-0.002996		1.92

		-0.002992		1.8

		-0.002988		1.8

		-0.002984		1.8

		-0.00298		1.88

		-0.002976		1.8

		-0.002972		1.8

		-0.002968		1.76

		-0.002964		1.76

		-0.00296		1.8

		-0.002956		1.72

		-0.002952		1.72

		-0.002948		1.8

		-0.002944		1.72

		-0.00294		1.76

		-0.002936		1.76

		-0.002932		1.76

		-0.002928		1.68

		-0.002924		1.68

		-0.00292		1.72

		-0.002916		1.68

		-0.002912		1.76

		-0.002908		1.76

		-0.002904		1.68

		-0.0029		1.64

		-0.002896		1.64

		-0.002892		1.64

		-0.002888		1.6

		-0.002884		1.64

		-0.00288		1.64

		-0.002876		1.64

		-0.002872		1.56

		-0.002868		1.76

		-0.002864		1.68

		-0.00286		1.6

		-0.002856		1.52

		-0.002852		1.52

		-0.002848		1.56

		-0.002844		1.52

		-0.00284		1.6

		-0.002836		1.52

		-0.002832		1.56

		-0.002828		1.52

		-0.002824		1.52

		-0.00282		1.6

		-0.002816		1.48

		-0.002812		1.44

		-0.002808		1.52

		-0.002804		1.52

		-0.0028		1.48

		-0.002796		1.52

		-0.002792		1.52

		-0.002788		1.44

		-0.002784		1.44

		-0.00278		1.48

		-0.002776		1.48

		-0.002772		1.4

		-0.002768		1.44

		-0.002764		1.48

		-0.00276		1.44

		-0.002756		1.36

		-0.002752		1.48

		-0.002748		1.44

		-0.002744		1.4

		-0.00274		1.36

		-0.002736		1.44

		-0.002732		1.32

		-0.002728		1.28

		-0.002724		1.32

		-0.00272		1.28

		-0.002716		1.36

		-0.002712		1.16

		-0.002708		1.28

		-0.002704		1.28

		-0.0027		1.32

		-0.002696		1.2

		-0.002692		1.24

		-0.002688		1.16

		-0.002684		1.24

		-0.00268		1.16

		-0.002676		1.2

		-0.002672		1.2

		-0.002668		1.16

		-0.002664		1.16

		-0.00266		1.16

		-0.002656		1.12

		-0.002652		1.2

		-0.002648		1.16

		-0.002644		1.16

		-0.00264		1.12

		-0.002636		1.12

		-0.002632		1.16

		-0.002628		1.12

		-0.002624		1.12

		-0.00262		1.04

		-0.002616		1.16

		-0.002612		1.12

		-0.002608		1.12

		-0.002604		1.04

		-0.0026		1.12

		-0.002596		1

		-0.002592		1

		-0.002588		1.04

		-0.002584		0.92

		-0.00258		0.92

		-0.002576		1

		-0.002572		1

		-0.002568		1

		-0.002564		0.92

		-0.00256		0.92

		-0.002556		1

		-0.002552		0.92

		-0.002548		0.92

		-0.002544		0.88

		-0.00254		0.8

		-0.002536		0.88

		-0.002532		0.88

		-0.002528		0.76

		-0.002524		0.88

		-0.00252		0.88

		-0.002516		0.8

		-0.002512		0.8

		-0.002508		0.8

		-0.002504		0.8

		-0.0025		0.76

		-0.002496		0.76

		-0.002492		0.72

		-0.002488		0.8

		-0.002484		0.72

		-0.00248		0.72

		-0.002476		0.64

		-0.002472		0.72

		-0.002468		0.72

		-0.002464		0.72

		-0.00246		0.68

		-0.002456		0.72

		-0.002452		0.64

		-0.002448		0.6

		-0.002444		0.64

		-0.00244		0.68

		-0.002436		0.6

		-0.002432		0.6

		-0.002428		0.56

		-0.002424		0.6

		-0.00242		0.56

		-0.002416		0.56

		-0.002412		0.56

		-0.002408		0.56

		-0.002404		0.52

		-0.0024		0.52

		-0.002396		0.56

		-0.002392		0.44

		-0.002388		0.44

		-0.002384		0.56

		-0.00238		0.44

		-0.002376		0.48

		-0.002372		0.44

		-0.002368		0.4

		-0.002364		0.48

		-0.00236		0.4

		-0.002356		0.4

		-0.002352		0.36

		-0.002348		0.36

		-0.002344		0.36

		-0.00234		0.32

		-0.002336		0.36

		-0.002332		0.28

		-0.002328		0.32

		-0.002324		0.28

		-0.00232		0.28

		-0.002316		0.28

		-0.002312		0.2

		-0.002308		0.16

		-0.002304		0.24

		-0.0023		0.12

		-0.002296		0.24

		-0.002292		0.12

		-0.002288		0.2

		-0.002284		0.2

		-0.00228		0.16

		-0.002276		0.12

		-0.002272		0.16

		-0.002268		0.04

		-0.002264		0.04

		-0.00226		0.08

		-0.002256		0.08

		-0.002252		0.04

		-0.002248		0.08

		-0.002244		0.08

		-0.00224		-0.04

		-0.002236		0.08

		-0.002232		0.08

		-0.002228		0

		-0.002224		-0.04

		-0.00222		-0.04

		-0.002216		0

		-0.002212		0

		-0.002208		-0.16

		-0.002204		-0.04

		-0.0022		-0.12

		-0.002196		-0.12

		-0.002192		-0.16

		-0.002188		-0.16

		-0.002184		-0.2

		-0.00218		-0.08

		-0.002176		-0.2

		-0.002172		-0.12

		-0.002168		-0.2

		-0.002164		-0.2

		-0.00216		-0.2

		-0.002156		-0.2

		-0.002152		-0.24

		-0.002148		-0.24

		-0.002144		-0.28

		-0.00214		-0.28

		-0.002136		-0.36

		-0.002132		-0.36

		-0.002128		-0.28

		-0.002124		-0.24

		-0.00212		-0.2

		-0.002116		-0.32

		-0.002112		-0.32

		-0.002108		-0.36

		-0.002104		-0.4

		-0.0021		-0.4

		-0.002096		-0.44

		-0.002092		-0.48

		-0.002088		-0.48

		-0.002084		-0.44

		-0.00208		-0.44

		-0.002076		-0.52

		-0.002072		-0.52

		-0.002068		-0.44

		-0.002064		-0.56

		-0.00206		-0.56

		-0.002056		-0.56

		-0.002052		-0.52

		-0.002048		-0.52

		-0.002044		-0.56

		-0.00204		-0.52

		-0.002036		-0.6

		-0.002032		-0.68

		-0.002028		-0.68

		-0.002024		-0.64

		-0.00202		-0.68

		-0.002016		-0.68

		-0.002012		-0.68

		-0.002008		-0.72

		-0.002004		-0.68

		-0.002		-0.68

		-0.001996		-0.72

		-0.001992		-0.8

		-0.001988		-0.72

		-0.001984		-0.84

		-0.00198		-0.84

		-0.001976		-0.84

		-0.001972		-0.88

		-0.001968		-0.84

		-0.001964		-0.92

		-0.00196		-0.92

		-0.001956		-0.88

		-0.001952		-0.92

		-0.001948		-0.84

		-0.001944		-0.96

		-0.00194		-0.92

		-0.001936		-0.96

		-0.001932		-1

		-0.001928		-0.96

		-0.001924		-1.04

		-0.00192		-1.08

		-0.001916		-1.04

		-0.001912		-1.08

		-0.001908		-1.08

		-0.001904		-1.08

		-0.0019		-1.16

		-0.001896		-1.12

		-0.001892		-1.16

		-0.001888		-1.16

		-0.001884		-1.16

		-0.00188		-1.2

		-0.001876		-1.12

		-0.001872		-1.16

		-0.001868		-1.2

		-0.001864		-1.2

		-0.00186		-1.2

		-0.001856		-1.2

		-0.001852		-1.24

		-0.001848		-1.28

		-0.001844		-1.32

		-0.00184		-1.32

		-0.001836		-1.36

		-0.001832		-1.24

		-0.001828		-1.36

		-0.001824		-1.4

		-0.00182		-1.36

		-0.001816		-1.4

		-0.001812		-1.32

		-0.001808		-1.4

		-0.001804		-1.48

		-0.0018		-1.48

		-0.001796		-1.52

		-0.001792		-1.48

		-0.001788		-1.56

		-0.001784		-1.52

		-0.00178		-1.56

		-0.001776		-1.56

		-0.001772		-1.56

		-0.001768		-1.52

		-0.001764		-1.56

		-0.00176		-1.64

		-0.001756		-1.6

		-0.001752		-1.6

		-0.001748		-1.64

		-0.001744		-1.64

		-0.00174		-1.64

		-0.001736		-1.72

		-0.001732		-1.72

		-0.001728		-1.64

		-0.001724		-1.72

		-0.00172		-1.68

		-0.001716		-1.76

		-0.001712		-1.72

		-0.001708		-1.76

		-0.001704		-1.84

		-0.0017		-1.88

		-0.001696		-1.76

		-0.001692		-1.88

		-0.001688		-1.88

		-0.001684		-1.92

		-0.00168		-1.84

		-0.001676		-1.96

		-0.001672		-1.92

		-0.001668		-1.92

		-0.001664		-1.96

		-0.00166		-2.04

		-0.001656		-2

		-0.001652		-1.96

		-0.001648		-2

		-0.001644		-2.04

		-0.00164		-2.12

		-0.001636		-2.08

		-0.001632		-2.12

		-0.001628		-2.12

		-0.001624		-2.2

		-0.00162		-2.08

		-0.001616		-2.16

		-0.001612		-2.24

		-0.001608		-2.16

		-0.001604		-2.2

		-0.0016		-2.24

		-0.001596		-2.24

		-0.001592		-2.16

		-0.001588		-2.28

		-0.001584		-2.28

		-0.00158		-2.28

		-0.001576		-2.36

		-0.001572		-2.28

		-0.001568		-2.4

		-0.001564		-2.36

		-0.00156		-2.36

		-0.001556		-2.48

		-0.001552		-2.32

		-0.001548		-2.36

		-0.001544		-2.44

		-0.00154		-2.52

		-0.001536		-2.44

		-0.001532		-2.52

		-0.001528		-2.52

		-0.001524		-2.6

		-0.00152		-2.52

		-0.001516		-2.6

		-0.001512		-2.56

		-0.001508		-2.6

		-0.001504		-2.64

		-0.0015		-2.68

		-0.001496		-2.68

		-0.001492		-2.64

		-0.001488		-2.6

		-0.001484		-2.72

		-0.00148		-2.64

		-0.001476		-2.64

		-0.001472		-2.76

		-0.001468		-2.76

		-0.001464		-2.76

		-0.00146		-2.72

		-0.001456		-2.76

		-0.001452		-2.76

		-0.001448		-2.84

		-0.001444		-2.88

		-0.00144		-2.8

		-0.001436		-2.88

		-0.001432		-2.84

		-0.001428		-2.88

		-0.001424		-2.88

		-0.00142		-2.88

		-0.001416		-2.92

		-0.001412		-2.96

		-0.001408		-3.04

		-0.001404		-2.96

		-0.0014		-3

		-0.001396		-3.04

		-0.001392		-3.04

		-0.001388		-3.04

		-0.001384		-3.04

		-0.00138		-3.08

		-0.001376		-3.12

		-0.001372		-3.08

		-0.001368		-3.12

		-0.001364		-3.2

		-0.00136		-3.16

		-0.001356		-3.16

		-0.001352		-3.16

		-0.001348		-3.24

		-0.001344		-3.24

		-0.00134		-3.24

		-0.001336		-3.2

		-0.001332		-3.16

		-0.001328		-3.24

		-0.001324		-3.24

		-0.00132		-3.32

		-0.001316		-3.36

		-0.001312		-3.32

		-0.001308		-3.36

		-0.001304		-3.36

		-0.0013		-3.44

		-0.001296		-3.4

		-0.001292		-3.44

		-0.001288		-3.4

		-0.001284		-3.44

		-0.00128		-3.4

		-0.001276		-3.52

		-0.001272		-3.52

		-0.001268		-3.48

		-0.001264		-3.44

		-0.00126		-3.52

		-0.001256		-3.52

		-0.001252		-3.52

		-0.001248		-3.48

		-0.001244		-3.6

		-0.00124		-3.6

		-0.001236		-3.6

		-0.001232		-3.6

		-0.001228		-3.64

		-0.001224		-3.64

		-0.00122		-3.68

		-0.001216		-3.8

		-0.001212		-3.72

		-0.001208		-3.76

		-0.001204		-3.68

		-0.0012		-3.72

		-0.001196		-3.64

		-0.001192		-3.76

		-0.001188		-3.76

		-0.001184		-3.84

		-0.00118		-3.8

		-0.001176		-3.76

		-0.001172		-3.76

		-0.001168		-3.8

		-0.001164		-3.76

		-0.00116		-3.76

		-0.001156		-3.8

		-0.001152		-3.68

		-0.001148		-3.8

		-0.001144		-3.8

		-0.00114		-3.76

		-0.001136		-3.8

		-0.001132		-3.76

		-0.001128		-3.8

		-0.001124		-3.8

		-0.00112		-3.84

		-0.001116		-3.76

		-0.001112		-3.76

		-0.001108		-3.76

		-0.001104		-3.8

		-0.0011		-3.76

		-0.001096		-3.88

		-0.001092		-3.76

		-0.001088		-3.8

		-0.001084		-3.8

		-0.00108		-3.76

		-0.001076		-3.8

		-0.001072		-3.76

		-0.001068		-3.76

		-0.001064		-3.68

		-0.00106		-3.8

		-0.001056		-3.76

		-0.001052		-3.8

		-0.001048		-3.76

		-0.001044		-3.76

		-0.00104		-3.84

		-0.001036		-3.76

		-0.001032		-3.8

		-0.001028		-3.8

		-0.001024		-3.76

		-0.00102		-3.76

		-0.001016		-3.72

		-0.001012		-3.8

		-0.001008		-3.68

		-0.001004		-3.68

		-0.001		-3.72

		-0.000996		-3.76

		-0.000992		-3.6

		-0.000988		-3.64

		-0.000984		-3.64

		-0.00098		-3.64

		-0.000976		-3.64

		-0.000972		-3.68

		-0.000968		-3.64

		-0.000964		-3.56

		-0.00096		-3.56

		-0.000956		-3.6

		-0.000952		-3.56

		-0.000948		-3.56

		-0.000944		-3.52

		-0.00094		-3.52

		-0.000936		-3.48

		-0.000932		-3.44

		-0.000928		-3.44

		-0.000924		-3.4

		-0.00092		-3.44

		-0.000916		-3.4

		-0.000912		-3.4

		-0.000908		-3.36

		-0.000904		-3.36

		-0.0009		-3.36

		-0.000896		-3.36

		-0.000892		-3.32

		-0.000888		-3.32

		-0.000884		-3.24

		-0.00088		-3.24

		-0.000876		-3.24

		-0.000872		-3.28

		-0.000868		-3.24

		-0.000864		-3.24

		-0.00086		-3.24

		-0.000856		-3.16

		-0.000852		-3.16

		-0.000848		-3.16

		-0.000844		-3.12

		-0.00084		-3.12

		-0.000836		-3.12

		-0.000832		-3.12

		-0.000828		-3.04

		-0.000824		-3

		-0.00082		-3.08

		-0.000816		-3

		-0.000812		-3

		-0.000808		-2.96

		-0.000804		-2.96

		-0.0008		-2.96

		-0.000796		-2.96

		-0.000792		-2.92

		-0.000788		-2.88

		-0.000784		-2.92

		-0.00078		-2.88

		-0.000776		-2.88

		-0.000772		-2.88

		-0.000768		-2.84

		-0.000764		-2.8

		-0.00076		-2.8

		-0.000756		-2.8

		-0.000752		-2.76

		-0.000748		-2.84

		-0.000744		-2.72

		-0.00074		-2.76

		-0.000736		-2.68

		-0.000732		-2.76

		-0.000728		-2.68

		-0.000724		-2.76

		-0.00072		-2.64

		-0.000716		-2.68

		-0.000712		-2.64

		-0.000708		-2.64

		-0.000704		-2.56

		-0.0007		-2.64

		-0.000696		-2.56

		-0.000692		-2.64

		-0.000688		-2.48

		-0.000684		-2.52

		-0.00068		-2.48

		-0.000676		-2.52

		-0.000672		-2.48

		-0.000668		-2.48

		-0.000664		-2.48

		-0.00066		-2.4

		-0.000656		-2.48

		-0.000652		-2.4

		-0.000648		-2.4

		-0.000644		-2.36

		-0.00064		-2.36

		-0.000636		-2.32

		-0.000632		-2.32

		-0.000628		-2.24

		-0.000624		-2.32

		-0.00062		-2.2

		-0.000616		-2.2

		-0.000612		-2.24

		-0.000608		-2.32

		-0.000604		-2.2

		-0.0006		-2.24

		-0.000596		-2.12

		-0.000592		-2.2

		-0.000588		-2.16

		-0.000584		-2.12

		-0.00058		-2.12

		-0.000576		-2.16

		-0.000572		-2.04

		-0.000568		-2.04

		-0.000564		-2.04

		-0.00056		-2.04

		-0.000556		-1.92

		-0.000552		-2.04

		-0.000548		-1.96

		-0.000544		-2

		-0.00054		-1.88

		-0.000536		-1.92

		-0.000532		-1.88

		-0.000528		-1.8

		-0.000524		-1.92

		-0.00052		-1.84

		-0.000516		-1.88

		-0.000512		-1.84

		-0.000508		-1.88

		-0.000504		-1.84

		-0.0005		-1.72

		-0.000496		-1.84

		-0.000492		-1.72

		-0.000488		-1.76

		-0.000484		-1.72

		-0.00048		-1.72

		-0.000476		-1.68

		-0.000472		-1.68

		-0.000468		-1.64

		-0.000464		-1.64

		-0.00046		-1.64

		-0.000456		-1.56

		-0.000452		-1.56

		-0.000448		-1.6

		-0.000444		-1.6

		-0.00044		-1.56

		-0.000436		-1.6

		-0.000432		-1.56

		-0.000428		-1.52

		-0.000424		-1.48

		-0.00042		-1.44

		-0.000416		-1.44

		-0.000412		-1.44

		-0.000408		-1.44

		-0.000404		-1.48

		-0.0004		-1.36

		-0.000396		-1.32

		-0.000392		-1.44

		-0.000388		-1.32

		-0.000384		-1.36

		-0.00038		-1.48

		-0.000376		-1.36

		-0.000372		-1.24

		-0.000368		-1.32

		-0.000364		-1.28

		-0.00036		-1.24

		-0.000356		-1.12

		-0.000352		-1.36

		-0.000348		-1.2

		-0.000344		-1.12

		-0.00034		-1.16

		-0.000336		-1.4

		-0.000332		-1.08

		-0.000328		-1.12

		-0.000324		-1.16

		-0.00032		-1.12

		-0.000316		-1.12

		-0.000312		-1

		-0.000308		-1.04

		-0.000304		-1.16

		-0.0003		-1.08

		-0.000296		-1.12

		-0.000292		-1.04

		-0.000288		-1

		-0.000284		-1.04

		-0.00028		-1.04

		-0.000276		-0.76

		-0.000272		-0.8

		-0.000268		-1

		-0.000264		-1

		-0.00026		-0.96

		-0.000256		-0.92

		-0.000252		-1

		-0.000248		-0.76

		-0.000244		-0.92

		-0.00024		-0.8

		-0.000236		-0.72

		-0.000232		-0.72

		-0.000228		-0.8

		-0.000224		-0.8

		-0.00022		-0.76

		-0.000216		-0.8

		-0.000212		-0.68

		-0.000208		-0.72

		-0.000204		-0.84

		-0.0002		-0.6

		-0.000196		-0.64

		-0.000192		-0.72

		-0.000188		-0.64

		-0.000184		-0.72

		-0.00018		-0.8

		-0.000176		-0.52

		-0.000172		-0.64

		-0.000168		-0.68

		-0.000164		-0.56

		-0.00016		-0.56

		-0.000156		-0.6

		-0.000152		-0.52

		-0.000148		-0.36

		-0.000144		-0.64

		-0.00014		-0.52

		-0.000136		-0.4

		-0.000132		-0.48

		-0.000128		-0.48

		-0.000124		-0.52

		-0.00012		-0.4

		-0.000116		-0.4

		-0.000112		-0.52

		-0.000108		-0.36

		-0.000104		-0.44

		-1.00E-04		-0.4

		-9.60E-05		-0.32

		-9.20E-05		-0.4

		-8.80E-05		-0.28

		-8.40E-05		-0.28

		-8.00E-05		-0.4

		-7.60E-05		-0.2

		-7.20E-05		-0.28

		-6.80E-05		-0.16

		-6.40E-05		-0.4

		-6.00E-05		-0.24

		-5.60E-05		-0.16

		-5.20E-05		-0.28

		-4.80E-05		-0.24

		-4.40E-05		-0.16

		-4.00E-05		-0.28

		-3.60E-05		-0.2

		-3.20E-05		-0.08

		-2.80E-05		-0.28

		-2.40E-05		0

		-2.00E-05		-0.04

		-1.60E-05		-0.28

		-1.20E-05		0.08

		-8.00E-06		0

		-4.00E-06		-0.08

		1.51E-15		-0.08

		4.00E-06		-0.08

		8.00E-06		-0.04

		1.20E-05		-0.04

		1.60E-05		-0.08

		2.00E-05		0.16

		2.40E-05		0.08

		2.80E-05		0.04

		3.20E-05		0.08

		3.60E-05		0.08

		4.00E-05		0.2

		4.40E-05		-0.08

		4.80E-05		0.08

		5.20E-05		0.04

		5.60E-05		0.2

		6.00E-05		0.04

		6.40E-05		0.08

		6.80E-05		0.2

		7.20E-05		0.08

		7.60E-05		0.16

		8.00E-05		0.28

		8.40E-05		0.04

		8.80E-05		0.32

		9.20E-05		0.12

		9.60E-05		0.08

		0.0001		0.16

		0.000104		0.16

		0.000108		0.2

		0.000112		0.32

		0.000116		0.28

		0.00012		0.36

		0.000124		0.28

		0.000128		0.36

		0.000132		0.16

		0.000136		0.28

		0.00014		0.28

		0.000144		0.44

		0.000148		0.36

		0.000152		0.32

		0.000156		0.28

		0.00016		0.52

		0.000164		0.44

		0.000168		0.32

		0.000172		0.48

		0.000176		0.4

		0.00018		0.44

		0.000184		0.56

		0.000188		0.44

		0.000192		0.44

		0.000196		0.44

		0.0002		0.48

		0.000204		0.48

		0.000208		0.52

		0.000212		0.56

		0.000216		0.48

		0.00022		0.56

		0.000224		0.56

		0.000228		0.6

		0.000232		0.6

		0.000236		0.56

		0.00024		0.64

		0.000244		0.56

		0.000248		0.64

		0.000252		0.72

		0.000256		0.64

		0.00026		0.64

		0.000264		0.64

		0.000268		0.72

		0.000272		0.68

		0.000276		0.72

		0.00028		0.76

		0.000284		0.72

		0.000288		0.68

		0.000292		0.56

		0.000296		0.72

		0.0003		0.72

		0.000304		0.8

		0.000308		0.72

		0.000312		0.72

		0.000316		0.88

		0.00032		0.76

		0.000324		0.76

		0.000328		0.8

		0.000332		0.92

		0.000336		0.88

		0.00034		0.76

		0.000344		0.88

		0.000348		0.8

		0.000352		0.8

		0.000356		1.04

		0.00036		0.92

		0.000364		0.88

		0.000368		0.96

		0.000372		0.92

		0.000376		0.92

		0.00038		0.88

		0.000384		1

		0.000388		1.12

		0.000392		1.04

		0.000396		0.96

		0.0004		1

		0.000404		1.04

		0.000408		1.04

		0.000412		1

		0.000416		1.12

		0.00042		0.96

		0.000424		0.92

		0.000428		1.16

		0.000432		1.04

		0.000436		1

		0.00044		1.12

		0.000444		1.12

		0.000448		1.12

		0.000452		1

		0.000456		0.96

		0.00046		1.08

		0.000464		1.08

		0.000468		1.24

		0.000472		1.12

		0.000476		1.24

		0.00048		1.16

		0.000484		1.12

		0.000488		1.16

		0.000492		1.2

		0.000496		1.2

		0.0005		1.16

		0.000504		1.16

		0.000508		1.16

		0.000512		1.28

		0.000516		1.28

		0.00052		1.4

		0.000524		1.24

		0.000528		1.32

		0.000532		1.4

		0.000536		1.32

		0.00054		1.28

		0.000544		1.36

		0.000548		1.32

		0.000552		1.44

		0.000556		1.28

		0.00056		1.4

		0.000564		1.44

		0.000568		1.28

		0.000572		1.4

		0.000576		1.28

		0.00058		1.4

		0.000584		1.28

		0.000588		1.44

		0.000592		1.4

		0.000596		1.32

		0.0006		1.52

		0.000604		1.44

		0.000608		1.36

		0.000612		1.48

		0.000616		1.48

		0.00062		1.44

		0.000624		1.48

		0.000628		1.48

		0.000632		1.4

		0.000636		1.52

		0.00064		1.44

		0.000644		1.52

		0.000648		1.52

		0.000652		1.52

		0.000656		1.56

		0.00066		1.56

		0.000664		1.52

		0.000668		1.44

		0.000672		1.6

		0.000676		1.48

		0.00068		1.44

		0.000684		1.52

		0.000688		1.6

		0.000692		1.52

		0.000696		1.56

		0.0007		1.56

		0.000704		1.6

		0.000708		1.64

		0.000712		1.64

		0.000716		1.56

		0.00072		1.64

		0.000724		1.76

		0.000728		1.6

		0.000732		1.64

		0.000736		1.72

		0.00074		1.72

		0.000744		1.72

		0.000748		1.72

		0.000752		1.72

		0.000756		1.6

		0.00076		1.64

		0.000764		1.64

		0.000768		1.76

		0.000772		1.76

		0.000776		1.64

		0.00078		1.68

		0.000784		1.72

		0.000788		1.72

		0.000792		1.72

		0.000796		1.76

		0.0008		1.76

		0.000804		1.72

		0.000808		1.76

		0.000812		1.76

		0.000816		1.76

		0.00082		1.76

		0.000824		1.8

		0.000828		1.8

		0.000832		1.84

		0.000836		1.84

		0.00084		1.72

		0.000844		1.76

		0.000848		1.88

		0.000852		1.8

		0.000856		1.88

		0.00086		1.84

		0.000864		1.8

		0.000868		1.84

		0.000872		1.88

		0.000876		1.84

		0.00088		1.88

		0.000884		1.84

		0.000888		1.92

		0.000892		1.84

		0.000896		1.92

		0.0009		1.88

		0.000904		1.88

		0.000908		1.92

		0.000912		2

		0.000916		1.92

		0.00092		1.88

		0.000924		1.96

		0.000928		1.92

		0.000932		1.96

		0.000936		1.88

		0.00094		1.96

		0.000944		1.96

		0.000948		2

		0.000952		1.96

		0.000956		1.92

		0.00096		2

		0.000964		2

		0.000968		1.92

		0.000972		2.04

		0.000976		1.96

		0.00098		1.96

		0.000984		2.04

		0.000988		1.92

		0.000992		1.96

		0.000996		2.08

		0.001		1.96

		0.001004		2

		0.001008		1.96

		0.001012		1.96

		0.001016		2.04

		0.00102		1.96

		0.001024		2

		0.001028		2.08

		0.001032		2.08

		0.001036		2

		0.00104		2.04

		0.001044		2.08

		0.001048		2.08

		0.001052		2.08

		0.001056		2.12

		0.00106		2.04

		0.001064		2.08

		0.001068		2.08

		0.001072		2.04

		0.001076		2.08

		0.00108		2.04

		0.001084		2.12

		0.001088		2.04

		0.001092		2.12

		0.001096		2.16

		0.0011		2.04

		0.001104		2.04

		0.001108		2.04

		0.001112		2.08

		0.001116		2.08

		0.00112		2.12

		0.001124		2.12

		0.001128		2.12

		0.001132		2.12

		0.001136		2.08

		0.00114		2.16

		0.001144		2.12

		0.001148		2.12

		0.001152		2.2

		0.001156		2.12

		0.00116		2.12

		0.001164		2.2

		0.001168		2.16

		0.001172		2.08

		0.001176		2.12

		0.00118		2.16

		0.001184		2.16

		0.001188		2.12

		0.001192		2.12

		0.001196		2.16

		0.0012		2.08

		0.001204		2.2

		0.001208		2.16

		0.001212		2.12

		0.001216		2.24

		0.00122		2.24

		0.001224		2.16

		0.001228		2.24

		0.001232		2.04

		0.001236		2.2

		0.00124		2.16

		0.001244		2.12

		0.001248		2.16

		0.001252		2.16

		0.001256		2.16

		0.00126		2.16

		0.001264		2.16

		0.001268		2.12

		0.001272		2.24

		0.001276		2.2

		0.00128		2.2

		0.001284		2.28

		0.001288		2.16

		0.001292		2.2

		0.001296		2.16

		0.0013		2.2

		0.001304		2.16

		0.001308		2.24

		0.001312		2.16

		0.001316		2.24

		0.00132		2.2

		0.001324		2.24

		0.001328		2.24

		0.001332		2.2

		0.001336		2.24

		0.00134		2.24

		0.001344		2.16

		0.001348		2.2

		0.001352		2.24

		0.001356		2.24

		0.00136		2.28

		0.001364		2.12

		0.001368		2.24

		0.001372		2.16

		0.001376		2.2

		0.00138		2.2

		0.001384		2.2

		0.001388		2.24

		0.001392		2.28

		0.001396		2.24

		0.0014		2.24

		0.001404		2.24

		0.001408		2.32

		0.001412		2.2

		0.001416		2.24

		0.00142		2.2

		0.001424		2.24

		0.001428		2.24

		0.001432		2.16

		0.001436		2.32

		0.00144		2.36

		0.001444		2.2

		0.001448		2.28

		0.001452		2.24

		0.001456		2.24

		0.00146		2.2

		0.001464		2.24

		0.001468		2.2

		0.001472		2.2

		0.001476		2.16

		0.00148		2.28

		0.001484		2.16

		0.001488		2.28

		0.001492		2.2

		0.001496		2.16

		0.0015		2.2

		0.001504		2.24

		0.001508		2.24

		0.001512		2.24

		0.001516		2.2

		0.00152		2.24

		0.001524		2.2

		0.001528		2.24

		0.001532		2.2

		0.001536		2.16

		0.00154		2.16

		0.001544		2.12

		0.001548		2.28

		0.001552		2.24

		0.001556		2.2

		0.00156		2.16

		0.001564		2.24

		0.001568		2.12

		0.001572		2.2

		0.001576		2.24

		0.00158		2.24

		0.001584		2.2

		0.001588		2.2

		0.001592		2.16

		0.001596		2.16

		0.0016		2.12

		0.001604		2.16

		0.001608		2.16

		0.001612		2.24

		0.001616		2.16

		0.00162		2.12

		0.001624		2.16

		0.001628		2.08

		0.001632		2.12

		0.001636		2.16

		0.00164		2.12

		0.001644		2.16

		0.001648		2.12

		0.001652		2.16

		0.001656		2.12

		0.00166		2.08

		0.001664		2.12

		0.001668		2.16

		0.001672		2.12

		0.001676		2.08

		0.00168		2.16

		0.001684		2.16

		0.001688		2.16

		0.001692		2.12

		0.001696		2.08

		0.0017		2.16

		0.001704		2.12

		0.001708		2.12

		0.001712		2.04

		0.001716		2.16

		0.00172		2.08

		0.001724		2.12

		0.001728		2.08

		0.001732		2.16

		0.001736		2.12

		0.00174		2.08

		0.001744		2.08

		0.001748		2.04

		0.001752		2.08

		0.001756		2.08

		0.00176		2.04

		0.001764		2.04

		0.001768		2.04

		0.001772		2.08

		0.001776		2

		0.00178		2.04

		0.001784		2.08

		0.001788		2.08

		0.001792		1.96

		0.001796		1.96

		0.0018		2.04

		0.001804		2.08

		0.001808		2.04

		0.001812		1.92

		0.001816		2

		0.00182		2.08

		0.001824		2.08

		0.001828		2

		0.001832		1.88

		0.001836		2.04

		0.00184		2.08

		0.001844		2

		0.001848		2

		0.001852		1.96

		0.001856		1.96

		0.00186		1.92

		0.001864		1.88

		0.001868		1.96

		0.001872		1.92

		0.001876		1.96

		0.00188		1.92

		0.001884		1.92

		0.001888		1.92

		0.001892		1.88

		0.001896		1.96

		0.0019		1.88

		0.001904		2

		0.001908		1.96

		0.001912		1.92

		0.001916		1.96

		0.00192		1.96

		0.001924		1.88

		0.001928		1.88

		0.001932		1.8

		0.001936		1.88

		0.00194		1.88

		0.001944		1.84

		0.001948		1.8

		0.001952		1.8

		0.001956		1.92

		0.00196		1.92

		0.001964		1.8

		0.001968		1.84

		0.001972		1.88

		0.001976		1.8

		0.00198		1.8

		0.001984		1.84

		0.001988		1.8

		0.001992		1.72

		0.001996		1.72

		0.002		1.8

		0.002004		1.76

		0.002008		1.76

		0.002012		1.8

		0.002016		1.8

		0.00202		1.76

		0.002024		1.68

		0.002028		1.72

		0.002032		1.64

		0.002036		1.64

		0.00204		1.68

		0.002044		1.72

		0.002048		1.64

		0.002052		1.72

		0.002056		1.68

		0.00206		1.64

		0.002064		1.6

		0.002068		1.64

		0.002072		1.64

		0.002076		1.64

		0.00208		1.56

		0.002084		1.6

		0.002088		1.6

		0.002092		1.6

		0.002096		1.56

		0.0021		1.68

		0.002104		1.64

		0.002108		1.64

		0.002112		1.68

		0.002116		1.52

		0.00212		1.68

		0.002124		1.48

		0.002128		1.6

		0.002132		1.56

		0.002136		1.64

		0.00214		1.56

		0.002144		1.48

		0.002148		1.56

		0.002152		1.52

		0.002156		1.48

		0.00216		1.4

		0.002164		1.44

		0.002168		1.44

		0.002172		1.44

		0.002176		1.52

		0.00218		1.48

		0.002184		1.52

		0.002188		1.4

		0.002192		1.44

		0.002196		1.4

		0.0022		1.44

		0.002204		1.4

		0.002208		1.4

		0.002212		1.36

		0.002216		1.44

		0.00222		1.44

		0.002224		1.32

		0.002228		1.4

		0.002232		1.36

		0.002236		1.44

		0.00224		1.44

		0.002244		1.28

		0.002248		1.32

		0.002252		1.32

		0.002256		1.28

		0.00226		1.32

		0.002264		1.28

		0.002268		1.24

		0.002272		1.32

		0.002276		1.32

		0.00228		1.44

		0.002284		1.28

		0.002288		1.24

		0.002292		1.24

		0.002296		1.24

		0.0023		1.28

		0.002304		1.28

		0.002308		1.16

		0.002312		1.24

		0.002316		1.2

		0.00232		1.2

		0.002324		1.16

		0.002328		1.16

		0.002332		1.2

		0.002336		1.16

		0.00234		1.16

		0.002344		1.16

		0.002348		1.16

		0.002352		1.12

		0.002356		1.2

		0.00236		1.08

		0.002364		1.12

		0.002368		1.12

		0.002372		1.12

		0.002376		1.12

		0.00238		1

		0.002384		1.04

		0.002388		1.12

		0.002392		1.12

		0.002396		1.04

		0.0024		0.96

		0.002404		0.96

		0.002408		1.04

		0.002412		1

		0.002416		0.92

		0.00242		0.92

		0.002424		0.96

		0.002428		0.96

		0.002432		0.88

		0.002436		0.8

		0.00244		0.84

		0.002444		0.88

		0.002448		0.92

		0.002452		0.88

		0.002456		0.88

		0.00246		0.76

		0.002464		0.92

		0.002468		0.76

		0.002472		0.88

		0.002476		0.8

		0.00248		0.92

		0.002484		0.8

		0.002488		0.76

		0.002492		0.76

		0.002496		0.8

		0.0025		0.68

		0.002504		0.76

		0.002508		0.8

		0.002512		0.68

		0.002516		0.72

		0.00252		0.72

		0.002524		0.76

		0.002528		0.72

		0.002532		0.72

		0.002536		0.64

		0.00254		0.6

		0.002544		0.64

		0.002548		0.6

		0.002552		0.68

		0.002556		0.56

		0.00256		0.6

		0.002564		0.52

		0.002568		0.56

		0.002572		0.56

		0.002576		0.56

		0.00258		0.56

		0.002584		0.44

		0.002588		0.48

		0.002592		0.48

		0.002596		0.48

		0.0026		0.48

		0.002604		0.44

		0.002608		0.44

		0.002612		0.44

		0.002616		0.36

		0.00262		0.36

		0.002624		0.36

		0.002628		0.44

		0.002632		0.4

		0.002636		0.36

		0.00264		0.32

		0.002644		0.36

		0.002648		0.36

		0.002652		0.32

		0.002656		0.36

		0.00266		0.32

		0.002664		0.24

		0.002668		0.32

		0.002672		0.28

		0.002676		0.32

		0.00268		0.28

		0.002684		0.28

		0.002688		0.28

		0.002692		0.24

		0.002696		0.2

		0.0027		0.24

		0.002704		0.2

		0.002708		0.16

		0.002712		0.24

		0.002716		0.24

		0.00272		0.08

		0.002724		0.16

		0.002728		0.12

		0.002732		0.16

		0.002736		0.08

		0.00274		0.12

		0.002744		0.08

		0.002748		0.12

		0.002752		0

		0.002756		0

		0.00276		0.12

		0.002764		0.08

		0.002768		-0.04

		0.002772		0

		0.002776		0

		0.00278		-0.08

		0.002784		-0.04

		0.002788		-0.08

		0.002792		-0.04

		0.002796		-0.16

		0.0028		-0.12

		0.002804		-0.04

		0.002808		-0.08

		0.002812		-0.04

		0.002816		-0.16

		0.00282		-0.16

		0.002824		-0.2

		0.002828		-0.24

		0.002832		-0.2

		0.002836		-0.24

		0.00284		-0.28

		0.002844		-0.2

		0.002848		-0.28

		0.002852		-0.24

		0.002856		-0.28

		0.00286		-0.32

		0.002864		-0.32

		0.002868		-0.24

		0.002872		-0.28

		0.002876		-0.28

		0.00288		-0.4

		0.002884		-0.4

		0.002888		-0.4

		0.002892		-0.36

		0.002896		-0.4

		0.0029		-0.36

		0.002904		-0.44

		0.002908		-0.4

		0.002912		-0.4

		0.002916		-0.48

		0.00292		-0.44

		0.002924		-0.48

		0.002928		-0.52

		0.002932		-0.48

		0.002936		-0.52

		0.00294		-0.52

		0.002944		-0.52

		0.002948		-0.6

		0.002952		-0.56

		0.002956		-0.56

		0.00296		-0.64

		0.002964		-0.56

		0.002968		-0.68

		0.002972		-0.68

		0.002976		-0.72

		0.00298		-0.68

		0.002984		-0.68

		0.002988		-0.72

		0.002992		-0.72

		0.002996		-0.84

		0.003		-0.68

		0.003004		-0.68

		0.003008		-0.8

		0.003012		-0.84

		0.003016		-0.76

		0.00302		-0.84

		0.003024		-0.8

		0.003028		-0.84

		0.003032		-0.84

		0.003036		-0.8

		0.00304		-0.88

		0.003044		-0.96

		0.003048		-0.92

		0.003052		-0.92

		0.003056		-0.96

		0.00306		-0.96

		0.003064		-0.92

		0.003068		-1

		0.003072		-0.96

		0.003076		-1.04

		0.00308		-0.96

		0.003084		-1

		0.003088		-1.04

		0.003092		-1.12

		0.003096		-1.08

		0.0031		-1

		0.003104		-1.08

		0.003108		-1.16

		0.003112		-1.12

		0.003116		-1.12

		0.00312		-1.12

		0.003124		-1.16

		0.003128		-1.2

		0.003132		-1.16

		0.003136		-1.16

		0.00314		-1.32

		0.003144		-1.16

		0.003148		-1.24

		0.003152		-1.28

		0.003156		-1.28

		0.00316		-1.28

		0.003164		-1.32

		0.003168		-1.36

		0.003172		-1.36

		0.003176		-1.36

		0.00318		-1.4

		0.003184		-1.36

		0.003188		-1.36

		0.003192		-1.32

		0.003196		-1.44

		0.0032		-1.4

		0.003204		-1.4

		0.003208		-1.44

		0.003212		-1.6

		0.003216		-1.52

		0.00322		-1.48

		0.003224		-1.56

		0.003228		-1.56

		0.003232		-1.6

		0.003236		-1.56

		0.00324		-1.56

		0.003244		-1.64

		0.003248		-1.6

		0.003252		-1.72

		0.003256		-1.68

		0.00326		-1.64

		0.003264		-1.6

		0.003268		-1.72

		0.003272		-1.68

		0.003276		-1.64

		0.00328		-1.76

		0.003284		-1.8

		0.003288		-1.68

		0.003292		-1.84

		0.003296		-1.8

		0.0033		-1.76

		0.003304		-1.76

		0.003308		-1.84

		0.003312		-1.88

		0.003316		-1.8

		0.00332		-1.92

		0.003324		-1.8

		0.003328		-1.92

		0.003332		-1.88

		0.003336		-1.88

		0.00334		-1.92

		0.003344		-2.04

		0.003348		-1.96

		0.003352		-2

		0.003356		-2.08

		0.00336		-2

		0.003364		-2

		0.003368		-2.08

		0.003372		-2.12

		0.003376		-2.04

		0.00338		-2.08

		0.003384		-2.16

		0.003388		-2.12

		0.003392		-2.16

		0.003396		-2.16

		0.0034		-2.2

		0.003404		-2.2

		0.003408		-2.24

		0.003412		-2.24

		0.003416		-2.24

		0.00342		-2.2

		0.003424		-2.24

		0.003428		-2.2

		0.003432		-2.28

		0.003436		-2.32

		0.00344		-2.28

		0.003444		-2.32

		0.003448		-2.36

		0.003452		-2.4

		0.003456		-2.36

		0.00346		-2.4

		0.003464		-2.4

		0.003468		-2.36

		0.003472		-2.48

		0.003476		-2.48

		0.00348		-2.4

		0.003484		-2.52

		0.003488		-2.56

		0.003492		-2.52

		0.003496		-2.52

		0.0035		-2.56

		0.003504		-2.52

		0.003508		-2.56

		0.003512		-2.64

		0.003516		-2.64

		0.00352		-2.64

		0.003524		-2.68

		0.003528		-2.68

		0.003532		-2.64

		0.003536		-2.76

		0.00354		-2.68

		0.003544		-2.72

		0.003548		-2.72

		0.003552		-2.72

		0.003556		-2.76

		0.00356		-2.8

		0.003564		-2.72

		0.003568		-2.8

		0.003572		-2.8

		0.003576		-2.84

		0.00358		-2.8

		0.003584		-2.84

		0.003588		-2.96

		0.003592		-2.92

		0.003596		-2.92

		0.0036		-2.92

		0.003604		-2.92

		0.003608		-2.96

		0.003612		-2.96

		0.003616		-3.04

		0.00362		-3.08

		0.003624		-3.08

		0.003628		-3

		0.003632		-3.12

		0.003636		-3.04

		0.00364		-3.12

		0.003644		-3.08

		0.003648		-3.24

		0.003652		-3.12

		0.003656		-3.2

		0.00366		-3.12

		0.003664		-3.28

		0.003668		-3.2

		0.003672		-3.28

		0.003676		-3.28

		0.00368		-3.28

		0.003684		-3.28

		0.003688		-3.28

		0.003692		-3.28

		0.003696		-3.32

		0.0037		-3.32

		0.003704		-3.36

		0.003708		-3.4

		0.003712		-3.44

		0.003716		-3.4

		0.00372		-3.4

		0.003724		-3.4

		0.003728		-3.44

		0.003732		-3.4

		0.003736		-3.52

		0.00374		-3.52

		0.003744		-3.48

		0.003748		-3.52

		0.003752		-3.52

		0.003756		-3.56

		0.00376		-3.56

		0.003764		-3.6

		0.003768		-3.6

		0.003772		-3.56

		0.003776		-3.6

		0.00378		-3.68

		0.003784		-3.64

		0.003788		-3.68

		0.003792		-3.68

		0.003796		-3.68

		0.0038		-3.64

		0.003804		-3.72

		0.003808		-3.76

		0.003812		-3.72

		0.003816		-3.68

		0.00382		-3.72

		0.003824		-3.72

		0.003828		-3.76

		0.003832		-3.8

		0.003836		-3.76

		0.00384		-3.76

		0.003844		-3.76

		0.003848		-3.72

		0.003852		-3.76

		0.003856		-3.84

		0.00386		-3.84

		0.003864		-3.76

		0.003868		-3.8

		0.003872		-3.88

		0.003876		-3.8

		0.00388		-3.76

		0.003884		-3.76

		0.003888		-3.8

		0.003892		-3.84

		0.003896		-3.76

		0.0039		-3.76

		0.003904		-3.72

		0.003908		-3.72

		0.003912		-3.84

		0.003916		-3.72

		0.00392		-3.84

		0.003924		-3.8

		0.003928		-3.8

		0.003932		-3.76

		0.003936		-3.72

		0.00394		-3.76

		0.003944		-3.8

		0.003948		-3.76

		0.003952		-3.76

		0.003956		-3.8

		0.00396		-3.72

		0.003964		-3.84

		0.003968		-3.72

		0.003972		-3.76

		0.003976		-3.8

		0.00398		-3.76

		0.003984		-3.72

		0.003988		-3.8

		0.003992		-3.76

		0.003996		-3.76

		0.004		-3.8

		0.004004		-3.88

		0.004008		-3.72

		0.004012		-3.8

		0.004016		-3.72

		0.00402		-3.76

		0.004024		-3.72

		0.004028		-3.76

		0.004032		-3.68

		0.004036		-3.72

		0.00404		-3.68

		0.004044		-3.72

		0.004048		-3.68

		0.004052		-3.6

		0.004056		-3.56

		0.00406		-3.64

		0.004064		-3.56

		0.004068		-3.6

		0.004072		-3.56

		0.004076		-3.56

		0.00408		-3.52

		0.004084		-3.44

		0.004088		-3.48

		0.004092		-3.44

		0.004096		-3.52

		0.0041		-3.44

		0.004104		-3.44

		0.004108		-3.4

		0.004112		-3.36

		0.004116		-3.4

		0.00412		-3.4

		0.004124		-3.36

		0.004128		-3.36

		0.004132		-3.28

		0.004136		-3.4

		0.00414		-3.4

		0.004144		-3.32

		0.004148		-3.32

		0.004152		-3.2

		0.004156		-3.2

		0.00416		-3.2

		0.004164		-3.2

		0.004168		-3.12

		0.004172		-3.2

		0.004176		-3.16

		0.00418		-3.16

		0.004184		-3.16

		0.004188		-3.08

		0.004192		-3.2

		0.004196		-3.12

		0.0042		-3.04

		0.004204		-3.08

		0.004208		-3.08

		0.004212		-2.96

		0.004216		-2.96

		0.00422		-3

		0.004224		-2.96

		0.004228		-3.04

		0.004232		-2.96

		0.004236		-2.92

		0.00424		-2.88

		0.004244		-2.92

		0.004248		-2.92

		0.004252		-2.84

		0.004256		-2.8

		0.00426		-2.84

		0.004264		-2.88

		0.004268		-2.8

		0.004272		-2.76

		0.004276		-2.76

		0.00428		-2.72

		0.004284		-2.76

		0.004288		-2.6

		0.004292		-2.72

		0.004296		-2.76

		0.0043		-2.72

		0.004304		-2.72

		0.004308		-2.6

		0.004312		-2.68

		0.004316		-2.6

		0.00432		-2.72

		0.004324		-2.52

		0.004328		-2.56

		0.004332		-2.56

		0.004336		-2.52

		0.00434		-2.6

		0.004344		-2.48

		0.004348		-2.4

		0.004352		-2.52

		0.004356		-2.36

		0.00436		-2.48

		0.004364		-2.52

		0.004368		-2.36

		0.004372		-2.32

		0.004376		-2.44

		0.00438		-2.36

		0.004384		-2.32

		0.004388		-2.2

		0.004392		-2.36

		0.004396		-2.36

		0.0044		-2.32

		0.004404		-2.2

		0.004408		-2.2

		0.004412		-2.2

		0.004416		-2.2

		0.00442		-2.24

		0.004424		-2.24

		0.004428		-2.24

		0.004432		-2.16

		0.004436		-2.16

		0.00444		-2.08

		0.004444		-2.04

		0.004448		-2.12

		0.004452		-2.12

		0.004456		-2.12

		0.00446		-2.08

		0.004464		-2

		0.004468		-1.96

		0.004472		-2.12

		0.004476		-2

		0.00448		-2

		0.004484		-2.08

		0.004488		-1.96

		0.004492		-1.92

		0.004496		-2

		0.0045		-1.88

		0.004504		-2

		0.004508		-1.84

		0.004512		-1.96

		0.004516		-1.84

		0.00452		-1.92

		0.004524		-1.72

		0.004528		-1.72

		0.004532		-1.96

		0.004536		-1.68

		0.00454		-1.72

		0.004544		-1.84

		0.004548		-1.68

		0.004552		-1.56

		0.004556		-1.68

		0.00456		-1.76

		0.004564		-1.68

		0.004568		-1.76

		0.004572		-1.6

		0.004576		-1.56

		0.00458		-1.6

		0.004584		-1.64

		0.004588		-1.56

		0.004592		-1.64

		0.004596		-1.68

		0.0046		-1.64

		0.004604		-1.6

		0.004608		-1.44

		0.004612		-1.44

		0.004616		-1.36

		0.00462		-1.48

		0.004624		-1.56

		0.004628		-1.36

		0.004632		-1.36

		0.004636		-1.36

		0.00464		-1.48

		0.004644		-1.36

		0.004648		-1.24

		0.004652		-1.48

		0.004656		-1.24

		0.00466		-1.28

		0.004664		-1.36

		0.004668		-1.28

		0.004672		-1.36

		0.004676		-1.2

		0.00468		-1.28

		0.004684		-1.12

		0.004688		-1.32

		0.004692		-1.08

		0.004696		-1.2

		0.0047		-1.12

		0.004704		-1.12

		0.004708		-1.2

		0.004712		-1.04

		0.004716		-1.12

		0.00472		-1.08

		0.004724		-1.04

		0.004728		-1.08

		0.004732		-1

		0.004736		-1

		0.00474		-1.08

		0.004744		-1

		0.004748		-0.96

		0.004752		-0.92

		0.004756		-0.92

		0.00476		-1.04

		0.004764		-1

		0.004768		-0.96

		0.004772		-0.96

		0.004776		-0.8

		0.00478		-0.96

		0.004784		-0.84

		0.004788		-0.88

		0.004792		-0.96

		0.004796		-1.04

		0.0048		-0.84

		0.004804		-0.64

		0.004808		-0.72

		0.004812		-0.8

		0.004816		-0.8

		0.00482		-0.64

		0.004824		-0.72

		0.004828		-0.84

		0.004832		-0.72

		0.004836		-0.68

		0.00484		-0.68

		0.004844		-0.72

		0.004848		-0.76

		0.004852		-0.6

		0.004856		-0.6

		0.00486		-0.68

		0.004864		-0.56

		0.004868		-0.56

		0.004872		-0.48

		0.004876		-0.56

		0.00488		-0.48

		0.004884		-0.52

		0.004888		-0.4

		0.004892		-0.48

		0.004896		-0.56

		0.0049		-0.36

		0.004904		-0.56

		0.004908		-0.44

		0.004912		-0.48

		0.004916		-0.36

		0.00492		-0.36

		0.004924		-0.32

		0.004928		-0.44

		0.004932		-0.32

		0.004936		-0.44

		0.00494		-0.28

		0.004944		-0.4

		0.004948		-0.4

		0.004952		-0.2

		0.004956		-0.24

		0.00496		-0.28

		0.004964		-0.36

		0.004968		-0.28

		0.004972		-0.2

		0.004976		-0.32

		0.00498		-0.16

		0.004984		-0.2

		0.004988		-0.32

		0.004992		-0.2

		0.004996		-0.12

		0.005		-0.16

		0.005004		-0.12

		0.005008		-0.12

		0.005012		-0.04

		0.005016		-0.08

		0.00502		-0.08

		0.005024		-0.16

		0.005028		-0.08

		0.005032		-0.08

		0.005036		0.04

		0.00504		0.04

		0.005044		0.08

		0.005048		0

		0.005052		0.08

		0.005056		-0.04

		0.00506		0.08

		0.005064		0.04

		0.005068		-0.04

		0.005072		0.24

		0.005076		0.04

		0.00508		0.08

		0.005084		0

		0.005088		0.24

		0.005092		0.24

		0.005096		0.16

		0.0051		0.08

		0.005104		0

		0.005108		0.24

		0.005112		0.24

		0.005116		0.12

		0.00512		0.16

		0.005124		0.24

		0.005128		0.32

		0.005132		0.2

		0.005136		0.24

		0.00514		0.44

		0.005144		0.32

		0.005148		0.32

		0.005152		0.32

		0.005156		0.36

		0.00516		0.36

		0.005164		0.28

		0.005168		0.44

		0.005172		0.24

		0.005176		0.24

		0.00518		0.24

		0.005184		0.36

		0.005188		0.36

		0.005192		0.32

		0.005196		0.32

		0.0052		0.48

		0.005204		0.32

		0.005208		0.36

		0.005212		0.48

		0.005216		0.28

		0.00522		0.64

		0.005224		0.24

		0.005228		0.48

		0.005232		0.52

		0.005236		0.44

		0.00524		0.4

		0.005244		0.44

		0.005248		0.48

		0.005252		0.6

		0.005256		0.64

		0.00526		0.68

		0.005264		0.64

		0.005268		0.72

		0.005272		0.56

		0.005276		0.72

		0.00528		0.56

		0.005284		0.64

		0.005288		0.8

		0.005292		0.76

		0.005296		0.6

		0.0053		0.72

		0.005304		0.6

		0.005308		0.84

		0.005312		0.8

		0.005316		0.8

		0.00532		0.72

		0.005324		0.84

		0.005328		0.72

		0.005332		0.88

		0.005336		0.8

		0.00534		0.84

		0.005344		0.84

		0.005348		0.96

		0.005352		0.96

		0.005356		0.84

		0.00536		0.92

		0.005364		0.88

		0.005368		0.8

		0.005372		0.92

		0.005376		0.96

		0.00538		0.92

		0.005384		0.96

		0.005388		1

		0.005392		0.88

		0.005396		0.92

		0.0054		0.92

		0.005404		1

		0.005408		1

		0.005412		1.04

		0.005416		1

		0.00542		1

		0.005424		1.04

		0.005428		1

		0.005432		1.08

		0.005436		1.08

		0.00544		1

		0.005444		1.04

		0.005448		1.04

		0.005452		1

		0.005456		1.04

		0.00546		1.08

		0.005464		1.16

		0.005468		1.16

		0.005472		1.12

		0.005476		1.16

		0.00548		1.16

		0.005484		1.12

		0.005488		1.24

		0.005492		1.12

		0.005496		1.24

		0.0055		1.04

		0.005504		1.2

		0.005508		1.2

		0.005512		1.28

		0.005516		1.24

		0.00552		1.32

		0.005524		1.32

		0.005528		1.28

		0.005532		1.28

		0.005536		1.24

		0.00554		1.24

		0.005544		1.16

		0.005548		1.2

		0.005552		1.28

		0.005556		1.28

		0.00556		1.32

		0.005564		1.28

		0.005568		1.2

		0.005572		1.32

		0.005576		1.28

		0.00558		1.48

		0.005584		1.4

		0.005588		1.36

		0.005592		1.24

		0.005596		1.28

		0.0056		1.36

		0.005604		1.36

		0.005608		1.52

		0.005612		1.44

		0.005616		1.4

		0.00562		1.4

		0.005624		1.44

		0.005628		1.4

		0.005632		1.52

		0.005636		1.44

		0.00564		1.52

		0.005644		1.52

		0.005648		1.52

		0.005652		1.48

		0.005656		1.52

		0.00566		1.44

		0.005664		1.56

		0.005668		1.64

		0.005672		1.44

		0.005676		1.64

		0.00568		1.4

		0.005684		1.44

		0.005688		1.56

		0.005692		1.76

		0.005696		1.64

		0.0057		1.68

		0.005704		1.76

		0.005708		1.4

		0.005712		1.76

		0.005716		1.76

		0.00572		1.64

		0.005724		1.72

		0.005728		1.48

		0.005732		1.72

		0.005736		1.64

		0.00574		1.72

		0.005744		1.8

		0.005748		1.64

		0.005752		1.72

		0.005756		1.48

		0.00576		1.8

		0.005764		1.64

		0.005768		1.76

		0.005772		1.76

		0.005776		1.76

		0.00578		1.84

		0.005784		1.76

		0.005788		1.72

		0.005792		1.88

		0.005796		1.92

		0.0058		1.8

		0.005804		1.84

		0.005808		1.92

		0.005812		1.88

		0.005816		1.88

		0.00582		1.8

		0.005824		1.76

		0.005828		1.88

		0.005832		1.72

		0.005836		1.84

		0.00584		1.92

		0.005844		1.72

		0.005848		2

		0.005852		1.88

		0.005856		1.88

		0.00586		1.88

		0.005864		1.84

		0.005868		1.8

		0.005872		1.92

		0.005876		1.96

		0.00588		2

		0.005884		1.88

		0.005888		1.92

		0.005892		1.96

		0.005896		1.92

		0.0059		1.92

		0.005904		1.96

		0.005908		2

		0.005912		1.88

		0.005916		2

		0.00592		1.96

		0.005924		1.96

		0.005928		2

		0.005932		1.96

		0.005936		1.96

		0.00594		2.04

		0.005944		2.08

		0.005948		2

		0.005952		1.96

		0.005956		2

		0.00596		2

		0.005964		2.12

		0.005968		2.08

		0.005972		2.08

		0.005976		2.08

		0.00598		2.08

		0.005984		2

		0.005988		2.04

		0.005992		2.04

		0.005996		2

		0.006		2

		0.006004		2.04

		0.006008		2.08

		0.006012		2.08

		0.006016		2.08

		0.00602		2.04

		0.006024		2.04

		0.006028		2.04

		0.006032		2.04

		0.006036		2.16

		0.00604		2.04

		0.006044		2.08

		0.006048		2.12

		0.006052		2.12

		0.006056		2.08

		0.00606		2.12

		0.006064		2.12

		0.006068		2.12

		0.006072		2.16

		0.006076		2.12

		0.00608		2.16

		0.006084		2.08

		0.006088		2.12

		0.006092		2.16

		0.006096		2.16

		0.0061		2.2

		0.006104		2.2

		0.006108		2.16

		0.006112		2.16

		0.006116		2.08

		0.00612		2.12

		0.006124		2.2

		0.006128		2.2

		0.006132		2.24

		0.006136		2.2

		0.00614		2.12

		0.006144		2.2

		0.006148		2.16

		0.006152		2.2

		0.006156		2.2

		0.00616		2.16

		0.006164		2.12

		0.006168		2.24

		0.006172		2.24

		0.006176		2.24

		0.00618		2.16

		0.006184		2.16

		0.006188		2.24

		0.006192		2.24

		0.006196		2.24

		0.0062		2.28

		0.006204		2.24

		0.006208		2.2

		0.006212		2.24

		0.006216		2.24

		0.00622		2.32

		0.006224		2.2

		0.006228		2.32

		0.006232		2.28

		0.006236		2.2

		0.00624		2.36

		0.006244		2.32

		0.006248		2.24

		0.006252		2.24

		0.006256		2.2

		0.00626		2.24

		0.006264		2.32

		0.006268		2.36

		0.006272		2.24

		0.006276		2.36

		0.00628		2.24

		0.006284		2.32

		0.006288		2.32

		0.006292		2.32

		0.006296		2.24

		0.0063		2.36

		0.006304		2.36

		0.006308		2.32

		0.006312		2.36

		0.006316		2.36

		0.00632		2.24

		0.006324		2.32

		0.006328		2.32

		0.006332		2.32

		0.006336		2.32

		0.00634		2.32

		0.006344		2.32

		0.006348		2.24

		0.006352		2.32

		0.006356		2.32

		0.00636		2.28

		0.006364		2.32

		0.006368		2.28

		0.006372		2.28

		0.006376		2.36

		0.00638		2.28

		0.006384		2.24

		0.006388		2.28

		0.006392		2.32

		0.006396		2.28

		0.0064		2.36

		0.006404		2.32

		0.006408		2.4

		0.006412		2.32

		0.006416		2.32

		0.00642		2.36

		0.006424		2.32

		0.006428		2.28

		0.006432		2.36

		0.006436		2.32

		0.00644		2.4

		0.006444		2.32

		0.006448		2.32

		0.006452		2.32

		0.006456		2.28

		0.00646		2.36

		0.006464		2.32

		0.006468		2.32

		0.006472		2.32

		0.006476		2.32

		0.00648		2.36

		0.006484		2.4

		0.006488		2.32

		0.006492		2.28

		0.006496		2.32

		0.0065		2.32

		0.006504		2.36

		0.006508		2.36

		0.006512		2.28

		0.006516		2.32

		0.00652		2.32

		0.006524		2.36

		0.006528		2.32

		0.006532		2.32

		0.006536		2.32

		0.00654		2.32

		0.006544		2.32

		0.006548		2.36

		0.006552		2.32

		0.006556		2.32

		0.00656		2.32

		0.006564		2.32

		0.006568		2.36

		0.006572		2.32

		0.006576		2.32

		0.00658		2.28

		0.006584		2.32

		0.006588		2.36

		0.006592		2.32

		0.006596		2.36

		0.0066		2.36

		0.006604		2.32

		0.006608		2.32

		0.006612		2.32

		0.006616		2.32

		0.00662		2.32

		0.006624		2.32

		0.006628		2.32

		0.006632		2.24

		0.006636		2.28

		0.00664		2.32

		0.006644		2.24

		0.006648		2.24

		0.006652		2.24

		0.006656		2.32

		0.00666		2.24

		0.006664		2.36

		0.006668		2.32

		0.006672		2.36

		0.006676		2.24

		0.00668		2.24

		0.006684		2.24

		0.006688		2.2

		0.006692		2.2

		0.006696		2.28

		0.0067		2.24

		0.006704		2.24

		0.006708		2.24

		0.006712		2.28

		0.006716		2.24

		0.00672		2.24

		0.006724		2.2

		0.006728		2.28

		0.006732		2.2

		0.006736		2.16

		0.00674		2.16

		0.006744		2.2

		0.006748		2.2

		0.006752		2.2

		0.006756		2.24

		0.00676		2.24

		0.006764		2.2

		0.006768		2.2

		0.006772		2.16

		0.006776		2.16

		0.00678		2.2

		0.006784		2.12

		0.006788		2.2

		0.006792		2.16

		0.006796		2.16

		0.0068		2.04

		0.006804		2.16

		0.006808		2.08

		0.006812		2.12

		0.006816		2.08

		0.00682		2.12

		0.006824		2.08

		0.006828		2.08

		0.006832		2.16

		0.006836		2.16

		0.00684		2.12

		0.006844		2.08

		0.006848		2.12

		0.006852		2.2

		0.006856		2.12

		0.00686		2.12

		0.006864		2.16

		0.006868		2.08

		0.006872		2.12

		0.006876		2.08

		0.00688		2.08

		0.006884		2.12

		0.006888		2.12

		0.006892		2.16

		0.006896		2.08

		0.0069		2.08

		0.006904		2.08

		0.006908		2.08

		0.006912		2.04

		0.006916		2.04

		0.00692		2

		0.006924		2.04

		0.006928		2.04

		0.006932		2.04

		0.006936		2.08

		0.00694		2.04

		0.006944		1.96

		0.006948		1.96

		0.006952		2.08

		0.006956		1.96

		0.00696		1.96

		0.006964		1.96

		0.006968		2

		0.006972		1.96

		0.006976		1.88

		0.00698		1.92

		0.006984		1.96

		0.006988		2.08

		0.006992		1.96

		0.006996		1.96

		0.007		1.92

		0.007004		1.88

		0.007008		1.88

		0.007012		1.88

		0.007016		1.88

		0.00702		1.88

		0.007024		1.84

		0.007028		1.88

		0.007032		1.92

		0.007036		1.92

		0.00704		1.96

		0.007044		1.88

		0.007048		1.8

		0.007052		1.84

		0.007056		1.88

		0.00706		1.92

		0.007064		1.8

		0.007068		1.8

		0.007072		1.76

		0.007076		1.8

		0.00708		1.72

		0.007084		1.8

		0.007088		1.8

		0.007092		1.76

		0.007096		1.8

		0.0071		1.76

		0.007104		1.76

		0.007108		1.76

		0.007112		1.72

		0.007116		1.76

		0.00712		1.72

		0.007124		1.72

		0.007128		1.72

		0.007132		1.76

		0.007136		1.76

		0.00714		1.64

		0.007144		1.64

		0.007148		1.76

		0.007152		1.56

		0.007156		1.64

		0.00716		1.68

		0.007164		1.76

		0.007168		1.64

		0.007172		1.56

		0.007176		1.56

		0.00718		1.56

		0.007184		1.64

		0.007188		1.56

		0.007192		1.6

		0.007196		1.48

		0.0072		1.52

		0.007204		1.52

		0.007208		1.52

		0.007212		1.56

		0.007216		1.48

		0.00722		1.52

		0.007224		1.56

		0.007228		1.48

		0.007232		1.48

		0.007236		1.52

		0.00724		1.52

		0.007244		1.44

		0.007248		1.48

		0.007252		1.44

		0.007256		1.44

		0.00726		1.48

		0.007264		1.4

		0.007268		1.44

		0.007272		1.4

		0.007276		1.48

		0.00728		1.48

		0.007284		1.36

		0.007288		1.36

		0.007292		1.32

		0.007296		1.44

		0.0073		1.44

		0.007304		1.4

		0.007308		1.32

		0.007312		1.36

		0.007316		1.36

		0.00732		1.28

		0.007324		1.28

		0.007328		1.32

		0.007332		1.32

		0.007336		1.28

		0.00734		1.28

		0.007344		1.24

		0.007348		1.28

		0.007352		1.24

		0.007356		1.2

		0.00736		1.2

		0.007364		1.28

		0.007368		1.28

		0.007372		1.16

		0.007376		1.24

		0.00738		1.28

		0.007384		1.2

		0.007388		1.28

		0.007392		1.12

		0.007396		1.16

		0.0074		1.12

		0.007404		1.24

		0.007408		1.16

		0.007412		1.16

		0.007416		1.12

		0.00742		1.16

		0.007424		1.12

		0.007428		1.12

		0.007432		1.12

		0.007436		1.12

		0.00744		1.04

		0.007444		1.12

		0.007448		1.04

		0.007452		1

		0.007456		1.04

		0.00746		1.04

		0.007464		1

		0.007468		1.04

		0.007472		1

		0.007476		0.96

		0.00748		0.96

		0.007484		1

		0.007488		0.92

		0.007492		0.92

		0.007496		0.92

		0.0075		0.92

		0.007504		0.88

		0.007508		0.76

		0.007512		0.92

		0.007516		0.88

		0.00752		0.88

		0.007524		0.88

		0.007528		0.88

		0.007532		0.84

		0.007536		0.84

		0.00754		0.8

		0.007544		0.8

		0.007548		0.76

		0.007552		0.68

		0.007556		0.76

		0.00756		0.8

		0.007564		0.72

		0.007568		0.68

		0.007572		0.76

		0.007576		0.64

		0.00758		0.6

		0.007584		0.64

		0.007588		0.68

		0.007592		0.56

		0.007596		0.72

		0.0076		0.56

		0.007604		0.64

		0.007608		0.6

		0.007612		0.6

		0.007616		0.6

		0.00762		0.56

		0.007624		0.48

		0.007628		0.56

		0.007632		0.52

		0.007636		0.48

		0.00764		0.48

		0.007644		0.44

		0.007648		0.44

		0.007652		0.56

		0.007656		0.44

		0.00766		0.52

		0.007664		0.44

		0.007668		0.48

		0.007672		0.48

		0.007676		0.44

		0.00768		0.36

		0.007684		0.32

		0.007688		0.36

		0.007692		0.4

		0.007696		0.28

		0.0077		0.28

		0.007704		0.24

		0.007708		0.28

		0.007712		0.24

		0.007716		0.28

		0.00772		0.24

		0.007724		0.32

		0.007728		0.24

		0.007732		0.24

		0.007736		0.24

		0.00774		0.28

		0.007744		0.16

		0.007748		0.16

		0.007752		0.16

		0.007756		0.16

		0.00776		0.16

		0.007764		0.16

		0.007768		0.12

		0.007772		0.12

		0.007776		0.2

		0.00778		0.12

		0.007784		0.12

		0.007788		0.08

		0.007792		0.08

		0.007796		0.04

		0.0078		0.08

		0.007804		0.08

		0.007808		0.08

		0.007812		-0.08

		0.007816		0.08

		0.00782		0.08

		0.007824		0

		0.007828		-0.08

		0.007832		-0.04

		0.007836		-0.08

		0.00784		-0.08

		0.007844		-0.08

		0.007848		-0.12

		0.007852		-0.08

		0.007856		-0.08

		0.00786		-0.16

		0.007864		-0.08

		0.007868		-0.12

		0.007872		-0.16

		0.007876		-0.16

		0.00788		-0.24

		0.007884		-0.24

		0.007888		-0.16

		0.007892		-0.28

		0.007896		-0.24

		0.0079		-0.24

		0.007904		-0.24

		0.007908		-0.32

		0.007912		-0.24

		0.007916		-0.32

		0.00792		-0.36

		0.007924		-0.36

		0.007928		-0.36

		0.007932		-0.32

		0.007936		-0.36

		0.00794		-0.4

		0.007944		-0.36

		0.007948		-0.36

		0.007952		-0.44

		0.007956		-0.44

		0.00796		-0.44

		0.007964		-0.44

		0.007968		-0.56

		0.007972		-0.48

		0.007976		-0.52

		0.00798		-0.56

		0.007984		-0.56

		0.007988		-0.56

		0.007992		-0.56

		0.007996		-0.64

		0.008		-0.64

		0.008004		-0.64

		0.008008		-0.68

		0.008012		-0.64

		0.008016		-0.64

		0.00802		-0.76

		0.008024		-0.68

		0.008028		-0.76

		0.008032		-0.72

		0.008036		-0.72

		0.00804		-0.76

		0.008044		-0.72

		0.008048		-0.72

		0.008052		-0.76

		0.008056		-0.8

		0.00806		-0.84

		0.008064		-0.72

		0.008068		-0.8

		0.008072		-0.8

		0.008076		-0.88

		0.00808		-0.84

		0.008084		-0.92

		0.008088		-0.88

		0.008092		-0.92

		0.008096		-1

		0.0081		-1

		0.008104		-1

		0.008108		-0.96

		0.008112		-1.04

		0.008116		-1

		0.00812		-1

		0.008124		-1

		0.008128		-1.04

		0.008132		-1.04

		0.008136		-1.04

		0.00814		-1.04

		0.008144		-1.16

		0.008148		-1.12

		0.008152		-1.08

		0.008156		-1.12

		0.00816		-1.2

		0.008164		-1.24

		0.008168		-1.2

		0.008172		-1.2

		0.008176		-1.2

		0.00818		-1.16

		0.008184		-1.2

		0.008188		-1.28

		0.008192		-1.24

		0.008196		-1.32

		0.0082		-1.36

		0.008204		-1.36

		0.008208		-1.36

		0.008212		-1.28

		0.008216		-1.44

		0.00822		-1.4

		0.008224		-1.4

		0.008228		-1.44

		0.008232		-1.48

		0.008236		-1.44

		0.00824		-1.48

		0.008244		-1.56

		0.008248		-1.4

		0.008252		-1.48

		0.008256		-1.48

		0.00826		-1.56

		0.008264		-1.56

		0.008268		-1.6

		0.008272		-1.56

		0.008276		-1.68

		0.00828		-1.6

		0.008284		-1.6

		0.008288		-1.68

		0.008292		-1.64

		0.008296		-1.64

		0.0083		-1.68

		0.008304		-1.68

		0.008308		-1.76

		0.008312		-1.76

		0.008316		-1.84

		0.00832		-1.76

		0.008324		-1.8

		0.008328		-1.8

		0.008332		-1.84

		0.008336		-1.92

		0.00834		-1.84

		0.008344		-1.84

		0.008348		-1.88

		0.008352		-1.76

		0.008356		-1.88

		0.00836		-1.96

		0.008364		-2

		0.008368		-2.04

		0.008372		-2

		0.008376		-2.08

		0.00838		-1.96

		0.008384		-2.12

		0.008388		-2.04

		0.008392		-2.04

		0.008396		-2.12

		0.0084		-2.08

		0.008404		-2.12

		0.008408		-2.12

		0.008412		-2.16

		0.008416		-2.2

		0.00842		-2.12

		0.008424		-2.28

		0.008428		-2.2

		0.008432		-2.16

		0.008436		-2.2

		0.00844		-2.28

		0.008444		-2.24

		0.008448		-2.2

		0.008452		-2.28

		0.008456		-2.28

		0.00846		-2.32

		0.008464		-2.28

		0.008468		-2.28

		0.008472		-2.32

		0.008476		-2.28

		0.00848		-2.36

		0.008484		-2.36

		0.008488		-2.32

		0.008492		-2.44

		0.008496		-2.48

		0.0085		-2.48

		0.008504		-2.48

		0.008508		-2.44

		0.008512		-2.52

		0.008516		-2.52

		0.00852		-2.56

		0.008524		-2.56

		0.008528		-2.64

		0.008532		-2.56

		0.008536		-2.6

		0.00854		-2.64

		0.008544		-2.56

		0.008548		-2.64

		0.008552		-2.64

		0.008556		-2.68

		0.00856		-2.8

		0.008564		-2.72

		0.008568		-2.68

		0.008572		-2.72

		0.008576		-2.76

		0.00858		-2.76

		0.008584		-2.72

		0.008588		-2.76

		0.008592		-2.8

		0.008596		-2.76

		0.0086		-2.84

		0.008604		-2.84

		0.008608		-2.92

		0.008612		-2.88

		0.008616		-2.92

		0.00862		-2.92

		0.008624		-2.96

		0.008628		-2.96

		0.008632		-3

		0.008636		-2.96

		0.00864		-3

		0.008644		-3.04

		0.008648		-3

		0.008652		-3.08

		0.008656		-3.08

		0.00866		-3.12

		0.008664		-3.12

		0.008668		-3.12

		0.008672		-3.08

		0.008676		-3.2

		0.00868		-3.2

		0.008684		-3.2

		0.008688		-3.2

		0.008692		-3.32

		0.008696		-3.32

		0.0087		-3.2

		0.008704		-3.24

		0.008708		-3.36

		0.008712		-3.32

		0.008716		-3.36

		0.00872		-3.32

		0.008724		-3.36

		0.008728		-3.4

		0.008732		-3.44

		0.008736		-3.4

		0.00874		-3.4

		0.008744		-3.36

		0.008748		-3.4

		0.008752		-3.48

		0.008756		-3.52

		0.00876		-3.56

		0.008764		-3.6

		0.008768		-3.52

		0.008772		-3.52

		0.008776		-3.52

		0.00878		-3.6

		0.008784		-3.56

		0.008788		-3.68

		0.008792		-3.56

		0.008796		-3.76

		0.0088		-3.64

		0.008804		-3.6

		0.008808		-3.68

		0.008812		-3.76

		0.008816		-3.76

		0.00882		-3.72

		0.008824		-3.76

		0.008828		-3.76

		0.008832		-3.76

		0.008836		-3.8

		0.00884		-3.8

		0.008844		-3.76

		0.008848		-3.8

		0.008852		-3.84

		0.008856		-3.8

		0.00886		-3.8

		0.008864		-3.76

		0.008868		-3.8

		0.008872		-3.76

		0.008876		-3.84

		0.00888		-3.76

		0.008884		-3.72

		0.008888		-3.84

		0.008892		-3.8

		0.008896		-3.84

		0.0089		-3.8

		0.008904		-3.76

		0.008908		-3.76

		0.008912		-3.8

		0.008916		-3.76

		0.00892		-3.76

		0.008924		-3.72

		0.008928		-3.76

		0.008932		-3.76

		0.008936		-3.8

		0.00894		-3.84

		0.008944		-3.84

		0.008948		-3.8

		0.008952		-3.76

		0.008956		-3.84

		0.00896		-3.76

		0.008964		-3.72

		0.008968		-3.76

		0.008972		-3.76

		0.008976		-3.76

		0.00898		-3.76

		0.008984		-3.76

		0.008988		-3.76

		0.008992		-3.76

		0.008996		-3.76

		0.009		-3.76

		0.009004		-3.76

		0.009008		-3.76

		0.009012		-3.8

		0.009016		-3.76

		0.00902		-3.72

		0.009024		-3.8

		0.009028		-3.72

		0.009032		-3.72

		0.009036		-3.72

		0.00904		-3.64

		0.009044		-3.68

		0.009048		-3.6

		0.009052		-3.64

		0.009056		-3.6

		0.00906		-3.6

		0.009064		-3.52

		0.009068		-3.6

		0.009072		-3.52

		0.009076		-3.52

		0.00908		-3.56

		0.009084		-3.48

		0.009088		-3.52

		0.009092		-3.52

		0.009096		-3.44

		0.0091		-3.52

		0.009104		-3.52

		0.009108		-3.44

		0.009112		-3.4

		0.009116		-3.44

		0.00912		-3.36

		0.009124		-3.44

		0.009128		-3.36

		0.009132		-3.36

		0.009136		-3.32

		0.00914		-3.28

		0.009144		-3.32

		0.009148		-3.36

		0.009152		-3.32

		0.009156		-3.28

		0.00916		-3.36

		0.009164		-3.16

		0.009168		-3.28

		0.009172		-3.2

		0.009176		-3.2

		0.00918		-3.12

		0.009184		-3.12

		0.009188		-3.16

		0.009192		-3.16

		0.009196		-3.12

		0.0092		-3.12

		0.009204		-3.12

		0.009208		-3.12

		0.009212		-3.04

		0.009216		-3.12

		0.00922		-3

		0.009224		-3.04

		0.009228		-2.96

		0.009232		-2.88

		0.009236		-2.88

		0.00924		-2.88

		0.009244		-2.92

		0.009248		-2.84

		0.009252		-2.92

		0.009256		-2.8

		0.00926		-2.8

		0.009264		-2.84

		0.009268		-2.8

		0.009272		-2.8

		0.009276		-2.76

		0.00928		-2.76

		0.009284		-2.76

		0.009288		-2.68

		0.009292		-2.72

		0.009296		-2.72

		0.0093		-2.64

		0.009304		-2.68

		0.009308		-2.68

		0.009312		-2.68

		0.009316		-2.64

		0.00932		-2.6

		0.009324		-2.56

		0.009328		-2.56

		0.009332		-2.48

		0.009336		-2.52

		0.00934		-2.48

		0.009344		-2.52

		0.009348		-2.48

		0.009352		-2.56

		0.009356		-2.52

		0.00936		-2.36

		0.009364		-2.32

		0.009368		-2.36

		0.009372		-2.32

		0.009376		-2.48

		0.00938		-2.36

		0.009384		-2.4

		0.009388		-2.28

		0.009392		-2.32

		0.009396		-2.32

		0.0094		-2.2

		0.009404		-2.28

		0.009408		-2.24

		0.009412		-2.28

		0.009416		-2.2

		0.00942		-2.2

		0.009424		-2.24

		0.009428		-2.2

		0.009432		-2.16

		0.009436		-2.12

		0.00944		-2.12

		0.009444		-2.08

		0.009448		-2.12

		0.009452		-2.04

		0.009456		-2.12

		0.00946		-2.08

		0.009464		-2.08

		0.009468		-2.04

		0.009472		-2.04

		0.009476		-2

		0.00948		-1.96

		0.009484		-1.88

		0.009488		-1.96

		0.009492		-1.92

		0.009496		-1.92

		0.0095		-1.92

		0.009504		-1.84

		0.009508		-1.84

		0.009512		-1.88

		0.009516		-1.76

		0.00952		-1.88

		0.009524		-1.8

		0.009528		-1.72

		0.009532		-1.8

		0.009536		-1.68

		0.00954		-1.72

		0.009544		-1.72

		0.009548		-1.76

		0.009552		-1.68

		0.009556		-1.68

		0.00956		-1.68

		0.009564		-1.76

		0.009568		-1.64

		0.009572		-1.64

		0.009576		-1.68

		0.00958		-1.6

		0.009584		-1.6

		0.009588		-1.6

		0.009592		-1.6

		0.009596		-1.56

		0.0096		-1.44

		0.009604		-1.56

		0.009608		-1.44

		0.009612		-1.48

		0.009616		-1.44

		0.00962		-1.52

		0.009624		-1.36

		0.009628		-1.36

		0.009632		-1.36

		0.009636		-1.44

		0.00964		-1.32

		0.009644		-1.36

		0.009648		-1.32

		0.009652		-1.28

		0.009656		-1.36

		0.00966		-1.4

		0.009664		-1.16

		0.009668		-1.2

		0.009672		-1.16

		0.009676		-1

		0.00968		-1.4

		0.009684		-1.12

		0.009688		-1.04

		0.009692		-1.32

		0.009696		-1.08

		0.0097		-1.12

		0.009704		-1.16

		0.009708		-1.2

		0.009712		-1.04

		0.009716		-1.2

		0.00972		-1.08

		0.009724		-0.92

		0.009728		-1.08

		0.009732		-1.12

		0.009736		-1.08

		0.00974		-1

		0.009744		-0.92

		0.009748		-1.12

		0.009752		-1

		0.009756		-0.88

		0.00976		-0.96

		0.009764		-0.8

		0.009768		-0.92

		0.009772		-0.92

		0.009776		-0.68

		0.00978		-1.04

		0.009784		-0.84

		0.009788		-0.68

		0.009792		-1.12

		0.009796		-0.8

		0.0098		-0.72

		0.009804		-0.8

		0.009808		-0.72

		0.009812		-0.72

		0.009816		-0.68

		0.00982		-0.68

		0.009824		-0.64

		0.009828		-0.72

		0.009832		-0.64

		0.009836		-0.56

		0.00984		-0.64

		0.009844		-0.56

		0.009848		-0.68

		0.009852		-0.64

		0.009856		-0.64

		0.00986		-0.64

		0.009864		-0.64

		0.009868		-0.36

		0.009872		-0.56

		0.009876		-0.64

		0.00988		-0.4

		0.009884		-0.52

		0.009888		-0.48

		0.009892		-0.48

		0.009896		-0.36

		0.0099		-0.48

		0.009904		-0.48

		0.009908		-0.4

		0.009912		-0.48

		0.009916		-0.32

		0.00992		-0.56

		0.009924		-0.44

		0.009928		-0.24

		0.009932		-0.2

		0.009936		-0.52

		0.00994		-0.16

		0.009944		-0.12

		0.009948		-0.48

		0.009952		-0.28

		0.009956		-0.2

		0.00996		-0.24

		0.009964		-0.32

		0.009968		-0.32

		0.009972		-0.12

		0.009976		-0.12

		0.00998		-0.2

		0.009984		-0.24

		0.009988		-0.04

		0.009992		-0.24

		0.009996		-0.04

		0.01		-0.12

		0.010004		-0.04

		0.010008		-0.12

		0.010012		-0.04

		0.010016		-0.08

		0.01002		0.08

		0.010024		-0.08

		0.010028		-0.08

		0.010032		0.08

		0.010036		0.04

		0.01004		-0.08

		0.010044		-0.08

		0.010048		0.16

		0.010052		0.08

		0.010056		-0.04

		0.01006		0.2

		0.010064		0

		0.010068		0.08

		0.010072		0.16

		0.010076		-0.04

		0.01008		0.04

		0.010084		0.12

		0.010088		0.2

		0.010092		0.12

		0.010096		-0.04

		0.0101		0.2

		0.010104		0.28

		0.010108		0.12

		0.010112		0.28

		0.010116		0.24

		0.01012		0.24

		0.010124		0.24

		0.010128		0.28

		0.010132		0.32

		0.010136		0.28

		0.01014		0.32

		0.010144		0.2

		0.010148		0.36

		0.010152		0.36

		0.010156		0.36

		0.01016		0.32

		0.010164		0.32

		0.010168		0.44

		0.010172		0.32

		0.010176		0.44

		0.01018		0.44

		0.010184		0.44

		0.010188		0.44

		0.010192		0.4

		0.010196		0.44

		0.0102		0.56

		0.010204		0.48

		0.010208		0.48

		0.010212		0.44

		0.010216		0.36

		0.01022		0.52

		0.010224		0.44

		0.010228		0.56

		0.010232		0.56

		0.010236		0.56

		0.01024		0.64

		0.010244		0.52

		0.010248		0.64

		0.010252		0.6

		0.010256		0.72

		0.01026		0.56

		0.010264		0.6

		0.010268		0.52

		0.010272		0.56

		0.010276		0.72

		0.01028		0.6

		0.010284		0.64

		0.010288		0.76

		0.010292		0.72

		0.010296		0.72

		0.0103		0.72

		0.010304		0.8

		0.010308		0.8

		0.010312		0.84

		0.010316		0.72

		0.01032		0.72

		0.010324		0.88

		0.010328		0.8

		0.010332		0.84

		0.010336		0.96

		0.01034		0.76

		0.010344		0.88

		0.010348		0.8

		0.010352		0.92

		0.010356		0.76

		0.01036		0.88

		0.010364		0.88

		0.010368		0.88

		0.010372		0.88

		0.010376		1.04

		0.01038		0.8

		0.010384		0.92

		0.010388		0.84

		0.010392		0.96

		0.010396		0.92

		0.0104		0.92

		0.010404		1

		0.010408		0.88

		0.010412		0.96

		0.010416		1.12

		0.01042		1

		0.010424		1.12

		0.010428		0.96

		0.010432		1.08

		0.010436		1.04

		0.01044		1.04

		0.010444		1

		0.010448		1.12

		0.010452		1.12

		0.010456		1.2

		0.01046		1.04

		0.010464		1.04

		0.010468		1.16

		0.010472		1.24

		0.010476		1.08

		0.01048		1.16

		0.010484		1.08

		0.010488		1.24

		0.010492		1.2

		0.010496		1.28

		0.0105		1.32

		0.010504		1.16

		0.010508		1.16

		0.010512		1.12

		0.010516		1.16

		0.01052		1.28

		0.010524		1.16

		0.010528		1.16

		0.010532		1.32

		0.010536		1.16

		0.01054		1.16

		0.010544		1.24

		0.010548		1.32

		0.010552		1.28

		0.010556		1.32

		0.01056		1.36

		0.010564		1.32

		0.010568		1.32

		0.010572		1.28

		0.010576		1.28

		0.01058		1.32

		0.010584		1.4

		0.010588		1.44

		0.010592		1.4

		0.010596		1.44

		0.0106		1.44

		0.010604		1.32

		0.010608		1.4

		0.010612		1.4

		0.010616		1.44

		0.01062		1.44

		0.010624		1.48

		0.010628		1.4

		0.010632		1.52

		0.010636		1.4

		0.01064		1.44

		0.010644		1.44

		0.010648		1.44

		0.010652		1.4

		0.010656		1.48

		0.01066		1.44

		0.010664		1.6

		0.010668		1.48

		0.010672		1.52

		0.010676		1.44

		0.01068		1.68

		0.010684		1.52

		0.010688		1.44

		0.010692		1.48

		0.010696		1.56

		0.0107		1.68

		0.010704		1.48

		0.010708		1.48

		0.010712		1.68

		0.010716		1.6

		0.01072		1.52

		0.010724		1.52

		0.010728		1.72

		0.010732		1.56

		0.010736		1.4

		0.01074		1.56

		0.010744		1.64

		0.010748		1.64

		0.010752		1.64

		0.010756		1.64

		0.01076		1.6

		0.010764		1.6

		0.010768		1.64

		0.010772		1.6

		0.010776		1.64

		0.01078		1.72

		0.010784		1.64

		0.010788		1.76

		0.010792		1.68

		0.010796		1.68

		0.0108		1.64

		0.010804		1.72

		0.010808		1.76

		0.010812		1.76

		0.010816		1.76

		0.01082		1.72

		0.010824		1.8

		0.010828		1.76

		0.010832		1.76

		0.010836		1.76

		0.01084		1.8

		0.010844		1.8

		0.010848		1.84

		0.010852		1.8

		0.010856		1.76

		0.01086		1.84

		0.010864		1.84

		0.010868		1.8

		0.010872		1.76

		0.010876		1.72

		0.01088		1.88

		0.010884		1.88

		0.010888		1.88

		0.010892		1.88

		0.010896		1.96

		0.0109		1.88

		0.010904		1.88

		0.010908		1.92

		0.010912		1.92

		0.010916		1.88

		0.01092		1.88

		0.010924		1.92

		0.010928		1.92

		0.010932		1.92

		0.010936		1.84

		0.01094		1.92

		0.010944		1.92

		0.010948		1.92

		0.010952		2

		0.010956		1.96

		0.01096		1.96

		0.010964		1.96

		0.010968		2.04

		0.010972		1.88

		0.010976		1.96

		0.01098		1.96

		0.010984		2

		0.010988		1.92

		0.010992		2

		0.010996		2

		0.011		2.04

		0.011004		1.92

		0.011008		2.04

		0.011012		2.08

		0.011016		2.04

		0.01102		2

		0.011024		1.96

		0.011028		2.08

		0.011032		2.04

		0.011036		2.04

		0.01104		2.04

		0.011044		2.04

		0.011048		1.96

		0.011052		2.12

		0.011056		2.08

		0.01106		2.04

		0.011064		2.08

		0.011068		2.04

		0.011072		1.96

		0.011076		2.12

		0.01108		2.04

		0.011084		2.08

		0.011088		2.04

		0.011092		2.08

		0.011096		2.08

		0.0111		2.04

		0.011104		2.04

		0.011108		2.08

		0.011112		2.04

		0.011116		2.12

		0.01112		2.08

		0.011124		2.12

		0.011128		2.08

		0.011132		2.04

		0.011136		2.04

		0.01114		2.04

		0.011144		2.04

		0.011148		2.08

		0.011152		2.12

		0.011156		2.08

		0.01116		2.12

		0.011164		2.16

		0.011168		2.04

		0.011172		2.16

		0.011176		2.12

		0.01118		2.08

		0.011184		2.08

		0.011188		2.16

		0.011192		2.12

		0.011196		2.16

		0.0112		2.08

		0.011204		2.08

		0.011208		2.12

		0.011212		2.16

		0.011216		2.12

		0.01122		2.16

		0.011224		2.16

		0.011228		2.12

		0.011232		2.08

		0.011236		2.16

		0.01124		2.2

		0.011244		2.12

		0.011248		2.16

		0.011252		2.2

		0.011256		2.2

		0.01126		2.24

		0.011264		2.2

		0.011268		2.2

		0.011272		2.2

		0.011276		2.2

		0.01128		2.24

		0.011284		2.28

		0.011288		2.24

		0.011292		2.2

		0.011296		2.32

		0.0113		2.24

		0.011304		2.24

		0.011308		2.32

		0.011312		2.32

		0.011316		2.24

		0.01132		2.36

		0.011324		2.28

		0.011328		2.36

		0.011332		2.36

		0.011336		2.24

		0.01134		2.4

		0.011344		2.32

		0.011348		2.36

		0.011352		2.36

		0.011356		2.36

		0.01136		2.24

		0.011364		2.32

		0.011368		2.32

		0.011372		2.32

		0.011376		2.32

		0.01138		2.36

		0.011384		2.32

		0.011388		2.36

		0.011392		2.36

		0.011396		2.32

		0.0114		2.32

		0.011404		2.32

		0.011408		2.32

		0.011412		2.32

		0.011416		2.28

		0.01142		2.32

		0.011424		2.36

		0.011428		2.32

		0.011432		2.32

		0.011436		2.32

		0.01144		2.32

		0.011444		2.32

		0.011448		2.36

		0.011452		2.28

		0.011456		2.24

		0.01146		2.4

		0.011464		2.28

		0.011468		2.32

		0.011472		2.32

		0.011476		2.32

		0.01148		2.32

		0.011484		2.32

		0.011488		2.24

		0.011492		2.2

		0.011496		2.24

		0.0115		2.12

		0.011504		2.2

		0.011508		2.24

		0.011512		2.32

		0.011516		2.28

		0.01152		2.36

		0.011524		2.28

		0.011528		2.28

		0.011532		2.24

		0.011536		2.24

		0.01154		2.24

		0.011544		2.24

		0.011548		2.32

		0.011552		2.24

		0.011556		2.16

		0.01156		2.2

		0.011564		2.24

		0.011568		2.2

		0.011572		2.24

		0.011576		2.24

		0.01158		2.32

		0.011584		2.24

		0.011588		2.24

		0.011592		2.2

		0.011596		2.16

		0.0116		2.16

		0.011604		2.24

		0.011608		2.24

		0.011612		2.12

		0.011616		2.2

		0.01162		2.16

		0.011624		2.2

		0.011628		2.2

		0.011632		2.2

		0.011636		2.24

		0.01164		2.16

		0.011644		2.2

		0.011648		2.2

		0.011652		2.2

		0.011656		2.2

		0.01166		2.16

		0.011664		2.08

		0.011668		2.2

		0.011672		2.12

		0.011676		2.16

		0.01168		2.08

		0.011684		2.12

		0.011688		2.24

		0.011692		2.12

		0.011696		2.08

		0.0117		2.08

		0.011704		2.16

		0.011708		2.08

		0.011712		2.12

		0.011716		2.24

		0.01172		2.16

		0.011724		2.08

		0.011728		2.04

		0.011732		2.08

		0.011736		2.16

		0.01174		2.12

		0.011744		2.16

		0.011748		2.12

		0.011752		2.08

		0.011756		2.08

		0.01176		2.08

		0.011764		2.04

		0.011768		2.08

		0.011772		2.04

		0.011776		2.12

		0.01178		2.04

		0.011784		2.08

		0.011788		2.08

		0.011792		2.04

		0.011796		2.04

		0.0118		2.04

		0.011804		2.08

		0.011808		2.04

		0.011812		2.08

		0.011816		2.04

		0.01182		2.08

		0.011824		2.04

		0.011828		2.04

		0.011832		1.96

		0.011836		2.04

		0.01184		1.96

		0.011844		2.04

		0.011848		2.08

		0.011852		1.96

		0.011856		2.08

		0.01186		2

		0.011864		1.92

		0.011868		2

		0.011872		1.96

		0.011876		2.04

		0.01188		1.96

		0.011884		2

		0.011888		2

		0.011892		1.88

		0.011896		1.96

		0.0119		1.96

		0.011904		1.96

		0.011908		1.96

		0.011912		1.92

		0.011916		2.04

		0.01192		1.96

		0.011924		1.92

		0.011928		1.88

		0.011932		1.88

		0.011936		1.88

		0.01194		1.88

		0.011944		1.88

		0.011948		1.88

		0.011952		1.88

		0.011956		1.88

		0.01196		1.88

		0.011964		1.84

		0.011968		1.8

		0.011972		1.88

		0.011976		1.84

		0.01198		1.8

		0.011984		1.84

		0.011988		1.8

		0.011992		1.8

		0.011996		1.92

		0.012		1.84

		0.012004		1.8

		0.012008		1.8

		0.012012		1.84

		0.012016		1.76

		0.01202		1.8

		0.012024		1.8

		0.012028		1.84

		0.012032		1.8

		0.012036		1.8

		0.01204		1.8

		0.012044		1.76

		0.012048		1.8

		0.012052		1.76

		0.012056		1.72

		0.01206		1.64

		0.012064		1.72

		0.012068		1.72

		0.012072		1.6

		0.012076		1.68

		0.01208		1.72

		0.012084		1.72

		0.012088		1.64

		0.012092		1.64

		0.012096		1.72

		0.0121		1.68

		0.012104		1.72

		0.012108		1.64

		0.012112		1.68

		0.012116		1.6

		0.01212		1.6

		0.012124		1.6

		0.012128		1.6

		0.012132		1.64

		0.012136		1.68

		0.01214		1.64

		0.012144		1.64

		0.012148		1.56

		0.012152		1.56

		0.012156		1.52

		0.01216		1.6

		0.012164		1.56

		0.012168		1.48

		0.012172		1.56

		0.012176		1.48

		0.01218		1.52

		0.012184		1.56

		0.012188		1.44

		0.012192		1.52

		0.012196		1.44

		0.0122		1.48

		0.012204		1.48

		0.012208		1.44

		0.012212		1.4

		0.012216		1.44

		0.01222		1.44

		0.012224		1.4

		0.012228		1.4

		0.012232		1.48

		0.012236		1.36

		0.01224		1.4

		0.012244		1.44

		0.012248		1.4

		0.012252		1.4

		0.012256		1.36

		0.01226		1.32

		0.012264		1.44

		0.012268		1.28

		0.012272		1.32

		0.012276		1.32

		0.01228		1.36

		0.012284		1.36

		0.012288		1.24

		0.012292		1.24

		0.012296		1.28

		0.0123		1.28

		0.012304		1.28

		0.012308		1.28

		0.012312		1.28

		0.012316		1.28

		0.01232		1.24

		0.012324		1.2

		0.012328		1.12

		0.012332		1.16

		0.012336		1.08

		0.01234		1.24

		0.012344		1.28

		0.012348		1.16

		0.012352		1.2

		0.012356		1.16

		0.01236		1.08

		0.012364		1.12

		0.012368		1.08

		0.012372		1.2

		0.012376		1.08

		0.01238		1.16

		0.012384		1.04

		0.012388		1.08

		0.012392		1.04

		0.012396		1.04

		0.0124		1.12

		0.012404		1.12

		0.012408		1.12

		0.012412		1.08

		0.012416		1.04

		0.01242		1

		0.012424		1.04

		0.012428		1.04

		0.012432		0.96

		0.012436		0.92

		0.01244		1

		0.012444		1

		0.012448		1

		0.012452		0.92

		0.012456		0.88

		0.01246		0.96

		0.012464		0.92

		0.012468		0.96

		0.012472		0.92

		0.012476		0.88

		0.01248		0.88

		0.012484		0.76

		0.012488		0.92

		0.012492		0.8

		0.012496		0.8

		0.0125		0.88

		0.012504		0.88

		0.012508		0.72

		0.012512		0.8

		0.012516		0.8

		0.01252		0.84

		0.012524		0.8

		0.012528		0.8

		0.012532		0.76

		0.012536		0.72

		0.01254		0.72

		0.012544		0.76

		0.012548		0.72

		0.012552		0.72

		0.012556		0.72

		0.01256		0.72

		0.012564		0.6

		0.012568		0.56

		0.012572		0.64

		0.012576		0.6

		0.01258		0.64

		0.012584		0.6

		0.012588		0.6

		0.012592		0.64

		0.012596		0.56

		0.0126		0.52

		0.012604		0.6

		0.012608		0.6

		0.012612		0.56

		0.012616		0.48

		0.01262		0.48

		0.012624		0.56

		0.012628		0.48

		0.012632		0.44

		0.012636		0.48

		0.01264		0.48

		0.012644		0.44

		0.012648		0.48

		0.012652		0.4

		0.012656		0.4

		0.01266		0.44

		0.012664		0.48

		0.012668		0.32

		0.012672		0.4

		0.012676		0.36

		0.01268		0.36

		0.012684		0.32

		0.012688		0.28

		0.012692		0.28

		0.012696		0.36

		0.0127		0.24

		0.012704		0.28

		0.012708		0.32

		0.012712		0.28

		0.012716		0.16

		0.01272		0.2

		0.012724		0.2

		0.012728		0.2

		0.012732		0.16

		0.012736		0.2

		0.01274		0.12

		0.012744		0.12

		0.012748		0.12

		0.012752		0.2

		0.012756		0.04

		0.01276		0.16

		0.012764		0.04

		0.012768		0.08

		0.012772		0.12

		0.012776		0

		0.01278		0.04

		0.012784		0.04

		0.012788		0

		0.012792		0.08

		0.012796		0.08

		0.0128		0

		0.012804		0

		0.012808		0.04

		0.012812		-0.08

		0.012816		0

		0.01282		-0.08

		0.012824		-0.04

		0.012828		-0.12

		0.012832		-0.08

		0.012836		-0.16

		0.01284		-0.16

		0.012844		-0.08

		0.012848		-0.28

		0.012852		-0.2

		0.012856		-0.2

		0.01286		-0.2

		0.012864		-0.24

		0.012868		-0.24

		0.012872		-0.2

		0.012876		-0.28

		0.01288		-0.32

		0.012884		-0.28

		0.012888		-0.32

		0.012892		-0.32

		0.012896		-0.32

		0.0129		-0.36

		0.012904		-0.24

		0.012908		-0.32

		0.012912		-0.4

		0.012916		-0.44

		0.01292		-0.4

		0.012924		-0.36

		0.012928		-0.4

		0.012932		-0.36

		0.012936		-0.4

		0.01294		-0.4

		0.012944		-0.4

		0.012948		-0.56

		0.012952		-0.44

		0.012956		-0.48

		0.01296		-0.48

		0.012964		-0.52

		0.012968		-0.52

		0.012972		-0.52

		0.012976		-0.52

		0.01298		-0.56

		0.012984		-0.64

		0.012988		-0.68

		0.012992		-0.56

		0.012996		-0.56

		0.013		-0.64

		0.013004		-0.64

		0.013008		-0.64

		0.013012		-0.68

		0.013016		-0.64

		0.01302		-0.72

		0.013024		-0.72

		0.013028		-0.64

		0.013032		-0.76

		0.013036		-0.68

		0.01304		-0.72

		0.013044		-0.76

		0.013048		-0.76

		0.013052		-0.76

		0.013056		-0.84

		0.01306		-0.88

		0.013064		-0.76

		0.013068		-0.8

		0.013072		-0.84

		0.013076		-0.92

		0.01308		-0.92

		0.013084		-0.92

		0.013088		-0.96

		0.013092		-0.96

		0.013096		-0.96

		0.0131		-0.96

		0.013104		-0.92

		0.013108		-1

		0.013112		-1.08

		0.013116		-1

		0.01312		-1.04

		0.013124		-1.04

		0.013128		-1.12

		0.013132		-1.08

		0.013136		-1.12

		0.01314		-1.12

		0.013144		-1.12

		0.013148		-1.16

		0.013152		-1.16

		0.013156		-1.12

		0.01316		-1.28

		0.013164		-1.16

		0.013168		-1.16

		0.013172		-1.16

		0.013176		-1.2

		0.01318		-1.28

		0.013184		-1.32

		0.013188		-1.24

		0.013192		-1.32

		0.013196		-1.28

		0.0132		-1.32

		0.013204		-1.28

		0.013208		-1.36

		0.013212		-1.36

		0.013216		-1.32

		0.01322		-1.4

		0.013224		-1.36

		0.013228		-1.36

		0.013232		-1.44

		0.013236		-1.44

		0.01324		-1.4

		0.013244		-1.52

		0.013248		-1.48

		0.013252		-1.56

		0.013256		-1.48

		0.01326		-1.48

		0.013264		-1.48

		0.013268		-1.56

		0.013272		-1.6

		0.013276		-1.56

		0.01328		-1.6

		0.013284		-1.6

		0.013288		-1.64

		0.013292		-1.68

		0.013296		-1.68

		0.0133		-1.72

		0.013304		-1.72

		0.013308		-1.76

		0.013312		-1.8

		0.013316		-1.8

		0.01332		-1.72

		0.013324		-1.76

		0.013328		-1.72

		0.013332		-1.84

		0.013336		-1.84

		0.01334		-1.92

		0.013344		-1.88

		0.013348		-1.96

		0.013352		-1.92

		0.013356		-1.92

		0.01336		-1.88

		0.013364		-2

		0.013368		-1.92

		0.013372		-1.96

		0.013376		-2.04

		0.01338		-1.96

		0.013384		-2

		0.013388		-2.04

		0.013392		-2.04

		0.013396		-2.04

		0.0134		-2.04

		0.013404		-2

		0.013408		-2.12

		0.013412		-2.16

		0.013416		-2.04

		0.01342		-2.16

		0.013424		-2.2

		0.013428		-2.12

		0.013432		-2.16

		0.013436		-2.2

		0.01344		-2.2

		0.013444		-2.2

		0.013448		-2.32

		0.013452		-2.24

		0.013456		-2.32

		0.01346		-2.28

		0.013464		-2.32

		0.013468		-2.36

		0.013472		-2.36

		0.013476		-2.4

		0.01348		-2.4

		0.013484		-2.36

		0.013488		-2.36

		0.013492		-2.36

		0.013496		-2.48

		0.0135		-2.48

		0.013504		-2.48

		0.013508		-2.52

		0.013512		-2.52

		0.013516		-2.6

		0.01352		-2.6

		0.013524		-2.56

		0.013528		-2.56

		0.013532		-2.64

		0.013536		-2.6

		0.01354		-2.6

		0.013544		-2.64

		0.013548		-2.68

		0.013552		-2.72

		0.013556		-2.72

		0.01356		-2.64

		0.013564		-2.76

		0.013568		-2.68

		0.013572		-2.76

		0.013576		-2.8

		0.01358		-2.8

		0.013584		-2.8

		0.013588		-2.8

		0.013592		-2.76

		0.013596		-2.8

		0.0136		-2.88

		0.013604		-2.84

		0.013608		-2.84

		0.013612		-2.88

		0.013616		-2.88

		0.01362		-2.84

		0.013624		-2.92

		0.013628		-2.88

		0.013632		-2.92

		0.013636		-2.96

		0.01364		-3

		0.013644		-3

		0.013648		-3.04

		0.013652		-2.96

		0.013656		-3

		0.01366		-3.08

		0.013664		-3.08

		0.013668		-3.08

		0.013672		-3.12

		0.013676		-3.12

		0.01368		-3.08

		0.013684		-3.16

		0.013688		-3.12

		0.013692		-3.2

		0.013696		-3.16

		0.0137		-3.2

		0.013704		-3.24

		0.013708		-3.24

		0.013712		-3.32

		0.013716		-3.28

		0.01372		-3.24

		0.013724		-3.28

		0.013728		-3.32

		0.013732		-3.32

		0.013736		-3.32

		0.01374		-3.36

		0.013744		-3.36

		0.013748		-3.4

		0.013752		-3.4

		0.013756		-3.48

		0.01376		-3.44

		0.013764		-3.4

		0.013768		-3.44

		0.013772		-3.56

		0.013776		-3.52

		0.01378		-3.56

		0.013784		-3.52

		0.013788		-3.56

		0.013792		-3.56

		0.013796		-3.56

		0.0138		-3.64

		0.013804		-3.6

		0.013808		-3.6

		0.013812		-3.6

		0.013816		-3.68

		0.01382		-3.68

		0.013824		-3.68

		0.013828		-3.72

		0.013832		-3.72

		0.013836		-3.72

		0.01384		-3.8

		0.013844		-3.72

		0.013848		-3.72

		0.013852		-3.76

		0.013856		-3.76

		0.01386		-3.8

		0.013864		-3.8

		0.013868		-3.8

		0.013872		-3.76

		0.013876		-3.84

		0.01388		-3.76

		0.013884		-3.76

		0.013888		-3.8

		0.013892		-3.76

		0.013896		-3.72

		0.0139		-3.76

		0.013904		-3.8

		0.013908		-3.76

		0.013912		-3.8

		0.013916		-3.76

		0.01392		-3.88

		0.013924		-3.8

		0.013928		-3.76

		0.013932		-3.72

		0.013936		-3.88

		0.01394		-3.84

		0.013944		-3.8

		0.013948		-3.76

		0.013952		-3.76

		0.013956		-3.76

		0.01396		-3.8

		0.013964		-3.76

		0.013968		-3.76

		0.013972		-3.76

		0.013976		-3.8

		0.01398		-3.76

		0.013984		-3.76

		0.013988		-3.76

		0.013992		-3.76

		0.013996		-3.72

		0.014		-3.8

		0.014004		-3.76

		0.014008		-3.8

		0.014012		-3.72

		0.014016		-3.8

		0.01402		-3.72

		0.014024		-3.8

		0.014028		-3.8

		0.014032		-3.72

		0.014036		-3.76

		0.01404		-3.84

		0.014044		-3.72

		0.014048		-3.72

		0.014052		-3.72

		0.014056		-3.68

		0.01406		-3.6

		0.014064		-3.68

		0.014068		-3.64

		0.014072		-3.64

		0.014076		-3.64

		0.01408		-3.72

		0.014084		-3.68

		0.014088		-3.68

		0.014092		-3.6

		0.014096		-3.6

		0.0141		-3.6

		0.014104		-3.6

		0.014108		-3.52

		0.014112		-3.6

		0.014116		-3.56

		0.01412		-3.48

		0.014124		-3.52

		0.014128		-3.52

		0.014132		-3.52

		0.014136		-3.48

		0.01414		-3.4

		0.014144		-3.52

		0.014148		-3.4

		0.014152		-3.48

		0.014156		-3.4

		0.01416		-3.44

		0.014164		-3.32

		0.014168		-3.4

		0.014172		-3.4

		0.014176		-3.4

		0.01418		-3.36

		0.014184		-3.32

		0.014188		-3.28

		0.014192		-3.28

		0.014196		-3.28

		0.0142		-3.32

		0.014204		-3.32

		0.014208		-3.16

		0.014212		-3.32

		0.014216		-3.28

		0.01422		-3.2

		0.014224		-3.2

		0.014228		-3.24

		0.014232		-3.12

		0.014236		-3.08

		0.01424		-3.12

		0.014244		-3.12

		0.014248		-3.08

		0.014252		-3.04

		0.014256		-3.04

		0.01426		-3.04

		0.014264		-3.04

		0.014268		-2.92

		0.014272		-2.96

		0.014276		-2.88

		0.01428		-2.92

		0.014284		-2.88

		0.014288		-2.88

		0.014292		-2.84

		0.014296		-2.88

		0.0143		-2.92

		0.014304		-2.76

		0.014308		-2.88

		0.014312		-2.76

		0.014316		-2.84

		0.01432		-2.8

		0.014324		-2.8

		0.014328		-2.72

		0.014332		-2.64

		0.014336		-2.68

		0.01434		-2.72

		0.014344		-2.68

		0.014348		-2.72

		0.014352		-2.6

		0.014356		-2.48

		0.01436		-2.64

		0.014364		-2.52

		0.014368		-2.68

		0.014372		-2.56

		0.014376		-2.4

		0.01438		-2.56

		0.014384		-2.48

		0.014388		-2.48

		0.014392		-2.56

		0.014396		-2.4

		0.0144		-2.36

		0.014404		-2.36

		0.014408		-2.48

		0.014412		-2.28

		0.014416		-2.32

		0.01442		-2.28

		0.014424		-2.44

		0.014428		-2.36

		0.014432		-2.24

		0.014436		-2.32

		0.01444		-2.24

		0.014444		-2.16

		0.014448		-2.16

		0.014452		-2.12

		0.014456		-2.12

		0.01446		-2.16

		0.014464		-2.16

		0.014468		-2.08

		0.014472		-2.16

		0.014476		-2.24

		0.01448		-2.24

		0.014484		-2.04

		0.014488		-2.08

		0.014492		-2.08

		0.014496		-2.16

		0.0145		-2.08

		0.014504		-2.04

		0.014508		-2.04

		0.014512		-2

		0.014516		-1.92

		0.01452		-2

		0.014524		-1.92

		0.014528		-2.12

		0.014532		-1.92

		0.014536		-2.04

		0.01454		-1.84

		0.014544		-1.92

		0.014548		-1.72

		0.014552		-1.92

		0.014556		-1.72

		0.01456		-2

		0.014564		-1.88

		0.014568		-1.76

		0.014572		-1.88

		0.014576		-1.76

		0.01458		-1.68

		0.014584		-1.84

		0.014588		-1.84

		0.014592		-1.72

		0.014596		-1.68

		0.0146		-1.72

		0.014604		-1.88

		0.014608		-1.84

		0.014612		-1.84

		0.014616		-1.72

		0.01462		-1.6

		0.014624		-1.6

		0.014628		-1.64

		0.014632		-1.6

		0.014636		-1.6

		0.01464		-1.68

		0.014644		-1.68

		0.014648		-1.72

		0.014652		-1.6

		0.014656		-1.52

		0.01466		-1.56

		0.014664		-1.6

		0.014668		-1.56

		0.014672		-1.44

		0.014676		-1.48

		0.01468		-1.48

		0.014684		-1.32

		0.014688		-1.36

		0.014692		-1.52

		0.014696		-1.4

		0.0147		-1.36

		0.014704		-1.48

		0.014708		-1.36

		0.014712		-1.52

		0.014716		-1.28

		0.01472		-1.48

		0.014724		-1.32

		0.014728		-1.4

		0.014732		-1.28

		0.014736		-1.44

		0.01474		-1.32

		0.014744		-1.28

		0.014748		-1.28

		0.014752		-1.28

		0.014756		-1.24

		0.01476		-1.28

		0.014764		-1.12

		0.014768		-1.16

		0.014772		-1.28

		0.014776		-1.12

		0.01478		-1.04

		0.014784		-1.08

		0.014788		-1.16

		0.014792		-1.08

		0.014796		-1.12

		0.0148		-0.92

		0.014804		-0.92

		0.014808		-0.88

		0.014812		-0.92

		0.014816		-0.96

		0.01482		-0.8

		0.014824		-0.84

		0.014828		-1.04

		0.014832		-0.84

		0.014836		-0.8

		0.01484		-0.8

		0.014844		-0.84

		0.014848		-0.76

		0.014852		-0.92

		0.014856		-0.92

		0.01486		-0.92

		0.014864		-0.64

		0.014868		-0.72

		0.014872		-0.72

		0.014876		-0.68

		0.01488		-0.68

		0.014884		-0.6

		0.014888		-0.68

		0.014892		-0.8

		0.014896		-0.56

		0.0149		-0.68

		0.014904		-0.68

		0.014908		-0.56

		0.014912		-0.6

		0.014916		-0.4

		0.01492		-0.56

		0.014924		-0.52

		0.014928		-0.48

		0.014932		-0.52

		0.014936		-0.48

		0.01494		-0.4

		0.014944		-0.52

		0.014948		-0.32

		0.014952		-0.36

		0.014956		-0.4

		0.01496		-0.36

		0.014964		-0.4

		0.014968		-0.48

		0.014972		-0.48

		0.014976		-0.32

		0.01498		-0.36

		0.014984		-0.4

		0.014988		-0.2

		0.014992		-0.4

		0.014996		-0.24

		0.015		-0.36

		0.015004		-0.16

		0.015008		-0.2

		0.015012		-0.24

		0.015016		-0.16

		0.01502		-0.24

		0.015024		-0.16

		0.015028		-0.04

		0.015032		-0.08

		0.015036		-0.16

		0.01504		-0.08

		0.015044		-0.04

		0.015048		-0.16

		0.015052		-0.08

		0.015056		-0.2

		0.01506		-0.04

		0.015064		0

		0.015068		-0.04

		0.015072		0.08

		0.015076		0.04

		0.01508		-0.08

		0.015084		0.16

		0.015088		0.08

		0.015092		-0.04

		0.015096		0.08

		0.0151		0

		0.015104		-0.08

		0.015108		0.08

		0.015112		0.08

		0.015116		0.16

		0.01512		0.16

		0.015124		0.2

		0.015128		-0.16

		0.015132		0.2

		0.015136		0.24

		0.01514		0.2

		0.015144		0.08

		0.015148		0.16

		0.015152		0.2

		0.015156		0.28

		0.01516		0.24

		0.015164		0.08

		0.015168		0.32

		0.015172		0.36

		0.015176		0.36

		0.01518		0.44

		0.015184		0.16

		0.015188		0.44

		0.015192		0.36

		0.015196		0.36

		0.0152		0.4

		0.015204		0.44

		0.015208		0.4

		0.015212		0.32

		0.015216		0.6

		0.01522		0.32

		0.015224		0.36

		0.015228		0.52

		0.015232		0.56

		0.015236		0.4

		0.01524		0.44

		0.015244		0.44

		0.015248		0.4

		0.015252		0.56

		0.015256		0.6

		0.01526		0.56

		0.015264		0.48

		0.015268		0.64

		0.015272		0.56

		0.015276		0.56

		0.01528		0.72

		0.015284		0.64

		0.015288		0.72

		0.015292		0.52

		0.015296		0.6

		0.0153		0.64

		0.015304		0.6

		0.015308		0.56

		0.015312		0.64

		0.015316		0.72

		0.01532		0.68

		0.015324		0.64

		0.015328		0.8

		0.015332		0.76

		0.015336		0.6

		0.01534		0.8

		0.015344		0.72

		0.015348		0.88

		0.015352		0.84

		0.015356		0.76

		0.01536		0.72

		0.015364		0.72

		0.015368		0.88

		0.015372		0.84

		0.015376		0.72

		0.01538		0.8

		0.015384		0.92

		0.015388		0.96

		0.015392		0.92

		0.015396		0.92

		0.0154		0.8

		0.015404		0.88

		0.015408		0.96

		0.015412		0.8

		0.015416		0.92

		0.01542		0.96

		0.015424		0.96

		0.015428		1.08

		0.015432		1.12

		0.015436		1.04

		0.01544		0.92

		0.015444		1.16

		0.015448		0.96

		0.015452		1.04

		0.015456		0.96

		0.01546		1.08

		0.015464		1.16

		0.015468		1.16

		0.015472		0.92

		0.015476		1.12

		0.01548		1.16

		0.015484		1.16

		0.015488		1.08

		0.015492		1.12

		0.015496		1.12

		0.0155		1.16

		0.015504		0.92

		0.015508		1.24

		0.015512		1.04

		0.015516		1.24

		0.01552		1.08

		0.015524		1.24

		0.015528		1.2

		0.015532		1.2

		0.015536		1.04

		0.01554		1.16

		0.015544		1.16

		0.015548		1.28

		0.015552		1.24

		0.015556		1.24

		0.01556		1.16

		0.015564		1.16

		0.015568		1.28

		0.015572		1.32

		0.015576		1.48

		0.01558		1.28

		0.015584		1.32

		0.015588		1.28

		0.015592		1.36

		0.015596		1.48

		0.0156		1.32

		0.015604		1.36

		0.015608		1.48

		0.015612		1.44

		0.015616		1.36

		0.01562		1.32

		0.015624		1.44

		0.015628		1.32

		0.015632		1.36

		0.015636		1.24

		0.01564		1.32

		0.015644		1.4

		0.015648		1.44

		0.015652		1.4

		0.015656		1.44

		0.01566		1.44

		0.015664		1.48

		0.015668		1.48

		0.015672		1.44

		0.015676		1.68

		0.01568		1.56

		0.015684		1.56

		0.015688		1.56

		0.015692		1.44

		0.015696		1.6

		0.0157		1.56

		0.015704		1.52

		0.015708		1.56

		0.015712		1.6

		0.015716		1.52

		0.01572		1.64

		0.015724		1.52

		0.015728		1.72

		0.015732		1.64

		0.015736		1.68

		0.01574		1.44

		0.015744		1.76

		0.015748		1.64

		0.015752		1.64

		0.015756		1.72

		0.01576		1.48

		0.015764		1.72

		0.015768		1.64

		0.015772		1.76

		0.015776		1.8

		0.01578		1.56

		0.015784		1.76

		0.015788		1.56

		0.015792		1.72

		0.015796		1.72

		0.0158		1.72

		0.015804		1.8

		0.015808		1.56

		0.015812		1.76

		0.015816		1.76

		0.01582		1.76

		0.015824		1.72

		0.015828		1.84

		0.015832		1.88

		0.015836		1.64

		0.01584		1.76

		0.015844		1.84

		0.015848		1.8

		0.015852		1.76

		0.015856		1.76

		0.01586		1.84

		0.015864		1.76

		0.015868		1.88

		0.015872		1.84

		0.015876		1.84

		0.01588		1.92

		0.015884		1.84

		0.015888		1.88

		0.015892		1.84

		0.015896		1.88

		0.0159		1.88

		0.015904		1.88

		0.015908		1.88

		0.015912		1.92

		0.015916		1.92

		0.01592		1.88

		0.015924		1.84

		0.015928		1.88

		0.015932		1.92

		0.015936		2

		0.01594		1.84

		0.015944		2

		0.015948		1.96

		0.015952		1.96

		0.015956		1.92

		0.01596		2.04

		0.015964		1.96

		0.015968		1.96

		0.015972		2

		0.015976		1.96

		0.01598		1.96

		0.015984		2.04

		0.015988		1.92

		0.015992		2.08

		0.015996		2

		0.016		2.08

		0.016004		1.96

		0.016008		2.08

		0.016012		2

		0.016016		2.04

		0.01602		2.04

		0.016024		2.04

		0.016028		1.96

		0.016032		2.04

		0.016036		2.04

		0.01604		2.08

		0.016044		2.08

		0.016048		2.04

		0.016052		2.04

		0.016056		2.04

		0.01606		2.08

		0.016064		2.08

		0.016068		2.08

		0.016072		2.12

		0.016076		2.12

		0.01608		2.08

		0.016084		2.08

		0.016088		2.08

		0.016092		2.12

		0.016096		2.16

		0.0161		2.12

		0.016104		2.16

		0.016108		2.12

		0.016112		2.12

		0.016116		2.04

		0.01612		2.16

		0.016124		2.12

		0.016128		2.12

		0.016132		2.24

		0.016136		2.16

		0.01614		2.2

		0.016144		2.2

		0.016148		2.16

		0.016152		2.16

		0.016156		2.12

		0.01616		2.16

		0.016164		2.12

		0.016168		2.2

		0.016172		2.2

		0.016176		2.2

		0.01618		2.16

		0.016184		2.2

		0.016188		2.2

		0.016192		2.12

		0.016196		2.12

		0.0162		2.24

		0.016204		2.24

		0.016208		2.2

		0.016212		2.28

		0.016216		2.16

		0.01622		2.2

		0.016224		2.2

		0.016228		2.24

		0.016232		2.16

		0.016236		2.16

		0.01624		2.24

		0.016244		2.2

		0.016248		2.24

		0.016252		2.12

		0.016256		2.24

		0.01626		2.24

		0.016264		2.2

		0.016268		2.28

		0.016272		2.28

		0.016276		2.24

		0.01628		2.2

		0.016284		2.2

		0.016288		2.16

		0.016292		2.24

		0.016296		2.16

		0.0163		2.28

		0.016304		2.24

		0.016308		2.24

		0.016312		2.2

		0.016316		2.24

		0.01632		2.16

		0.016324		2.24

		0.016328		2.2

		0.016332		2.24

		0.016336		2.24

		0.01634		2.28

		0.016344		2.28

		0.016348		2.24

		0.016352		2.24

		0.016356		2.28

		0.01636		2.24

		0.016364		2.32

		0.016368		2.24

		0.016372		2.32

		0.016376		2.32

		0.01638		2.24

		0.016384		2.24

		0.016388		2.32

		0.016392		2.36

		0.016396		2.2

		0.0164		2.32

		0.016404		2.28

		0.016408		2.2

		0.016412		2.28

		0.016416		2.24

		0.01642		2.32

		0.016424		2.24

		0.016428		2.32

		0.016432		2.24

		0.016436		2.24

		0.01644		2.32

		0.016444		2.32

		0.016448		2.36

		0.016452		2.32

		0.016456		2.32

		0.01646		2.32

		0.016464		2.32

		0.016468		2.28

		0.016472		2.24

		0.016476		2.32

		0.01648		2.2

		0.016484		2.24

		0.016488		2.36

		0.016492		2.32

		0.016496		2.36

		0.0165		2.36

		0.016504		2.32

		0.016508		2.24

		0.016512		2.32

		0.016516		2.32

		0.01652		2.32

		0.016524		2.2

		0.016528		2.28

		0.016532		2.24

		0.016536		2.28

		0.01654		2.32

		0.016544		2.24

		0.016548		2.24

		0.016552		2.32

		0.016556		2.2

		0.01656		2.24

		0.016564		2.36

		0.016568		2.32

		0.016572		2.28

		0.016576		2.32

		0.01658		2.24

		0.016584		2.32

		0.016588		2.24

		0.016592		2.32

		0.016596		2.28

		0.0166		2.24

		0.016604		2.24

		0.016608		2.28

		0.016612		2.28

		0.016616		2.16

		0.01662		2.24

		0.016624		2.32

		0.016628		2.24

		0.016632		2.24

		0.016636		2.24

		0.01664		2.24

		0.016644		2.24

		0.016648		2.28

		0.016652		2.24

		0.016656		2.2

		0.01666		2.24

		0.016664		2.24

		0.016668		2.28

		0.016672		2.28

		0.016676		2.2

		0.01668		2.16

		0.016684		2.2

		0.016688		2.24

		0.016692		2.16

		0.016696		2.12

		0.0167		2.16

		0.016704		2.24

		0.016708		2.16

		0.016712		2.16

		0.016716		2.16

		0.01672		2.2

		0.016724		2.08

		0.016728		2.24

		0.016732		2.2

		0.016736		2.12

		0.01674		2.12

		0.016744		2.2

		0.016748		2.12

		0.016752		2.16

		0.016756		2.2

		0.01676		2.16

		0.016764		2.16

		0.016768		2.16

		0.016772		2.24

		0.016776		2.12

		0.01678		2.08

		0.016784		2.12

		0.016788		2.2

		0.016792		2.16

		0.016796		2.12

		0.0168		2.12

		0.016804		2.16

		0.016808		2.12

		0.016812		2.08

		0.016816		2.16

		0.01682		2.12

		0.016824		2.08

		0.016828		2.08

		0.016832		2.12

		0.016836		2.16

		0.01684		2.08

		0.016844		2.04

		0.016848		2.12

		0.016852		2.08

		0.016856		2.04

		0.01686		2.08

		0.016864		2.12

		0.016868		2.04

		0.016872		2.08

		0.016876		2

		0.01688		2.08

		0.016884		2.12

		0.016888		2.16

		0.016892		2.08

		0.016896		2.08

		0.0169		2.04

		0.016904		2.04

		0.016908		2.04

		0.016912		1.96

		0.016916		2.04

		0.01692		1.96

		0.016924		2.08

		0.016928		2.04

		0.016932		2

		0.016936		2

		0.01694		1.88

		0.016944		2

		0.016948		2.04

		0.016952		1.96

		0.016956		1.96

		0.01696		2.08

		0.016964		1.96

		0.016968		2.08

		0.016972		1.96

		0.016976		1.96

		0.01698		1.96

		0.016984		1.92

		0.016988		1.92

		0.016992		1.96

		0.016996		1.96

		0.017		1.92

		0.017004		1.96

		0.017008		1.84

		0.017012		1.8

		0.017016		1.96
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				Uzd		0		-1.027		-2.031		-3.021		-3.214		-3.398		-3.58		-3.754		-3.994		-4.146		-4.319		-4.44		-4.532		-4.594		-4.634		-4.661		-4.68		-4.695		-4.705		-4.714		-4.721		-4.727		-4.733		-4.738		-4.743		-4.747		-4.751		-4.755		-4.759		-4.768		-4.777		-4.785		-4.794		-4.803		-4.811

				Izd		0		0		-0.0002		-0.01216		-0.0232		-0.0402		-0.0684		-0.1134		-0.1814		-0.2722		-0.68		-1.14		-1.84		-2.72		-3.72		-4.82		-6		-7.16		-8.36		-9.54		-10.82		-12.02		-13.26		-14.99		-15.72		-17.02		-18.24		-19.48		-21.64		-23.84		-28.12		-30.16		-33.38		-36.48		-39.72

				ZD zatížená

				UN		0		1		1.5		2		2.5		3		3.2		3.4		3.6		3.8		4		4.2		4.4		4.6		4.8		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8		7		7.2		7.4		7.6		7.8		8		8.5		9		9.5		10		10.5		11

				Uzd		0		-0.77938		-1.158		-1.544		-1.916		-2.303		-2.455		-2.607		-2.757		-2.909		-3.065		-3.211		-3.365		-3.51		-3.662		-3.806		-3.949		-4.089		-4.218		-4.341		-4.441		-4.525		-4.582		-4.625		-4.653		-4.674		-4.691		-4.702		-4.711		-4.719		-4.725		-4.739		-4.75		-4.76		-4.77		-4.778		-4.787

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		-0.005		-0.011		-0.015		-0.001		-0.001		-0.024		-0.024		-0.038		-0.04		-0.01		-0.02		-0.04		-0.06		-0.1		-0.14		-0.2		-0.32		-0.5		-0.78		-1.22		-1.84		-2.62		-3.58		-4.58		-5.62		-6.86		-8		-9.14		-10.44		-11.7		-14.78		-17.9		-20.98		-24.37		-27.4		-30.38

				I		0		1.54		2.3		3.06		3.82		4.602		4.9		5.2		5.52		5.8		6.11		6.4		6.74		7.04		7.38		7.7		8.06		8.46		8.88		9.4		10.02		10.8		11.68		12.7		13.76		14.84		16.1		17.26		18.42		19.74		21.02		24.12		27.26		30.36		33.76		36.8		39.8

				Iz		0		1.535		2.289		3.045		3.819		4.601		4.876		5.176		5.482		5.76		6.1		6.38		6.7		6.98		7.28		7.56		7.86		8.14		8.38		8.62		8.8		8.96		9.06		9.12		9.18		9.22		9.24		9.26		9.28		9.3		9.32		9.34		9.36		9.38		9.39		9.4		9.42

				Izd		0		0.005		0.011		0.015		0.001		0.001		0.024		0.024		0.038		0.04		0.01		0.02		0.04		0.06		0.1		0.14		0.2		0.32		0.5		0.78		1.22		1.84		2.62		3.58		4.58		5.62		6.86		8		9.14		10.44		11.7		14.78		17.9		20.98		24.37		27.4		30.38

																																																				Uz		0.0093258333		4.6629166667		4.7338333333		0.0709166667

																																																				Rd		4.5369728635						0.0156308333
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