Mgé aktivity v roce 2007 ve dvou oborech aplikované astronomie:
o osvété o zmeéné klimatu,

o osvété a vyzkumu v oboru obnovy noé¢niho prostiedi

RNDr. Jan Hollan, Hvézdéarna a planetarium MikuldSe Kopernika v Brné
31. ledna 2008 (s doplikkem ze 4. unora)

Astrofyzika Zemé

Ceské pieklady Shrnuti zpravy IPCC

Rok 2007 byl, pokud jde o informace o zmén¢ klimatu, neobycejny. Byla totiz postupné od jara do
podzimu publikovana Ctvrta hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu, viz
http://www.ipce.ch. Zprava méla ohromny dopad na svétovou vetejnost i na politické reprezentace témet
vSech zemi svéta. Kolektiv autorii i za ni (spolu s Al Gorem) ziskal na podzim Nobelovu cenu miru.
V ceském prostredi bylo ale pro jeji podobné velkou odezvu zasadni bariérou, Ze je napsana anglicky,
a ze jde nejde o trividlni text.
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v daném dilu, formulované ve spolupréci s politickymi ptedstaviteli prakticky vSech zemi svéta. Tato
Shrnuti pro politické Cinitele jsou odsouhlasena tadek po fadku, ¢i spiSe slovo od slova, reprezentanty
vlad. Obsahuji tedy jen takova tvrzeni, proti nimz nemaji ndmitky ani ti, pro které by mohlo byt vyhodné
problém zlehcovat. Je to nezpochybnitelny, velmi konzervativni pohled na tento Siroky obor. Sami bada-
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naznacuje toto gigantické kritické shrnuti tisicti védeckych praci publikovanych v letech 2000 az 2006.

Snazil jsem se uz u minulé hodnotici zpravy vydané v roce 2001 docilit toho, aby Shrnuti pro politické
Cinitele byla pielozena do Cestiny a vydana. Tehdy se mi to nepodatilo. V roce 2007 byla ale nalada a od-
hodlani lidi, ktefi problém povazuji za zdvazny, jiz mnohem ptiznivéEjsi.

Pteklad prvniho Shrnuti vytvofil velmi zadhy po jeho publikovani kolektiv Katedry meteorologie a ochra-
ny prostiedi Matematicko-fyzikélni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Na existenci piekladu mé upo-
zornil Vojtéch Kotecky. S timto kolektivem jsem zacal obratem spolupracovat a jiz 23. bfezna byla zve-
fejnéna opravena verze piekladu, vérngjsi anglické predloze. Ma role pfitom spocivala hlavné v opa-
kovaném, velmi detailnim porovnavani anglickych a ¢eskych vét, jestli opravdu znamenaji to samé — aby
bylo mozné téZ prohlasit, Ze toto jsou ona tvrzeni odsouhlasena piedstaviteli vlad. Aby takové po-
rovnavani bylo viibec dobfe mozné, snazil jsem se téz docilit totozného formatovani anglického 1 Ces-
kého textu. Preklad byl ale i odbornym problémem, napi. pokud jde o terminologii pro rozsahlé plochy
pokryté ledem — ona totiZ v ¢e$tin€ neni ustalend, v praxi byva matouci. Po konzultacich s prof. Brazdi-
lem a prof. ProSkem jsem pro dva nejvétsi typy ledovych téles na Zemi zvolil ndzev ledové Cepice a le-
dové piikrovy (€1 ledové stity), namisto mlhavého uzivani oznaceni ,,ledovec* (to je adekvatni jen pro led
sunouci se udolim, jako v Alpach). Posledni verze tohoto ptekladu — neoficialniho, ,,akademického®,
nicmén¢ doufdm bezchybnd — je pak ze 23. kvétna.

Jiny pteklad vznikl na Ministerstvu zemédélstvi (jak mi opét poradil Vojtéch Kotecky), ten jej pak pre-
dalo Ministerstvu Zzivotniho prostfedi. Tuto verzi jsem zacal odborné revidovat jiz téméef sdm. Pro
zlepseni prekladii mi velmi pomohlo srovnavani obou ceskych verzi. Vznikajici oficidlni pteklad mél
misty lepsi Cesky slovosled a vice se vyhybal nepocesténym odbornym terminim (akademicky pteklad
byl ostatné urceny spise prirodovédné obci).

Jiz na zacatku prace na piekladu jsem se obratil na Mezivladni panel se zadosti o poskytnuti obrazka
v takovém formatu, aby je bylo mozné beze ztraty kvality pocestit. V dubnu jsem pfistup k obrazkiim ob-
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drzel. Kolega Jiti MikSovsky pfedtim nicméné uz pocestil ptivodni bitmapové verze obrazki, ty jsme pak
dale uzivali.

redaktorem a intenzivné spolupracoval s koordinatorkou z Ministerstva, s piekladatelkami a pfislusSnymi
technickymi podplrnymi skupinami tfi dilt Zpravy. Dalsi dvé Shrnuti jsem v ¢eské verzi publikoval 30.
kvétna a 6. Cervna. Definitivni znéni vSech tii piekladi je pak z 19. ervence. Od zacatku Cervence se na
né¢ lze dostat ize snadno zapamatovatelné adresy http:/klima.hvezdarna.cz. Ministerstvo v ¢ervenci
vSechna ti1 Shrnuti rozdalo alesponi tém hlavnim politickym pfedstavitelim, totizZ poslancim a senato-
ram. K dispozici byly téz na listopadovém vefejném slySeni v Sendtu, kde jsem o nich kratce promluvil
(viz http://amper.ped.muni.cz/glot/a/msg00065.html a v ném odkaz na samotné slySeni).

Béhem podzimu se ¢eské pieklady se objevily 1 na hlavni strance IPCC (v odkazu dole, na jiné jazyky
nez oficialni uzivané v OSN). To uz jsem pracoval na opravach a sazbé ptekladu ¢tvrtého Shrnuti. Pte-
klad byl publikovan, pravdépodobné jako prvni na svéte, jiz 28. listopadu (dvanact dni po anglickém ori-
gindlu). Na strankach http://www.ipcc.ch je dosud (30. ledna 2008) jedinou neanglickou verzi. VSech
Ctyti oficidlni preklady obsahuji na prvni strané konstatovani, ze jejich redakce probihala na Hvézdarné
a planetariu Mikulase Kopernika v Brng.

Pro¢ se tomu vénovat

Pro¢ pravé na hvézdarné? Téma zarivé bilance Zemé je téma astronomické. O zasadnim rozdilu mezi
Zemi a Venusi, pokud jde o sklenikovy jev, mluvime od zalozeni Hvézdéarny, tedy od padesatych let.
O tom, Ze rostouci koncentrace sklenikovych plynii v ovzdusi Zemé vedou k oteplovani jejiho povrchu
a dalSich zménéch klimatu, od roku 1990. V roce 1999 jsme vytvofili prvni ¢esky pofad o tomto tématu,
ten jsme pak reprizovali az do roku 2005 (mimochodem, byl to asi prvni nas potad pro dosp¢lé, ktery se
inscenoval 1 v jiném planetariu; tam jej nadale nabizeji — v planetariu ostravském). Pro astronomy je nej-
snaz$i problému fyzikalné porozumét. A také uvazovat o Zemi skutecné jako o celku. Modelovani zafiv-
ych tokd na Zemi a ze Zemé je ostatné podobné modelovani procesit v atmosférach hvézd. Pravda,
astronomicky pohled na Zemi (a na planety viibec) nutné zahrnuje i mnoho dalSich disciplin, jako geo-
grafii, geologii i védy o Zivé ptirod¢, vyzaduje tedy Sirokou piirodovédnou erudici. A vérny pieklad ob-
tizného textu vyzaduje velmi dobrou znalost obou jazyktl, samoziejmé spolu s erudici v pocitacové sazbé
a grafice. A¢ bych radsi jen odborné radil nékomu, kdo by se ukolu vytvofit ¢eské verze Shrnuti pro poli-
tické predstavitele zhostil, ukazalo se, Ze nikdo takovy neni. Mozné ani neni divu, univerzity ¢i Akade-
mie nemaji jako hlavni poslani vzdélavani celé vefejnosti — na rozdil od hvézdaren.

Piitom je opravdu zasadni planetu Zemi ochrénit pied piili§ rychlou a velkou zménou klimatu. Ceska
republika ma na tempu zmény velkou vinu (pfepocitano na jednoho obyvatele), a ti, co tvoii politiku (na
vSech trovnich), musi mit k dispozici srozumitelné autoritativni ¢eské podklady, aby se mohli spravné
rozhodovat. K nim patfi i ucitelé a jejich studenti (mnozi politiku za¢nou ovlivitovat zahy po absolvovani
univerzit, tieba ve funkci ufedniki statni spravy). Tedy tradi¢ni publikum, které Hvézdarna ma4, a které-
mu dokéze zptistupniovat obtizné astrofyzikalni poznatky. Astrofyzikalni pochopeni planety Zemé se ve
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Souvisejici aktivity

Kromé odborné prace na prekladech jsem o astrofyzice Zeme¢ a ochran¢ klimatu ptednasel v roce 2007 na
mnoha mistech ariznorodému publiku — v¢. fednikii statni spravy, na nékolika fakultach, ale téz
pfednim ¢eskym astronomiim amatériim na brnénské hvézdarng; dvakrat jsem se ucastnil nataceni potadu
Zemé&Zlu¢ na CRo6, viz Klimaticky panel - zpréva pro politiky a Klimatické zmény a jejich vliv na vodni
zdroje.

Radu ozndmeni, komentafi, odkazii a vysvétleni jsem adresoval nemnoha svym spolupracovnikiim
v tomto oboru, archiv viz http://amper.ped.muni.cz/glot/a/ — napt. k astronomickym pti¢indm dob le-
dovych (v nejblizsich desitkach tisic let uz z toho diivodu nemtize doba ledova nastat) nebo k zanedba-
telnosti vlivu zmén Slunce.

Podklady, které jsem k osvété v tomto oboru béhem let ptipravil, se hodily pii odpovédi na prostou otaz-
ku (jak pfisla na hvézdarnu e-mailem): pro€ je za jasnych noci vétsi zima?
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Svétlo jako jed

Motivace

Samotna ¢innost Hvézdarny, v tom ptvodnim slova smyslu, je pomahat lidem, aby poznavali vesmir na
vlastni o€i. Ve dne je to bez problému, Slunce i Mésic (ptip. téz Venusi) je vidét stejné¢ dobie jako pred
sto lety. Kouzlo, ba tichvatnost vesmiru ale umi ukazat az nebe no¢ni. To brnénské to bohuzel uz nedoka-
ze. Neni na ném uz nikdy vidét Maly viiz ¢i Mlécna dréha, i kdyz odbornici obcas, za noci s vyjimecné
prizraénym vzduchem, jesté postichnou jeji ndznaky. DneSni generace déti uz nezasne kazdy bezmé-
si¢ny vecer nad krasou, kterou jasné noci vzdy piinasely. Mnoh¢ déti si ani zadnych hvézd nad sebou ne-
v§imnou — vesmir se z méstského svéta skoro vytratil. Hvézdarna se tak stdvd muzeem, jehoz hlavni
ginnosti je ukazovat vefejnosti hvézdy umélé... Ci radéji nabidnout zabavu na hvézdach a noénim nebi uz
uplné nezavislou.

a zdravéj$i mésto a jeste usettit elektfinu (a pfispét tak k ochrané klimatu).

Publikace

V nédvaznosti na pfedchozi snahy piispét k tomu na evropské trovni (jak jsem zminil ve zpravé za rok
2006) jsem v zim¢ 2007 sepsal n€kolik zakladnich textd, které shrnuji pravidla pro kvalitni, sporné a co
nejméné Skodici osvétlovani. Soucasné poukazuji na mélo znamé nové technologie (jako napf. uZiti skel,
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na nichz se téméf neodrazi svétlo), které k tomu maji pfispet. Jde vesmes o texty v anglicting:

- navrh uvodu ke studii problematiky uli¢niho osvétleni v Evropé (nerealizovany),

- text detailn€ popisujici, co je svételné znecisténi a jak se vyjadiuje a méfi (prvni verze textu spada
ovsem uz do roku 2006),

- piehled ucinné legislativy a jejich zakladnich rysu,

« objasnéni, které parametry svitidel jsou skuteéné dulezité,

- popis vyhod a technologii svitidel, kterd nesviti nikam nahoru.

Poté jsem zpfistupnil jako brozuru sadu textl prof. Horfidka o vefejném osvétleni na Slovensku; pan
profesor mne pozdéji pozval na konferenci Svétlo a osvétleni (konala se v patek 20. dubna v Kongre-
sovém centru na brnénském vystavisti, muj ptispévek se jmenoval Ve zdravém domé zdravou noc!).

Pro nékolik obci jsem béhem jara vypracoval obrazové-fotometricky posudek stavu jejich no¢niho osvét-
leni a doporucenti, jak osvétlovaci soustavu napravit (t€. nejde bohuzel o vetejné informace, pro vetejnost
je ale snad budu brzy moci uvolnit). Vefejné dostupny je jen struény souhrn pravidel pro vefejné osvét-
leni (anglicky), ktery jsem pro dané obce sepsal.

V Cervnu jsem pak zvetejnil studii Jak osvétlovat budovy vetejnych instituci (pro projekt Kompas, viz
polozku 9 v obsahu http://zeleneuradovani.cz/vystupy_z_projektu _kompas) a kratsi text o svétlech na vé-
trnych turbinach.

Reprezentace, legislativa

Dominantou loniskych aktivit byla ptiprava na evropské symposium Light Pollution and Global Warming
a ucast na ném (spolu se slovenskym kolegou Pavlem Durisem). Na symposiu, které se konalo ve slovin-
ském mésté Bled, jsem mél pét vystoupeni, promitané podklady k nim viz adresat http://amper.ped.mu-
ni.cz/light/lectures/ds2007. Z toho prvni dvé byla béhem uvodniho dopoledne, které bylo urceno poli-
tikim — krom¢é vyznamné slovinské reprezentace se jej zucastnil i predseda vyboru pro zivotni prostiedi
evropského parlamentu, MUDr. Miroslav Ouzky. Jeden piispévek jsem prednesl misto jeho autora,
Barryho Clarka z Australie — §lo o pfedstaveni nejlepsiho dosavadniho shrnuti problematiky degradace
noc¢niho prostfedi umélym osvétlovanim, A Rationale for the Mandatory Limitation of Outdoor Lighting.

Konference se ve Slovinsku konala velmi pfipadné, neb tam na podzim zacal platit velmi dobry zékon,
viz informace v adresafi http://amper.ped.muni.cz/light/Slovinsko. Aby obdobna legislativa byla zavede-
na i v Cesku, k tomu by mély slouzit podklady v adresafi http://amper.ped.muni.cz/light/zakon_00/2007,
jak jsem je pted symposiem inovoval v anglické podob¢ a v prosinci 1 v podobé Ceskeé.

V uplynulém roce jsem dale pusobil jako ptedseda Ceské sekce International Dark Sky Association.
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Spolu s dalsimi evropskymi ptedsedy a zastupci amerického vedeni jsem se v zafi ucastnil pracovniho se-
tkani v Bruselu; tam jsem se stal jednim ze zakladajicich ¢lent celoevropské odnoze spole¢nosti IDA.

Osvéta aktivistl

Dost usili jsem vénoval v dobé kolem symposia osvété do ,,vlastnich fad®, totiz evropskych predsedii or-
ganizaci, které maji za cil zlepsit stav no¢niho prostiedi (a vratit tim lidem pohled na vesmir); archiv do-
pist do prislusné elektronické konference je ale nevetejny. Zvetejnil jsem jen malou ¢ast podobnych rad

a komentafd, ty jsou zejména v archivech http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/radiometry a http://-
amper.ped.muni.cz/darksky/a.

Kratce po evropském symposiu v Bledu jsem se zicastnil pracovniho setkani ceskych aktivistl, ktefi se
napravou nocniho prostfedi zabyvaji ¢i chtéji zabyvat. Valnou vétSinou jde o pracovniky a spolupra-
covniky hvézdaren. Nevetejné setkani (pfipravené Pavlem Suchanem a lidmi z pardubické hvézdarny za
podpory mésta) bylo plodné, pouc¢né a povzbuzujici, materialy z néj ale teprve ¢ekaji na zvetejnéni.

Vyvoj a aplikace softwaru

Béhem jarnich praci na posuzovani osvétleni v nékolika obcich, ale i béhem podzimu jsem dale vyvijel
program pro zobrazovaci digitalni radiometrii. Dany program raw2lum pouzivaji téz kolegové v Belgii
a jinde, n¢jaké vysledky jsem pocital 1 pro kolegu Jana Kondziolku, ktery vede vynikajici rubriku v ramci
Instantnich astronomickych novin, O sviceni. VeSkeré podklady k programu i zvetejnéné vysledky viz
adresat http://amper.ped.muni.cz/light/luminance/. Tam je 1 podadresat s pokracujicim monitoringem ob-
lohy nad Kravi horou (a métenych obvyklych parametri poCasi), na n¢jz vede 1 zkratka http://amper.ped.-
muni.cz/weather/.

Jiny vyvoj softwaru se tykal vizualizace osvétleni terénu svitidly. Pro mnoho tisici svitidel jsem takové
prehledy spocital a zvefejnil vzimé. V fijnu jsem pak pfidal mozZnost automatizovaného vybéru
vhodnych typt svitidel pro danou konfiguraci sloupil a ploch, které se z nich maji osvétlovat. Zakladem
pro vypocty je zdokonaleny program ies2tab, na néj pak navazuji rizné linuxové skripty. VSe je v adresa-
f1 http://amper.ped.muni.cz/light/ies2/. V fijnu jsem k tomu napsal anglicky popis http://amper.ped.mu-
ni.cz/light/ies2/EasyLight-SaveTheSky/ch best.htm. Praktickou ukazkou aplikace je vybér svitidel pro
lokalitu Padélky v Ostopovicich (téz zde) (tam pak vybrané typy svitidel v roce 2008 skute¢n¢ instalova-
li, s velmi pozitivnim ohlasem).

Znovu: pro¢ se tomu vénovat

Mohlo by se zdat zvlastni, Ze se hvézdarna vénuje tak technickym zélezitostem. Nicméné jde témef Cisté
o fotometrii, disciplinu, kde nezbé&hlejsi jsou pravé astronomové. Ma-li fotometrie nebeskych téles mit
v Cesku budoucnost, je potieba se starat o fotometrii pozemskou. Prostym opatienim, kdy se venku bude
svitit jen tam, kam je potieba (a sviceni jinam se uzitim vhodné techniky minimalizuje, ¢i zcela vylouc¢i —
to se tykd sviceni vodorovné a vzhiru) ajen tak moc, jak je zrovna potieba (svétla je vhodné pozde
v noci silné tlumit, pfip. 1 vypinat; no, néktera nejlépe ani nezapinat), lze viditelnost vesmiru zasadné

¢ernich pozorovanich jen zmitovat, ze jest¢ v sedmdesatych 1étech byvavaly dobie vidét.

Kdekoliv na svéteé se stav vetejného osvétleni vyrazné zlepsil, tj. prestalo svitit do o¢i, do oken a do nebe,
vzdy toho docilili ti hvézdari, ktefi se staly experty, poradci, ba i projektanty v tomto oboru. Prakticka fo-
tometrie neni zase tak jednoduchd, aby nové ulohy, které se na technikach neprobiraji, zvladli bézni prak-
tici (at’ jiz osvétlovaci technici nebo elektrotechnici). A i bystrym fyzikim a astronomiim, ktefi obor
chtéji zvladnout, musi nékdo nachystat cestu. O to se jiz 1éta snazim, v métitku domacim, evropském
i svétovém. Je fakt, ze slozité metody a jejich vysledky, které jsem vytvofil, je potieba také propagovat
a vysvétlovat. T&m se, Ze na to v Brné, Cesku i po svété najdu dalsi spolupracovniky.

Osvéta verejnosti

Na téma ,,Svétlo jako Spatny pan* jsem behem roku 2007 na riiznych forech (v¢. vysokych $kol) predna-
Sel, a napsal jsem téz kratky text do Lidovych novin Uhel pohledu na noéni Brno. Jen malého kousku
Brna se tyka doporuceni k osvétleni Méstského dvora a analyza soucasného stavu jeho okoli, tj. napt. Si-
lingrova nameésti v adresari http://amper.ped.muni.cz/jenik/mdvur (doporuceni je konceptem bez odkazi).
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