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Lidé z osvétlovaci praxe se v poslednich par letech
zaCali zabyvat i tim, kolik svétla jde vzhliru do nebe.
Kolik rovnou ze svitidel a kolik z jimi osvétleného te-
rénu. V3echno takoveé svétlo sCitaji dohromady a snazi
se pro konkrétni pfipady najit minimum.

Mnozstvi svétlajdouciho vzhtiru do nebe ale neni ni-
kdy Udajem, ktery by mél ngaky vyznam. Vyznam mo-
hou mit jen hodnoty, které ngak charakterizuji svétlo,
které vadi.

To, které jde prosté vzhliru, samo vadi stézi, nemali
dany zdroj pri pohledu shoratak vysoky jas (Ci jasnost
ve smyslu astronomickém, tj. hustotu svého svételného
toku), ze mate piloty, ptaky nebo pritahuje hmyz.

Vadi zato napf. svétlo, které se z nebe rozptyli zase
zpét doll.. Je-li jasno, pak svétlo, které mifi strmé
vzhiiru, se valnou vétSinou dostane nerozptylené pry¢
do vesmiru. Jen mala cast, feknéme desetina, serozptyli
doli, dvakréat tolik svétla se rozptyli do smérli podob-
nych plivodnimu, totiZ vzhliru. Jinak jetomu se svétlem,
které jde téméf vodorovné: to serozptyli z naprostée vét-
Siny (vzpomeime na zeslabeni zapadajiciho Slunce),
polovina z toho nahoru a polovina doldl. K jasu oblohy
svétlo, vyzarené temé& vodorovng, prispiva v priméru
pétkrét vice nez svétlo vyzarené strmé (0,5/0,1) [

17 prednadek nakursu aze sborniku jsem zjistil, ze se mnozi do-
mnivaji, Ze nebyt aerosoll (tj. neplynnych &astic) v ovzdudi, Zadné
svétlo se v ném nerozptyluje. To je zglimava predstava: vzduch
bez aerosolll by pak byl zcela priihledny a nebe nad nami i ve
dne tmavé, pfi pohledu z pofadného stinu poseté hvézdami Uplné
stejné jako na Mésici. S béznymi drobnymi aerosoly, tj. vSemi
s vyjimkou kapek & krystalkll vody v oblacich a prachu zvife-
ného vétrem (ty jsou uz velké), by pak jasné hvézdy byly dobre
vidét kus nad vychodnim obzorem jesté pred zépadem Slunce, neb
takové drobné Castice rozptyluji svétlo valnou vétsinou jen do-
predu, ve sméru malo odchylném od plivodniho (opatnym smérem
se z rozptyleného svétla vyda ani ne desetind). A nebe by bylo
Sedé, jen se slabounkym modravym nadechem, protoze rozptyl
na drobnych ¢asticich je Umérny pouhé prvni mocniné frekvence
svétla. Skutené velmi Cisté nebe je ale syté modré. To proto, Ze
cela polovina rozptylu slunetniho svétla je tehdy plisobena sa-
motnym plynem, presngji shluky jeho molekul. Takovy rozptyl se
nazyva Rayleighliv, na rozdil od Miova rozptylu na vétSich &as-
ticich. Podil rozptyleného svétla roste se Ctvrtou mocninou frek-
vence, proto ¢im CistSi vzduch, tim syt&Si modr (to se doufam udi

Ze svitidel, ktera ngjsou plné clonéna (tj. maji nenu-
lové emise ho horniho poloprostoru), ac sméruji tfeba
99 procent svétla do dolniho poloprostoru, jde ono ne-
uzitecné jedno procento pravé hlavné jen mirné strmé
vzhlrru. Svétlo rozptylené od zemg, feknéme s priimér-
nym albedem sedm procent, je v nejhorSim pfipadé roz-
déleno zhrubalambertovsky K jasu nebea e nepfispiva
ono jedno procento z lampy jdouci nad horizont jen jed-
nou sedminou, alejednou tfetinou, mazkratka, mnohem
VEtSi vahu*.

SCitat prosté svétlajdouci do rtiznych smérli horniho
poloprostoru mavelmi omezeny smysl. Jeto jako sCitat
mince: jisté je i jgich celkovy poCet zajimavy, zpra-
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tom, jestli je dana mince koruna €i desetikoruna. Jesté
presngjsi analogii jsou mény riiznych zemi: neni mince
jako mince, jevéru rozdil mezi ¢eskou korunou, norskou
korunou, eurem a britskou librou.

U prfepoctu cen je ale i jakykoliv sménny kurs né-
kdy zavadgici. Pouzivase pak radgji prepocet dle parity
kupni sily. Ani u svételného znecisténi nestaCi prostévy-
nasobit svétlo, které jde z lamp naplacato, tfikrat oproti
svétlu, jdoucimu od terénu. Negjen proto, Ze terén nesviti
lambertovsky — napF. neni plochy, ale je komplikovan
vegetaci a zastavbou (pak ma svételny tok z ng jesté
mensi ploché slozky a zpétného rozptylu z ovzdusi doll

ve véech zakladnich kursech fyziky, zatgjovat posuchattim, od-
kud se bere modré z nebe, by bylo véru nepékné). Blizko Slunce
nikdy moc syta neni, protoze tam prevazuje mieovsky dopredny
rozptyl na aerosolech (ajas nebe je tam proto mnohem vysSi nez
jinde, az nepfijemny). Nebyt rozptylu na plynu samotném, prispi-
valo by strmé svétlo z no€ni krgjiny k jasu nebe ne pétkrét vice nez
svétlo temé vodorovng, ale tficetkrét vice, protoze z toho jdouciho
strmé vzhliru by se dolli vrétila ani ne dvé procenta... (Podrobny
text o rozptylu svétla v ovzdu§i viz napf. zpravu EPA pro Kon-
gresz konce sedmdesétych let/capi t a. wust | . edu/ Capi t a/
Capi t aReports/ ProtectingVisibility/|-zgimavaje
i historicky. Mechanismy rozptylu popisuje kapitola 2.)

2lambertovsky z&fi¢ i difuzor, zde tedy osvé&tleny terén, mave
v&ech pohledech stejny jas a grafickym znazornénim, kolik svétla
kam jde, je koule |ezici na zemi — svételny tok jdouci od vodorov-
ného terénu do Ghlové vysky h je lmérny prostorovemu Ghlu, ktery
pfi pohledu z takového sméru terén zaujima, tedy sin(h)


http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan
http://www.hvezdarna.cz
http://capita.wustl.edu/Capita/CapitaReports/ProtectingVisibility/
http://capita.wustl.edu/Capita/CapitaReports/ProtectingVisibility/

je jesté méng, takovy priznivy jev se uplatiuje napr.
v Havifové, kde je hlavni bulvar bohaty na vzrostlé
stromy). Hlavné proto, ze sumarni zvySeni jasu nebe
neni zdaleka jedinym parametrem svételného znecis-
teni.

| kdybychom ujasu oblohy zlistali, pak sezamysleme,
¢imjedanjejijasdaleko od zdrojli zne€isténi. Tam uz se
strmé svétlo jdouci vzhliru z mést neuplatni vtibec —roli
hrgjejento svétlo, kteréjdez meést daleko, az nad obl asti,
ve dne se zdgjici docela prirodni. A to i v pfipadé jasu
oblohy v zenitu. Tim spi%e pak v pfipadé onéch znamych
»Svételnych Cepic”, kterymi se kazdé mésto, ale mnohdy
i nevelkaves, prozradi uz zdaky. To nevidime vétSinou
vzduch nad meéstem, ale vlivem prevazné dopredného
rozptylu naaerosolech vzduch Casto az v plili mezi nami
a obci: opét je na viné svétlo, které jde rovnou z lamp
(jisté, i z fasad az oken) naplacato k namfy

Pohled z kopce na obec prozradi, Ze valna vétSina
uméle produkovaného svétla, které vidite, jde skutecné
ze samotnych svitidel. Tim je také vlastné nocni po-
doba dnesnich sidel dana: nevidime domy, ulice, parky,
ale lampy, lampy, lampy. P¥i posuzovani stavebnich z&
mérll se dnes snazime pamatovat na zachovani krgjin-
ného razu — ale cozpak v noci krajinny raz neplati?

Pfima, zcela zbytetna viditelnost svitidel z vysky
az daky jeohrozenim pro dopravu, pro ptaky, prohmyz.
To je také svételné zneCi&téni, mozna s vétSim prak-
tickym dopadem nez Ubytek pozorovatelnych hvézd
a Uplna ztrata nadhery nocniho nebe. Definice v zakoné
0 ovzdusi fika vymluvng, Ze za zneCisténi povazujeme
vSechno uméle vytvarené svétlo v noci, které jde jinam,
nez ma. Tedy jisté také to, které jde z venkovnich lamp
rovnou do oken. Jde-li nahoru, jde prosté o hrubou ne-
dbalost. Aleii to, které jde z lampy do okna dold, Ize
potlaCit, staci svisé zrcadlo, vsak je na né v nékterych
novych svitidlech uz pfimo , 8lic".

Takze ten , kurs* 3kodlivého svétla, jdouciho ze svi-
tidel malo strmymi sméry, neprodukujicimi uZiteCné
osvétleni cest aprostranstvi, neni nikdy jen tfi, ale spise

3Na kursu jsem si v&ml, Ze oném ,&epicim* pripisuji nékte¥i
jiny plivod, totiZ vysoky obsah aerosolti nad mésty. Ten by ale mu-
sel vyvolavat obdobny jev i pfes den. Pohledy takového typu na
sidla&i naprlimyslove oblasti byvaly skutetnéjesté v osmdesatych
letech b&Zzné, uz ale nejsou — Casticove znetisténi ovzdusi (vznika-
jici téz z emisi siry) se od té doby velmi snizilo, ve vétSiné mist
pak i celkové zneCisténi cizorodymi latkami. Dojem ,,Spiny nad
obci“, kterou svételna Cepice vyvolava, je klamny, pokud 3pinou
nerozumime samotné svétlo, jak je zfejmé z toho, Ze takové Cepice
byvaji vidét i nad nevelkymi sidly bez vyznamnych dennich zdrojii
zneci &téni nebo nad mésty po prechodu studené fronty, kdy jei tam
jak vymeteno. Ostatné svételné Cepice jsou mnohem vy3Si nez ty
Casticové, které za , nepriznivych rozptylovych podminek byvaji
k veCeru v Udolich vidé&t.

deset, tiicet, ne-li stof Stejné jako u mén rliznych statl
se mUize ménit, podle zgmu.

Ostatneé se zeptejte nekoho, komu do oknasviti lampa,
kterou ma kousek pod nim, co by dal naréz nebo jako
rocni poplatek zato, kdyby to pfestalo. Mozna zjistite,
Zerad zaplati celénové, kvalitné smérujici svitidlo, tfeba
i snoCnim tlumenim. A to i kdyz dosud nevi, Ze mu uz
moznatalampa ukrouhlapét |et z jeho oCekavané délky
Zivota...

Zpét k jasu nebe spocitanému tim nejjednodussSim
zplisobem, tedy s tim ,kursem tfi“ apod. Koho jeho
zvySeni vinou primého svétla ze svitidel zajima, necht
vyuzije mijj program i es2t ab, viz [anper . ped.
nmuni . cz/ 11 ght/ies2 —nebo a' s rad§i neprve
precte anglicky psanou praci | p_quant 2. *, ktera
je dostupna napr. v adresafi janper . ped. nuni . cz/
I'i ght/tnp/l Brzy zjigti, Ze a ¢lovék pocita jak po-
Citd, minimalizaci svételného zneisténi, i chapaného
takto velmi (zce, umoznuji jen svitidla s nulovou sviti-
vosti do horniho poloprostoru.

V zhledem k tomu, Ze takova zpravidlatakée poskytuji
menSi oslnéni a tedy i mensi ,threshold increment”,
Cili prahovy prirlistek, jak se pouziva v teorii vidén,
je mozné podle téze teorie pro stejné dobré rozliSovani
detailti pouzit mendi mnozstvi svétla. Pak se vyhodnost
piné clonénych svitidel projevi jesté markantngi, a to
i z hlediska spotfeby elektfiny.

4AZ po kursu jsem na pirelomu Fijnaalistopadu doplnil program
i es2t ab pravé o poditani zvy3eni jasu nebe daleko od zdrojli
zneCi&téni. Napr. pro zvySeni jasu ondfejovského nebe vinou Prahy
jeten ,kurs‘ svétla z prazskych svitidel vici svétlu rozptylenému
od osvétleného meésta zhruba patnact. | kdyby prazska svitidla po-
silala do vzduchu nad Prahou v Ghrnu pouhé jedno procento z nich
vychazejiciho svétla, znamena to, ze prazsky prispévek je v On-
diejové dvaapllkrat vySi nez mohl byt, kdyby v Praze pouZili
stejiné varianty svitidel MC2 firmy Schréder, jako v Pardubicich...
Skoda.
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http://amper.ped.muni.cz/light/tmp/

