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1. Dekarbonizace nesmirné spécha a nepodari se, kdyZ emise budou levné ¢i zdarma

Globalni oteplovani plisobené silicim sklenikovym jevem a klimatickd zména, vymluvnéji krize,
kterd z néj vyplynula, ma jiz straslivé diisledky. V budoucnu to bude jeSté mnohem horsi. O kolik
horsi, to zaleZi jen na tom, jaké hodnoty otepleni dosdhne." A otepleni oproti dneSku zavisi témér
jen na tom, kolik fosilnich paliv je$té spotfebujeme.” ®

Spotrebujeme jich jeSté nepochybné priliS mnoho, pokud nebudou zpoplatnéna na trovni reknéme
dvou set euro za tunu oxidu uhlicitého. Zpoplatnéni by mélo zacit na urovni EU pokud mozZno uz

v

Aby to bylo inosné, ba prinosné pro chudsi cast obyvatelstva, muselo by fungovat nikoliv jako
prijem Unie pro jeji vydaje, ale jako mechanismus, kdy se prostiedky vybrané od téZart a dovozcti
rozdéli rovnym dilem mezi obyvatele: tzv. Fee-and-dividend; jeSté vymluvnéjsi je oznaceni
Klimaticky pfijem. Takové zpoplatnéni by mohlo rychle vzrist, ostatné zhruba dvé sta eur uz davno
Cini spotfebni dan na pohonné hmoty. Soucasna situace naprosto nedostatecného a neperspektivniho
zpoplatnéni, viz https://www.wbcsd.org/cpwp nebo https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/

map_data, je ale Fadové odliSna od té, ktera by uz mohla byt v souladu s PafiZskou dohodou.

Védecka prace k nutnému zpoplatnéni je %, jind, zaméfujici se na potfebny pokles emisi v USA, je °
— ale uvadi, Ze takové zpoplatnéni neni fakticky v dohledu. Prace ekonomii se bohuZel malo

1 Johan Rockstrom, ,,Why We Need to Declare a Global Climate Emergency Now", 28. ¢ervenec 2020,
https://www.ft.com/content/b4al12dd-cafd-4522-bf79-9e25704577ab.

2 Christopher J. Smith et al., ,,Current Fossil Fuel Infrastructure Does Not yet Commit Us to 1.5 °C Warming",
Nature Communications 10, €. 1 (15. leden 2019): 1-10, https://doi.org/10.1038/s41467-018-07999-w.

3 Andrew H. MacDougall et al., ,,Is There Warming in the Pipeline? A Multi-Model Analysis of the Zero Emissions
Commitment from CO,", Biogeosciences 17, ¢. 11 (15. €erven 2020): 2987-3016, https://doi.org/10.5194/bg-17-
2987-2020.

4 Kent D. Daniel, Robert B. Litterman, a Gernot Wagner, ,,Declining CO2 Price Paths", Proceedings of the National
Academy of Sciences 116, ¢. 42 (15. Tijen 2019): 2088691, https://doi.org/10.1073/pnas.1817444116.
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zaméruji na zpoplatnéni potfebné, ale zpravidla jen na tzv. Socialni cenu uhliku — tedy na Skody
plisobené emisemi, které by mély jit k tizi piivodctim. VétSinou jim vychazela cena netinosné mala,
coZ jde na vrub hlavné Williama Nordhause. Kritiku takovych vypocta ignorujicich skutecné

vvvvvv

otepleni neumi ekonomie finan¢né vyjadrit.’

2. Jak rychle musi emise sklenikovych plyni klesat

Vsechny staty svéta v roce 2015 podepsaly a témét vSechny pak i ratifikovaly Pafizskou dohodu.

Tim se hlasi i k jejimu cili: 70 o o .
zastavit globalni oteplovani Vyvoj emisi sklenikovych plynu
vyrazné pod hranici celych / (miliardy tun ro¢né, ekvivalent CO,)
gV(l)q k)elvmurgcihr sj[ﬁpnu 0 - Stoupajici kfivky, brédno shora:
elsia) a vyvijet usili
nepiekrocit hranici 1,5 K. Je / - ¢erné: bez opatfeni proti emisim
jeété stale mozné oteplovéni 50 = - modre: pfi dosavadnich opatrenich
zastavit a cil dohody splnit, ale - flalové: pfi dodrzeni narodnich
vyzaduje to, aby do roku 2030 G2 dobrovolnych zavazku
klesl uhrn antropogennich 40 02°C ) ,' pr',Splneon' podminénych
.. Ny narodnich zavazku
emisi oxidu uhlicitého na
polovz:nu oproti roku ZQ]? ado Klesajici kfivky:
poloviny stoleti aby se jejich
antropogenni bilance (zdroje - % Sance, aby se neoteplilo 0 2 °C
kompenzované nami 01,5°C - pro sanci nepfekrocit 1,5 °C
v ’ . 20
Zarlzenyml propadY) dOStaly 2015 2020 2025 2030
k nule. 1 tehdy OV§el’n Zflstanou (dle www.unenvironment.org/resources/emissions-gap-report-2018)

néjaké emise dalSich sklenikovych plyni, hlavné metanu a oxidu dusného; v pfepoctu na tzv.
ekvivalent CO, musi tento thrn klesnout na desetinu toho dnesniho (viz Figure ES.4 v '°). Nestane-
li se to, hrozi i to, Ze se k emisim lidstva ptidaji i emise z biosféry, ktera zatim nabyva na hmotnosti
a vice neZ ¢tvrtinu nasich emisi pohlcuje." Pokud by emise ziistaly na dne$ni arovni jesté pét let,

7w

pak by uz byl cil Patizské dohody nedosazitelny.

Bohatstvi vyspé&lych zemi vzniklo staletym vyuzivanim fosilnich paliv. A tytéz zemé, jako Cesko,
Némecko ¢i Spojené staty americké doposud maji, déleno poctem obyvatel, emise mnohem vétsi
neZ naprosta vétsina lidstva (viz Obr. 4 v expertnim stanovisku AV CR 2/2020). Emise museji klesat
predevsim tam, nikoliv ihned v Indii a v zemich, které se teprve snazi vymanit z bidy. V naSich
bohatych zemich by se méla bilance ptiblizit k nule uz v roce 2040. Technologicky i investi¢né to
mozné je, spolecensky téz, pokud si vSichni hriizu ristu klimatické krize uvédomime a patiicné

5 Noah Kaufman et al., ,,A Near-Term to Net Zero Alternative to the Social Cost of Carbon for Setting Carbon
Prices", Nature Climate Change, 17. srpen 2020, 1-5, https://doi.org/10.1038/s41558-020-0880-3.

6 Marlowe Hood, ,,Climate Economics Nobel May Do More Harm than Good", 6. Cervenec 2020,
https://phys.org/mews/2020-07-climate-economics-nobel-good.html.

7  Cristian Proistosescu a Gernot Wagner, ,,Uncertainties in Climate and Weather Extremes Increase the Cost of
Carbon", One Earth 2, €. 6 (19. Cerven 2020): 515-17, https://doi.org/10.1016/j.oneear.2020.06.002.

8 Steve Keen, ,,The appallingly bad neoclassical economics of climate change", Globalizations 0, ¢. 0 (1. zafi 2020):
1-29, https://doi.org/10.1080/14747731.2020.1807856.

9 Wojtek Szewczyk et al., ,,Economic Analysis of Selected Climate Impacts. JRC PESETA IV Project - Task 14",
JRC Working Papers, JRC Working Papers (Joint Research Centre (Seville site), kvéten 2020),
https://ideas.repec.org/p/ipt/iptwpa/jrc120452.html.

10 (Environment, U. N.), ,,Emissions Gap Report 2019", UNEP - UN Environment Programme, 19. listopad 2019,
http://www.unenvironment.org/resources/emissions-gap-report-2019.

11 Pierre Friedlingstein et al., ,,Global Carbon Budget 2019", Earth System Science Data 11, €. 4 (4. prosinec 2019):
1783-1838, https://doi.org/10.5194/essd-11-1783-2019.
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zareagujeme. Plany bohatych zemi jsou ale zatim naprosto neslucitelné s PatiZzskou dohodou,
zévazky k redukci emisi je i u téch uvédomélejsich nutné dvakrat zvysit."

Nynéjsi diskuse o co nejrychlejsim odstaveni uhelnych elektraren nezasobujicich teplem své okoli
musi byt zaloZena pravé na takovém pohledu. Ale takové odstaventi je jen prvnim, malym krickem
k tplné dekarbonizaci Ceska a EU b&hem dvou dekad. Ta je mozna, pokud dramaticky vzroste
tempo budovani nefosilnich zdrojl elektfiny a pozdéji i jejich (inter)kontinentdlniho propojeni

s misty spotieby. Jediné dva nefosilni zdroje, jejichz dosaZitelnd produkce nema Zadné drastickeé
(bio)fyzikalni a technické limity, jsou elektrarny slunecni a vétrné. Je nepochybné, ze mohou béhem
par desitek let pokryt nejen dnesni, ale 1 budouci svétovou potiebu dodavek energie, zatim krytou
hlavné& uhlim, ropou a zemnim plynem ¢&ili fosilnim metanem z podzemi.” (To potvrzuji i dalsi
prace, o nichz pisSeme dale.)

Tim se liSi od zdrojt jadernych, jejichZ vystavba je pfiliS pomalda a draha a nikdo nepocita s tim, Ze
by jadernych elektraren zacalo jiZ tento rok pribyvat jako hub po desti. Rychlé nahrazeni fosilnich
zdroji béhem deseti let nemohou poskytnout. I jednotlivé pokusy v tomto sméru jsou nebezpecné,
nebot’ od€erpéavaji potenciélni investice do slune¢nich a vétrnych zdrojii. V Cesku je kromé toho
vystavba jaderného reaktoru sobéstacnym zptisobem nerealizovatelna.

3. Jak velké izemi uz miize byt sobéstacné

V diskusich o tom, jak se obejit bez uhelnych elektraren, se ¢asto objevuje predstava, ze Cesko ma,
ne-li musi byt v ohledu elektiiny sobéstacné. Pro€ by ale mélo byt? A je sobéstacné nyni?

Sobéstaéné neni, je zavislé na propojeni elektrickych siti do sousednich zemi. Jsou chvile, kdy
elektrinu dovadzi, ac€ prevazuje jeji vyvoz. Obé se d¢je jen s malymi ztratami pfi pfenosu a neni
zadny diivod, pro¢ by se pfenos jiz vybudovanymi propojenimi nemél nadale naplno uzivat. U toho
ale uvahy nemaji koncit.

Myslenka vé&né elektrické sobéstaénosti samotného Ceska, nikoliv dostateéné velkého regionu, je...
feknéme naivni. Tim spis, Ze ,, nefosilni “ elektiinou musi byt co nejdrive ,,Zivené “ témer vsechno.
Elektiiny bude potieba mnohem vice neZ dnes. Pokud mozno jiz do roku 2040 by méla u nés
elektiina nahradit veskera fosilni paliva. Jen tak bychom se chovali dle cile Patizské dohody
zastavit oteplovani vyrazné pod hranici dvou kelvinti. Neni ndm zndma z4dné védecka studie, ktera
by ukézala, ze by dekarbonizované Cesko, tedy jiz neuzivajici fosilni paliva, mohlo byt ,,pohanéno*
vyhradné mistné produkovanou elektfinou.

I kdyby Cesko mélo ¢asem svou koncovou potfebu pokrytou v roc¢nim tihrnu produkci z vlastniho
uzemi, zdaleka to nebude znamenat optimalni domaci pokryti spotfeby den po dni, hodinu po
hodiné. UZ proto, Ze nejvétsi cast koncové potieby energie predstavuje teplo do budov v chladném
obdobi, kdy je solarné produkované elektfiny malo. A spoléhat na to, Ze elektrina vyrobena v 1été
poskytne néjak ono potifebné zimni zasobovani, je nezodpovédné — neni dosud jisté, bude-li to
technicky a ekonomicky mozné, viz dale v Casti 5.

100% bezemisni (tj. hlavné nefosilni) EU a jeji pratelsti sousedé, azZ to je minimdlIni region, na néjz
je uz mozné ideu sobéstacnosti aplikovat. Je jiZ elektricky propojeny, ale casem bude potfeba
prenosové kapacity jesté pridat, hlavné té dalekonosné, jako jsou dvojice HVDC vodici (HVDC:
vysoké napéti, stejnosmérny proud)'“.

12 Kevin Anderson, John F. Broderick, a Isak Stoddard, ,,A factor of two: how the mitigation plans of ‘climate
progressive’ nations fall far short of Paris-compliant pathways", Climate Policy 0, ¢. 0 (28. kvéten 2020): 1-15,
https://doi.org/10.1080/14693062.2020.1728209.

13 Mark Z. Jacobson et al., ,Jmpacts of Green New Deal Energy Plans on Grid Stability, Costs, Jobs, Health, and
Climate in 143 Countries", One Earth 1, €. 4 (20. prosinec 2019): 449-63,
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2019.12.003.

14 Abdulrahman Alassi et al., ,,HVDC Transmission: Technology Review, Market Trends and Future Outlook",
Renewable and Sustainable Energy Reviews 112 (1. zaf{ 2019): 530-54, https://doi.org/10.1016/j.rser.2019.04.062.
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Sobéstacnosti velmi pomtiiZe, kdyZ se sniZi spotieba. Nejvétsi cast spotteby fosilnich paliv ptipada v
Cesku na vytapéni. Pfitom obrovsky potencial mé regenerace budov az na pasivni standard,* *° ta
také muzZe prinést témér libovolny pocet pracovnich mist. Jeji rozmach je nutno podpofit i zménou
legislativy vCetné podzdkonnych predpisti, aby méné kvalitni stavebnictvi skoncilo. Velkym
zlepSenim budov se zvysi zimni i letni komfort v nich a potfeba vytapéni se radikalné sniZi. Malou
spotiebu pasivnich budov 1ze uz dobte pokryt tepelnymi cerpadly pohanénymi evropskou nefosilné
produkovanou elektfinou, a to ani za mrazi ne po cely den, ale jen v obdobich, kdy je elektfiny
hojnost — kvalitni budovy maji velkou teplotni stabilitu. (Ve chvilich ptrebytk nefosilni vyroby lze
uZit i pfimy ohfrev vody elektfinou.) Kvalitni regenerace budov, to je kli¢ k tomu, jak ukoncit
provoz teplaren uZivajicich fosilni paliva.

Regenerace na pasivni standard je hlavnim prikladem toho, jak 1ze mnohem lepsi ¢i obecné alespor
tutéz sluzbu dosdhnout s mensi potrebou energie. Ale pro tento i vSechny pripady zvySeni
energetické ucinnosti plati, Ze nemusi pomoci pri dekarbonizaci — pokud tispora plateb za danou
sluzbu vede k vy$Simu utrdceni za sluZzby (napt. za letecké dovolené) ¢i zboZi a tim ptipadné i ke
zvyseni emisi oproti pivodni situaci. To rozhodné plati tehdy, pokud se misto zpoplatnéni vsech
sklenikovych emisi pouZivé systém cap-and-trade, Cili tzv. emisnich povolenek, jako v EU."
Finance usporené energetickou efektivnosti je v uhrnu nezbytné spottebiteliim, ktefi neZiji v
chudobé, z valné Casti odebirat,' jen tak lze eliminovat tzv. rebound effect aneb Jevonstiv paradox"
— lze zatiZit danémi zvlasté Skodlivé druhy spotieby (jako létani), ale nejjednodussi a plosSné vhodny
by byl pravé jiz zminény systém klimatického pfijmu. Rist efektivity pak pomiiZe, ovSem nestaci.

Aby byla elektfiny hojnost i pro vytapéni a vSechnu dopravu, k tomu je nutna rddoveé rychlejsi
vystavba soldrnich a vétrnych zdrojii. Té nebrani nic neZ neviile v ceskych zemich, zptisobena i
neznalosti vefejnosti, zvolenych predstaviteli a administrativy ohledné priciny klimatické zmény.
Ci dokonce jejich zcela mylnymi predstavami vlivem dezinformaci, které §ifi v médiich i néktefi
lidé s akademickou priipravou ¢i minulosti. Pravé to nas radikalné odliSuje od némecky mluvicich

vvvvvv

U vétrné elektfiny (evropsky prehled viz *°) v zimé rozhodujici, je kromé toho jisté vhodné
neinvestovat jen do ,,vrtuli“ domacich. Téch je rozumné mit tolik, aby obcas pokryly i zimni
potiebu, i kdyz i takovy skromny cil se zatim jevi stéZi uskutecnitelny.** Vhodné je investovat téZ
do turbin v mistech vétrnéjSich a soucasné do vedeni z takovych dalek — moZna aZ z marockého
pobieZi severni Afriky. To jsou technologie plné rozvinuté, které lze pri dobré viili budovat
okam?Zité a velice rychle.

V jiz zminéné praci "> Jacobson et al., zahrnujici realisticky mozné sobé&stacné regiony celého svéta,
je ale ten ,,nas* region omezeny na Evropu bez Ruska. Zahrnuje tedy vSechny i nam blizké
postsovétské zemé. Afrika je v uvedené kliCové praci region samostatny, stejn¢ jako Stfedni
vychod. Jako pevninsky sobéstaény region omezeny na jediny stat v ni vystupuje jen Izrael,

z pochopitelnych diivodil. Cesko v pozici a situaci Izraele neni. Zdiiraznéme, Ze zminénd prdce

15 (Passivhaus Institut), ,,Passivhaus-Altbau", 2010, https://passipedia.de/grundlagen/passivhaus-altbau.

16 Juraj Hazucha, ,,Rekonstrukce v pasivnim standardu” (Centrum pasivniho domu, 2013),
https://www.pasivnidomy.cz/webove-infolisty-10-rekonstrukce/f2530.

17 Johannes Jarke-Neuert a Grischa Perino, ,,Energy Efficiency Promotion Backfires under Cap-and-Trade", Resource
and Energy Economics 62 (1. listopad 2020): 101189, https://doi.org/10.1016/j.reseneeco.2020.101189.

18 Jaume Freire-Gonzélez, ,,Energy Taxation Policies Can Counteract the Rebound Effect: Analysis within a General
Equilibrium Framework", Energy Efficiency 13, ¢. 1 (1. leden 2020): 69-78, https://doi.org/10.1007/s12053-019-
09830-x.

19 Franco Ruzzenenti et al., ,,Editorial: The Rebound Effect and the Jevons’ Paradox: Beyond the Conventional
Wisdom", Frontiers in Energy Research 7 (2019), https://doi.org/10.3389/fenrg.2019.00090.

20 Colin Walsh, ed., ,,Wind energy in Europe in 2019 - Trends and Statistics" (WindEurope, 14. tinor 2020),
https://windeurope.org/data-and-analysis/product/.

21 David Hanslian, ,,Aktualizace potenciélu vétrné energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020" (Ustav fyziky
atmosféry AV CR, 16. ¢erven 2020), http://www.komoraoze.cz/download/pdf/171.pdf.
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nespoléha na zadné technologie, které jeste nejsou v masovéem méritku rozvinuté a vyzadovaly by
dalsi vyzkum, vyvoj, pak pilotni projekty atd. Tedy technologie, u nichZ neni jasné, kdy a v jakém
rozsahu by se mohly uplatnit (v kazdém ptipad¢ az za velmi dlouho) a zdali by n¢kdy byly
konkurenceschopné, nemluvé o jejich limitech materidlovych, které jsou vyznamné u baterii 1
palivovych ¢lankt.

4. Fosilni metan prili§ Skodi

Technologii zcela rozvinutou jsou (inter)kontinentalni propojeni umoziujicich prenost stovek
gigawattll, z mist prebytk elektfiny do mist, kde ji je zrovna nedostatek. Pfenos je ucinnéjsi a
levnéj$i nez ukladani. Takova nova vedeni se nepochybné budou v Evropé stavét. Co se naopak
stavét nemd, to jsou jakékoliv ropovody a plynovody. Rozhodné nemé byt dokoncen projekt Nord
Stream 2 a maji skoncit ptipravy vSech dalSich plynovodui. A rovnéz je nepfijatelna prospekce
dalsich lozisek, natoz zah4jeni t€Zby v nich. Zajisté 1 z divodi geopolitickych — nejen, ze je Zadoucti
snizovat zavislost EU na Rusku, ale nebezpe¢né jsou i aktivity Turecka a dalSich zemi, které usiluji
o tézbu i mimo své teritorialni vody. Hlavné ale proto, Ze spotieba fosilnich paliv véetné fosilniho
metanu ma rychle klesat.

I dnes se jeste hovoii o tom, Ze metanem se bude nahrazovat uhli v elektrarnach a teplarnach.
Argumentuje se pfitom nejen tim, Ze jsou z néj ,,Cistéjsi spaliny* neobsahujici Zzadnou siru, popilek
¢irtut’, ale také tim, ze na jednotku uvolnéného tepla pfipadne mensi mnozstvi emitovaného oxidu
uhlic¢itého. Jenze metan je velice silny sklenikovy plyn. A pii t€zbé¢, transportu do dali a v rozvodech
ke spotiebi¢im (coz jsou plynové hotaky ¢i motory) unika z netésnych spoji a cerpadel. Dosahne-li
unik cestou z podzemi az ke spaleni celych tii procent, coz je bohuzel obvyklé, neni metan uz z
hlediska klimatu lepsi zdroj tepla nez uhli.

Nahrazovat uhli fosilnim metanem by znamenalo zvySeni jeho spotteby a budovani dalSich rozvodi
s dal§imi uniky, ¢ili pfesny opak ,,dekarbonizace®, pod kterou rozumime ubytek emisi nejen
samotného oxidu fosilniho uhliku, ale 1 dalSich sklenikovych plynl piepocitanych na tzv. ekvivalent
CO.. Ten se sice obvykle udava dle toho, jak moc k otepleni pfispé&je tuna ¢i kilogram daného plynu
v horizontu sta let, jenze nas zajima hlavné¢ otepleni v nejblizSich desetiletich. A v tom nad¢la kilo
CHj, stokrat vic Skody nez kilo CO, (oznacuje se to jako GWP», potencial globalniho otepleni v
horizontu 20 let). Rst metanové infrastruktury jako nadhrady dosavadni uhelné by znamenal riist
sklenikovych emisi!** UZ dosavadni, pouzivana fosilni infrastruktura (zahrnujici téZ uhli a ropu),
nebude-li odstavovana uZ pred koncem své Zivotnosti, totiZ znemoZni zastavit oteplovani v souladu
s cilem Pafizské dohody.* Stru¢né feCeno, nyni téZena loziska se nesmi dotéZit, valnd vétSina paliv
v nich obsaZena musi ziistat v zemi.

Dtikladnou diskusi nesmyslnosti — nejen z hlediska ochrany klimatu, ale i z hlediska ekonomického
(tzv. Stranded assets) — budovani nové infrastruktury pro metan ¢ili zemni plyn poskytuje prace *.
Ta upozoriiuje i na to, Ze rozsahla infrastruktura existujici dnes by se v budoucnu neméla pouZivat
ani pro metan vyrabény umeéle, s vyuZitim elektfiny, kterd nebude mit jiné vyuziti. Uniky metanu
1ze totiZ stlacit k nule jen tak, Ze se bude pouZivat pouze lokalné, velmi kontrolované — naptiklad
jako ten produkovany v bioplynovych stanicich, kde se nepracuje s jeho velkymi tlaky.

5. Hypotetické masivni ,,ukladani*

Spoléhat ve velké mife na technologie, které dosud jesté nebyly masové nasazeny, je nerozumné
a nezodpovedné. Jeste horsi je ale odkladat masivni rozvoj vétrné a solarni energetiky

22 Thule Traber a Hans-Joseph Fell, , Erdgas Leistet Keinen Beitrag Zum Klimaschutz" (Berlin: Energy Watch Group,

13. z&t 2019), http://energywatchgroup.org/wpcontent/uploads/EWG_Erdgasstudie_2019.pdf.

23 Dan Tong et al., ,,Committed Emissions from Existing Energy Infrastructure Jeopardize 1.5 °C Climate Target",
Nature 572, €. 7769 (srpen 2019): 373-77, https://doi.org/10.1038/s41586-019-1364-3.

24 Christian von Hirschhausen, Claudia Kemfert, a Fabian Praeger, ,,Fossil Natural Gas Exit — A New Narrative for the
European Energy Transformation towards Decarbonization", SSRN Scholarly Paper (Berlin: Deutsches Institut fiir
Wirtschaftsforschung (DIW), 1. zati 2020), https://doi.org/10.2139/ssrn.3686430.
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s argumentem, Ze se nejprve musi rozvinout uzivani baterii atp. Jde vlastn€ o vymluvu, Ze se to
,n&jak* vytesi v budoucnu, takze nyni nemusime nase hospodaistvi ménit. To se tyka vSeho tzv.
,ukladani elektfiny*.

Jeho potteba v budoucnu jisté poroste, ale zatim nepiedstavuje problém. Jedna technologie uz se
rozviji rychle, a to diky elektromobilim. Budou-li emise sklenikovych plyni dostate¢né
zpoplatnény, bude expandovat i trh se staciondrnimi bateriemi pfipojenymi na sit’. Jak moc se
uplatni napft. jako dopln€k fotovoltaické elekttiny, hojné jen za slunnych hodin, zalezi na tom, bude-
li jejich nasazeni levnéjsi nez flexibilni reakce na strané spotieby.

5.1 Tepelna akumulace je ta hlavni

Jak opakované zdlraznuje Marc Jacobson, podstatna ¢ast spotieby je na ohfivani a na chlazeni. Tam
je denni az tydenni akumulace snadnd, levna a ma byt samoziejma. Velké vodni zasobniky
»tepla/chladu® 1 mrazici haly ¢i boxy, velmi dobfe tepelné izolované, 1ze nahfat/ochladit pfedem, dle
momentalni a pfedpovézené ceny elekttiny, coZ je jiz dnes technicky dosazitelné, jen praxe
zaostava. (,,Nocni proud* ¢i ,,nizka sazba* jsou staré¢, primitivni ptiklady, kdy $lo o to vyrovnat
spotfebu v priabehu dne — nove ptijde hlavné o to, prizplsobit ji proménné vyrobe.) Ale zdaleka
nejde jen o systémy dedikované pro ohiev ¢i chlazeni.

Jak uz feceno, velky potencial maji budovy regenerované az na pasivni standard.” *° Jsou skvéle
tepelné izolované, vétrané bez tiniku ¢i priniku tepla a dle potfeby maji okna zastinéna ¢i naopak
poskytujici co nejvice slunecniho tepla. I bez umélého ohfevu ¢i chlazeni v nich velmi dlouho
vydrZi teplota v komfortnim rozsahu. Hrfat i chladit je staci také jen v téch chvilich, kdy je hojnost
nefosilni elektfiny. Velmi zlepSené budovy (pasivniho standardu Ize nejsnaz docilit u velkych
bytovych domi) by v Cesku kromé toho umoznily do doby, neZ bude dost nefosilni elekttiny, uzivat
fosilni metan vhodnéji nez v dneSnich vytopnach — totiz nepalit jej v hotacich, ale v motorech
spousténych dle potieby jen tehdy, kdyz je o elektfinu nouze. Tedy uzivat jej pouze kogeneracne.
Zivotnost plynovych motort neni tak dlouha, aby byla v rozporu s cilem zbavit se fosilniho metanu
a dosahnout do r. 2040 nulovych emisi.

Vyznamna Cast evropské nocni elektfiny mtize byt 1épe nez bateriemi pokryta solarnimi tepelnymi
elektrarnami instalovanymi i na slunném severu Afriky a na Stfednim vychodé. VyZaduje to
samoziejmé dobrou spolupraci, coZ je velka prileZitost pro rozvoj tamnich zemi. Také je k tomu
potieba vybudovani podmotskych HVDC vedeni, coZ je evropska, dobfe zvladnuta technologie

s minimalnimi ztratami vlivem pfenosu i konverze mezi stfidavym a stejnosmérnym proudem.?’

5.2 Biomasy pro energetiku je a bude malo

Jednou takovou ,,konzervou* pro vyuziti az v ptipad¢ nedostatku elektfiny ze slunce a vétru (jinde
nez unas i z vody) je i biomasa. Ale jen maly ptidavek k obnovitelné elektfin¢ mtize byt trocha
mistniho dfivi na topeni a mistniho tepla z bioplynek, jejichZ motory by mély bézet pokud mozno
rovnéz jen ve chvilich, kdyz slunecni a vétrné elekttiny neni dost. Energetické vyuziti biomasy
oproti dnesku uz v EU nemuze podstatné vzrast. Néjaka biomasa (pokud se nebude jimat oxid
uhlicity ze vzduchu) bude potieba pro umélou vyrobu kapalnych uhlovodikii, totiz paliv pro
nezbytnou dopravu, které se nepodaii nahradit, viz déle.

5.3 Vodik z obnovitelné elektFiny bude az nékdy

Velkou ,,zasobu energie* Ize vytvoftit rozkladem vody na kyslik a vodik pomoci elektrolyzy. Velké
elektrolyzacéni stanice (dosud neexistuji) jsou ale kapitalové velmi narocné a mohou proto byt

25 Francesco Mancini a Benedetto Nastasi, ,,Energy Retrofitting Effects on the Energy Flexibility of Dwellings",
Energies 12, ¢. 14 (leden 2019): 2788, https://doi.org/10.3390/en12142788.

26 (IEA - International Energy Agency), ,,Sustainable Recovery", IEA, 18. cerven 2020,
https://www.iea.org/reports/sustainable-recovery.

27 William Zappa, Martin Junginger, a Machteld van den Broek, ,,Is a 100% Renewable European Power System
Feasible by 2050?", Applied Energy 233-234 (1. leden 2019): 1027-50,
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.08.109.
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rentabilni, jen pokud jsou v provozu feknéme alespofi polovinu ¢asu do roka.”® Jejich rozvoj proto
nelze ¢ekat diive, nez bude solarnich a vétrnych zdrojt tak mnoho, ze polovinu ¢asu nebude pro
elektfinu jiné okamzité vyuZziti.

Vodik je nezbytné potieba pro dekarbonizaci vyroby oceli — na néj se mtize vazat kyslik z oxida
Zeleza misto na uhlik. Je nutny i1 pro dne$ni a budouci chemicky primysl. Zatim ale md vodik, ktery
se nyni pouziva, stejné velkou ,,uhlikovou stopu* jako napriklad ropa — vyrabi se totiz parnim
reformingem metanu (viz napt. ). Uvahy, Ze piijde alespoii vyznamné sniZit zachytem a
ukladanim produkovaného CO, (tzv. CCS, Carbon Capture and Storage), vzbuzuji zcela
neopravnéné nadéje. I kdyz se o ukladani oxidu uhli¢itého do podzemi mluvi uZ velmi dlouho a EU
sponzorovala fadu projekti, vSechny skoncily netispéchem.* Neni vylouceno, Ze pii zpoplatnéni
CO; na Grrovni stovek eur za tunu se CCS v n&jaké malé mife casem uplatni, ve velké mife je to
zcela nepravdépodobné i vzhledem ke geologickym omezenim. Vypravéni o velké roli CCS v
budoucnu tak hraje podobnou roli jako vypravéni o termonukleédrnich elektrarnédch — jako vymluva,
ze se ted’ o emise starat nemusime, vzdyt budouci generace uz se jich témi svymi
supertechnologiemi jisté n¢jak zbavi.

O strategii EU k vyuziti vodiku viz publikaci *, jeji ostrou kritiku viz *'. Hypoteticky mozné
ukladani vodiku v kavernach vytvotenych v solnych t&lesech viz *, jejich potencial je velky, daji se
ale budovat jen v blizkosti moie (kam je nutno odvést solanku z rozpousténi soli). Az takové
ukladani by umoznilo sezonni vyuziti v zimé&, pticemz vodik pro to by se asi produkoval hlavné
solarni elektfinou. Vzhledem k omezenym moznostem transportu vodiku (nelze uzit dosavadnich
potrubi pro fosilni metan) by to vyZadovalo produkeci elekttiny blizko onéch kaveren.

Pro uplnou dekarbonizaci dopravy budou pravdépodobné (urcité v ptipad¢ dalkové lodni dopravy)
potteba kapalné uhlovodiky z vodiku a biomasového uhliku. Piehled technologii, a to i téch
potiebnych i pro bezemisni vyrobu oceli ¢i cementu, viz praci .

5.4 Stla¢eny vzduch v plenkach, vyvoj zavisly na zpoplatnéni emisi

Mezi technologie akumulace pocitejme i stlaceny vzduch. O tom se dlouho obcas piSe, jako v roce
2007: http://www.bine.info/en/publications/publikation/druckluftspeicher-kraftwerke/aa-caes-
forschungsziele/. V roce 2019 jeji uziti popisuje napt. https://nfp-energie.ch/en/dossiers/191/, ale
jen ve vzdalené nejisté budoucnosti.

Moznosti této a vySe zminénych technologii doopravdy ukaze teprve rozvoj trhu s nimi. Ten ale
muze ve velkém nastane teprve tehdy, kdyz se fosilni paliva stanou mnohem drazsimi diky
zpoplatnéni alespoil takovému, jaké odpovida Skodam, které rozvratem klimatu plsobi uz nyni —
tedy ne na urovni desitek, ale stovek eur za tunu CO,. AZ to povede k rychlé stavbé nefosilnich
elektraren a pak i1 k nastupu soutézicich zptsobii ukladani energie.

28 Sebastian Driinert et al., ,Power-to-X (PtX) aus ,,Uberschussstrom® in Deutschland — Okonomische Analyse",
Zeitschrift fiir Energiewirtschaft 43, €. 3 (1. Fijen 2019): 173-91, https://doi.org/10.1007/s12398-019-00256-7.

29 Raobert Rapier, ,,Estimating The Carbon Footprint Of Hydrogen Production”, Forbes, 6. ¢erven 2020,
https://www.forbes.com/sites/rrapier/2020/06/06/estimating-the-carbon-footprint-of-hydrogen-production/.

30 Mai Ling CORKE, ,,European Clean Hydrogen Alliance", Text, Internal Market, Industry, Entrepreneurship and
SMEs - European Commission, 6. cervenec 2020, https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-clean-
hydrogen-alliance_en.

31 Belén Balanyéa a Lala Hakuma Dadci, ,,[Opinion] Revealed: Fossil-Fuel Lobbying behind EU Hydrogen Strategy",
EUobserver, 8. cervenec 2020, https://eucbserver.com/opinion/148873.

32 Dilara Gulcin Caglayan et al., ,, Technical Potential of Salt Caverns for Hydrogen Storage in Europe", International
Journal of Hydrogen Energy 45, €. 11 (28. tnor 2020): 6793-6805, https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2019.12.161.

33 Steven J. Davis et al., ,,Net-Zero Emissions Energy Systems", Science 360, ¢. 6396 (29. cerven 2018),
https://doi.org/10.1126/science.aas9793.
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5.5 Evropské studie o uskladiovani

Velmi podrobny ptehled souc¢asného stavu a mozného vyvoje v EU podava ,,Study on energy
storage — Contribution to the security of the electricity supply in Europe* z bfezna 2020 **, dostupna
také na **. Ta ov8em nemodeluje tak velkou dekarbonizaci, jakda je jiZ v roce 2030 nutnd pro splnéni
cile Parizské dohody, ale ptidrzuje se diive formulovanych, zcela nedostate¢nych cili EU. Uplnou
dekarbonizaci posouva do dali na rok 2050. Vime ptitom, ze na roku uplné dekarbonizace ptilis
nezalezi — celkové otepleni bude pouze funkci toho, kolik jesté fosilnich paliv spalime. Tedy na
tom, kdy jejich uziti za¢ne prudce klesat. Studie pocita s velkym uzitim fosilniho metanu az do
doby, kdy by jej m¢l nahradit plyn z elektrolyzy vody. Zajimavym tdajem studie je, ze elektrické
propojeni Ceska s okolim je jiz dnes natolik velké, Ze v modelovanych scénatich by nebylo nutné je
valné navySovat, na rozdil naptiklad od Némecka a Rakouska. Na druhé strané studie témet
nezmifiuje nova HVDC vedeni. U¢inné velké zpoplatnéni emisi CO, odklada az za horizont 2030.

Nevladni organizace ptedlozily téz pomérné propracovanou vizi / ptani vyvoje v EU.*
6. Recentni védecké publikace o upIné dekarbonizaci

Mnoho publikaci dochazi k zavéru, Ze cela ekonomika (Ceska, evropskad, svétova) nemiize byt
zalozena jen na obnovitelnych zdrojich. Ukazuje se ale, Ze jde o publikace nesolidni, za nimiz
mohou stat zajmy priamysli vazanych na fosilni paliva. Viz o tom zejména prace ¥ a *, které
podavaji skute¢ny stav védeckého poznani, podobné jako vySe citovana prace Jacobson et al.
Zajimava je i studie *° a piehled praci . Stoji za pov$imnuti, Ze tyto prace neberou vazné moznost
renesance nékdejsi vystavby elektraren jadernych.

Vynikajici prehled souasného zasobovani svétové ekonomiky riznymi zdroji energie podava
britsk4 zprava o vysledcich vyzkumu sponzorovana vladou. Hlavné vSak predklada realisticky
scénat, co vSechno se musi stat, aby Spojené kralovstvi dostalo svému zakonu, ktery stanovi, ze
bilance emisi musi byt v roce 2050 uz nulova. Scénaf spoléha vyhradné na technologie dnes jiz
bézné, které je jen potieba o hodné rychleji nez dosud implementovat a pfitom i ,,za pochodu*
trochu zlepSovat, jak to ptijde. Hned na pocatku stanovi, Ze je nepiijatelné pocitat s jakymikoliv
umeéle zafizenymi propady, protoze jejich uskutecnéni je zcela nepravdépodobné. Nemluvi tedy o
nulové bilanci, ale o nulovych emisich sklenikovych plynli — jmenuje se proto Absolute zero.
Zahrnuje do toho pfitom i emise vznikajici nyni jinde, ale ptipadajici na britskou spotiebu potravin
a zboZzi. Do roku 2050 je v ném vSe opfeno piimo jen o elektfinu z vétru a slunce a patifi¢né

34 Publications Office of the European Union, ,,Study on Energy Storage : Contribution to the Security of the
Electricity Supply in Europe.", Website (Publications Office of the European Union, 8. kvéten 2020),
http://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01aa75ed71al/language-en.

35 Union, ,,Energy Storage", Text, Energy - European Commission, 7. leden 2020,
https://ec.europa.eu/energy/topics/technology-and-innovation/energy-storage_en.

36 (CAN Europe, EEB), ,,Building a Paris Agreement Compatible (PAC) Energy Scenario", Caneurope, 30. Cerven
2020, http://www.caneurope.org/publications/reports-and-briefings/1969-building-a-paris-agreement-compatible-
pac-energy-scenario.

37 Mark Diesendorf a Ben Elliston, ,,The Feasibility of 100% Renewable Electricity Systems: A Response to Critics",
Renewable and Sustainable Energy Reviews 93 (1. fijen 2018): 318-30, https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.05.042 ,
http://pubclimate.ch.mm.st/TheFeasibilityOf100pcRenewableElectricitySystems--AResponse ToCritics--
Diesendorf--Elliston2018.pdf.

38 T. W. Brown et al., ,Response to ‘Burden of Proof: A Comprehensive Review of the Feasibility of 100%
Renewable-Electricity Systems’", Renewable and Sustainable Energy Reviews 92 (1. zafi 2018): 834-47,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.04.113.

39 Manish Ram et al., Global Energy System based on 100% Renewable Energy — Power, Heat, Transport and
Desalination Sectors. Study by Lappeenranta University of Technology and Energy Watch Group (Lappeenranta
and Berlin, 2019),
http://energywatchgroup.org/wp-content/uploads/EWG_LUT_100RE_AIl_Sectors_Global_Report_2019.pdf.

40 Kenneth Hansen, Christian Breyer, a Henrik Lund, ,,Status and Perspectives on 100% Renewable Energy Systems",
Energy 175 (15. kvéten 2019): 471-80, https://doi.org/10.1016/j.energy.2019.03.092.
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flexibilni poptavku po ni. Do té patii i tepelné zlepSeni budov a vystavba jen v pasivnim standardu.
Jelikoz pro leteckou a dalkovou lodni dopravu se elektrické pohony do roku 2050 nedaji ocekavat,
musi tyto zpiisoby dopravy postupné klesnout k nule, podobné€ i emisné narocna vyroba
portlandského cementu. Pozdéji se mohou obnovovat tak, jak prebytky obnovitelné elektiiny
umozni bezemisni vyrobu vodiku a amoniaku.*' Navazujici studie pak probira moznosti a prekazky
dekarbonizace n&kterych primysli.** Nutno podotknout, Ze ac je to scénaf zdanlivé ambiciézni a
prisny, a¢ optimisticky, neni kompatibilni s tim, jak rychle by musely britské emise klesat, aby
zemé dostala cili PafiZské dohody — pro to je dosaZeni nuly v roce 2050 prili§ pozdni (zprava
dohodu viibec nezminuje). Je zjevné, Ze pro patficné rychlejsi pokles by byl nutny i velky tstup od
nakupu zboZi, naptiklad aut.

Z podzimu 2019 je 1 jina prace, nova verze studie Zero Carbon Britain. I ta je pocitana jako plné

ostrovni fesSeni. V néjaké malé mife pocita 1 s konverzi vodiku na metan, pro jeho dlouhodobé
ukladani a uziti dneSnimi technologiemi, viz https://cs.wikipedia.org/wiki/Zero_Carbon_Britain.

4

Pro téméft celou Evropu (bez Ukrajiny a Béloruska) je spocitan model ,,Paris* ve zprave reflektujici
jak Zelenou dohodu pro Evropu, tak i nas potfebny podil na eliminaci emisi odpovidajici cili
Paiizské dohody, totiz jejich konec k roku 2040.* Najdete v ni i tabulku 1 podavajici prehled
projektti CCS, které selhaly. Studie podava asi nejlepsi piehled, jakou cestou se musime vydat.
Modeluje Evropu dobte elektricky propojenou. Vyrobu i spotiebu elektiiny pocita za predpokladu,
ze flexibilita spotieby v doprave a vytapeni je nulova — jak sama uvadi, vychézi pak pochopitelné
zbyte¢né velka potieba akumulace v ramci dne i tydne.

7. Limitace oteplenim a klimatickou zménou

Dosavadni velké tepelné elektrarny, jako jsou vSechny jaderné, jiz v minulosti nardzely na problém
nedostatku chlazeni. Do budoucna ani v Cesku nelze poéitat s tim, Ze by kazdé 1éto mohly
poskytovat sviij plny vykon — nejen proto, ze (malou) ¢ast chladici vody vypati a poslou ovzdusim
do velkych dalek, takze dal zmenSuji pritok v Jihlave ¢i Vlitave, ale téz proto, Ze teploty v obou
tekach jiz nyni byvaji ptili§ vysoké, takze voda vracena do teky by problém jesté zhorsila. Na to
upozoriiuje rozsahla prace Water — Energy Nexus in Europe.* Viz 1 jeji kratkou reflexi Energy
policy must consider water footprint of energy sector, suggests EU study ve véstniku Science for
Environment Policy ze 2. Cervna 2020.

Limitace suchem, kter¢ je disledkem zvySeni teplot a tedy té€Z vyparu, se tykd rovnéz mozné
produkce biomasy pro energetické vyuziti. Rozpad lesnich porostii v Cesku je toho napadnou
ukazkou. Situace se u nas v tomto ohledu trvale zhorsi 1 pfi splnéni cile Patizské dohody, to jest
,,dekarbonizaci‘ celého svéta do roku 2050.

8. Zavér

Rychl¢ uzavieni Ceskych uhelnych elektraren je bezpetné mozné tehdy, pokud se budou fadove
rychleji nez doposud budovat kapacity solarni a vétrné (vétrné vychazeji i pti pesimistickych
piedpokladech o malém a nerostoucim zpoplatnéni emisi 1épe nez i dosavadni uhelné *°). Hned

41 Julian Allwood et al., ,,Absolute Zero", Report, 29. listopad 2019, https://doi.org/10.17863/CAM.46075.

42 Julian Allwood et al., ,,Unlocking Absolute Zero: Overcoming Implementation Barriers on the Path to Delivering
Zero Emissions by 2050", Report, 5. fijen 2020, https://doi.org/10.17863/CAM.57650.

43 Karlo Hainsch et al., ,Make the European Green Deal Real: Combining Climate Neutrality and Economic
Recovery", Research Report (Berlin: DIW Berlin: Politikberatung kompakt, 15. erven 2020),
https://www.econstor.eu/handle/10419/222849.

44 FPFIS team, ,,Water — Energy Nexus in Europe", Text, EU Science Hub - European Commission, 13. cerven 2019,
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/water-energy-nexus-europe.

45 (BloombergNEF), ,Investing in the Recovery and Transition of Europe’s Coal Regions Bulgaria, Czechia, Poland
and Romania" (Bloomberg Finance L.P, 6. Cervenec 2020),
https://data.bloomberglp.com/professional/sites/24/BNEF-white-paper-EU-coal-transition-Final-6-July.pdf.
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zpocatku miZe byt vhodné investovat i do takovych elektraren v zahrani¢i. Spolu s tim je vhodné
piipravovat nova dalkova vysokonapét'ova vedeni.

Scénate pro ,,Uhelnou komisi* ale nepocitaji s elektfinou vyrabénou v dali, s mohutnymi toky do
Ceska a z n&j. Zjevné se nezabyvaji se nutnou rychlou dekarbonizaci celé ekonomiky, spoléhajice
do budoucna na fosilni plynové elektrarny.* Nejsou viibec v souladu s cilem Paiizské dohody,
ostatné podobné jako dosavadni plany vétSiny zemi."’

Potiebné velmi rychlé budovani solarnich elektraren se zdaleka nemtize omezovat na stfechy budov.
Tam je totiz nejdrazsi a nejpomalejsi. Nasnadé je zejména vyuzit synergie s ochranou vodnich
nadrzi pted sluncem a vyparem — u plovoucich solarnich poli nebude nikdo litovat, Ze zabiraji
plochu vyuzitelnou jinak. Cenna je i synergie fotovoltaiky s pastvou a produkci sena — v suchych
horkych obdobich mlze chranit chovana zvifata a zajistit alespon n¢jakou travu, jako se to ukéazalo
jiz v 1ét& 2018.* Dale ptipada v uvahu i agrivoltaika, ktera v takovych situacich i obdélavané pudé
poskytuje ¢astecny stin i ochranu pied vétrem.* *° 3! Mluvi se o0 ,,boji proti suchu* — tohle je jedna

z mala cest, jak omezit ztratu vody vyparem; navic tak mohou plodiny byt chranény i proti
krupobiti.’”? Zajimavé je, Ze i investi¢né mize byt vyhodné&jsi instalovat panely pohyblivé a s
citlivou vrstvou i na dolni strang.>

Taz puda mize poskytovat jak zemédélskou produkei, tak i elektfinu ze slunce a vétru. Vétrné
turbiny navic v rovinaté krajin¢ poskytuji ochranu pied jarnimi pfizemnimi mraziky a snizuji
teplotni rozdily mezi dnem a noci™ a dolozitelné zvysuji produkci®. Kromé toho poskytuji
hospodaticim vlastnikiim pldy jistotu piijmu pfes rostouci vykyvy produkce vlivem klimatické

46 Michal Tomes, ,,Cesko chce masové vsadit na vétrnou a solarni energii. Uhli se zfekne tiplné", Denik N, 5. ¢erven
2020, https://denikn.cz/373803/denik-n-ziskal-sest-scenaru-energeticke-budoucnosti-ceska-nejekologictejsi-
varianta-nemusi-stacit-spotrebe/.

47 (Centrum pro dopravu a energetiku), ,,Nové klimatické plany ¢lenskych zemi EU jsou slabé, ukazala analyza. I ten
Cesky ma mezery.", Klimaticka koalice, 4. ¢erven 2020,
https://klimatickakoalice.cz/pro-media/tiskove-zpravy/nove-klimaticke-plany-clenskych-zemi-eu-jsou-slabe-
ukazala-analyza-i-ten-cesky-ma-mezery.

48 Steve Hanley, ,,Fraunhofer Reports Combining Farming With Solar 186% More Efficient In Summer Of 2018",
CleanTechnica, 12. duben 2019, https://cleantechnica.com/2019/04/12/fraunhofer-reports-combining-farming-with-
solar-186-more-efficient-in-summer-of-2018/; Steve Hanley, ,,Europe Puts Focus On Floating Solar &
Agrivoltaics", CleanTechnica, 22. bfezen 2020, https://cleantechnica.com/2020/03/22/europe-puts-focus-on-
floating-solar-agrivoltaics/.

49 Hélene Marrou, ,,Co-Locating Food and Energy", Nature Sustainability 2, €. 9 (zati 2019): 793-94,
https://doi.org/10.1038/s41893-019-0377-0; Héléne Marrou, ,,Agrivoltaics : A Win-Win System to Combine Food
and Energy Production?", Springer Nature Sustainability Community, 21. zafi 2019,
https://sustainabilitycommunity.springernature.com/users/311875-helene-marrou/posts/53868-agrivoltaics-a-win-
win-system-to-combine-food-and-energy-production.

50 Greg A. Barron-Gafford et al., ,,Agrivoltaics Provide Mutual Benefits across the Food—Energy—Water Nexus in
Drylands", Nature Sustainability 2, €. 9 (z&fi 2019): 848-55, https://www.nature.com/articles/s41893-019-0364-5 ,
https://www.researchgate.net/publication/335583033_Agrivoltaics_provide_mutual_benefits_across_the_food-
energy-water_nexus_in_drylands.

51 ,,Benefits of Agrivoltaics Across the Food-Energy-Water Nexus | News | NREL", 11. zaii 2019,
https://www.nrel.gov/news/program/2019/benefits-of-agrivoltaics-across-the-food-energy-water-nexus.html.

52 Milan Smrz, ,,Eurosolar.cz - Agrovoltaika - nové moznosti", 29. brezen 2020,
http://www.eurosolar.cz/novinky/agrovoltaika-nove-moznosti-1404043161.html.

53 Carlos D. Rodriguez-Gallegos et al., ,,Global Techno-Economic Performance of Bifacial and Tracking Photovoltaic
Systems", Joule, 3. Cerven 2020, https://doi.org/10.1016/j.joule.2020.05.005; (Science Daily), ,,Double-Sided Solar
Panels That Follow the Sun Prove Most Cost Effective", ScienceDaily, 3. ¢erven 2020,
https://www.sciencedaily.com/releases/2020/06/200603132543.htm.

54 Fred Love, ,,Wind Turbines May Have Beneficial Effects for Crops, According to Research", 12. prosinec 2016,
https://phys.org/news/2016-12-turbines-beneficial-effects-crops.html.

55 Daniel T. Kaffine, ,,Microclimate Effects of Wind Farms on Local Crop Yields", Journal of Environmental
Economics and Management 96 (1. Cervenec 2019): 15973, https://doi.org/10.1016/j.jeem.2019.06.001.
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zmény.” Lepsi vyuziti ptidy neZ takto kombinované Ize stéZi vymyslet. Pro jejich piijatelnost
a oblibu u mistnich obyvatel je ovSem zadouci, aby se rovnopravné mohli podilet i na investicich do
nich, ptfipadné spolu s obcemi, jak jsou znamy dobré ptiklady z Rakous i Némecka.

Jak feceno v uvodu, dostatecné rychld dekarbonizace nenastane, budou-li emise sklenikovych plynt
nadale levné. Aby byly zpoplatnény, to vyzaduje i podporu vetejnosti. A pro tu je rozhodujici dobré
povédomi o klimatické krizi a jeji pfi¢ing: fosilnich palivech. Ve starych ¢lenskych zemich EU je
naStésti mnohem lepsi nez u nas, coz vedlo i k Zelené dohodé pro Evropu a vposledku jako reakci
na pandemii i k alokaci obrovskych prostiedki prave na ,,transformational change* transformaci
spole¢nosti a ekonomiky k nefosilni. Je nejvyssi as se rozhodnout, jak je v Cesku pouzijeme.
Zasadni zlepseni stavu budov a rychla vystavba nefosilnich elektraren jsou tim krokem, ktery je
potieba udélat. Nepropasnéme tu ptilezitost.

Jan Hollan, 16. Fijna 2020
PS

Starsi verze textu z 1éta 2020 zahrnovala jako moznost i budouci nahradu fosilniho metanu takovym, ktery bude
vytvafen uméle z vodiku a biomasy, a to pii pouziti celé¢ dosavadni metanové infrastruktury. Ve skutecnosti je ale pro
dosazeni nulovych emisi onu infrastrukturu, ze které vyznamna procenta zemniho plynu unikaji, z valné ¢asti
deaktivovat, jak ukazuji nové citované prace.

Nyng&jsi verze textu byla véené dokonéena k 16. fijnu 2020. Nereflektuje fadu praci, které autor prochazel pozdéji — ty
jsou uvedené v jeho vetejné knihovné Zotera https:/www.zotero.org/jenikholan/library, ve slozce dekarbon (Ize ji
setfadit dle data pfidani).

56 Elizabeth Weise, ,,Wind Energy Can Help American Farmers Earn Money, Avoid Bankruptcy", usatoday, 20. inor
2020, https://www.usatoday.com/story/news/nation/2020/02/16/wind-energy-can-help-american-farmers-earn-
money-avoid-bankruptcy/4695670002/.
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