Zprava o zateplovani Zakladni $koly na Uvoze 55 v Brné

Urceno pro starostu MC Brno-stied, Mgr. Libora St'astku, mistostarostu Mgr. Ivo Rezéde,
Zastupitelstvo méestské ¢asti, Cleny pracovni skupiny ucastnici se kontrolnich dnti, pracovniky tradu
MC BS (ktefi se realizace neucastni) a dalsi zajemce o kvalitni opravy budov v majetku MC BS.

Zpracoval RNDr. Jan Hollan, Ph.D., zastupitel MC Brno stied, na vlastni zadost povéieny
Zastupitelstvem MC BS ke sledovani zateplovani ZS Uvoz; tato verze je z 18. inora 2014, dodatek je
ze 3. bfezna.

Uvod

Zateplovanim se u nas rozumi sniZovani tepelné propustnosti plasté¢ budovy, oddélujiciho tepelné
interiér od exteriéru. Muze jit o prosté zmenseni Skvir v oknech, ktera jsou v poloze zavieno, a kolem
nich, ¢i Casto jesté vyznamnéjSi zmenseni Skvir kolem dveti. MiiZe jit o zlepSeni tepelné-izolacnich
vlastnosti oken, pokud jde o tok tepla skrze zaskleni, které byva obvykle spojeno i s ptedchozim
opatfenim. V devadesatych letech se zateplenim Skoly myslela tieba jen pouha instalace tésnicich
profilii do otviravych oken, dnes se tim rozumi obvykle celé trojice vySe zminénych opatient,
zahrnujici 1 pfidani tepelné-izolacni vrstvy zvenc¢i na budovu. O parametrech, které mé takova trojice
nakonec splnit, se uz vétsSinou nemluvi, pti¢emz nazor lidu i jeho zastupiteli byva, Ze to je beztak
azaz, a ze se to déla jen proto, ze nékdo cizi zaplati vétSinu naklada.

Podle toho to také vypada. Jde-li o cizi penize, pak je celkem jedno, jak uceln€ jsou vynalozeny. Je to
zakdzka pro mistni firmy, néco z utracenych penéz mtize prospét i jinak...

J& sdm jsem se radami a konzultacemi podilel pred vice nez deseti lety na regeneraci panelovych
dom ve vlastnictvi obce v Novém Liskovci. To byl jiny pfipad, spiritus agens oné snahy, tehdy
mistostarostka Jana Drapalova, dala dohromady pracovni skupinu mistnich lidi, brnénskych a pak
1 rakouskych odbornik1, kteti se domlouvali a pak také usmérnovali projektanty i stavebni firmy,
&imz vznikly s odstupem nejkvalitngjsi regenerace bytovych domti v Cesku. Bohuzel plati, Ze

v

nejkvalitnéjsi jsou doposud — jinde v Brn¢ se domy i §koly modernizuji nedbale.

O tom, ze stavét 1 regenerovat pro dalsi desetileti se ma potradné, s cilem docilit pasivniho standardu,
jsem prednasel zastupitelim Brna-stfed i pfitomnym ufednikiim nas$i méstské ¢asti na vyjezdnim
zasedani ve Znojme jiz pred snad jedenacti lety. Opakované jsem se také snazil, aby méstska cast
pfijala alespont minimalni zésady toho druhu, viz dokument z r. 2003 ¢i zacatku r. 2004,
http://amper.ped.muni.cz/jenik/brno/jhollan2006/enstan.html ¢i nasledny dopis z podzimu,

http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/zastup/msg00000.html, le¢ bylo to marné, radni se zdrzeli
hlasovani o mém névrhu, ac i lidé z koalice uznavali, Ze by to bylo rozumné. V komisi vystavby

a uzemniho rozvoje jsem téz nabizel publikace, které se tomu vénuji a na nichz jsem se podilel, jako
Pasivni dim a Pasivni dim II, viz http://www.veronica.cz/publikace/.

Zateplovani 1 novostavby, které byly v gesci nasi méstské ¢asti, nicméné vesmes bézely mimo
,Stavebni“ komisi 1 mimo mne, aniz by jakkoliv reflektovaly stav poznani a nejlepsi ¢eskou

a zahrani¢ni praxi. Prvni pfileZitosti, kterd se mi naskytla, abych do déni zasahl, bylo lofiské
hlasovéni o tom, zdali mé&stské ¢ast piispdje na zatepleni ZS na Uvoze. Kdyz ma piispivat, tak by
snad m¢la 1 mit z&jem, aby cely projekt byl ptikladny. Nabidl jsem tedy, Ze se budu o tento projekt
zajimat a poprosil jsem zastupitelstvo, aby mé tim povétilo — jak pro mou motivaci, tak i proto, aby
mé aktéfi toho velkého projektu brali vazné. Povéteni jsem ziskal.

Piiprava

3. dubna 2013 jsem pozdé vecer za priznivého pocasi (téméf zatazeno, teplota mirné pod nulou)
zachytil termograficky vychozi stav budov Skoly, pfesnéji jejich zdi a oken zvenci. Béhem
nasledujicich mésict jsem byl hodné zaneprazdnén, mj. psanim knizky Co s okny (ta jiz vysla, viz
www.veronica.cz/okna/).
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Poté, co jsem se pres velké pracovni zatizeni dostal k vyhodnoceni termografie, vysledek viz
http://amper.ped.muni.cz/I W-infrared/uvoz/ (kde je nyni i tato zprava), jsem napsal na Usek rozvoje
mésta, Oddeleni implementace evropskych fondd, viz dopis
http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/zastup/msg00020.html. Od té doby se projektu ti¢astnim:
schlzky aktérii pti predani stavenisté a naslednych kontrolnich dni, z nasi méstské ¢asti myslim
jako jediny.

Problémy

Jiz na ivodni schiizce jsem pochopil, ze vSe je davno vyprojektovano a nacenéno, a Ze tedy bude
tézké cokoliv ménit. Vyjadfil jsem ale ditvéru, Ze zvlast’ velké nedostatky snad piijde béhem realizace
odstranit, a ze svou roli vidim v tom, abych na né€ upozornil a vysvétlil, jak je 1ze napravit. Prvni
schiizka vypadala nadé&jné, napf. jsem slySel, Ze projekt pocita s trojvrstvym zasklenim.

Béhem kontrolnich dni jsem pochopil, ze v nich jde spiSe o to, aby prace hladce bézely, ne o hlidani
jejich kvality ¢i identifikaci a odstraiiovani chyb. Musim s uzndnim konstatovat, ze pan Dusan Crha
z Brnénskych komunikaci, ktery zasedani pii kontrolnich dnech vede, ma nad takovymi realizacemi
velky nadhled, zjevné jich uz v Brn¢€ sledoval mnoho a je si védom mnoha raznych uskali.

Pochopil jsem ale také, Ze zadavatel, asi odbor investi¢ni, neklade na projekty Zadné zvlastni naroky,
ze se asi délaji jako housky na kramé, na rozdil od téch, které si hlidal Novy Liskovec. Ani to by
nemuselo vadit, kdyby se d€laly pofadné, dle nejlepsi stiedoevropské praxe.

»Utopena okna*

Ukézalo se, ze tomu tak neni. Velmi hrubou chybou projektu, z mého hlediska nepochopitelnou, je, ze
se podle n¢j nova, tepelné 1épe izolujici okna umistuji do budovy do tychz mist, kde byla okna stara
(zdvojend). To by snad bylo mozné tolerovat v ptipad¢, ze se nepocita v nejblizsich desetiletich

s pfidanim vnéjsi tepelné izolace na zdi budovy. Takové piipady jisté existuji napi. u pamatkove
chranénych budov. Ale u jinych je takova praxe naprosto nevhodna, 1 kdyz asi u firem vyménujicich
okna bézna.

Z tepelného hlediska je totiz potiebné posunout nova okna alespoil k budouci tlusté vnéjsi izolacni
vrstvé. Ta pak mlZe pfechazet az na jejich ramy, ¢imz se potlaci tepelny most kolem oken a navic se
uSetii dost prace. Staci totiz vnéjsi izolacni bloky (v tomto piipadé polystyrenové) presné ukoncit

a tmelem je pfipojit k rdmim, a je to (po jejich omitnuti) hotovo. Jsou-li okna ,,utopend* v piivodni
zdi, vyvolava to nutnost pfidavat na osténi dalsi kousky izolace, bohuzel uz tenké. Tepelny most
kolem ramt oken se tim potlaci zcela nedostatecné. Kromé toho, ¢im jsou okna hloubé&ji, tim méné
svétla poskytuji.

v

(PInohodnotné napojeni oken na vnéjsi izolaci je pracnéjsi, ale mize se z hlediska provoznich
nakladi vyplatit — vyzaduje to, aby okna byla pfedsunuta pted ptivodni zed’ tak, aby je vné&jsi tepelné
izolaéni vrstva obklopovala i po stranach. Viz podrobnéji knizku Co s okny, www.veronica.cz/okna/,
na niz jsem v prab&hu roku 2013 pracoval.)

Jak jsem se dozvédél, hned jak jsem prvni Spatn€ umisténa okna vidél (Slo o télocvicnu), jak je to ve

(Spatném) projektu, tak se to 1 musi udélat. Uz kvtli tomu, ze jsou nejspis uz hotové vnitini parapety,
mozna i vn&jsi. Skoda, da to vice prace a vysledek je provozné horsi, nez kdyby se okna umistovala

lege artis. Vysvétloval jsem to neddvno v poradu http://www.b-tv.cz/vina-z-brna.html?ep=2821,

s explicitnim odkazem na $kolu na Uvoze.

U télocviény by posunuti oken az k lici ptivodni zdi (asi o 3 dm) pfineslo jesté jeden nemaly benefit.
Dala by se totiz otvirat velkoryse, aniz by se opiela o sit,, ktera je z interiérové strany chrani proti
uderiim mice. Nyni se totiz fe$i komicky problém, jak zajistit, ze elektrické otevirdni oken bude
zaregulované tak, aby okna jen pootevielo, aby se odklopena kiidla o sit’ nemohla zachytit. Okna se
ovSem maji otevirat co nejvice, jen tehdy vétraji pofadné. Elektrické otevirani, pokud by bylo
ovladané dalkove a ev. doplnéné moznosti automatického zavieni v ptipadé bouiky, by pak umoznilo
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levné, vydatné no¢ni provétravani télocvicny za horkych dni, kterym by se do rdana vychladila a pies
den ziistala pfijemna.

Dalsi velmi mrzutou véci je, ze v novych oknech jsou jen dvojita, ne trojita zaskleni. To je naprosty
anachronismus a mrhani vefejnymi prostredky.

Nepripustit pracnéjsi a horsi izolaci stFech

Druhou hrubou chybu je snad jesté mozné napravit. Projekt pozaduje strzeni dosavadni stieSni
krytiny i polystyrénové tepelné izolace pod ni. Nahradit ji ma polystyrenova izolace o néco tlustsi,

s novou krytinou. Neni ovSem zadny znamy divod, pro€ stary pokryv stfechy odstranovat. Je to jen
hloupy zvyk, ktery snad miize vychdzet z ptipadl, kdy piivodni krytina je dérava a konstrukce pod ni
je nachylna k poskozeni zateklou vodou. Zde to ovSem tak neni.

Ponechat plivodni krytinu a tepeln€ izolacni vrstvu, a€ je pomérné tenka, je samoziejmé zddouci.

a predevsim vysledna tepelna izolace bude tlustsi, Cili lepsi. Takovy postup neni ni¢im neobvyklym,
napt. u bytovych domi v Novém Liskovci se postupovalo prave tak, nova tepelné€ izola¢ni vrstva se
polozila na pivodni krytinu a piekryla pak krytinou dalsi. Pivodni krytina pak slouzi i jako zadouci
a uzitecna vzduchotésna vrstva s vysokym odporem proti difuzi vodni pary.

Duvod, pro¢ byl navrzen pracnéjsi a tepelné horsi postup, jsem nechéapal, dokud ve volné debaté
cestou z jednoho zasedani nebyl zminén omyl, ktery je bohuzel bézny. Totiz, Ze se mozna ten
polystyren pod nyn&jsi krytinou uz beztak ztratil. Nikoliv, polystyren, na n¢jz nedopada svétlo,
nedostanou se do n¢j rozpoustédla jako aceton ani se nezahteje az k bodu varu, se nikam ztratit
nemuze, ani jeho vlastnosti se s ¢asem nezhorsuji. Je véény. Pénovy polystyren stary tficet let neni
o nic horsi nez novy. To, Ze se v n&jakych betonovych panelech pfi jejich zkoumani po desetiletich
pry nenasel, miize mit diivod jen jediny — nebyl tam vloZen. Napf. proto, Ze si jej n€kdo vzal domi
nebo prodal jinym.

Doporucuji proto diirazné, aby nase méstska ¢ast trvala na tom, Ze se pivodni krytina
vodorovnych stifech musi ponecha na misté, a prisluSnym aktérim to sdélila. Vzhledem k tomu,
ze projekt poc€itd s mechanickym kotvenim pfidané vrstvy (ja bych dal ptednost jen jejimu zatizeni,
ale to nyni pomijim), ¢ili i s vrtdnim do konstrukce stfechy, je pfi ném snadné zméfit vlhkost pod
dosavadni krytinou. Tim se ovéf, zdali je v pofadku a zda izolace i1 konstrukce pod ni je sucha. Je-li
tomu tak, vétim, ze stavebni firma i projektant toto feSeni pfijmou za své a budou garantovat
funkénost takového souvrstvi neméné, nez by tomu bylo v ptipadé strzeni dosavadniho pokryvu

v

stiech. Ona totiz bude jesté spolehlivési.

Neni to nijak extravagantni doporuceni, vSichni, s nimiz jsem o tom mluvil, to povazovali za rozumné
(kromé¢ pana Crhy, ktery realizaci sleduje, také napi. z nasi stavebni komise panové Vondruska

a Rubina). Neptida néklady, naopak je usSetii jak béhem stavby, tak pii provozu Skoly v dalSich
desetiletich.

PrileZitost: zatiZeni fotovoltaikou

Vodorovna stiecha ptredni budovy je skvéle oslunéna a nabizi se tak pro instalovani fotovoltaickych
panelt. O tom, Ze na vhodné stfechy patfi, panuje spolecensky konsenzus. Zde je ale piilezitost
zvlasté vhodna, neb tamni komplex budov, ktery je v gesci naSi méstské ¢asti, méa znacnou letni
spotiebu elektiiny, pfedevsim na chlazeni hokejové haly. Odhaduji, ze by se elektfina vyrobena na
stieSe Skoly pouzila ze zna¢né ¢asti pfimo na misté, v rocni bilanci by spotebu komplexu nasich
budov jisté neptevysila.

Instalaci fotovoltaiky je rozhodné vhodné zvéazit. MizZe jit o nasledny projekt, ktery se uskutecni az
po ukonceni toho béziciho, ale mohlo by jit i 0 adaptaci toho dosavadniho. To tehdy, kdyby se misto
obycejné krytiny pouzila alesponi na €asti stfechy krytina fotovoltaicka, tak, jako je tomu na
Nérodnim divadle v Praze. Pokud by tato moznost vypadala rozumné, byl by na zménu dosavadniho
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projektu nejvyssi Cas. Samoziejmé by bylo nutno najit dalsi investi¢ni prosttedky, v tomto ptipad¢ by
mohly mit dobrou navratnost.

Pokud by se fotovoltaika instalovala az posléze, neni nutno s timto krokem spéchat. Provozovatel
elektrarny by mohl byt tyz, jako provozovatel hokejové haly, ¢ili naSe zafizeni na Kravi hote.

Pouceni pro zateplovani dalSich Skol atp.

Zadani takovych akci by mélo obsahovat zdvazné parametry, které by respektovaly standardy pro
pasivni domy a technologie v nich uzivané. Kromé¢ toho, Ze se maji vyloucit tepelné mosty, pouzit
zaskleni, kterd nejsou z interiérové strany ani za mrazii neptijemn¢ chladna (musi na to byt trojita),

a tepelné izolace vysoce piekracujici minimalni pozadavky norem, je potfeba vyzadovat, aby budova
pro zatepleni byla i vyborné vzduchotésna (tzv. nso < 0,3 / h), viz knihu Nové standardy pro staré
domy, http://amper.ped.muni.cz/pasiv/regenerace/. Vzduchotésnost je diilezitad pro zimni komfort (aby
nebyl suchy vzduch), zabranéni tiniku tepla, a dobrou u¢innost rekupera¢niho vétrani, az bude
instalovano (pro zdravy vzduch v ucebnach je nezbytné).

Dale by bylo zadouci, aby projektanti méli jiz zkuSenosti s vystavbou v pasivnim standardu ¢i
s regeneraci s uzitim obdobnych komponent. Takovi pak nebudou délat chyby, které popisuji vyse.

Procesni doporuceni

1. Zpracovat pro méstskou ¢ast (podtrhuji, ze nejbohatéjsi méstska cast v Brné) zdvazné
pozadavky na energetickou ucinnost pro veskeré stavebni pociny — rekonstrukce
1 novostavby. Ty musi odpovidat stavu poznani a tomu, Ze Brno je sidlem $pickového
vyzkumu v ramci VUT a také vynikajicich neziskovych organizaci, které podporuji inovace
ve stavebni praxi, jak vzdélavanim, tak i realizaci pilotnich projekti: Centrum pasivniho
domu, Ekologicky institut Veronica, Nadace Partnerstvi.

2. Ustanovit v ramci MC BS odbornou pracovni skupinu pro ptipravu stavebnich zaméra
zahrnujici zastupce samospravy, Uradu i nezavislé odborniky. Ta bude u projektti od samého
zacatku, zajisti pfipravu na urovni nejlepsi stavebni praxe a bude oponovat projekt ve vSech
fazich ptipravy a realizace.

3. Prostfednictvim ufadu zajistit, aby vySe zminéné pozadavky vstupovaly do veskeré piipravy
projektii na novostavby a rekonstrukce.

4. Odborné skupin€ zajistit ze strany tfadu veskerou logistickou a informac¢ni podporu tak, aby
jeji role byla opravdu odbornd, aby se nemusela orientovat ve spleti ufednich postupti.

Zavér

Pies veskeré vyhrady k realizovanému projektu i k dosavadnimu piistupu MC BS k opravam kol
konstatuji, Ze povazuji svou piitomnost v pracovni skupiné za uZite¢nou. Predavam MC BS podnéty
a naméty k dal$im realizacim a véfim, Ze budou vyuzity. Rad jsem projektu na Uvoze vénoval desitky
hodin prace, protoze to povazuji za dulezité. I s védomim, Ze projekt se mi zatim nepodafilo ovlivnit
a ze vysledek soucasné opravy nebude perfektni.

Dodatek ze 3. biezna

Meénit schvaleny postup stavby financované z evropskych prostiedkt je obtizné. Zde se v uplynulém
tydnu podaftilo domluvit alespon tolik, ze na dvou budovach ze tii nebude strzena zanovni ptidavna
krytina (stara 12 let) a 5 cm polystyrénové tepelné izolace pod ni. Prvni parozébranou souvrstvi bude
pivodni vicevrstva , lepenka“ na betonové stiese, ktera dle sond z ledna 2013 fungovala spravné. Za
rozumné¢ uznali takové zlevnéni a zrychleni praci vSichni aktéfi. Ony stfechy tak zcela jist€ neproprsi
a budou pak izolovat aspon o pétinu Iépe (nové tepelné izolace bude totiz pouhych 18 cm).
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