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1 Zadani a cil studie, pouzité metody hodnoceni a méreni

Prace byla zadana v listopadu 2004. Terénni hodnoceni byla uskute¢néna v zimnim obdobi
za denniho, ve€erniho i no¢niho osvétleni. Snahou autord bylo postihnout vliv osvétleni na
pfirodu a krajinu za rdznych podminek — jasné oblohy, vysoké i nizké obla¢nosti, v mize

a snézeni. U jiz osvétlenych sjezdovych trati byl posouzen zpulsob i vliv stavajiciho osvétleni.

7. 1. 2005 bylo uskute&néno pracovni jednani v terénu spole¢né s pracovniky Spravy
KRNAP.

Cilem studie je vyhodnoceni vlivu stavajiciho i uvazovaného osvétleni vybranych sjezdovych
trati na pfirodu a krajinu v ramci KrkonoS8ského narodniho parku a jeho ochranného pasma.

Kromé vizualniho hodnoceni se studie opira i o terénni méfeni citlivym a pfesnym luxmetrem
(Extech EA 30) a zejména o mnoho snimkl kamerou Nikon 990 Coolpix vybavenou
predsadkou typu ,rybi oko® a pracujici v rezimu ukladani surovych dat. Pomoci programu
raw2lum, béhem vyhodnocovani snimku dale vyvinutého, byly ze snimku vypocteny jasy
jednotlivych bodu i souborné hodnoty pro vétsi plochy (téz hodnoty intenzity osvétleni
objektivu aj.). Ke kalibraci jas( byly vyuzity jak luxmetry, tak i astronomické metody. Snimky
i pouzity software jsou vefejné k dispozici na internetu. Je témér jisté, Ze jasy sjezdovek

a okolnich noc¢nich ploch v€etné oblohy zde byly studovany jako v prvni oblasti na svété.

Hlavni €ast nasi zpravy obsahuje textovou €ast v€etné tabulkové a grafickou ¢ast. Tato
hlavni ¢ast se opira o dvé pomocné &asti, které podrobné shrnuji a rozebiraji veSkeré
poznatky zjisténé pfi expedicich v terénu, pfi zpracovani dat, pfi modelovani a vypoctech
a takeé z literatury. Tyto pomocné &asti jsou uvedeny jako integrované pfilohy,
Nocéni Krkonodela Priloha 2: Popis jednotlivych souborti snimkill Béhem nasi &innosti,
zabirajici mnoho set hodin, jsme vypracovali také samostatny obsahly posudek ohledné
osvétleni sjezdovky Protéz; fadu véci z tohoto posudku v nyné&jsi hlavni ¢asti prace
neopakujeme a odkazujeme zajemce na tuto tfeti pfilohu, soubor Protez.pdf. Do nynéjsi

prace je z n&j ale integrovan text Pfiloha 3: Vyjadfovani mnoZstvi svétlal

V grafické ¢asti je v méfitku 1: 25 000 vyznaden pfiblizny rozsah uzemi, ve kterém by se pfi
hodnoté osvétleni sjezdovky (a pouze sjezdovky) intenzitou 0,5 Ix mnoZzstvi nepfimého
Sikmeého svétla oproti pfirodnim hodnotam (0,0001 Ix) zvySilo az na dvojnasobek. Pro zakres
ovlivnéného uzemi byly uvazovany dvé hodnoty rozsahu nasvétlené plochy sjezdovky — 5 ha
(1 000 m délka, 50 m Sifka) a 2 ha (napf. 1000 m délka, 20 m Sitka).

Napfiklad pfi osvétleni 5 ha snéhu intenzitou 0,5 Ix (investofi pozaduji 20 Ix!!) dochazi

k dvojnasobnému navySeni oproti pfirodnimu stavu pfiblizné v okruhu 5 km od sjezdovky. P¥i
osvétleni cca 2 ha snéhu intenzitou 0,5 Ix dochazi k dvojnasobnému navyseni oproti
pfirodnimu stavu pfiblizné v okruhu 3 km od sjezdovky. PFfi poZadovanych 20 Ix by ale byla
takto ovlivnéna oblast (dvojnasobek pfirodniho stavu) v okruhu 20 km od kazdé sjezdovky
(napr. pro sjezdovku Javor by to byl okruh v rozmezi Rokytnice n/J na zapadé, Adrdpach na
vychodé, Nova Paka na jihu).

Autofi hledali moznost kompromisu ve sladéni pozadavkd ochrany pfirody a unosné miry
vecerniho osvétleni pro sjezdove lyZovani. V zavéru prace proto byly hledany takové
hodnoty intenzity osvétleni, které by dle nazort zpracovatell studie a zaroven i na zakladé
zkuSenosti ze zahranici (Italie, USA — Colorado) byly slucitelné se zachovanim hodnot
narodniho parku a zaroven umoznily bezpecné lyzovani.

Kromé hodnocenych sjezdovek pfispiva k naruseni no¢niho prostredi téz Spatné verejné
osvétleni. Zvlast nezadouci pfipady jsou zminény u kazdého hodnoceného strediska
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a v celkovém zavéru studie. Pokud bude zajem prostfedi narodniho parku postupné
napravovat, je tfeba jim také vénovat pozornost.

2 Vliv umélého osveétleni vybranych sjezdovych trati na
prirodu a krajinu

2.1 Charakteristika umélého osvétleni

Nocni krajina Krkonos je i v situaci, kdy sjezdovky nejsou osvétleny, zcela zasadné
proménéna umélym osvétlovanim. Dominantou se stavaji jednotliva viditelna svitidla a jejich
skupiny, osvétleny terén a osvétleny vzduch nad nimi. S vyjimkou tfi pfipadu (Cervena svétla
na stoZarech na Medvéding, Cerné hofe a v sedle nad Zahradkami) jsou veskera svitidla
zdalky napadna zbyteéné, jen vinou své Spatné konstrukce (a pfipadné i naklonu). Nékteré
svahy a hiebeny jejich vinou pfestavaji byt v noci patrné, jiné jsou umélym osvétlenim
zvyraznény. Pokud je nad horami vrstva obla¢nosti, je vSude v KrkonoS8ich zcela nepfirodni
prostiedi.

Osvétleni sjezdovek tuto Spatnou situaci dale velmi zhorSuje. Jde totiz o sviceni na velmi
rozsahlé plochy, které jsou bilé a svaZité, tedy viditelné zdalky a také do dalky svitici.
Vesmeés jde navic o sviceni velmi silné a velmi Spatné smérovane.

Uvazované umélé osvétleni sjezdovych trati se svymi hodnotami zcela odliSuje od béZzného
venkovniho osvétleni sidel. Rozsah takto ovlivnéného uzemi daleko pfesahuje krajinné
prostory a hlavni terénni prostorové predély vymezené ve studii krajinného razu. | kdyz je
osvétleni umisténo v ramci ochranného pasma, vyznamné ovliviiuje Sirokou oblast, v&etné
nejcennéjSich partii narodniho parku. U posouzeni miry vlivu osvétleni se nejedna pouze o
pfimé pohledové vazby na samotnou osvétlenou sjezdovku, ale velmi vyrazné se projevuje
a Sirokou krajinnou oblast ovliviiuje vyzafovani svétla do prostoru a zpétny odraz od mraka.

2.1.1 Prostorové vztahy:

Pokud je osvétlena sjezdovka umisténa na svahu vyrazné krajinné dominanty (napt. Cerné
hory), bude vystupovat do popredi razantné osvétlena bila plocha sjezdovky a vzhledem

k silné osvétlenému ovzdusi pfed sjezdovkou zmizi samotna hora. Ztrati se tak typické

a v ramci prostorového utvafeni hor jedine¢né siluety, to plati zejména pro Lysou horu,
Cernou horu, Lesni hfeben u Pomeznich Bud, Stoh, Plang, Zaly.

Ddlezita je orientace sjezdovky a z toho vyplyvajici smérovani odrazeného svétla. Napf.
osvétlenim Hromovky je vyrazné zasazen a silné osvétlen protilehly Zelezny vrch, ktery tak
nepfirozené vystupuje do popfedi. To samé plati pro navazujici Kozi hfbety. Osvétlena
sjezdovka Javor zméni svételné parametry protilehlého jadrového uzemi — LiS&iho hifebene.
Ubog¢i Studniéni hory je tehdy stejné svétlé jako nebe nad Polskem, a tak viastné silueta
Studni¢ni hory zanikne. Vzdalenéjsi a vychodnéjSi Snézka, svétly i sjezdovkou osvétlena ne
tak naplno, zUstava viditelna. Az po zhasnuti Javoru se objevi obé hory vedle sebe, podobné
jako ve dne — ovSem jako tmave siluety.

Odrazem svétla silné osvétlené protilehlé prostory zcela pozméni charakteristické prostorové
utvafeni mista i Sir8i oblasti.

Kromé negativniho vlivu na pfirodni charakter Uzemi to znamena ztratu typické krajinné
scenérie.

V dalkovych pohledech vystupuji v nocni krajiné neprirozené osvetlené casti krajiny
a ovzdusi. V Krkonosich napf. pfi pohledu ze Zadniho Zalého a ze svahu nad Vitkovicemi je
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pfi vy$Si oblacnosti vidét nepfirozené bile osvétlena krajina a ovzdusi v rozmezi od Kotle po
Sisak (¢ast krajiny zasazena osvétlenim Spindlerova Mlyna a osvétlenim Hromovky) a dalsi
navazujici osvétlené ovzdusi v rozmezi od Zelezné hory, Luéni hory po Cernou horu (vliv
Pece pod Snézkou a sjezdovky Javor).

Pokud budou takto intenzivné sjezdovky nadale osvétlovany, znamena to, Ze v dobé od 18 h
do 22 h. budou v krajiné zcela dominantni velké bilé plochy se zafivé bilymi svételnymi body
a ztrati se typické siluety hor. Zaroven se vyrazné zméni svételné parametry no¢niho
prostiedi hor.

Lze konstatovat, ze pozadované hodnoty osvétleni 20 Ix jsou s hodnotami narodniho
parku neslugéitelné, at’ uz je sjezdovka v centralni ¢asti nebo v ochranném pasmu.

Svétlo je velmi intenzivni, rozsah pfimo osvétlené plochy sjezdovky a hlavné rozsah
nepfirozené osvétlené krajiny a ovzdusi pfekracuje jakékoli méfitkové vztahy v krajiné
pfirodni, pfirodé blizké, ale i v hodnotném typu krajiny kulturni. To plati i pro hodnoty

2.1.2 Technické parametry

V8echny dosavadni systémy osvétleni sjezdovek se vyznacuji spole¢nym rysem: jsou
pouZity svétlomety, které asi tretinu svétla emitovaného vybojkou vibec nesméruji, nechavaji
je odchazet v kuzelu (€i jehlanu) takové Sitky, ktera odpovida hloubce zanofeni vybojky ve
svétlometu. Je—li vybojka blizko usti svétlometu, sviti pak pfimo takika do celého
poloprostoru: je vidét odevSud, odkud je patrné oteviené Usti svétlometu. Deset aZ Ctyricet
procent svétla jde pak smérem Sikmo vzharu, jen do ovzdu$i &i na vzdalené svahy.

Ve vSech pfipadech, které jsme dokumentovali, byly totiz svétlomety pouzity zpisobem, pro
ktery nejsou ureny. Velké naklony Ize pouzit bez vaznych nezadoucich vedlejsich dusledku
jen u svétlometd s uplnym ohrani¢enim vyzafovaného svazku.

Nejvice rusivym rysem zkoumanych osvétlovacich soustav je proto pfima viditelnost
svétlometd coby oslnivych ploch &i bodl z mist lezicich €asto i velmi daleko od sjezdovky.
Pfimé emise ze svétlometl vodorovnym smérem a Sikmo vzh(ru jsou také zodpovédné za
vyznamnou ¢ast pfispévku osvétleni sjezdovek k nepfirozené zvySenému jasu oblohy

a ovzdusi.

Jako celek predstavuje kazda z osvétlenych sjezdovek vzdy vétsi zdroj znecisténi nez cela
pfilehla obec, jak pokud jde o mnozstvi svétla, tak i pokud jde o jeho barvu (vesmés uzivana

Velmi ddlezitym zjiSténim byl velky rozsah intenzit osvétleni, které se na sjezdovkach
pouZzivaji, i pozorovani, Ze se lyZafi rozhodné t€ém nejméné osvétlenym ¢astem nevyhybaiji.
Jako dostate¢né zjevné vnimaiji i hodnoty na Urovni pul luxu, které jsme zméfili

a vyfotografovali na zapadni sjezdovce ve Vitkovicich (minima dosahovala 0,3 Ix), a to i pfes
skutec¢nost, ze osvétlovaci soustava je geometricky velmi Spatna (néktera svétla maji lyzafi
pred sebou a jsou tak pfi jizdé doll trvale oslfiovani). Minima na urovni 0,3 Ix Ize doporudit
také na zakladé fyziologie vidéni i na zakladé srovnani s obvyklymi a s doporu¢enymi
intenzitami vefejného osvétleni (snih osvétleny tfemi desetinami luxu ma tyz jas jako asfalt
osvétleny tfemi luxy). Je to mimochodem vice, nez dava sebesilnéjsi uplnék (bézné uplnkové
osvétleni je polovicni).

Osvétlit dva hektary intenzitou tfi desetin luxu vyZaduje asi Sest tisic lumen(. Ty Ize snadno
vyprodukovat vybojkovou soustavou s pfikonem dveé sté wattl. Takova skupina vybojek
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plsobi ve vzdalenosti ¢tyf kilometrd, nejsou-li pfimo vidét a neni—li jejich svételny tok
namifen zrovna tim smeérem, zvySeni intenzity osvétleni oproti pfirodnimu stavu na
maximalné dvojnasobek, ¢asto takto velky vliv saha jen do tfi kilometru.

PFi osvétleni 2 hektart intenzitou 2 luxd (pfi dokonalé osvétlovaci soustavé, jejiz lampy
nejsou vidét odjinud nez pfimo ze sjezdovky pfi pohledu podél svahu nahoru) je naruseni
pfirodniho stavu prostfedi i ve vzdalenosti tfi kilometr( pfi zatazeném nebi zasadni, zvedajici
uroven osveétleni strmych ploch obracenych ke sjezdovce alespori na osminasobek
pfirodniho stavu. To odpovida pfikonu vybojkové osvétlovaci soustavy blizicimu se jednomu
kilowattu. Cenné pfirodni prostfedi musi od takové sjezdovky byt vzdaleno uz alespon Sest
kilometru, aby alesport mékkeé kritérium (zvySeni mnozstvi svétla na nejvysSe dvojnasobek
pfirodniho) bylo spinéno.

Je—li v néjakém projektu osvétleni sjezdovky ale navrzen pfikon feknéme ftficet kilowattd, do
Krkono$ uz nepatfi. Takova sjezdovka, aby chranéné &asti Krkono$ (&i jakakoliv chranéna
Uuzemi) dosti znatelné nerusila, by musela byt od nich vzdalena dvacet kilometr(.

2.2 Rozbor jednotlivych lokalit
2.2.1 Spindlerav Mlyn — Hromovka

2211 Charakteristika lokality

Posuzované Uuzemi se nachazi v ramci lesnich komplexd na severnim svahu vrchu
Hromovka. Sjezdova trat je orientovana k udoli Labe s centrem Spindlerova Mlyna. Zastavba
horského stfediska je situovana pfi soutoku Labe a Dolského potoka, v misté rozSifeni jinak
hlubokého a sevieného udoli Labe. Ze severu je udoli prostorové uzavieno vrchem
Medvédin ( 1234,7 m.n.m., protilehlym Zeleznym vrchem ( 1320,9 m.n.m.) a navazujicimi
Kozimi hibety (1. zéna NP).

Lokalita se nachazi v ramci ochranného pasma narodniho parku. Horni stanice lanovky
a sjezdové trati jsou umistény u hranice 3. zény NP (cca 980 m.n. m.). Spodni ¢ast sjezdové
trati konci v blizkosti parkovisté, ve vySce 700 m.n.m.

K nejvyraznéjsim dominantam hodnoceného prostoru patfi Zelezny vrch s navazujicimi
strmymi Kozimi hibety. K vyznamnym dominantam dale patfi vrch Medvédin a protilehly
vysoky hieben s vrcholem — Pfedni Planina ( 1196 m.n.m.). Severni svah Hromovky se
sjezdovou trati je orientovan velmi vyrazné k jadrovému uzemi narodniho parku — pfedevsim
k nejblizS§imu Zeleznému vrchu a Kozim hibettm, ¢asteéné az k Luéni hore, na protilehlé
strané k Medvédinu, Kotli. V dalSim prostorovém planu k vnéjSimu krkonosskému hiebeni,

v 6asti Vysoké Kolo — Maly Sisak.

221.2 Charakteristika hodnot krajinného razu

Horni stanice lanovky je umisténa na hranici 3. zény NP. V ramci zpracované studie
Vyhodnoceni krajinného razu uzemi KRNAP a jeho ochranného pasma je uvazovana

lokalita souéasti krajiny pfirodé blizké a zaroven lezi v blizkosti krajiny pfirodni —
jadrového uzemi narodniho parku.
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Krajinny prostor tdoli horniho Labe ( diléi éast Spindlerav Mlyn, Hromovka)

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

Vyznam | Projev

1/ Pfirodni charakteristiky: | Modelace zafiznuté udoli Labe l. +
terénu:
vyrazné dominanty — ,brana“ v severni ¢asti — l +
Medvédin, Zelezny vrch, Kozi hibety
Vodni toky: tok Labe I
Vegetace: komplex lest se zbytky pfirodé blizkych porostl l.
lucni enklavy Il.

2/ Kulturni a historické: Osidleni: lu€ni enklavy s rozptylenou zastavbou -1
zastavba horského strediska Spindlerav Miyn Il. + -
Bedfichov - &ast s bytovymi domy 1. -

Objekty: hodnotné objekty — pfelom 19.— 20. stol, 1.pol. I +

20. Stol. — Spindleriv Miyn
stfednépodlazni bytova zastavba méstského Il -
charakteru v Bedfichové
velké objekty hotelll — Bedfichov, Labska 1. -
lanovky a sjezdové trati (Cerné) — Medvédin, I -
Plané
3/ Estetické a pocitové vnimani noéni oblohy a obrysovych kontur I +
hodnoty krajiny, spoluplisobeni vSech slozek
blizkost jedinecnych krajinnych prvkud ( Kozi I +

2213 Vliv umélého osvétleni na pfirodu a krajinu.
Vliv osvétleni sjezdové trati Hromovka:

Vrch Hromovka nepatfi k hlavnim pfirodnim dominantam uvazovaného prostoru, je pfiblizné
0 150 m nizSi nez sousedni Pfedni Planina a zUstava v ramci zakladniho prostorového
usporfadani udoli a hlavnich hibetl mirné skryt. Silné no¢ni osvétleni, intenzita svétla a jeho
odraz, vSak pfekracuje bézné prostorové Clenéni krajiny a ovliviiuje Uzemi velkého rozsahu.
Podstatna je také orientace svahu se sjezdovkou.

Minimalni hodnoty osvétleni sjezdovky se pohybuji na hranici 5 Ix, primérné hodnoty
osvétleni sjezdovky jsou od 10 Ix do 30 Ix.

k zastavbé lokality Bedfichov a zejmeéna smérem k jadrovemu tuzemi narodniho parku.
K velmi vyrazné osvétlenym mistim patfi Zelezny vrch a navazujici Kozi hibety, tedy uzemi
1.a 2. zény NP.

Pokud se uplatni vliv umélého osvétleni Hromovky, je 1. z6na narodniho parku — Kozi
hibety, osvétlena i za bezoblacné bezmési¢né noci 30x vice oproti hodnotam
prirozeného prostredi. Obloha se stava 8x svétlejSi nez v pfirodé. (Podrobné viz pfiloha
Popis jednotlivych souborii snimkii, &ast Hromovka, Zelezny vrch, Luéni hora).

V dalkovych pohledech , napf. z vrcholu Zadniho Zalého a od Vitkovic byla pfi irém vzduchu
viditelna bila zare v rozsahu od Kotle az po Sisak.
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Noéni prostredi Spindlerova Mlyna a okoli pfi vypnutém osvétleni Hromovky:

- osvétleni vlastniho horského strediska je na stejné urovni jako osvétleni béznych
mensich mést mimo narodni park. Doporucujeme umistit vhodnéjsi typy svitidel
vefejného osvétleni (zejména z hlediska vyzafovani smérem do stran a k obloze).

- rusiva silna bodova svitidla (bilé svétlo) v centralni éasti Spindlerova Mlyna

- velmi silné bodové osvétleni bylo umisténo u snéhovych dél (Plané, Medvédin,
Hromovka), toto osvétleni je témér obdobné intenzity jako osvétleni sjezdovych trati

- silny hluk zpasobeny snéhovymi dély

- silna a nevhodna svitidla na parkovisti pfed Spindlerovou Boudou, v prostfedi
hfebenovych partii, viditelna v dalkovych pohledech

Kozi hibety — 1. z6na NP, jsou vlivem vSech stalych umélych zdroji (mistnich

i vzdalenych, bez osvétleni Hromovky) osvétleny za bezoblacnych bezmésiénych noci
3x vice oproti prirozenému stavu. Stejné tak je pri pohledech ze svahi kolem
Spindlerova Mlyna 3x svétlejsi obloha oproti pfirodnimu prostiedi.

2214  Zavér

Spindlerdv Mlyn s lyzafskymi aredly je situovan v blizkosti hlavnich hiebent, jadrového
uzemi narodniho parku | kdyzZ je zde vymezeno ochranné pasmo narodniho parku, vSe, co
se zde odehrava, ma vliv na uzemi 1. a 2. zony NP. Sjezdovka se pfi nocnim osvétleni stava
hlavni dominantou nejen vlastniho Spindlerova Mlyna, ale daleko $ir§iho Uzemi (napf. pfi
pohledech z hlavniho hiebene, Zelezného vrchu, Kozich hibetd, jihovychodné orientovanych
svahu Medvédina, pfi pfijezdu udolim Labe od Vrchlabi).

Soucasné vysoké hodnoty osvétleni zpisobuji nevhodny zasah do svételnych podminek
pfedevSim jadrového uzemi (Zelezny vrch, Kozi hibety).

Doporucujeme snizit intenzitu osvétleni — minima na urovni 0,3 Ix, pramér 0,5 Ix, jen
vyjimeéné lze pfipustit az 1,5 Ix pfi zvlasté vysokém provozu i zavodech — opravit
smérovani svitidel a doplnit je clonicimi prvky, které zabrani jejich pfimé viditelnosti z mist
mimo sjezdovku a na sjezdovce pfi pohledu smérem doll. Doplnit osvétlovaci soustavu také
zafizenim pro spojitou regulaci svétleného toku. Za téchto podminek je osvétleni sjezdové
trati pfipustné.

2.2.2 Spindlerav Mlyn — Svaty Petr

2221 Charakteristika lokality

Sjezdovy aredl je situovan na severnim svahu vrchu Pfedni Planina. Pfedni Planina je
sou&asti hiebene, ktery vymezuje prostor horského stfediska Spindlerav Miyn z jihu. Ze
severu je udoli ohraniéeno Kozimi hibety, vyraznym Zeleznym vrchem a protilehlym
Medvédinem, tedy vnitinim krkonoSskym hfebenem. Pfedni Planina spolu s protilehlym
zalesnénym vrchem vytvari rozhrani, pfedél mezi centrem horského stfediska a jiz klidné&jSi
Casti Svatého Petra. Lanovky i Eerna sjezdova trat, kde je hodnoceno pfipadné osvétlenti,
jsou mirné& stranou zastavby horského strediska Spindlerav Mlyn. Svah je orientovan
severnim smérem, k jadrovému Uzemi narodniho parku — zejména Kozim hibetlim.
Sjezdovka je vzdusnou ¢arou vzdalena jen 2 km od 1. zény NP.

2222 Charakteristika hodnot krajinného razu

Vrchol Pfedni Planiny nalezi k 3.z6né NP, severni svahy jsou zafazeny do ochranného
pasma. Hodnocena lokalita leZi zaroven v centru KrkonoSského narodniho parku, ma
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bezprostifedni kontakt s hlavnimi hiebeny, jadrovym uzemim narodniho parku, tedy
s nejcennéjSimi ¢astmi chranéného uzemi.

K nejcennéjSim nalezi vzdusnou dva kilometry vzdalené Kozi hibety — 1.zéna NP. K velmi
cennym patfi udoli Dolského potoka — osada Svaty Petr, s rozptylenou zastavbou
a predevSim monumentalnim zavérem udoli, jedine€nou Lucni horou.

Vzhledem k tomu, Ze sjezdovka dosahuje az na hifeben a zabira velkou plochu je tfeba
pocitat s vlivem i na sousedni velmi cenny krajinny prostor — pramennou oblast Labe (Dul
Bilého Labe, DUl Labe a centralni ¢ast vnéjSiho hfebene).

Priblizné 2 km od sjezdovky severovychodnim a severnim smérem je nadregionalni
biocentrum.

V ramci zpracované studie Hodnoceni krajinného razu KRNAP a jeho ochranného pasma je
uvazovany prostor zafazen do pasma B krajiny pfirodé blizké, v sousedstvi s krajinou
kulturniho typu zafazenou do pasma B.

Krajinny prostor tdoli horniho Labe ( diléi éast Spindlerav Mlyn, Svaty Petr)

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

Vyznam | Projev

1/ Pfirodni charakteristiky: | Modelace hibet s vrcholy Pfedni Planina, Stoh, Zadni I +
terénu: Planina, Luéni hora, Kozi hbety, Zelezny vrch —
1 .zbna narod. parku
vyrazné dominanty odd@lujici kotlinu horského I +

stfediska od pramenného Uzemi Labe — ,brana*“
v severni Casti — Medvédin, Zelezny vrch

Vodni toky: tok Labe , Dolsky potok 1. +

Vegetace: komplex lest se zbytky pfirodé blizkych porost( Il. +

primérni bezlesi l. +
2/ Kulturni a historické: Osidleni: zastavba horského stfediska Spindleriv Miyn 1. +—
rozptylena zastavba Svatého Petra Il. +

Objekty: hodnotné tradicni objekty — Svaty Petr I +

velké objekty hotelt — Horal Il -
lanovky a sjezdové trati (Cerné) — Medvédin, l. -
Plané, Stoh

2223 Vliv osvétleni na krajinu a pfirodu

Posouzeni vlivu pripadného umélého osvétleni Cerné sjezdovky — Pléné na pfirodu
a krajinu:

Sjezdovy areal Plané je v centru Krkono§, v bezprostfednim kontaktu s jddrovym tzemim.
Vzhledem k blizkosti 1. a 2. zony, centralni ¢asti hor Ize predpokladat velky vliv na zakladni
hodnoty narodniho parku.

Nejvyraznéji budou zasazeny Kozi hibety, ale vzhledem k orientaci sjezdovky severnim
smérem bude ovlivnén v dalSim prostorovém planu vné&jsi hlavni hfeben, a také udoli Labe
a Bilého Labe. Blizkost sousedni Hromovky a pFipadné spoluplisobeni dvou intenzivné
nasvétlenych ploch bude v souctu predstavovat velmi silné presvétleni SirSi oblasti (od Kotle
po Luéni horu, Bilou louku) v€etné nejsilngji osvétlenych Kozich hibett, které jsou jiz

v soucasnosti pii osvétleni Hromovky osvétleny alespon 30x vice nez za pfirodniho
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stavu. Pfi pohledu z hfebene, napf. z Petrovky, budou tmavé Kozi hibety ostfe vystupovat
na pozadi vyrazné bilé plochy, ztrati se silueta Pfedni Planiny a hfbet vymezuijici udoli. Tedy
zcela jisté se zméni celkové uspofadani daného prostoru. Silné umélé osvétleni zméni
charakter blizkého, pohledové uzavieného udoli Svatého Petra. Napf. pfi pohledu ze Staré
Bucharovy cesty, ze svahu Zelezné hory, zistane podstatna ¢ast krajinné scény skryta za
osvétlenym ovzdusSim.

Jiz v souc€asnosti je krajina v blizkosti Svatého Petra pfi jasné bezmési¢né noci a bez
umélého osvétleni Hromovky osvétlena 10x az 30x vice nez za prirodniho stavu. Pri
zatazené obloze je osvétlena bézné i 300x vice nez za pFirodnich podminek.

Noéni prostredi lokality Plané, Svaty Petr:

- silné svitici velkoplosné reklamy, napf. v prostoru dojezdu sjezdového arealu Plané

- silné reflektory snéhovych dél — Plané (také nadmérna hluénost)

- intenzivné osvétlené nékteré objekty penzioni (pusobi jako velkoplosna reklama),
vzhledem k navaznosti jedineéné prirodni krajiny je to naprosto nevhodné a méni se
tim klidnéjsi a uzavienéjsi charakter tdoli Dolského potoka, méfitko prvki v krajiné

- nevhodna pouli¢ni svitidla svitici do stran a smérem k obloze

- svitici pasova okna bez clonéni — hotel Horizont

2224  Zavér

Vzhledem k orientaci sjezdovky k jadrového uzemi NP a vzajemné blizkosti, klidn&jSimu razu
Dolského udoli s monumentalni Lu¢ni horou v zavéru a blizkosti jiZ osvétlené sjezdovky
Hromovky pfedstavuje osvétleni jakychkoliv hodnot velmi silny vliv na raz no¢ni krajiny
narodniho parku. V cenném prostiedi krajiny pFirodni a pfirodé blizké je umélé
osvétleni jakychkoliv hodnot zcela nevhodné.

2.2.3 Pomezni Boudy — Lesni hieben

2231 Charakteristika lokality

Predpokladana sjezdova trat je situovana na jizni svahy Lesniho hiebene (1280 az 1268
m.n.m.), ktery je pokraCovanim vnéjSiho, slezského krkonoSského hifebene (Obfi hifeben
s dominantni Svorovou horou — 1410,7 m n.m.. Lesni hifeben a protilehly Pomezni hieben
dosahuji vysky cca 1100 az 1280 m n.m. a nalezi k prostorové velmi vyraznym predélum.
Uzaviraji prostor tdoli Malé Upy a Cerné Vody.

Jedna se o lokalitu vysoko polozZenou, s vazbou k hlavnimu hfebeni. V dalkovych pohledech
se Lesni hfeben uplatriuje napf. i z Cernohorského raselinisté.

V blizkosti sedla je centrum horského stfediska Pomeznich Bud, pomérné nesouroda,
postupné doplfiovana zastavba. Sjezdova trat by zacinala v centru Pomeznich Bud, pfiblizné
na koté 1050 m.n.m. Zastavba mimo centrum ma rozptyleny charakter se zastoupenim
tradi¢nich hodnotnych objektd. Celkové maji Pomezni Boudy a sousedni Horni Mala Upa
doposud klidnéjsi, specificky raz oproti hlavnim krkonoSskym horskym stfediskim.

2232 Charakteristika hodnot krajinného razu

UvaZovana lokalita se nachazi ve 3. zoné NP. Jizné od navrhované sjezdovky je regionalni
biokoridor. Lesnim hfebenem je vedena osa nadregionalniho biokoridoru, sjezdova trat’ se
dostava do jeho tésné blizkosti. Lokalita se nachazi v ramci ochranného pasma
nadregionalniho biokoridoru.
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Sjezdova trat zacina u centra Pomeznich Bud, pro které je charakteristicka pomérné vysoka

hustota zastavéného uzemi, odliSna vySkova hladina objektud i riznorodost jednotlivych

staveb. K velmi hodnotnym patfi lokalita Nové Domky se zachovalym jednostrannym

usporadanim typickych objektl lidové architektury podél cesty a ¢asteéné zachovanym
¢lenénim navazujicich luk a pastvin. Lokalita je pfimo naproti uvaZzované sjezdove trati

a pripadnému osvétleni. K hodnotnym patfi i rozptylena drobnéjsi zastavba Horni Malé Upy.
Svym klidovym charakterem, ale také Fadou hodnotnych objektd lidové architektury
a vyrazné modelovanym terénem, patfi také lokalita Mokré Jamy k velmi cennym uzemim.

V ramci zpracované studie Hodnoceni krajinného razu KRNAP a jeho ochranného pasma je
uvazovany prostor zafazen do pasma B krajiny pfirodé blizké, v sousedstvi s krajinou
kulturniho typu zafazenou do pasma B. Pfiblizné 2 km zapadnim smérem je jadrové uzemi —

krajina pfirodni.

Krajinny prostor Pec pod Snézkou, Velka Upa, Mala Upa, Pomezni Boudy — éast
Pomezni Boudy (¢lenéni dle studie Hodnoceni krajinného razu KRNAP)

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

: Vyznam | Projev
1/ Pfirodni Modelace vyrazné vystupujici Pomezni a Lesni hfeben I +
charakteristiky terénu:
navaznost Obfiho hfebene se Svorovou horou I +
Vodni toky: pramenisté Malé Upy s boénimi pritoky L. +
Vegetace: komplex lest se zbytky pfirodé blizkych porostt I +
luéni enklavy l. +
2/ Kulturni a historické: | Osidleni: zastavba horského strediska Mala Upa L=l +
zéastavba horského stfediska Pomezni Boudy 1. -+
lokalita Nové Domky l. +
rozptylena zastavba tradicnich horskych objektl I +
v okoli center horskych stfedisek
Pomezni Boudy — centrum Il. -
Objekty: hodnotné tradi¢ni objekty I +
objekty horskych penzion( - pfelom 19. - 20. Il. +
stol.
novodobé a nevhodné pfestavéné objekty 1. = 1IL. -
3/ Estetické a pocitové vnimani no¢ni oblohy a obrysovych kontur I +
hodnoty krajiny, spoluplsobeni vSech slozek
blizkost jedinecnych krajinnych prvkd ( Obfi I +
hfeben, SnéZka)
klidovy, specificky charakter uzemi, drobnéjsi l. +

méfitko

2.2.3.3  Vliv uvazovaného umélého osvétleni na prirodu a krajinu

Pfedmétna lokalita je vysoko poloZena a zaroven umisténa v pomérné jesté klidné a svym

charakterem specifické ¢asti vychodnich Krkonos. S vyjimkou kompaktnéji a riznorodé

zastavéné centralni ¢asti Pomeznich Bud je pro uvazovany prostor charakteristické vyrazné
zastoupeni hodnotnych objektd lidové architektury, se zachovalou strukturou jejich

usporadani, tras cest. | kdyZ je lokalita mirné stranou jadra hor, pravé svym odliSnym,
klidnym charakterem, a stale jeSté provazanosti zastavby a navazujici pfirodé blizké krajiny
patfi ke krajinarsky velmi hodnotnym.
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Vzhledem k vySce lokality by svétlo bylo vyrazné v Sirokém krajinném segmentu. Silnym
svételnym znecisténim by byla ovlivnéna krajina pfirodé blizka a pfirodni. Nejvice by svétlo
ovlivnilo samotné centrum Pomeznich Bud a na protilehlém svahu hodnotnou zastavbu
Novych Domk0. Také navazujici Obfi hfeben se Svorovou horou vzhledem k blizkosti
uvazované sjezdovky by byl silnym osvétlenim ovlivnén. Pfi poZadované intenzité osvétleni
20 Ix a orientaci a vySce lokality by byla zasaZena oblast i mimo uzemi KRNAP — napf. by
bylo ovlivhéno uzemi CHKO Broumovsko, NPR Adrspassko-teplické skaly.

2234  Zavér

Hodnota osvétleni 20 Ix je zcela nepfijatelna, byla by vzhledem k vySce lokality vidét z Siroké
oblasti. Lokalita je vzdusnou Carou vzdalena od Snézky cca 6 km a je v piimé pohledové
vazbé k Cernohorskému raSelinisti.

Pokud by zde bylo uvaZzovano osvétleni, tak vzhledem k pfevazujicim pfirodnim hodnotam,
exponovanosti daného mista i ochrané klidového charakteru prostfedi by se jeho hodnoty
mély blizit hodnotam pfirozeného maxima nocniho svétla, které je pod tfi desetiny luxu —
primérna intenzita osvétleni sjezdovky by neméla pfesahovat 0,4 Ix.

2.2.4 Pec pod Snézkou — Javor

2241 Charakteristika lokality

Centralni ¢ast zastavby horského stfediska Pec pod SnéZkou je soustfedéna pfevazné podél
dvou hlavnich cest. Vy$ ve svahu ma rozptyleny charakter. Ve svahu, nad soutokem Upy

a pravostranného pfitoku, byla postavena vySkova budova — hotel Horizont, hlavni
dominanta Pece pod Snézkou. Severnim smérem pokraduje cesta podél Upy do Obfiho
dolu, jihozapadnim smérem pokracuje komunikace k lokalitdm Bramberk a Zahradky. Pfi této
cesté je umisténo kapacitni parkovisté a zacina zde na koté cca 750 m.n.m. lanovka se
sjezdovkou. Horni stanice je ve vySce cca 1090 m.n.m. Sjezdovka je situovana na
severozapadnim svahu vrchu Javor, mirné odsazena od centra horského strediska.
Sjezdova trat prochazi lu¢nimi enklavami Velka a Mala Paseka, s volné rozmisténymi
objekty menSich penzionu a typickych bud a je orientovana severozapadnim smérem,

k jihovychodnim svahim LiS¢i hory a LiS€imu hfebeni — 1. a 2. z6né NP.

Prostor horského stfediska ma uzavfeny charakter. Z jihozapadu a zapadu je prostorové
vymezen svahy LiS¢i hory ( 1362 m.n.m.) a navazujicim vyraznym LiS¢im hfebenem, ze
severu vrchem Smréina ( 1008 m.n.m.) a v dal§im prostorovém planu masivem Lucni

a Studni¢ni hory a RGzovou horou ( 1390 m.n.m.). Z vychodniho a jizniho sméru Javorem
(1001 m.n.m.) a Slatinnou strani, ktera oddéluje krajinny prostor Pece pod Snézkou od
prostoru Cerné hory.

2242 Charakteristika hodnot krajinného razu

Hodnocené misto ¢astecné lezi ve 3. z6né, Caste¢né v ochranném pasmu NP. Cca 1 km
severozapadnim smérem zacina 2. zéna a pfiblizné 1,5 km je vzdalena 1. zéna NP. Horské
stfedisko Pec pod Snézkou spolu se sjezdovymi arealy lezi v blizkosti nejcennéjsi ¢asti
Krkono$ — Snézky, Studniéni hory, Obfiho a Modrého dolu a Upské jamy (3 az 4 km
vzdusnou Carou).

Sjezdova trat se nachazi v ochranném pasmu nadregionalniho biokoridoru.

Zastavba luéni enklavy Velka a Mala Paseka, kterou sjezdovka prochazi, ma rozptyleny
charakter, jsou to drobnéjsi penziony a tvarové typické krkonoSské boudy.
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V ramci zpracované studie Hodnoceni krajinného razu KRNAP a jeho ochranného pasma je
uvazovany prostor zafazen do pasma B krajiny pfirodé blizké a do pasma B krajiny
kulturniho typu.

Krajinny prostor Pec pod Snézkou, Velka Upa, Mala Upa, Pomezni Boudy — éast Pec
pod Snézkou (Clenéni dle studie Hodnoceni krajinného razu KRNAP)

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

Viyznam | Projev
1/ Pfirodni charakteristiky: | Modelace | vyraznéjsi vystupuiici vrchy a hiebeny — Lis¢i l. +
terénu: hora, Li§¢i hieben , Siroky hrbet, Javor, Rizova
hora, v dal§im prostorovém planu Studni¢ni hora,
Snézka

Zeleny dl

Vodni toky: | tok Upy a pFitoky — Zeleny potok, Luéni p., VIEi p.
Vegetace: | komplex lesul se zbytky pfirodé blizkych porostl
luéni enklavy

+
I

2/ Kulturni a historické: Osidleni: zastavba horského stfediska Pec pod Snézkou,
rozptylena zastavba mensich luénich enklav -
KarlQv Vrch, Javorské Boudy, Pecka Samota,
Chaloupky

rozptylena zastavba tradicnich horskych objekt I +
rozptylena zastavba s vioZenymi velkymi objekty — 1. +-
Bramberk, Zahradky
Objekty: hodnotné tradiéni objekty L. +
objekty horskych penzionl - pfelom 19. - 20. stol. l. +
a pol. 20. stol.
novodobé a nevhodné pfestavéné objekty I -1,

3/ Estetické a pocitové vniméani no¢ni oblohy a obrysovych kontur krajiny, I +
hodnoty spoluptsobeni vSech slozek
blizkost jedineéné pfirodni krajiny (LiSCi hora, I +
LiSCi hfeben, Studni¢ni a Lucni hora, Snézka, Obfi
Dul)

jedine¢né, neopakovatelné siluety, I +
neopakovatelnost krajinné scenérie

2.2.4.3 Vlivumeélého osvétleni na pfirodu a krajinu
Vliv umélého osvétleni sjezdové trati Javor:

V soucasnosti jsou podél vychodniho lesniho okraje, v praveé €asti sjezdovky, rozmistény
stozary se svitidly. Svitidla jsou nevhodné smérovana, oslfuji lyZzafe .(napf. v misté dojezdu
je svitidlo oto€eno vzh(ru, pfimo proti dojizdéjicim lyzafum). Svitidla nejsou smérovana
pfimo na plochu sjezdovky, ale vyzafuji extrémné velké mnozstvi svétla mimo trat, do
ovzdusi.

V blizkosti stozart byly v ramci terénniho méreni zjiStény nejvyssi primérné hodnoty
osvétleni 40 az 60 Ix, 20 Ix bylo naméreno pfiblizné uprostfed sjezdové trati, smérem

k lanovce hodnoty klesly na cca 5 Ix. V levé €asti sjezdovky, nejvice vzdalené od stozaru je
osveétleni velmi rovhomérné, cca 3 Ix.

Nejvice lyzart se pohybovalo ve stfedni ¢asti trati, nasvétlené hodnotami 4 — 20 Ix, pro
lyZovani byla vyuZita i zapadni ¢ast sjezdovky, rovnomérné nasvétlena hodnotami cca 3 Ix.
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Nejméné lyzari se pohybovalo v blizkosti stoZaru, tedy velmi intenzivné, nepravidelné
a neprijemné presvétlené ploSe. Stfidaji se tu ostfe bilé pfesvétlené plochy s tmavsimi.

Vzhledem k silnému osvétleni a orientaci sjezdovky odrazené svétlo vyrazné zasahuje
jadrové uzemi narodniho parku — LiS¢i hfeben a ovliviiuje charakter nejcennéjsi ¢asti NP,
prostiedi Snézky, Studnicni a Lu¢ni hory.

Nejvice osvétleny jsou blizké protilehlé svahy LiS¢i hory, které se vydéluji svoji svétlosti
z no¢ni krajiny a naopak potlacuji, pfekryvaji svoji jasnosti, okolni no¢ni krajinu. Pfestava
tedy spolupusobit no¢ni scenérie jako celek, ale vystupuje vyrazné vlastni sjezdova trat

a nejvice osvétlena €ast krajiny.

Osvétleni ovliviiuje také charakter 1. a 2. zény NP — Cernohorského raselinists.

V dalkovych pohledech, napk. az z vrcholu Zadniho Zalého, byla vidét nad prostorem Pece
pod Snézkou silné osvétlena obloha.

Vramci méfeni vterénu bylo zjiSténo, ze pfi zatazeném nebi je krajina Krkonos
s prispénim silnych svételnych zdroji — osvétlenych sjezdovek Javoru a Hromovky,
osvétlena minimalné 700x vice nez za stavu pfirodni bezmési¢né noci.

Noéni prostredi prostoru horského stfediska Pec pod SnézZkou:

Charakter no¢niho prostfedi tohoto stfediska patfil z hlediska intenzity a nevhodnosti svitidel,
ale také z hlediska hlu¢nosti (skutry, €etnost jizd) k nejhorS§im z posuzovanych uzemi.
Uvadime nékteré jevy:

- nejsilngjsi vliv na charakter noCni krajiny ma velmi silné a nevhodné smérované osvétleni
sjezdovky Javor

-k velmi silnym patfi pouli¢ni osvétleni podél patefni komunikace smérem k Javoru

- silné nocni osvétleni objektu hotelu Horizont. Svétla jsou smérovana od paty objektu
vzhlru a vzhledem Kk jejich intenzité silné osvétluji ovzdusi nad objektem (velmi vyrazné
pfi typické oblagnosti ve vySce cca 900 — 1000 m.n.m.).

- velmi silna svitidla bilé barvy jsou rozmisténa podél komunikace smérem k Zahradkam,
silné osvétleni pusobi velmi rusivé v prostfedi pfirodé blizké krajiny a vysoko na horizontu

- nékolik velmi intenzivné zaficich svitidel bilé barvy v centralni ¢asti

- velké svételné reklamy v centralni ¢asti (objekt samoobsluhy), ,laser”

- velmi rusivé puasobi i silny hluk ¢etnych skutru, hluk je slySet i z vysoko polozenych mist
lesnich porostt

2244  Zavér

Silné osvétleni v blizkosti jadrového Uzemi a jeho nejcennéjsi €asti jsou s hodnotami
narodniho parku neslugitelné. Silné osvétleni této sjezdovky je alarmuijici a je tfeba je Fesit.

Vzhledem k blizkosti jedineéné ¢asti narodniho parku by sjezdovka méla byt bez
umélého osvétleni anebo jen s nizkymi hodnotami, nepfesahujicimi trojnasobek
pfirozeného noéniho svétla pfi upliku (tedy v rozmezi 0,3 Ix az 0,5 Ix). Nezbytnosti je
samoziejmé vylouéeni pifimé viditelnosti svétel z mist, kam svitit nemaji.
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2.2.5 Cerna hora - Protéz

2251 Charakteristika lokality

Posuzované uzemi leZi pfi jiznim okraji KrkonoSského narodniho parku, v jeho 3. z6né&, ¢asti
presahuje do ochranného pasma. Cerna hora je sougasti nejvétsi a nejmohutné&jsi
krkono$ské rozsochy, tvofené prevazné krkonosskymi ortorulami. Vyrazny masiv Cerné hory
(1299,4 m n.m.) spolu se Svétlou (1244,4) prostorové oddéluji hluboké udoli Upy na vychodé
Lanov) na zapadé&. Vzhledem ke své vysce, velikosti a poloze Cerna hora vyrazné vystupuje
nad nizsi krajinu krkono$ského podh(fi a je vyznamnou pfirodni dominantou Siroké krajinné
oblasti. Charakteristickou a jedine€nou siluetu vytvafi zejména pfi pohledech ze zapadu,
vyrazné plsobi spolu s horou Svétla pfi pohledech z jihu. Cerna hora je od Svétlé oddélena
mélkym sedlem s lesnim raselini$tém, prameni$tém Cernohorského potoka (Cernohorské
raselinisté — I. a Il. zona narodniho parku).

Svahy Cerné hory pokryva lesni porost, prevazuijici dfevinou je smrk. V ramci lesniho
porostu jsou luéni enklavy s jednotlivymi horskymi penziony — krkono$skymi boudami.
Sjezdové trati, kabinova lanova draha a vleky se nachazeji na jihovychodnim svahu Cerné
hory. Na vrcholu je umistén televizni vysilag, ktery je technickou dominantou.

P¥i jiznim upati Cerné hory v ochranném pasmu narodniho parku, v hlubokém udoli
Janského potoka je situovano lazenské méstecko Janské Lazné se secesni kolonadou
a hodnotnymi stavbami konce 19. stol.

Prostorové vztahy:

o mohutny masiv Cerné hory spolu se Svétlou je nejvyraznéjsi pfirodni
dominantou $iroké krajinné oblasti téméf celych vychodnich Cech.
Vyrazné vystupuje nad jiz podstatné nizsi kopcovitou krajinu podhdfi. Vyrazné
se uplatfiuje v dalkovych pohledech v Sirokém pasu — od Vrchlabi, Martinic,
Studence, Horek az po udoli Upy. K bliz&§im mistim vyhledii, odkud pasobi
vyrazné i svah se sjezdovou trati, nalezi svahy nad Hertvikovicemi (vrch
Havran), také pfimo z udoli Upy se otvira pohled pfimo na jihovychodni svahy
hory.

o Kk pohledové exponovanym patfi zejména zapadni az jihovychodni ¢ast
zalesnénych svahl

e silueta Cerné hory, pfi pohledu od jihu pak spoleéné se Svétlou, pati
z krajinarského pohledu k nezaménitelnym a jedineénym

e cca 2km od sjezdové trati ProtéZ s uvazovanym osvétlenim lezi Cernohorské
radelinité — I. a Il. z6na NP, typ krajiny pfirodni

e uvazované misto se sjezdovou trati je v ramci zpracované studie Hodnoceni
krajinného razu KRNAP a jeho ochranného pasma zafazeno do pasma krajiny
prirodé blizké (lesni komplexy s luénimi enklavami ).
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Krajinny prostor Cerna hora — Svétla

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

Vyznam | Projev

1/ PFirodni charakteristiky: | Modelace terénu: | krkonoska rozsocha s Cernou horou l. +
vyrazna Cern4 hora a navazuijici hora Svétla,
vzajemné oddélené mélkym sedlem I
Vodni toky: pramenna oblast Cernohorského potoka L.
Cernohorsky potok — tok horského charakteru .

I

I

Vegetace: komplex lest
Cernohorskeé raelinisté - I. a Il. zona KRNAP .
luCni enklavy 1.

+|+ + + + + +

2/ Kulturni, historické Osidleni: charakter rozptylené zastavby v ramci enklav Il.
charakteristiky: struktura a zastavba lazefiského mésta Janské 1. +-
Lazné
Objekty: lazeniské mésto s objektem kolonady a hodnotnymi 1. +
lazeniskymi objekty
lanovka, vleky, sjezdové trati Il. -
* (hodnoceni z hlediska krajinného razu)
televizni vysila¢ Il. 0

3/ Estetické a pocitové vnimani noéni oblohy a obrysovych kontur krajiny, I +
hodnoty spolupusobeni vSech slozek

vyrazné prostorové pisobeni vné KP l. +

blizkost pFirodni krajiny ( Cernohorské raselinisté) l. +

jedine¢né, neopakovatelné siluety, neopakovatelnost l. +
krajinné scenérie

2252 Vliv navrhovaného umélého osvétleni sjezdovky Protéz na krajinu a pfirodu

Pro sjezdovou drahu Protéz je navrzeno osvétleni Il (mistni soutéze) s hodnotou priimérné
osvétlenosti E,, = 20Ix. Jsou navrzena svitidla s clonici mfizkou nastavenou podle
konfigurace terénu. Pro upevnéni svitidel jsou navrzeny ocelové, pfirubové stozary vysky 14
m s vyloZznikem pro upevnéni svitidel. Na kazdém sloupu bude umisténo jedno svitidlo.
Celkovy pocet stozart na sjezdovce je 38, primérné jsou od sebe vzdaleny 37 m (délka
nasvétlené sjezdovky cca 1,4 km). Stozary budou upevnény pfirubou k podzemni patce

z betonu rozmért 1, 45 x 1, 45 x 1,20m.

Dokumentace feSi minimalizaci vyzafovani svétla, pfedklada navrh technickych opatfeni
omezujicich sviceni nezadoucimi sméry, tedy i rusivé osinéni zplsobené pfimou viditelnosti
svételného zdroje. Je navrzena instalace doplfiujicich clonicich prvki na svitidle (horizontalni
lamely s individualnim naklapénim, vnitfni lamely pfed hofakem vybojky, doplfiujici tfistranné
clony). Navrhované feSeni jisté pfedstavuje kvalitativni posun v feSeni osvétleni sjezdovych
trati a pokud jde o geometrii osvétleni, mohlo by byt dobrym pfikladem i pro napravu
dnesnich instalaci jiz osvétlenych trati.

Nicméné navrhovana intenzita osvétleni ProtéZe by se odliSovala od bézného umélého
osvétleni zastavby a komunikaci, vyrazné by je svoji intenzitou a rozsahem presahovala. Je
tfeba zminit napf. tyto problémy:

¢ rovnomérnost a intenzita nasvétleni zpUisobuje, ze vnimame cely nasvétleny prostor jako

jeden vyrazny celek, svymi rozméry daleko pfesahujici béZné osvétlené predméty
v krajiné, pusobi jako megabilboard, jako hlavni dominanta krajiny
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e vlastni nasvétleni vytvafi v nocni krajiné ostré pfedély, vyrazné vyclefiuje z tmavé krajiny
osveétlenou €ast, potlacuje viem jemnych obrysovych kontur v ramci no¢ni scenérie

o ostré bilé svétlo potlaci viem bézné osvétlené noc¢ni krajiny, bude poutat pozornost, svym
rozsahem, intenzitou a barvou zcela potlaci vijem typického razu no¢ni horské krajiny
s jemnymi siluetami hfebent a vrch(l, drobnymi svétly jednotlivych objektd rozptylenych
ve svahu

e presvétleni daného prostoru budeme vnimat nejen pfi ¢elnim pohledu, ale také z bo¢nich
¢i pohledu z opacné strany hory, kdy za tmavou siluetou hory bude vystupovat
nepfirozené svétla ¢ast nocni oblohy €i krajinné scény.

e vyrazné by byly osvétleny JV svahy Cerné hory a predevsim by se zménily svételné
podminky v blizké 1. a Il. z6né NP, tedy v pfirodnim prostfedi.

o celkoveé by se zvétsila jiz tak velmi vysoka hladina osvétleni prostoru narodniho parku
a jeho ochranného pasma.

e vzhledem k dominantnimu postaveni Cerné hory v ramci $iroké krajinné oblasti,
exponovanosti jizniho a jihovychodniho svahu a vzhledem k délce a umisténi sjezdové
trati ProtéZ bude navrhované osvétleni a odraz svétla ovliviiovat Sirokou oblast. Lze
predpokladat ovlivnéni vnimani typického charakteru no¢ni scenerie v segmentu od
Kozakovského hibetu, Martinic, Studence v zapadni ¢asti podh(fi az po oblast Rychor
a vzhledem k odrazu svétla a osvitu no¢ni oblohy pravdépodobné az uzemi Pénkavéiho
vrchu.

2253 Zaver

Svitidla s dodatecnymi clonicimi prvky (jak se o nich zmifiuje dokumentace, kterou jsme
vidéli) se snazi napravit smérovani svétla, snad i ve smyslu rovnomérnosti jeho rozlozeni na
ploSe sjezdové trati, a jisté ve smyslu sniZzeni oslfiovani. V tomto ohledu by mohla byt
inspiraci i pro zlepSeni situace v ostatnich, jiZ nasvétlenych arealech.

Je ale nutné zasadné snizit intenzitu osvétleni, ktera je v navrhované vysi v ramci
narodniho parku a jeho ochranného pasma nevyhovuijici a zvysila by jiz tak velmi vysoké
hodnoty svételného znecisténi, které jiz v sou€asnosti dosahuji hodnot méstské krajiny a ne
krajiny pfirodni a pfirodé blizké. Pfijatelné jsou hodnoty do 0,5 Ix. Zarukou jejich dodrzeni a
smérovani svétla vyhradné na sjezdovku muze byt jen stanoveni pfislusného limitu pfikonu
osvétlovaci soustavy.

2.2.6 Cerny Dul
2.2.6.1 Charakteristika lokality

Sjezdovka je umisténa na jiznich svazich vrchu Spi¢ak, v ochranném pasmu NP pfi jeho jizni
hranici, v sousedstvi Cerné hory. Vrch Spigak je vyraznou dominantou pfi pohledech z jihu.
Hluboké, zafiznuté udoli Cisté oddé&luje Jeleni vrch a navazuijici Spi¢ak od masivu Cerné
hory, vyznamné krajinné dominanty Siroké oblasti.

Pro nezastavénou krajinu, ochranné pasmo NP, je charakteristické harmonické méfitko,
soulad pfirodnich a kulturnich prvkud. Louky a pastviny jsou ¢lenény mezemi s porosty dievin
a remizky. Na strméjSich svazich prechazeji louky v lesni porosty s Clenitym lesnim okrajem.

Podél toku Cisté a cesty je rozmisténa pravidelna oboustranna zastavba tdolniho typu, ktera
v centralni ¢asti pfechazi do obdélného namésti méstského charakteru s hodnotnymi
objekty. Pfevazna ¢ast zastavby navazujici na namésti je primérné az podpramérné
architektonickeé i urbanistické kvality. V severovychodnim cipu centra, podél toku, je
zachovana skupina objektl lidové architektury. Jihozapadné od namésti je planovana dalsi
zastavba rekreaCniho charakteru.
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Pohledové je svah se sjezdovkou od masivu Cerné hory oddélen niz$im hibetem, také pfi
pohledu ze zapadu zustava lokalita skryta za nizSim hifbetem a vrchy, to v§ak neplati pro

presah svétla.
2.2.6.2 Charakteristika hodnot krajinného razu

Uzemi vytvaFi podnoz zalesnénych svah(i Krkono$. Zemédélska krajina je lenéna

paralelnimi udolimi tokd s vyraznéji vystupujicimi vrchy. V severni ¢asti je krajina vyraznéji
modelovana a prostorové ¢lenéna, smérem k jihu je plosSi a otevienégjsi. Typické je umisténi

sidel podél vodnich tokl a cesty, zastavba neprekracuje horni hranu udoli a pfi pohlede
z poli zGstava skryta.

Severovychodnim smérem od posuzované lokality lezi Cernohorské raselinisté — 1. a 2.
zéna NP.

Severné od posuzované lokality prochazi osa nadregionalniho biokoridoru, lokalita se
sjezdovkami leZi v jeho ochranném pasmu. Jiznim a severnim smérem je regionalni
biocentrum a biokoridor.

ch

V ramci zpracované studie hodnoceni krajinného razu je tato ¢ast zafazena do pasma A,

nejcennéjSiho typu kulturni krajiny.

Krajinny prostor podhifi vychodnich Krkonos — éast Cerny Dul

Identifikace charakteru uzemi z hlediska krajinného razu

Vlyznam | Projev
1/ Pfirodni charakteristiky: | Modelace mirné svahy uklonéné k jihu, ¢lenéné paralelné L. +
terénu: usporadanymi udolimi vodnich tok(
vyrazné, dominantni vrchy — épiéék, L +
jihozapadni svahy Cerné hory, Lanovsky kopec
Vodni toky: Cista véetné boénich drobnych pfitok( Il. +
Vegetace: louky, pastviny v drobné mozaice s mezemi L. +
porosty mezi, biehové porosty a remizky l. +
2/ Kulturni a historické: Osidleni: struktura l&novych vesnic se zachovanym I +
¢lenénim zemédélské krajiny mezemi a cestami
struktura l&novych vesnic, nepfekraCujici horni I +
hranu udoli
staré ,kostelni cesty s kapliCkami a kFizky I +
propojujici jednotliva sidla — Cerny DU, Lanov,
Vrchlabi
Objekty: zbylé tradiCni objekty lidové architektury I +
kostel v Cerném Dole l. +
namésti v Cerném Dole v&etné objektd 1. +/-
kaplicky, kfizky I +
lomy — Peklo — Lanov, Cerny Dl L-0. | -
3/ Estetické a pocitové vnhimani nocni oblohy a obrysovych kontur I +
hodnoty krajiny, spolupsobeni vSech slozek
harmonické méfitko krajiny, drobnéjsi ¢lenéni 1. +
blizkost pFirodni krajiny ( Cernohorské l. +
raSelinisté)
jedineéné, neopakovatelné siluety, I +

neopakovatelnost krajinné scenérie (masiv
Cerné hory)
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2.2.6.3 Vliv osvétleni na krajinny raz

Sjezdove trati jsou orientovany smérem k tdoli Cisté a kompaktnéiji zastavéné &asti centra
Cerného Dolu. Nachazeji se v lokalité, ktera je pohledové spiSe uzaviena, otevira se jiznim
smérem.

Je tfeba zvazit intenzitu osvétleni a blizkost dalSi sjezdovky s navrhovanym osvétlenim
(Protéz). Blizko sebe by bylo soustfedéno nékolik silnych zdroji svétla (Protéz, Javor, Cerny
Dul, Portasky), které se budou scitat a v dalkovych pohledech spoluptsobit. Velmi vyrazné
zméni svételné podminky v 1. a 2. z6n& NP — Cernohorského raselinisté, které by mélo &tyfi
silné zdroje ze Ctyf stran.

Pfi pohledu z podhufi vyrazné vystoupi osvétlena Cast krajinné sceny — sjezdovky a silné
osvétlené ovzdusi pred nimi. Samotna hory se za svételnym smogem ztrati (Cerna a Svétla
hora, Spi¢ak, Jeleni vrch).

2.2.64 Zaveér

Vzhledem k okrajové poloze vuci narodnimu parku, ale také zaroven blizkosti dalSich
sjezdovych trati se stavajicim & uvazovanym osvétlenim, by na sjezdové trati v Cerném Dole
mohlo byt osvétleni, ale daleko niZSich hodnot (0,3 — 0,5 Ix), neZ které jsou v sou€asnosti na
sjezdovkach pozadovany (20 Ix).

2.2.7 Rokytnice nad Jizerou — Lysa hora

2271 Charakteristika lokality

Lanovka i sjezdové trati jsou umistény na jihozapadnich svazich Lysé hory (1343 m.n.m.).
Zasahuji téméf polovinou své délky do jadrového uzemi NP.

Lysa hora je soucasti vnitfniho Ceského hiebene, Kotelskym sedlem je propojena

s Kotlem, jedineénou dominantou Krkonos. Cast vnitfniho hfebene s Lysou horou prostorové
uzavira Sirokou kotlinu s méstem Rokytnice nad Jizerou. Jihozapadni a jizni svahy Lysé
hory patfi k vyrazné pohledové exponovanym.

Prostorové se jedna o kotlinu vymezenou ze severu hlavnim vnitfnim hfebenem, na vychodé
vyraznym VI€im hiebenem (cca 1140 m.n.m.) a navazujicim vrchem Hejlov. Z druhé strany
hlubokého zafiznutého udoli Jizery pak hfebenem s historickym méstem Vysoké nad
Jizerou, Petruskovymi vrchy, Bilou skalou a Hromovkou nad Pasekami nad Jizerou. Krajinny
prostor je vymezen jednoduchymi horizontalnimi liniemi vybézku hlavniho krkonoSského
hfebene, vyraznou horizontalni linii VIEiho hfebene, horizontem Sachrova hiebene, na
zapadé pak linii Bila skala, Javornik, Tomasovy a Petruskovy vrchy.

V zaveéru udoli Hut'ského potoka a podél cesty je rozmisténa hodnotna zastavba lidové
architektury — lokalita Rokytno a severné lokalita HruSov. Na tyto lokality navazuje vyse ve
svahu rozptylena typicka zastavba menSich penzionl — Hofeni Domky .

2272 Charakteristika hodnot krajinného razu
Z hlediska pfirodnich charakteristik patfi k jedine€nym hifebenové partie — krkonosska
tundra, blizka karova sténa Kotle — Mala a Velka Kotelni jama, lokalita V bazinkach — vse 1.

a 2. zéna NP. Lysa hora spolu s Kotlem patfi, nejen vzhledem k vy3ce, ale i jedineCné
silueté, k nejvyznamnéjsim dominantam Krkonos. Sjezdové trati i lanovka, stoupajici az
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k vrcholu Lysé hory, zasahuji vyrazné do jadrového Uzemi narodniho parku, do 1. a 2. zény,
do cenné krkonoSské tundry.

Z hlediska kulturnich charakteristik patfi k hodnotnym rozptylena zastavba drobnych
penzionl a bud v lokalité Hofeni Domky. Vyrazné mnozstvi tradi¢nich objektd lidové
architektury je zachovano v lokalité HruSov a zejména v lokalité Rokytno. Ke krajinarsky
velmi pusobivym patfi lokalita v Rybni¢kach, kudy pravdépodobné prochazela jedna

z nejstarSich cest KrkonoSemi.

Krajinarsky velmi plsobivé je zejména ¢lenéni zemédélské krajiny severné od Horni
Rokytnice spole¢né se zachovalym systémem cestni sité. Svahy Sachrova hfebene

a protéjSich svahu Studené a Kostelniho vrchu jsou ¢lenény pravidelnymi liniemi mezi.
Cennost zachovaného historického ¢lenéni krajiny spo€iva i v zatim zachované pfimé vazbé
k drobné zastavbé Letni a Zimni Strany, ktera tak vytvafi pfirozeny pfechod sidla do krajiny.

Krajinny prostor rokytnicko-pasecky (€ast Rokytnice nad Jizerou)

Identifikace charakteru uzemi

Vlyznam | Projev

1/ Pfirodni charakteristiky: | Modelace terénu: | Siroka kotlina orientovana kolmo k ose toku L. +

Jizery
vyrazné hfebeny vymezujici prostor kotliny I +
modelace terénu horskymi toky — Hut'sky, I +
Cerny potok

Vodni toky: Hut'sky potok s pfitoky Il. +

Vegetace: lesy se zbytky pfirodé blizkych porost I +
v hornich partiich svahu
porosty mezi a podél cest, solitéry a I +

skupiny strom( mimo les (pf. severné od
Horni Rokytnice, Hofeni Domky, lokalita
V Rybnickach, cesta ke Studené

louky v navaznosti na zastavbu, ¢lenéné L. +
pravidelnou strukturou mezi
2/ Kulturni a historické Osidleni: kompaktni zastavba centra mésta I -+
charakteristiky: Rokytnice n. J. s navazujici voIngjsi
strukturou zastavby na okrajich
rozptylena zastavba horského typu — Hofeni I +
Domky, Zakouti, HruSov, Studenov
historicka stezka “Ceska cesta” — Vysoké I +

nad J., Jablonec n.J., Dolni Rokytnice,
Zimni Strana, kostel, Dvoracky

cestni sit, cesty s drobnymi sakralnimi I +
prvky a doprovodnymi porosty, pf. Zimni a
Letni Strana; z Horni Rokytnice do Studené
(klenova alej), cesta s kaplickou; hfebenova
cesta ve Vysokém nad Jizerou s vyhledy
uspofadani mezi, zachovani ¢lenéni pluZiny I +
Objekty: hodnotna tradiéni zastavba — roubené, L. +
poloroubené objekty v Rokytnu, ¢astecné
v Horni Rokytnici, v lokalité Zimni a Letni
Strana

kostel v Rokytnici nad Jizerou I +
sjezdové trati a lanovky I -
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3/ Estetické a pocitové vniméani no¢ni oblohy a obrysovych kontur I +

hodnoty krajiny, spoluplsobeni vSech slozek
blizkost pfirodni krajiny, jadrové uzemi I +
jedine€né, neopakovatelné siluety, I +

neopakovatelnost krajinné scenérie (Kotel,
karova sténa)

2.2.7.3 Vlivuvazovaného umélého osvétleni na pfirodu a krajinu

Sjezdové trati jsou orientovany do Siroké, oteviené kotliny a zaroveh vstupuji do jadrového
Uzemi NP. Vzhledem k pohledové exponovanosti svahti Lysé hory a vySce, ve které se
nachazi sjezdovka, i blizkosti jedineéného a vzacného prirodniho prostredi, by
osvétleni predstavovalo zasadni naruseni svételnych poméru v zapadni ¢asti
jadrového uzemi.

Silné osvétlena sjezdova trat’ a osvétlené ovzdusi by vyrazné vystupovaly z okolni no¢ni
scenérie, zanikla by silueta Lysé hory a Kotle, prostorové plsobeni horské nocni krajiny.

V krajiné se objevi jedna vyrazna rozsahla zé&fici plocha, ktera potlaci okolni plochy. Zarover
v8ak rozsah a intenzita osvétlené plochy zplsobi osvétleni Siroké oblasti. Lze pfedpokladat
vyrazny pfesah svétla smérem k Mumlavské, PanCavské a Labské louce, a také
jihozapadnim smérem, kdy nejvice bude ovlivnéna klidnéjSi a hodnotnéjsi ¢ast udoli
Hut'ského potoka — Rokytno, HruSov, Horni Rokytnice.

2274  Zavér

V této lokalité budou jakékoliv hodnoty osvétleni pfedstavovat silny vliv na pfirodni a pfirodé
blizkou krajinu. Vzhledem k blizkosti zcela jedineénych krajinnych slozek a prvku, vzhledem
k jedineénému prostorovému usporadani nedoporuc¢ujeme osvétleni sjezdovky.

2.2.8 Vitkovice — Aldrov, sjezdovky na svahu Kobyly

2281 Charakteristika lokality

Osou krajinného prostoru je vyrazné hluboké udoli horské feky Jizerky. Pevny ramec vytvaFi
prostoru udoli vysoky Zalsky hibet s dominantnim dvojvrcholem — Pfedni a Zadni Zaly.
Blizkost paralelnich hibetld umozriuje vyrazné vnimat protilehlé svahy a linie horizontd. Na
severu je udoli prostorové uzavieno jedine¢nou krajinnou scenérii — karem a vrcholem Kotle
a navazujicim Zlatym navrsim. Prostor udoli je oddélen od navazujici podhorské krajiny
vrchy Homolka, Chmelnice, Skalka a je otevien prihledem do dalky k JeStédsko-
kozakovskému hibetu. Sjezdové trati jsou situovany na severnim svahu Aldrova

a vychodnim svahu vrchu Kobyla. Pfiblizné horni polovina svah( patfi k pohledové
exponovanym prostorim, a také krajinarsky velmi hodnotnym. Utvafeni terénu je podobné
amfiteatru.

Rozptylené drobné&jsi zastavbé ve svahu, zachovalym mezim s porosty dievin, které se
radialné sbihaji k centru zastavby, dotvafi pasobivy pfirodni ramec vrch Kobyla, Preislertv
kopec, protilehly Sefin a Janova hora a v dal$im prostorovém planu monumentalni Kotel.
Spoluplsobenim vSech krajinnych slozek, pfirodnich i kulturnich, vznika velmi pasobiva,
jedinecna krajinna scenérie, ktera se v Krkonosich neopakuje.

Vyhledy do prostoru Vitkovic jsou z Benecka (napf. z centralniho parkovisté, od chaty
Bellevue) z protilehlych strani Zakouti a Janovy Hory. Od KfFizlic a Roudnickych Pasek jsou
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vlastni sjezdovky prostorové oddéleny vrchem Aldrov s lesnimi porosty (neplati pro pfesah
svétla).

Pro lokalitu je charakteristicka kombinace uzavienosti (lesnimi porosty, modelaci terénu,
predélem hlubokého udoli Jizerky s porosty na strmych svazich a zarover pohledova
provazanost a spoluptsobeni s protilehlymi svahy udoli. Udoli Jizerky ma téméf od soutoku
s Jizerou svUj jedine¢ny charakter umocnény pohledovymi vazbami k jedineéné dominanté
Kotle. Je pro néj charakteristické plsobeni celku i jednotlivych dil€ich prostor. Jsou zde
zachovany vyvazené vztahy (s vyjimkou Hornich Misecéek).

2.28.2 Charakteristika hodnot krajinného razu

Mensi sjezdovky leZi celé ve 3. z6né NP, sjezdova trat’ Aldrov je v ochranném pasmu NP.
Lokalita leZi v ochranném pasmu nadregionalniho biokoridoru, v blizkosti jeho osy.

Cenné je zachovalé ¢lenéni zemédélské krajiny mezemi a cestami, typické objekty lidové
architektury. Lokalita je krajinafsky velmi plsobiva a svym prostorovym utvafenim a
usporadanim jedinecna.

Krajina jedine€ného typu vytvarejici propojeni horské a podhorské krajiny. Bohatost
prostorovych forem a zastoupenych krajinnych prvkl a slozek, jejich vzajemné souhra a
harmonie, vzajemné obohaceni. Pestré mozaice a mnozZstvi zastoupenych slozek vytvari
pevny ramec vysoky horsky hibet, fad vSemu dava osa udoli a jeho pocatek — dominantni
vrchol Kotle.

V ramci zpracované studie Hodnoceni krajinného razu je Uzemi zafazeno do pasma A,
nejcennéjsiho typu kulturni krajiny.

Krajinny prostor udoli Jizerky — (¢ast Vitkovice)

Identifikace charakteru uzemi

Vlyznam | Projev

1/ Pfirodni Modelace terénu: | modelace terénu — rozsochy, paralelni I +
charakteristiky: usporadani

hfeben( a jejich vzajemna blizkost
hluboka zafiznuta Udoli Jizerky a Cedronu
Vodni toky: tok Jizery, Cedronu a bo¢nich pfitokl
Vegetace: rozsahlé lesni porosty

lokalita V baZinkach — cenné Cast
pfirozeného lesniho porostu

porosty mezi a kamennych snosu, podél I +
cest, solitéry a skupiny stromd mimo les

+ + + +

2/ Kulturni a historické: | Osidleni: zachovan zpUsob a méfitko zastavby —
drobna

udolni lanova sidla, shlukové formy az I +
vyrazné extenzivni forma zastavby
ojedinélym zpGsobem zachovany stopy l. +
dfivéjSiho hospodareni — radialni uspofadani
mezi ve Vitkovicich, paralelné uspofadané
meze v Mrklové, St&panické Lhoté,
jednotlivé snosy na svazich Janovy hory,
Zakouti, Levinku.
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Objekty: vyrazné mnozstvi cennych objektl lidové L. +
architektury
kostely v KfiZlicich, Vitkovicich I +

nové realizovana stfednépodlazni zastavba | -1
v Hornich Miseckach, v pramenné oblasti

Jizerky
3/ Estetické a pocitové vnimani noéni oblohy a obrysovych kontur I +
hodnoty krajiny, spoluplisobeni vSech slozek
blizkost pfirodni krajiny, jadrového Uzemi l. +
jedine¢né, neopakovatelné siluety, I +

neopakovatelnost krajinné scenérie (Kotel,
karova sténa, hluboké zafiznuté udoli
Jizerky)

2.2.8.3 Vliv umélého osvétleni na pfirodu a krajinu

Sjezdovka Aldrov je pfisazena k lesnimu okraji a zGstava tak pfi pohledu z centralni ¢asti
Benecka ¢astecné skryta za vrchem Aldrov a lesnimi porosty. Cely uvazovany prostor je
otevien severovychodnim a severnim smérem k protilehlym svahdm Zalského hfbetu,

k Janové Hofe, Zakouti a jadrovému uzemi NP.

U sjezdovky Aldrov jsou umistény stoZary osvétleni podél lesniho okraje. Svitidla jsou Spatné
smérovana, mimo plochu sjezdovky, dochazi k osvétleni okolniho ovzdusi (plati i pro ostatni

mensi sjezdovky). Osvétleni nedosahuje takovych hodnot jako napf. u sjezdovky Javor. Jeho
stfedni intenzita je 3 Ix, minima jsou kolem 1 Ix.

Presto i zde intenzita osvétleni zpUsobi vydéleni dilCi ¢asti z celku. Silné osvétlené plochy
a vyzafovane svétlo se stavaji hlavnimi dominantami krajiny, potlaéuji ostatni prostor.

2284  Zaver

Osvétleni sjezdovky Aldrov by bylo mozné, pokud by byla svitidla dlisledné smérovana na
plochu sjezdovky a pouZito nizSich hodnot osvétleni 0,3 — 0,5 Ix. Totéz plati i pro mensi
sjezdovky na svahu Kobyla.

3 Zavér — vliv umélého osvétleni sjezdovek na prirodu
a krajinu

Uzemi Krkonogského narodniho parku stale pravem nalezi k nejcennéj§im chranénym
uzemim. Vecerni osvétleni sjezdovek sem zcela jisté nepatfi. Pokud je takové osvétleni
zvazovano, meélo by vzdy respektovat ochranu cenné pfirody i jedine¢né krajiny:

1. Je nutné snizit intenzitu osvétleni, ktera je v ramci narodniho parku a jeho
ochranného pasma nevyhovuijici a zvysSila by jiz tak velmi vysoké hodnoty svételného
znecisténi, které v sou€asnosti dosahuji hodnot méstské krajiny a ne krajiny pfirodni
a prirodé blizké. Vzhledem k malym rozmérim Krkonos je jediné snesitelné a do
budoucna udrzitelné osvétleni sjezdovek takové, které ma minima na arovni tFi
desetin luxu (a stiedni intenzitu do 0,5 Ix). To je soucasné fyziologicky dostate¢né
a ovéfené v praxi. Ani to neni snesitelné kdekoliv, ale jen v mistech dostate¢né
vzdalenych od nejcennéjSich pfirodnich uzemi. Totéz plati i pro pfipadné nové
uvazované osvétleni.
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2. P¥i pozadovaném nebo uz realizovaném osvétleni hodnoty 20 Ix je rozsah ovlivnéné
oblasti (dvojnasobek pfirodniho stavu) v okruhu 20 km od kazdé sjezdovky. Napf. pro
sjezdovku Javor by to byl okruh v rozmezi Rokytnice n/J na zapadé, AdrSpach na
vychodé, Novou Paku na jihu. Méni se tedy hodnoty pfirodniho svétla i v dalSich
chranénych Gzemich — napf. NPR Adr§pasSsko-teplické skaly (jesté vyraznéjsi by byl
vliv osvétlené sjezdovky ProtéZ nebo uvazované sjezdovky u Pomeznich Bud). Pak
by se k témto zamérim mély vyjadfit i Spravy ovlivnénych Chranénych krajinnych
oblasti (CHKO Broumovsko, CHKO Jizerské hory).

3. Doplnéni svitidel dostate¢né rozmérnymi vnéjSimi clonicimi prvky miize napravit
smérovani svétla, docilit jeho rovnhomérného rozloZzeni na plose sjezdové trati,
zabranit oslhovani lyzaru, ale prfedevsim potlagit nezadouci dominanty no¢ni krajiny,
tj. vyrazné zafici svételné body patrné i z mist mimo sjezdovku.

4. Moznosti jak zajistit, Ze ani na sjezdovku nepUjde vice svétla, nez kolik je uvedeno
v projektu, je doplnit osvétlovaci soustavu zafizenim pro spojitou regulaci
svétleného toku (takové technologie existuji). Elektricky pfikon soustavy musi byt
jednoznacné a priikazné omezen.

5. Pro posouzeni vliva osvétleni sjezdovek je zakladnim parametrem piikon
osvétlovaci soustavy. Z néj totiz vyplyvaji celkové emise svétla, a tedy i vliv na
nocni prostiedi v Sirokém okoli sjezdovek.

6. Poslednim aspektem navrhovaného osvétleni je barva pouzitého svétla. Silna

vzhled krajiny a oblohy, ve srovnani s béznym vefejnym osvétlenim, kde se pouzivaji
oranzové sodikové vybojky. Lidsky zrak je na modrou slozku svétla v oboru tzv.
nocniho, skotopického vidéni citlivéjSi. Takove svétlo se také silngji rozptyluje

v ovzdusi. Zivo&ichové si je snaze mohou zaménit se svétlem Mésice (promé&nnost
chovani a interakci rdznych populaci v zavislosti na fazi Mésice je znamym faktem).

7. Doporuéujeme se znovu zabyvat, i na zakladé této studie, umélym osvétlenim
sjezdovek, resit problematiku celkové, ne jednotlivé arealy. Vychazet z pfikladl
obdobnych chranénych uzemi, z pfikladd ohleduplnégjSich a kultivovanéjSich pfistupl
osvétlovani sjezdovek, ale i sidel v zahraniéi.

Hodnoty osvétleni krajiny Krkonos:

Prostiedi

Uplnék

Bezmésicna noc

jasné obloha ZataZeno, stfedni | jasna obloha zatazeno, stfedni i
Ci nizka oblac¢nost
nizka oblacnost
Pfirozené prostredi 100 mlx 1 mix az 10 mlx 1 mix 0,01 mix - 0,1 mlx
Bez osvétleni sjezdovek, pouze 3mlx az 10 mix — 100 mix
bézné umélé osvétleni 100 mlx
V¢etné stavajiciho osvétleni 6 mix az 20 mix — 300 mix
sjezdovek (pf. Javor, primérné 300 mix 100x — 10 000

hodnoty osvétleni 10 — 30 Ix)

vy$8i nez prirodni

Pro posouzeni vlivl osvétleni sjezdovek je zakladnim parametrem pfikon osvétlovaci
soustavy. Z négj totiz vyplyvaji celkové emise svétla, a tedy i vliv na no¢ni prostfedi v Sirokém
okoli sjezdovek. Z naSi analyzy vyplyva, Ze obvyklou hranici pfijatelnosti osvétleni sjezdovky
jsou celkové emise na urovni deseti tisic lumend (pro vétSinu sjezdovek), misty az dvaceti
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péti tisic lumena (zvlasté velké sjezdovky). Jen za vyjimecnych pfilezitosti (zavody, extrémné
vysoky provoz nékolik ve€eru do roka) Ize pfipustit emise na dosahujici padesati tisic
lumenu. Emise pfesahujici sto kilolumen( nejsou pfijatelné pro zadnou sjezdovku za
Zadnych okolnosti.

Nejvyssi pripustné prikony osvétlovaci soustavy — pfedpoklada se, Ze ucinnost Zarovek
Jje 16 Im/W a vybojek 80 Im/W a Ze 50 % jimi vydavaného svétla dopada na sjezdovku:

Primérna potfebny svételny tok pfikon: vybojky pfikon: Zarovky
osvétlenost | 2 ha 5 ha 2 ha 5 ha 2 ha 5 ha
plochy
0,2 Ix 4 kim 10 kim 100 W 250 W 0,5 kW 1,3 kW
0,5 Ix 10 kim 25 kim 250 W 600 W 1,3 kW 3 kW
11x 20 kim 50 kim 500 W 1250 W 2,56 kW 6 kW
2 Ix 40 klm 100 kim 1000 W 2500 W 5 kW 13 KW
51x 100 kim 250 klm 2500 W 6000 W 13 kKW (30 kW)
10 Ix 200 klm 500 kim 5000 W | 12500 W (25 kW) (60 kW)
20 Ix 400 kim | 1000 kim | 10000 W | 25000 W (50 kW) (120 kW)

Posledni ¢tyii Fradky tabulky se tykaji trovni, kterych by se v praxi jiz nikdy dosahovat
nemélo, protoze jsou nepfrijatelné vysoké. BohuZel, existujici osvétleni Hromovky i Javoru
Je vyrazné prekracuje. Ani limit pro osvétleni intenzitou kolem jednoho luxu neni pfijatelny
pro osvétleni kazdovecerni. Zakladnim limitem pro bézné osvétleni sjezdovek, tam kde
je viibec néjaké umélé osvétleni prijatelné, by mél byt nejvyssi pripustny pfrikon pul
kilowattu pfi uziti vybojek nebo dvou a pul kilowattu pfi uziti zarovek. Vhodnéjsi jsou
limity polovicni, které Ize dodrzet, pokud se osvétluji jen plochy vhodné minimalizované

velikosti.

Pfi rozhodovani o pfipadném nocnim osvétleni sjezdovek neni mozné vychazet z pfikladu
zahranicnich, sportovné zameérenych oblasti, ale z pfikladl chranénych Guzemi. Pokud by
mélo byt povolovano umélé osvétlovani sjezdovek na uzemi narodniho parku, je potfeba
vénovat pozornost pfikladim, kdy se vec€erni lyzovani realizuje za podminek ohleduplnych
vUci pfirodé i vuci lidem, ktefi zrovna nelyzuiji.

I my jsme osvétleni takové snesitelné intenzity dokumentovali, na zapadni sjezdovce ve

Vitkovicich. Spravné, malo Skodici osvétleni musi byt ovSem realizovano dokonalou

osvétlovaci soustavou, smérujici svétlo vyhradné na sjezdovku a po sméru jizdy a s prikony,
které jsou uvedeny v nasi tabulce. Dokonalost osvétleni spociva také v tom, aby nikde
nebylo pokud mozno siln&jsi nez zvolené minimum — maxima by neméla pfekrodit tfi¢tvrté
luxu uz kvali zrakové pohodé lyzara.

Doporucovat vysSi hodnoty neni nijak odlvodnéné a nema nic spole¢ného se snahou

o bezpecnost. Pokud by néjaka norma o bezpeénost skute¢né dbala, pak by se musela
zaméfit predevSim na vylouceni osInéni. O&i se umi dokonale pfizplUsobit slabému svétlu,
pokud nejsou oslfiovany. Bez oslfiovani nastava zfetelné snizeni rozliSovaci schopnosti
zraku az pfi jasech na drovni setin nitu (Cili kandely na metr &tverecni), tedy pfi intenzité
osvétleni snéhu pod desetinu luxu (tak slabé svétlo nevadi pfi chiizi €i jizdé na bicyklu, ale
uz by sniZzovalo pohodu a pocit jistoty pfi lyZovani).

Kazdodenni osvétleni nékteré ze sjezdovek na urovni sedminasobné, tedy dvéma luxy,
v KrkonosSich neni pfijatelné nikde. Lze jej s klidnym svédomim pfipustit jen pfi Uplfiku
a bezoblaéném pocasi, tedy jen par vecerl do roka. Samoziejmé, tak silné osvétlena
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sjezdovka, pokud by byla odnékud pfimo vidét, by i tehdy byla naprostou dominantou krajiny,
dominantou stézi Zadouci.

Na celkovém osvétleni krajiny narodniho parku se mimo sjezdovky podileji i horska stfediska
a mésta. Vétsinou jsou v parteru zastavby pouZzita nevhodna svitidla, ktera vyzafuji svétlo do
stran i smérem vzh(ru. Jedinym mistem, kde jsou pouzita svitidla, ktera jakz takz sméruji tok
svétla na plochu chodniku a komunikace, je centrum pamatkove zony mésta Vrchlabi
(hranici pfijatelnosti by se bliZila i néktera svitidla ve Svatém Petru, nebyt toho, Ze jsou
urCena k osvétlovani uzké cesty a pfilis mnoho svétla z nich jde i daleko od ni). Naopak
velmi nevhodné jsou silnymi zdroji osvétlovany napf. pamatky v centralni zéné Vrchlabi —
Augustiniansky klaster — svétlo je umisténo na sloupku v zahradé, nepfijemné oslhuje
chodce a zaroven zcela fadnim zpusobem osvétluje fasadu klastera. Totéz plati pro svételny
zdroj umistény na drobném objektu na namésti a osvétlujici budovu radnice.

Ke svételnym zdrojam, které vyrazné narusuji no¢ni prostiedi, patfi velmi silné reflektory
u Cetnych snéhovych dél, napf. v dobé terénniho méfeni v prosinci na sjezdovkach
Hromovka, Plané, Medvédin (kromé intenzivniho oslfiujiciho svétla, které viibec neni
smérovano k zemi, jesté i silny hluk).

Podrobnéjsi souborné informace o no¢nim prostfedi narodniho parku viz Pfiloha 1: Noéni |
Krkonose] detailni rozbory a méfeni situace v fadé stanovit viz Priloha 2: Popis |
jednotlivych souborl snimka] Uvod do fotometrického vyjadfovani viz PFiloha 3:
VyjadFovani mnozstvi svétla] ktera je téZ soucasti lednového shrnuti nasi prace, které
prikladame coby soubor Protez.pdf]|

K na$i studii téz pfikladame také dvé nedavné prace, které s tématem tésné souviseji. Prvni
z nich je &lanek Dominanty noci) napsany pro éasopis Veronica a tam téZ mirné zkracené
uvefejnény v Gervnu 2005. Druhy je pak text Ecological Light Pollution| doposud zifejmé
nejlepsi shrnuti poznatkd o vlivech umélého osvétlovani na zivou pfirodu, publikovany

v prosinci 2004 v ¢asopise. Frontiers in Ecology & the Environment.
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4 Priloha 1: No¢ni Krkonose
4.1 Shrnuti

Krkono$e, ve dne majestatni koruna Cech, se s ptichodem noci proméni ve zmét
svétel, prolozenou pouhymi troskami hor. Kdyz je krajina pokryta snéhem, je zména
jesté vyraznéjSi. Nejvétsi proménu ale zpUsobi silné osvétleni dvou sjezdovek
(Javoru v Peci a Hromovky ve Sp. Mlyné), spolu s desitkou sjezdovek osvétlenych
trochu méné. Sifeni srovnatelné silného osvétlovani zasn&zenych svahi je
neslucitelné s poslanim narodniho parku. Radikalni naprava sou€asného Spatného
a silného osvétleni je naopak nejsnazsi moznosti, jak prostfedi parku, dnes v noci
zcela rozvracené, priblizit zpét k Zadoucimu stavu.

K vizualnimu hodnoceni mizeme doplnit udaje kvantitativni: uroven intenzity
osvétleni je vSude v KrkonoSich za bezmési¢nych noci alesporn dvojnasobna oproti
prirodni, béznéji trojnasobna. Nékde se uplatriuje pfimeé svétlo ze sidel, to byva oproti
pfirodnimu az desetkrat silngjsi. Sjezdovky zvysuji intenzitu osvétleni na
desetinasobek pfirodniho stavu i ve velkych vzdalenostech (Studni¢ni hora vlivem
Javoru), v mensich na tficetinasobek (Zelezny vrch vlivem Hromovky).

To plati, pokud je jasno. Oblagnost vliv umeélych zdroji ohromné zesiluje — pfi
zatazené obloze byva vSude KrkonoSich bézné stokrat az tisickrat vice svétla nez za
pfirodnich bezmésicnych noci, rozsvicené sjezdovky svétla jesté jednou az dvakrat
tolik pfidaji. V pfirodé je za zatazenych noci dukladna tma, v KrkonoSském narodnim
parku je tomu naopak. Normalni noc v zimé nenastava, jen jeji naznak, az v deset
vecer vypnou sjezdovky.

Umélé osvétlovani sjezdovek muze byt presto v nékterych lokalitach slucitelné

s ochranou, ba i napravou nocniho prostredi KrkonoS. Pfedpokladem je, aby stfedni
intenzita osvétleni nepfesahla pul luxu a aby osvétlovana plocha byla co nejmensi
(nejvySe dva az pét hektarll na sjezdovku). Jinam ze svétlometd zadné pfimé svétlo
jit nesmi. Jedinou cestou, jak to zarudit, je limitovat pfikon osvétlovaci soustavy. Ani
pro nejvétsi sjezdovky nesmi presahnout 2,5 kW jde-li o zarovky a 0,5 kW, jde-li o
vybojky.

4.2 Metody

Bé&hem zimy 2004/2005 jsme spolu s architekty Jitkou Brychtovou a Josefem
Krausem pro8li i ve dne, zejména ale vecer a v noci, fadu lokalit v KrkonoSich. Na
mnohé nas zavezli (a tedy doprovazeli) i pracovnici Spravy narodniho parku. Cilem
expedic bylo zjistit vlivy umélého osvétlovani na prostfedi narodniho parku,

a zejména pak pfidavné vlivy osvétlovani nikoliv trvalého, totiz osvétlovani
sjezdovek.

Béhem vyprav jsme pofidili také fadu snimkd, jak ilustranich, tak hlavné ve
védeckém formatu, ktery umoznil nasledné fotometrické zpracovani. Doplrikem bylo
obCasné méfeni luxmetrem, které poskytlo jak hodnoty pro pozdé;jSi srovnani se
snimky, tak hlavné né&jakou informaci pfimo na misté. Nékteré vypravy jsem podnikl
za noci sam, hlavné po hfebenech kolem Pece nad Snézkou, a dodateC¢né pak

o Velikonocich (pozorovani sjezdovek na jiznim okraji Krkonos).
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4.2.1 V terénu

Z hlediska krajinného razu bylo hlavni metodou prosté pozorovani z relevantnich
lokalit: jak z mist pobliz zdroju znecisténi (tj. uméle produkovaného svétla), tak

z vyznamnych vyhlidek. Stejna mista byla pokud mozno navstivena jak ve dne, tak

i v noci (nebo v priibéhu stmivani) aby bylo mozno postihnout umélé zmény, které se
zacinaji projevovat a postupné dominovat az se soumrakem.

Z hlediska kvantitativniho jsme pouzivali pfesny a citlivy luxmetr EA 30 (vérohodné
udaje az do urovné nékolika setin luxu, viz graf ve zpravé z VaV/740/3/03,
http://amper.ped.muni.cz/noc/). S nim jsme provadéli orientacni méfeni na riznych
mistech. Hlavni pfitom bylo méfeni s orientaci ¢idla smérem k povrchu sjezdovky:
osvétlenost Cidla pak po vydéleni Cislem 1 (3,14) pak udava reprezentativni hodnotu
pramérného jasu snéhu, o kterou ve skuteénosti jde. Udaj luxmetru nasobeny
koeficientem 1.1 az 1.2 udava spolehlivé intenzitu osvétleni snéhu (pfimo stézi
pfesné méfitelnou, pokud svétlo dopada na sjezdovku velmi Sikmo). Tento koeficient
plyne téz z méfeni, je pfevracenou hodnotou tzv. albeda, které pro snih Cini 0.8
(stary mokry firn) az 0.9 (Cerstvy snih ma i pfes 0.95; méfeni albeda jsme provadéli
ve dne, kdy svétlo dopada na snih strmé).

Hlavnim pfistrojem byl ale digitalni fotoaparat Nikon 990 Coolpix (zapuj¢eny od Dr.
Petra Baxanta) s pfedsadkou FC E8 (zapujc¢enou z VUT v Brné&, obéma timto velmi
dékujeme), se kterou se zobrazuje pole az 191 stupnid velké, tj. zhruba takové, jako
ve vodorovném sméru zobrazuje lidsky zrak. Takova sestava, tj. kamera s tzv. rybim
okem, je podstatna jak pro zachyceni krajinnych celkq, tak i pro moznost pfesného
vypoctu intenzity osvétleni dopadajici na rovinu objektivu. Zakladem fotometrického
vyuziti snimku pfitom bylo jejich ukladani v ,surovém tvaru“ plvodni matice pixelt
stfidajicich se barev, bez interpolaci a naslednych nelinearnich transformaci (které
se jinak, navic utajenym algoritmem, provadéji pfi ukladani v obvyklych formatech
jpeg nebo i 8-bitovém tiff). To i tento, ac€ jiz starSi fotoaparat diky ruskému programu
DiagRaw umozniuje.

Ukladani snimku ve védeckém tvaru je naro¢né na zaznamovou kapacitu.

Z finan¢nich duvodu jsme zakoupili pouze jedinou dal$i pamétovou kartu, takze jsme
z kazdé vypravy mohli ulozit nejvy$e osmdesat snimkl (vétSinou méné, neb
fotoaparat pfi ukladani leckdy ¢ast dat znicil). Bylo proto pro nas ohromnou pomoci,
Ze jsme mohli z jednoho dne na druhy snimky uloZit na Internet - poprvé

v pocCitatovém centu Spravy KRNAP ve Vrchlabi, pak opakované v Peci u kolegy
Lubo$e Brata (v penzionu Alena).

Doplrikové ilustracni snimky jsme pofizovali fotoaparatem Nikon 2500 (majetkem MU
v Brné), sdilejicim stejné pamétové karty, ale Setficim jejich kapacitu.

Peclivé pozorovani no€nich Krkonos a jejich srovnavani se vzhledem dennim bylo
poucné uz samo o sobé. NevSechny pohledy Ize totiz vérné zprostfedkovat
fotografiemi. Zejména ne ty, kde je v zorném poli oslniva ploska Ci bod (obvykle
né&jaké svitidlo) — zrak néjak umi pfeklenout i rozsah jasl jedna ku miliénu, ale
fotografie (i ta dnesni digitalni) zobrazi jakztakz jen rozsah jasu jedna ku stu
(nemluvé o tom, ze rozsah vétSi nez jedna ku tisici nelze promitanim €i na monitoru
nijak zobrazit).
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Terénni pozorovani a méfeni bylo komplikovano tim, Ze ne vzdy bylo po€asi takové,
jaké bychom potfebovali. Idealné by se hodily dva krajni stavy: jasna bezmésicna
obloha a pak obloha zatazena obla¢nosti lezici az nad horami. Oba tyto aspekty
jsme byli schopni alespori na nékterych lokalitach zachytit. Radu Zzadoucich
pozorovani nicméné znemoznil stav, kdy byly hory zahalené hustymi mraky (pak se
zdroje znecisténi tmy projevuji jen lokalng).

4.2.2 U pocitace

Terénni praci vyzkum zdaleka nekon¢il. Velmi mnoho prace bylo nutné vénovat
vyhodnoceni fotometricky vyuzitelnych snimkd. Komplikovanost ukolu byla dana tim,
Ze 8lo o jiny fotoaparat nez ty, které jsem uzival v minulém vyzkumném projektu (jiny
musel byt proto, Ze to byla jedina sestava, ke které jsme dokazali sehnat nezbytny
objektiv typu Fish-Eye, nemajice prostifedky na nakup objektivu ke dfive uzivané
zrcadlovce Canon EOS D 60).

Po mésicich prace se podafilo doplnit dfive uzivany software (program raw2lum, viz
zdrojovy kod v adresafi http://amper.ped.muni.cz/light/luminance), aby plné
vyhovoval i této kamere. Také se podafrilo kameru spektralné kalibrovat (pomoci
slune€niho spektra pfi dostatecné uhlové vySce Slunce, jaka nastava az na jare)

a nalézt vhodnou formuli, kterou se jasy v barvach Zluté a zelené daji prepocitat na
jasy fotopické, odpovidajici lidskému centralnimu vidéni (kamera ma jesté pixely
zelenomodré a purpurové, tj. cyan a magenta, ty se pro tento vypocet ukazaly jako
nevyuzitelné). S ni pak byly udaje ze snimkd navazany na méfeni luxmetry, kontrolou
byly udaje zjisténé ze snimkd hvézdného nebe (hvézdy jsou nejstabilnéjSimi
fotometrickymi standardy).

Hvézdné nebe poslouZilo i pro stanoveni geometrickych viastnosti snimkad, tj.
transformaci sméru v prostoru na souradnice pixeld. Jejich znalost byla nutna hlavné
pfi uziti pfedsadky poskytujici fish-eye zobrazeni: az s nimi bylo mozné zjistit ze
snimku celého poloprostoru, kolik svétla na rovinu objektivu dopada (jaka je jeji
osvétlenost, Cili kolik luxd). Pro typické noéni intenzity osvétleni je to jedina moznost,
jak je dobfe zméfit (ani laboratorni luxmetry nejsou schopny indikovat hodnoty pod
tisicinu luxu).

Kromé vyvoje samotného programu raw2lum byla napsana fada kratkych programu
(tzv. skriptd), kterymi byly veSkeré snimky vyhodnoceny. Pracnou pfedchozi etapou
bylo ale pfifazeni vhodnych tzv. temnych snimku a jejich Skalovani. To je totiz
nezbytné pro méfeni slabého svétla: fotoaparat dava nemaly signal i se zakrytym
objektivem, a tento signal je potfeba odecist od snimki zkoumanych scén. Velikost
takového ,temného signalu® roste s expozi¢ni dobou, ale také velmi roste s teplotou
(a tedy i béhem snimkovani, pfi némz se kamera zahfiva). Pro odecet byla pouzita
taz metoda, jaka se bézné uziva v astronomii (napf. v programu Iris).

Zcasti komentované vysledky, tj. zpracované snimky v fadé zobrazeni, jsou dostupné
v adresaifi http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap| Timto umisténim naznaduji, ze jde
vlastné o pokradovani vyzkumu zahajeného v roce 2003 grantem MZP. Pro ty, ktefi
by se jimi chtéli sami probirat, stru¢né shrnuti, co v nich najdou:

##.jpg jsou plvodni zabéry, v obvyklém komprimovaném tvaru, jak je kamera ulozila,
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##.png jsou vypoctené jasy v barevném kddovani (viz popis
v http://amper.ped.muni.cz/light/luminance] struéné Ize fici, Ze zelena znamena deset
nitl, Cervena jeden nit, zelenomodra desetinu nitu, purpurova setinu, modra tisicinu),

*g.png jsou puvodni zabéry s pfelozenou siti, kde je v kazdém poli¢ku dole napsan
jeho pramérny jas / 1 nt (jeden nit, 1 nt = 1 cd/m?; jde o bé&znou jednotku S, jejiz
stary jednoslovny nazev se do dneSnich norem nedostal, my jej ale budeme pro
uspornost a srozumitelnost vyjadfovani pouzivat),

*g.jpg totéz, ale s pfevazné bilym zobrazenim hodnot (Citelnym i ve tmavych
oblastech)

4.3 Vysledky

jsou mnohostranné, kazdy zdroj i kazda lokalita, z niZ jsme jeho projevy pozorovali,
zasluhuje samostatné pojednani, které postupné budeme psat. Jsou k tomu potieba
také alespor nékteré vybrané snimky. Néktera zjisténi maji ale platnost vSeobecnou.

To zakladni je, Ze pohled na KrkonoSe se béhem stmivani velmi méni v neprospéch
viditelnosti krajiny. Dominantou se zacinaji stavat jednotliva svétla (technicky fe¢eno
svitidla, obCas jde ale i o svitici reklamy), svitici v naprosté vétsiné pfipadu i zcela
nepatficnymi smeéry. Tyka se to nejen osad, ale i napf. liduprazdného parkovisté

u spici Spindlerovky (trojice jednoho trvalého a dvou cyklujicich svétel je patrna
jednotlivé nebo jako celek i ze sebevétSich dalek, pobyt pfimo v sedle hlavniho
hfebene pak Cini velmi nepfijemnym). Vyraznym lokalnim zdrojem jsou svétlomety
mifici nahoru podél stén mrakodrapu v Peci pod Snézkou (na dolni zakladné
oblagnosti vytvareji nad Peci napadné ufo, v kalném vzduchu pak svételny sloup).

4.3.1 Osvétlené sjezdovky

Jejich svétla jsou vesmeés pfimo viditelna prakticky ze vSech smérd, a jsou mnohem
oslnivéjSi nez bézné verejné osvétleni ostatnich cest. Pro vzhled krajiny i pro emise
snih sjezdovek. Jako celek predstavuje kazda z osvétlenych sjezdovek vzdy vétsi
zdroj znecisténi nez cela prilehla obec, jak pokud jde o mnozstvi svétla, tak i pokud
barva osvétleni vefejného). (Vyjimkou jsou zatim jen Janské Lazné, u nichz je
sjezdovka Kostalka zdrojem menSim nez ony, nicméné i tak z nékterych pohledd
dominujicim, neb samotné lazné jsou hluboko v udoli).

Velmi dulezitym zjisténim byl velky rozsah intenzit osvétleni, které se na sjezdovkach
pouzivaji, i pozorovani, ze se lyzafi rozhodné tém nejméné osvétlenym Castem
nevyhybaiji. Jako dostate¢né zjevné vnimaji i hodnoty na drovni pul luxu, které jsme
zméfili a vyfotografovali na zapadni sjezdovce ve Vitkovicich (minima dosahovala
0,3 Ix), a to i pfes skutecnost, Ze osvétlovaci soustava je geometricky velmi Spatna
(néktera svétla maiji lyzafi pfed sebou a jsou tak pfi jizdé dola trvale oslhovani).
Minima na urovni 0,3 Ix Ize doporucit také na zakladé fyziologie vidéni. Je to

viv s

polovicni).
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Na vétsiné sjezdovek jsou rozsahlé oblasti minimalni intenzity osvétleni na urovni
dvou luxd, ve stopach blize ke svétlim jsou minima vySsi, kolem tfi luxa. Lyzafi jsou
pfitom ruseni nejen oslnivymi lampami, ale adaptace zraku je nepfiznivé ovliviiovana
i prijezdem silné&ji osvétlenymi oblastmi. Praxe tak zcela jasné ukazuje, Zze neni
zadny duvod volit nékde osvétleni snéhu silngjsSi nez ony tfi luxy.

BohuZel, na dvou sjezdovkach se vyskytuji hodnoty mnohem vysSi: na Hromovce

a na Javoru. Na Hromovce minima vétSinou nejdou pod pét luxd (primeéry jsou od
deseti do tficeti luxt). Na Javoru jsou sice na levé strané vleku velmi rovhomérné asi
tfi luxy (a bézné se tam jezdi), zato na pravé strané sjezdovky blizko lamp je v Siroké
oblasti primér 60 Ix. Tyto dvé sjezdovky, pokud je osvétleni zapnuté, jsou dvéma
nejvétSimi zdroji znecCisténi nocniho prostfedi Krkonos. Az s velkym odstupem
nasleduje krat$i sjezdovka ve Velké Upé&, s minimy kolem tfi lux( a primérem kolem
deseti luxti (vzhledem ke konfiguraci terénu a sméru osvétleni se ale projevuje napf.
na Cernohorském raselinisti neméné nez Javor).

Pozoruhodny jev se projevuje ve vSech pohledech na Snézku a Studnicni horu. Sviti-
li Javor, Studni¢ni hora ,neni“. Je totiz stejné svétla jako nebe nad Polskem.
Vzdalengjsi a vychodnéjsi Snézka, svétly i sjezdovkou osvétlena ne tak naplno,
zustava viditelna. Az po zhasnuti Javoru se objevi obé hory vedle sebe, podobné
jako ve dne — ovSem jako tmavé siluety.

4.3.2 Geometrie sviceni na sjezdovky

V pfFipadech, které jsme zblizka studovali, byly pouzity vyhradné svétlomety, jejichz
usti jsou kryta rovinnym sklem. Pokud by takové sklo bylo vodorovné nebo od
vodorovné orientace mirné pfiklonéné podél svahu, pak by i takové ,nesmérované*
svétlo Slo vesmés na sjezdovku nebo do udoli pod ni. Svétlomety byly ale pouzity
vesmes tak, Ze jejich usti jsou od vodorovné polohy odklonéna naopak po svahu

a napric, v naklonech velkych Ctyficet az devadesat stupniu. Nékolik desetin, nékdy
i vétSina sveétla, které z jejich usti odchazi, tak nedopadne na sjezdovku.

Pro€ je to tak mnoho? VSechny dosavadni systémy osvétleni sjezdovek se vyznacuji
spoleCnym rysem: jsou pouzity svétlomety, které asi tfetinu svétla emitovaného
vybojkou vibec nesméruji, nechavaiji je odchazet v kuzelu (&i jehlanu) tak Sirokém,
jak odpovida hloubce zanofeni vybojky ve svétlometu. Je-li vybojka blizko usti
svétlometu, sviti pak pfimo takrka do celého poloprostoru: je vidét odevsud, odkud je
patrné otevrené usti svétlometu. Deset az Ctyficet procent svétla jde pak smérem
Sikmo vzhuru, jen do ovzdusi i na vzdalené svahy.

PFi velkych naklonech svétlometl se to tyka do znacné miry i svétla, které je
zrcadlem uvnitf svétlometu smérovano v uzsim svazku. Ve vSech pripadech, které
jsme dokumentovali, byly totiz svétlomety pouzity zpusobem, pro ktery nejsou
uréeny. Velké naklony lze pouzit bez vaznych nezadoucich vedlejsich disledkl jen

u svétlometd s uplnym ohrani¢enim vyzafovaného svazku. Samoziejmé jen tak velké
naklony, aby tento svazek neprekraCoval vyznamné oblast ur¢enou k osvétlovani.

Nejvice rusivym rysem zkoumanych osvétlovacich soustav je proto prima viditelnost

svétlomett coby oslnivych ploch ¢i bodu z mist leZicich ¢asto i velmi daleko od
sjezdovky. Svétlomety se stavaji zcela dominantnimi objekty v no¢ni krajiné, vétSinou
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pfipadech je osInéni tak silné, Ze muze byt nebezpecné pfi chizi €i jizdé. Oslhovani
svétlomety ze sjezdovek byva mnohem silngjSi nez oslfiovani béznymi svitidly
verejného osvétleni.

Pfimé emise ze svétlometl vodorovnym smérem a Sikmo vzhuru jsou také
zodpovédné za vyznamnou Cast pfispévku osvétleni sjezdovek k nepfirozené
zvySenému jasu oblohy a ovzdusi. V dalkovych pohledech se tak sjezdovky i za
hfebeny projevuji bélavymi & modravymi (ve srovnani s témi, které pusobi bézné
oranzoveé verejné osvétlenim) ,svételnymi domy*. V téchto pfipadech jde totiz hlavné
o svétlo, které se ze sméru mirné Sikmo nahoru rozptylilo mirné Sikmo dolu.
Osvétleny snih naproti tomu sviti pfevazné strméji vzhuiru.

43.21 Priklad Hromovky

Hromovka je nejjizn&jsi sjezdovkou na levém brehu Labe ve Spindlerové mlyné.
Osvétlena byla v roce 2002. Projekt, ktery byl schvalen, obsahoval dilezity parametr,
ktery mél rusivy vliv umeélého osvétleni ponékud omezit: naklon svétlometll smérem
po svahu &i napfi¢ nemél prekrodit dvacet stupnu.

Skute€nost je ale jina, naklony jsou oproti podkladim pro stavebni povoleni vice nez
dvojnasobné, bézné i pres Ctyficet pét stuprill. Velka ¢ast, ne-li vétSina svétla tak
smérfuje mimo sjezdovku, znac¢na ¢ast nad terén jen do ovzdusi.

Duvod, pro€ pfi realizaci byly takové naklony pouzity, je snadné pochopit. Maximum
vyzarovani pouzitych svétlometu je ve sméru 45 stupfiti od kolmice k usti svétlometu.
Pokud toto maximum nasmérujeme naklonem svétlometu az za vzdalenéjSi okraj
sjezdovky, mizeme tim docilit pomérné rovnomérného osvétleni cilové plochy. Pro
takove je totiz potfeba, aby se svitivost svétlometu od nejvzdalenéjSiho mista
sjezdovky k bliZz8im sniZovala se tfeti mocninou vzdalenosti cilové oblasti (to plati pro
plochou sjezdovku az do vzdalenosti zhruba trojnasobku vysky svétlometu nad
terénem, pro blizké oblasti by méla svitivost klesat se druhou mocninou vzdalenosti).
Vzhledem k tomu, Ze v tésném okoli maxima svitivosti je pokles svitivosti pomaly,
muze pro dosazeni rovnomeérnosti byt ,potfeba“ namifit svétlomet az dost daleko za
okraj sjezdovky, Ci dost vysoko na lesni sténu, ktera sjezdovku ohranicuje.

Pravé to je zfejmé pfipad Hromovky. Tam maximum svitivosti mifi od svétlometu
vodorovng, ,do nekonecna®“.

Sjezdovka je vlivem takové svérazné upravy projektu osvétlena dosti rovhomérné.
Lesni sténa naproti svétlometum ale ma jas jen Ctyfikrat, ¢i dokonce tfikrat mensi nez
sjezdovka, a to az po vrcholy stromu. Vzhledem k tomu, ze stromy rozptyluji svétlo
zpét alespon Sestkrat méné nez snih, je zfejmé, Ze na né jde svétla o dost vice
(néjaké svétlo je i nepfimé, ale koruny na strané u svétlometd, osvétlené jen nepfimo
od snéhu, maji jas patnackrat mensi nez snih).

4.3.3 Absence skutec¢né noci

Ze zpracovanych snimku vyplyva, kolik je v KrkonoSich v noci svétla. Na rozdil od
situace v pfirodé, kdy je pfi oblacném ¢i zatazeném nebi svétla nejméné, je tomu
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v KrkonoSich naopak. Nejtmavs$i noc nastava za jasného pocasi (vyjimkou jsou jen
uplikové noci, tim se KrkonoSe dosud liSi od Brna, kde byva i pfi uplfiku vice svétla,
kdyz se zatahne).

Pfirodni jas bezmésic¢ného nebe v okoli zenitu je za jasného pocasi asi Ctvrt milinitu.
Osvétlenost vodorovného terénu je vyssi nez ,pikrat” tolik, protoze v nizSich uhlovych
vySkach je obloha svétlejsi. Pfirodni intenzita osvétleni ploché krajiny za bezmésicné
proto neni jen tfictvrté mililuxu, ale cely jeden mililux.

v v

Spindlerovkou, zvlasté daleko od zdroji znegisténi, byl minimalni jas nebe 0,55 mnt
(milinitu), jas snéhu 0,6 mnt, coz odpovida osvétlenosti 2 mix. To je uz zcela
neprirodni stav, kdy je kupfikladu Mlé¢na draha vidét uz jen Spatné. Slabé noc¢ni
svételné jevy, jako tfeba bézné polarni zare, v takoveé situaci zanikaji.

Jesté trochu nizSi hodnoty se vyskytly po pllnoci 8. ledna v Obfim dole (u rozcesti
pod Ruzovym dolem, u inf. stfediska KRNAP), tam bylo minimum jasu oblohy jen
0,45 mnt, zfejmé diky stinéni svétla od Pece Smrcinou a vyjimecéné prizracnému
vzduchu. | to je ale velmi svétlé nebe — za pfijatelné, nejvySe desetiprocentni
naruseni pfirodniho stavu se povaZzuji hodnoty pod 0,27 mnt.

Blize ke zdrojim svétla jsou jasy nebe vyS$Si, trojnasobné oproti stavu v pfirodé,
kolem 0,8 mnt. To tehdy, kdyZ nesviti sjezdovky. Dokud jsou v provozu, je to alespon
1,0 mnt (méfeni z hfebenu v okoli Pece, napf. z LiS¢i hory). Osvétlenosti terénu jsou
analogicky az pét mililuxd, dokud jsou sjezdovky rozsvicené, po jejich zhasnuti stale
jesté 2,8 mix (LiS&i hora), trojnasobek pfirodnich hodnot.

Také Kozi hibety jsou v prvni z4né pod temenem Zelezného vrchu osvétleny alespof
na trojnasobek stavu v pfirodé, Hromovka to ale ale az desetkrat (!) znasobi... (snih
ma vice nez setinu nitu, tj. jeho osvétlenost je pres tfi setiny luxu). Jiz zminéna
Studni¢ni hora je na tom Iépe (je od zdroje svétla dal), rozsviceny Javor intenzitu
osvétleni jejiho jizniho ubodi ,pouze” zdvojnasobuje.

Vychodni ¢ast Kozich hibetl, uboCi Lu€ni hory a dalsi svahy v okoli Sv. Petra jsou
trvale ovlivnény pfimym svétlem z obce, takZe (pokud v udoli nelezi husta mlha),
jejich osvétleni nikdy neklesa pod desetinasobek pfirodniho.

V pfFipadé, ze obla¢nost brani uniku svétla z pozemskych zdroji do vesmiru, je svétla
mnohem vice. Jas nebe dociluje pfes setinu nitu, jas snéhu obdobné, intenzita
osvétleni snéhu dosahuje étyfi setiny luxu (méFeni na Zadnim Zalém a nad
Vitkovicemi). Za pfirodnich podminek by to bylo tfistakrat méné. To uz neni Zadna
nenapadna zmeéna...

Misto aby bylo hodné tma, je naopak hodné svétlo. Tolik, jako tfi dny pfed uplikem.
Celé Krkonose se tehdy koupou v naoranzovélém svétle beze stinu (pfirodni Mésic
naopak ostré stiny vrha).

Osvétleni Hromovky i Javoru se v tom projevuje napadné: bélavéjsi a silnou skvrnou

v mracich, i modravym vzduchem pod nimi. Narodni park se v tu chvili podoba spiSe
Las Vegas neZ krajiné, kterou chceme mit blizkou pfirodé.
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Podrobny komentarf k jednotlivym vypravam viz Pfiloha 2: Popis jednotlivych soubor( |

4.4 Prijatelné emise ze sjezdovek

Uvazuje-li se dnes o pfidani dalSich zdroji svétla do jiz velmi znecisténého prostredi
Krkonos, je jisté vhodné koncipovat nové zdroje tak, aby pfedstavovaly co mozna
malou zatéz i v budoucnosti, kdy se doufejme nocni prostfedi Krkono$ zlepsi (tak,
jako se zlepsila Cistota fek ¢i denniho ovzdusi ve vétsiné EU).

Za pomeérné malou zatéz Ize stanovit situaci, kdy sjezdovka se v dali neprojevi vice
nez nejjasnéjSi hvézda na nebi, tedy Venuse coby Vecernice nebo Jitfenka. Ta uz
v Cisté pfirodé (jaka v noci byla leckde i u nas jesté pred Ctyficeti lety) vrha

i pozorovatelné stiny.

Venuse ma jasnost (Cili dava hustotu svételného toku) jednu desetitisicinu lumenu na
metr CtvereCni (aneb plochu k ni kolmou osvétluje desetitisicinou luxu). Tolik je
v pfirodé svétla za bezmési¢né noci a pomeérné husté oblacnosti.

Jinym limitem, pfisn&jSim, by bylo vzit za zaklad nejjasnéjsi stalice, ty davaji necelou
husté oblacnosti (nimbostratus), pfipadné tfetiné pfirodni hodnoty, pokud se svétlo
recykluje odrazy od snéhu a mraku. Lze Fici, ze takovou zménu pfirodniho prostredi
Ize zanedbat.

V bezprostfednim okoli osvétlené sjezdovky bude pfi husté oblacnosti lezici stovky
metrl nad vrchem sjezdovky vzdycky hodné svétla. Kolik svétla, to Ize odvodit

z celkovych emisi osvétlovaci soustavy. Bila krajina a oblacnost tyto emise proméni
na dvojnasobny az trojnasobny svételny tok, jdouci z dolni zakladny obla¢nosti dold.

V misté, kde nechceme pfesahnout pro jeden zdroj (odvozeny, jde o svétlou skvrnu
v oblacnosti) imise (na plochu kolmou ke svétlu) ve vysi desetitisiciny luxu, plati
pravidlo, Ze pfipustna svitivost oblacnosti mize byt sto kandel krat (vzdalenost /

1 km) na druhou. Svitivost oblacnosti je pfitom celkovy svételny tok z ni déleno pi (Cili
zhruba tfemi) a krat sinus jeji uhlové vysky.

Je-li svétla skvrna v mracich deset stupnu vysoko, je jeji svitivost / 1 cd rovna
dvacetiné emitovaného svételného toku / 1 Im. Pro misto vzdalené od sjezdovky
jeden kilometr to pfi oblac¢nosti, ktera je necelych dvé sté metr( nad terénem,
znamena pfipustné emise z oblacnosti na urovni dvou tisic lumenl aneb emise
osvétlovaci soustavy jen sedm set lumenu. PFi intenzité osvétleni tfi desetin luxu Ize
timto svételnym tokem osvétlit jen asi dva tisice metrl ¢tverecnich, aneb
desetimetrovy pruh dvé sté metrl dlouhy. Vétsi svételny tok uz bude pfi bilé krajiné
a zatazeném nebi v takové blizkosti vZzdy znamenat znacné naruseni pfirodniho
stavu. Nepom(ze kdyz bude obla¢nost vySe, naopak (vy$si spodni zakladna jen
ubere svétla blize ke sjezdovce).

Ve vzdalenosti tfi kilometr( je situace méné vypjata, pfipustné emise jsou pfi oné
obla¢nosti v malé vySce dvou set metrd nad terénem témér tficetkrat vyssi, dvacet
tisic lumenu. Témi uz Ize osvétlit na dostate¢né urovni tfi desetin luxu plochu velkou
Sest hektaru, tedy i velkou sjezdovku. Horsi to ale bude pfi oblacnosti zac€inajici vySe
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nad terénem, ve vySce jednoho kilometru. Pak totiz imise do onoho mista az pétkrat
vzrostou. Zfejmym kompromisem je osvétlit na kilometr dlouhé sjezdovce ne pruh
Sifrky Sedesat metru, ale jen patnact metra. Tim se Ize i za situace bilé krajiny

a zatazeného nebe pfiblizit ke stavu, kdy by se intenzita Sikmého osvétleni krajiny
oproti pfirodni situaci zvySila Feknéme jen na dvojnasobek. Je ovSem nutné
kontrolovat celkové emise z osvétlovaci soustavy, ne jen intenzitu osvétleni snéhu.
Onéch pomérné tolerovatelnych pét tisic lument znamena pfi pouziti Zarovek
pFipustny elektricky pfikon soustavy pét set az tisic wattu (pfi uziti zafivek €i vybojek
jen sto az dvé sté wattu) — vysSi z téchto dvojic hodnot by platily, jen kdyby Slo

o svitidla, v nichz se dvé tretiny svétla dikladnym clonénim pohlti.

To je vlastné obecné pravidlo: skupina vybojek o pfikonu sto wattl ptusobi ve
vzdalenosti tfi kilometrd, nejsou-li pfimo vidét a neni-li jejich svételny tok namifen
zrovna tim smérem, zvySeni intenzity osvétleni oproti pfirodnimu stavu na maximalné
dvojnasobek.

PFi osvétleni dvou hektaru intenzitou dvou luxt (pfi dokonalé osvétlovaci soustave,
jejiz lampy nejsou vidét odjinud nez pfimo ze sjezdovky pfi pohledu podél svahu
nahoru) je narueni pfirodniho stavu prostfedi i ve vzdalenosti tfi kilometrl pfi takto
zatazeném nebi zasadni, zvedajici uroven osvétleni strmych ploch obracenych ke
sjezdovce alespon na osminasobek pfirodniho stavu.

Na onu snad pfijatelnou uroven odpovidajici Venus$i na jasném nebi by se imise
vySky oblacnosti a pak dale Ctyfikrat vlivem dvojnasobné vzdalenosti). Pripustna
svitivost oblaCnosti z takové dali je témér Ctyfi tisice kandel, aneb celkové emise

z oblak necelych sto tisic lumenud. To znamena udrzet emise ze sjezdovky na urovni
tficeti tisic lumenu. Jedinou spolehlivou cestou k tomu je limitovat pfikon osvétlovaci
soustavy pfi uziti vybojek sedmi sty watty.

Z toho mame pravidlo, Ze od téch oblasti, kde chceme jakz takz chranit pfirodni stav
prostfedi, ma byt sjezdovka s pfikonem osvétlovaci soustavy blizicim se jednomu
kilowattu vzdalena alespon Sest kilometrd.

Je-li v néjakém projektu osvétleni sjezdovky ale navrzen prikon feknéme tficet
kilowattu, do Krkono$ uz nepatfi. Takova sjezdovka, aby chranéné &asti Krkonos (Ci
jakakoliv chranéna uzemi) dosti znatelné nerusila, by musela byt od nich vzdalena
dvacet kilometr(.

Zdaji se to byt pfisné limity? Pak si uvédomme, ze jsou naopak volné, odvozené

z jasnosti VenuSe nebo z podminky, Ze pfirodni intenzitu osvétleni nechceme vice
nez zdvojnasobit. Takto volné by bylo mozné postupovat, kdyby osvétlené sjezdovky
byly od sebe tak daleko, Ze se jejich vlivy nijak nescitaji. Jen trochu pfisnéjsi
kritérium (analogie jasné stalice nebo naruseni jen o tfetinu pfirodni hodnoty)
znamena zdvojnasobeni onéch ochrannych zén: pro pfikon vybojek sto wattu (&i
zarovek 500 W) je to uz Sest kilometrt, pro pfikon vybojek 700 W je to dvanact
kilometr(i a pro onen ,kosmicky“ pfikon tficet kilowattli (na Hromovce i Javoru
pfesahovany) by to bylo ¢tyficet kilometru.
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Jinymi slovy, vzhledem k malym rozmérdm Krkono$, jediné snesitelné, i do budoucna
udrzitelné osvétleni sjezdovek je na oné urovni tfi desetin luxu, ktera je fyziologicky
dostatecna a ovéiena v praxi (viz dale, v &asti Kolik svétla je potfeba k lyZzovani).
Ovsem jen dokonalou osvétlovaci soustavou s pfikonem zhruba sto, resp. pét set
wattl (podle toho, jde-li o vybojky nebo zarovky). A také zdaleka ne kdekoliv, ale jen
v mistech dostate¢né vzdalenych od nejcennéjSich pfirodnich uzemi. V pfipadech,
ze se dukladnym clonénim vice nez dve tretiny svétla zarovek &i vybojek pohlti uvnitf
svitidel, je mozné zvysit uvedeny limit na dvé sté, resp. tisic wattd.

Kazdodenni osvétleni nékteré ze sjezdovek na urovni sedminasobné, tedy dvéma
luxy, v KrkonoSich neni pfijatelné nikde. Lze jej s klidnym svédomim pfipustit jen pfi
upliku a bezoblaéném pocasi, tedy jen par vecerl do roka. Samoziejmé, tak silné
osvétlena sjezdovka, pokud by byla odnékud pfimo vidét, by i tehdy byla naprostou
dominantou krajiny, dominantou stézi zadouci.

(Dnesni sjezdovky jsou jeSté mnohem horSsi, protoze jejich osvétlovaci soustavy jsou
velmi mizerné, sviti zdaleka ne jen na sjezdovku. ,Dvouluxovym® pfikladem je
zapadni sjezdovka ve Vitkovicich, tfemi luxy se pak sviti na té vychodni; na vychodé
Krkono$ pak na Kostalku a na Mladé Buky.)

Ovsem, jinak by to bylo, kdybychom se s dneSnim stavem nocniho prostredi, kdy
intenzity osvétleni pfesahuji pfirodni hodnoty nezfidka az tisickrat, smifili a usoudili,
Ze jej nebudeme nikdy napravovat, tedy Ze na ochranu pfirody zcela rezignujeme.

4.4.1 Alternativa bezoblaéného pocasi

Dosah svétla ze sjezdovek v kontextu pfirodniho noéniho prostfedi jsme poditali pro
pripad husté vrstvy oblacnosti ve vySce jeden kilometr nad terénem. Pfi oblaénosti

o kilometr vySSi by dosah byl vétSi, nicméné vrstva v takové vySce byva zase méné
neprusvitna, takze zesileni vlivem recyklace svétla nebude 3, ale nejvyse 2. Vysledky
by pak byly malo odliSné.

Hodné odliSné jsou ale pro pfipad, kdy je nad horami jasno. Tehdy vétSina svétla ze
sjezdovky odejde do vesmiru, zpét na zem se vrati jen asi jedna Sestina. Misto
zesileni recyklaci na trojnasobek zde mame zeslabeni unikem do vesmiru na
Sestinu. Imise z ovzdu$i na zem se zmenSi oproti dikladné rozebranému pfikladu
dvacetkrat. Na vzdalenosti, kde se jesté projevuji hodné, to ma ale dopad ponékud
jiny, nez hypotetické dvacetinasobné zeslabeni osvétleni sjezdovky.

P¥i Sifeni svétla mezi snéhem a obla¢nou vrstvou Ize zhruba Fici, Ze svétla ubyva se
tfeti mocninou vzdalenosti: druha mocnina vyplyva ze zmenseni prostoroveho uhlu
osvétleného ovzdusi nad pozemskym zdrojem, dalSi mocnina je dana pro dostate¢né
vzdalenosti tim, ze se svitici kruh v oblacich stava tenkou elipsou, podil jejichz
poloos je umérny vzdalenosti.

Pfi jasném nebi je zeslabovani vlivu umérné nejvySe druhé mocniné (pfesnéji vzato,
je jesté pomalejsi, to ale zanedbejme). Emise ze sjezdovky nahoru ve vysi péti tisic
lumenl se proméni v sekundarni atmosféricky zdroj se svételnym tokem zhruba
tisice lumenu. Budeme jej brat pro jednoduchost jako zdroj témér izotropni, svitici do
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dali ponékud vice nez strmé dolu. Pak mu mGzeme pfipsat svitivost zhruba sto
kandel.

Pro sto kandel jsme jiz limit uvedli: jasnost VenuSe takovy zdroj nepresahne, je-li

Vv s

tfi kilometry od né;.

Pro sedmkrat vysSi svételny tok ze sjezdovky (dva luxy na plochu dvou hektarq,
vubec Zadné svétlo jinam) jsou tyto dvé vzdalenosti zhruba dvaapulkrat vyssi, tedy
2,5kma7,5km.

Pro sjezdovku s pfikonem 30 kW jsou emise vzhlru pfinejmensim paldruhého
miliéonu lumenu, tfistakrat vy$si nez v zakladnim pfipadé (pét tisic lumenu). Hranice
zony se zietelnym narusenim prostiedi je za jasného pocasi tedy sedmnactkrat dale:
jde 0 17 km, resp. 50 km. Zde je to zhruba stejné jako v pfipadé zatazeného pocasi:
to proto, Ze se mlize uplatnit tlustSi vrstva ovzdusi (alespon pét kilometru), ktera do
velké dalky sviti nakonec vydatnéji.

4.4.2 Resumé ke vlivu sjezdovek

To je zavazné zjiSténi: dnesni silné osvétlené sjezdovky se vzdy, nejsou-li zahalené
hustou mlhou nebo pfikryté velmi nizkou a hustou obla¢nosti omezuijici Sifeni svétla
na jejich vlastni udoli, projevuji jako nemalé naruseni prostfedi az do zhruba dvaceti
kilometrd, zanedbatelné zacinaji byt az ve vzdalenosti Ctyficeti az padesati kilometru.

Jen sjezdovky osvétlené soustavou s pfikonem pod jeden kilowatt (kdyby Slo

o zarovky, pfi obvyklém vybojkovém osvétleni s pfikonem pod dveé sté wattl) Ize
povazovat za zdroj znecCisténi jen lokalni, ktery se stava svymi nepfimymi projevy
vzdy zanedbatelny ve vzdalenosti Sesti kilometrt, nékdy uz ve vzdalenosti tfi
kilometr(. Za malé Ize naruSeni prostifedi takovym zdrojem povazovat ve vzdalenosti
tfi kilometrll, za jasného pocasi uz ve vzdalenosti jednoho kilometru. To samoziejmé
plati pro nepfimé projevy, zprostfedkované osvétlenym ovzdusi. Pfima viditelnost
osvétlené plochy snéhu je zasadni zménou prostredi pfi pohledu z kazdé
vzdalenosti, pokud nesviti silné Mésic. Jen ve dnech kolem uplriku, kdy je za jasného
pocasi cela krajina osvétlena az desetinou luxu, prestava byt trikrat siln€jSi osvétleni
néjakého pruhu kfiklavym. (Samoziejmé, osvétleni dvéma luxy kfiklavym zlstava

i tehdy, natoz osvétleni silngjsi.)

Zakladni rozebrany pfiklad osvétleni dvou hekatrd tfemi desetinami luxu, tedy Sesti
tisici lumeny (emise ze snéhu nahoru jsou pak pét tisic lumen() muze pro nékteré
sjezdovky predstavovat nedostateCnou plochu. DalSi problém je udrzet rovhomérnou
intenzitu osvétleni 0,3 Ix.

Zcela realné je ale docilit minim na urovni 0,3 Ix, pokud bude pfipusténa stfedni
intenzita osvétleni 0,5 Ix, aneb pfi osvétlovani dvou hektarl celkové emise

z osvétlovaci soustavy na urovni deseti tisic lumena. S jistym pfimhoufenim oka Ize i
v tomto pfipadé pfijmout za referencni vzdalenost, nad kterou je vliv nepfimého
svétla ze sjezdovky maly, hodnotu tfi kilometrt (pfesnéji jde ovdem az o Ctyfi
kilometry). Aby vyrazny vliv opravdu nesahal dale, je nezbytné stanovit horni hranici
prikonu osvétlovaci soustavy. Pri uziti zarovek ke to jeden kilowatt, pri uziti
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vybojek dvé sté wattl (alternativou by byl dikaz, Ze emise ze svitidel nikdy
nepfesahnou deset tisic lumenu)

PFi osvétleni péti hektard misto dvou hektart vzrostou emise dale dvaapulkrat, oproti
pfipadu 0,3 Ix a dvou hektaru tedy jiz tyfikrat. Propocitejme to znovu. Potfebny
svételny tok na sjezdovku bude dvacet pét tisic lumen, ze sjezdovky vzhuru vice
nez dvacet tisic lumena. Po trojnasobném zesileni recyklaci mezi oblaky a snéhem
dosahnou celkové emise dold Sedesati kilolumenu, svitivost dolt 20 kilokandel,
Sikmo do mista vzdaleného pét kilometrd to budou ¢tyfi kilokandely. Ve vzdalenosti
péti kilometrt to bude znamenat (délime dvaceti péti miliony) 0,16 mix. Opét,

s pfimhoufenim oka (tfeba pro pfipad zesileni mraky jen na dvojnasobek) mizeme
brat onéch pét kilometru za hranici, za niz bude vliv nepfimého svétla z tak
osvétlené plochy jen maly. Pripustna horni hranice prikonu osvétlovaci
soustavy je tehdy dva a pul kilowattu (zarovky), pripadné pét set wattu

(vybojky).
4.4.3 Kolik svétla je potieba k lyzovani

Dejme hodnotu, ke které jsme dospéli jako k misty snesitelné, tj. osvétleni az péti
hektaru stfedni intenzitou az pUl luxu, do souvislosti s t&émi hodnotami, které jsou
uvedeny v normach, které se zabyvaji osvétlenim ,komunikaci® ve smyslu cest.

Osvétlovani vozovek a chodnikl se tyka ohromnych ploch a znamena ohromné
investicni i provozni naklady. Proto pro né€j existuji stfizliva doporuceni, jejichz
respektovani zajistuje dosazeni cile, aniz by bylo nutné svétlem plytvat.

Zakladni veli€inou pro posouzeni dostate¢nosti osvétleni je jas sledované scény,
predevSim téch jejich Casti, kam fidi¢ (Ci analogicky lyzarf) mifi. V technickych
normach jde o jasy kolem jednoho nitu nebo mensi, v kategoriich klesajicich po
mochinach dvou. Uvadi se pfitom doporucCeny stfedni jas a take tzv. celkova
rovnomeérnost jasu, kterou se rozumi minimalni jas déleny stfednim jasem.
Samoziejmé, problematicka mista na cesté (silnici, sjezdovce) jsou ta s onémi
minimalnimi jasy. ZvySeni stfedniho jasu, pokud minima zUstanou stejna, pro
orientaci v mistech s nejmensim jasem nepomuze, ale naopak uskodi. Stfedni jas je
tedy veli€ina ponékud zavadéjici. Pfesto, na silnicich svUj vyznam ma: vys$Si stfedni
jas znamena nizsi oslfiovani svétlomety protijedoucich aut (a vSelijakymi dalSimi
svétly); vinou oslhovani fidi¢i samoziejmé na cestu vidi Spatné, v mistech

s minimalnimi jasy nevidi témér nic, ale alespon mista s vysokymi jasy vidi jakztakz.
Na sjezdovkach je ale velmi snadné oslfiovani naprosto vyloucit, proto je zvySovani
stfedniho jasu pfi ponechani minim vzdy kontraproduktivni.

Doporuceni pro silnice s oslfiovanim vzdy pocita, pfinejmensim s oslhovanim
samotnou osvétlovaci soustavou. To je proto, Ze ta je v praxi vzdy obousmérna, tj.
sviti jak proti sméru jizdy, tak po sméru jizdy. U jednosmérek by to tak byt nemuselo,
ale z pohodInosti €i pro jednoduchost (uzivani tychz svitidel pro vSechny cesty s tymz
pozadavkem na jas) to tak i tam byva. Divodem muze byt i to, Ze symetricky

jako jista kompenzace vySsi jasy vozovky. Pokud je oslhovani jen malé, ukazuji
vyzkumy (a pfebiraji normy), ze uz pfi stfednim jasu osmi desetin nitu a
rovnomeérnosti 0,4 fidi¢i postfehnou v€as vSechny vzdalené pfekazky urcitého typu.
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Z toho vyplyva, Ze dostateCny minimalni jas je i pfi jizdé rychlosti devadesati
kilometrd v hodiné na urovni tfi desetin nitu (= 0,4%0,8 nt), pfi faktickém ruSeni zraku
nékolikrat vy$§imi jasy. V pfipadé snéhu to znamena, Ze neexistuje zadny ddvod mit
nékde intenzitu osvétleni vyssi nez 1,2 Ix (takova intenzita osvétleni da jas 0,32 nt).

U fady ulic se ale tak vysoké jasy nevyzaduji. BézZnéjSi nez pozadavek stfedniho jasu
osmi desetin nitu je pozadavek stfedni hodnoty Ctyf desetin nitu (a minim ne nizSich
nez 0,16 nt) asi nejhojnéjsi je pozadavek jesté dvakrat nizsi, tedy dvou desetin nitu,

s rovnomérnosti pouze 0,2. Minima jsou pak ovSem na urovni Ctyf setin nitu. To vSe
pfi nemalém oslfovani samotnou osvétlovaci soustavou a ovSem i riznymi dalSimi
stalymi a mobilnimi svétly.

Hodnota, kterou jako dostate€énou doporucujeme pro sjezdovky, je tfi az ctyri
desetiny luxu, coz prakticky znamena jednu desetinu nitu. Je to hodnota nizSi
nez pro mnohé vozovky, ale je pfesto dostateCna. Na sjezdovkach Ize osInéni zcela
vylougit a Ize docilit jast velmi rovnomérnych, pokud jde o hladky terén. Sikmé
osvétleni smérem do dalky doll po svahu velmi zvyrazni veSkeré nerovnosti (svahy
vyvySenych mist budou mit jasy vyrazné vyssi, opacné svahy mnohem nizsi).
Podstatny je i kontrast a uhlova velikost pfekazek. Normovana prekazka na silnici,
pro kterou se postfehnutelnost zkouma, ma kontrast jen 1:3 a je uhlové velmi mala
(20 cm ve vzdalenosti 100 m, coz znamena dva miliradiany aneb desetinu stupné).
Relevantni pfekazky na snéhu, tj. osoby, jsou uhlové mnohem vétsi a zpravidla
kontrastnéjSi. Také rychlosti lyzail pfi nocnim lyZzovani jsou zpravidla vyrazné mensi
nez rychlosti aut (nebo by jisté byt mély), a moznosti rychle manévrovat a vyhnout se
pfekazce jsou naopak vyssi. Lyzafi také, na rozdil od Fidi¢u, nemaji nikdy divod ke
spéchu, skutecné jim nic nebrani pfizpusobit tempo jizdy poméram.

Tato hodnota je v naprostém souladu s jedinym znamym vyzkumem, provedenym

s neoslnujici osvétlovaci soustavou v americkém Coloradu. Slavna expertka v oboru
osvétlovani (zejména sportovniho) Nancy Clanton se spolupracovniky pfi ni mohla
spojité ménit intenzitu osvétleni snéhu. Dotazovala se pak lyzaia vsech typua (od
pomalu jezdicich starsich az po uhanéjici zavodniky), zdali jim osvétleni staci.
Pfri dosazeni hodnoty 0,3 Ix se jiz nevyskytli zadni, ktefi by si prali vice svétla.
Vzhledem k malé zrakoveé naroCnosti této Cinnosti se zu€astnéni badatelé v oboru
vidéni domnivali, Ze fyziologicky vzato, je i tato hodnota zbyte¢né velka. Malo platné,
je to trojnasobek béznych uplfikovych hodnot.

NaSe vyzkumy skute€nych svételnych pomérl nasly na zapadni sjezdovce ve
Vitkovicich oblast osvétlenou Sikmo zdali pravé s touto intenzitou. Oblast je bézné
lyzafi vyuzivana, navzdory tomu, Ze tam jsou silné oslnovani. Je pravdépodobné, ze
pfi absenci oslnéni by ji uzivali i pfi intenzité osvétleni na urovni jedné desetiny luxu.

Doporucené intenzity osvétleni pro sportovisté, uvedené v normach, jsou z hlediska
fyziologie vidéni pro sjezdovky naprosto nesmysiné vysoké a neni znam zadny
vyzkum, ktery by jejich potfebu jakkoliv naznac€oval. Je az neuvéritelné, Ze se
nestaraji o zakladni bezpecnostni poZadavek, tj. absenci oslnéni. Jde
pravdépodobné o doporucéeni volena jen podle toho, aby svétlo pfitahovalo
zakazniky ze vzdalenosti mnoha kilometr(l, bez uvazovani, Ze uméle pfidavané
svétlo je v no¢nim venkovnim prostifedi vzdy ruSivé a mélo by se proto vSude uzivat
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véru stfidmé. Samoziejmé, zejména tam, kde je cilem chranit co mozna pfirodni
prostiedi.

4.5 Kontext ostatniho umeélého osvétleni a budoucnost

Limity, které jsme naSi analyzou nalezli pro slu€itelnost osvétleni sjezdovek

a narodniho parku, se mohou zdat az absurdni, kdyz se podivame na Krkonose

v dobé, kdy sjezdovky nesviti. VZdyt bézné verejné a soukromé osvétleni je o tolik
silngjsi. Ano, je, a nocCni prostredi Krkono$ nesmirné silné uz ono samo ovlivhauje.
Zejména v zimnim obdobi, kdy je osvétlovany povrch bily — v Iété z n&j smérem
vzhuru odchéazi €asto desetkrat méné svétla.

Elementarni doporuceni jak zacit s napravou je, upravit dosavadni svétla tak, aby
svitila jen na cilovy terén a ne do dalky a vzhuru. Je k tomu dobry precedens, totiz
legislativa péti italskych regiond (o rozloze téméi Ceské republiky a zahrnujici
sedmnact miliénu obyvatel). Tam se rychla naprava pozaduje ve vSech chranénych
uzemich (a také ve vzdalenosti 10 km az 25 km kolem hvézdaren).

To ale zejména v zimé nestacCi. Tehdy jde skutecné o uhrn svételného toku
emitovaného z osvétlovaci soustavy. Vybojkoveé osvétleni uz pfi pfikonu nékolika set
wattl ovliviiuje vyznamné krajinu do vzdalenosti fady kilometrt. Aby se ovlivnéni
dostalo do pfijatelnych mezi, k tomu je potfeba v zimé vyrazné snizit pfikon soustavy
— primérna intenzita osvétleni cest by neméla prfesahnout tfi desetiny luxu a svétlo
by kromé toho mélo byt smérovano velmi peclivé jen na né (mimo vozovky

a chodniky by méla jit nejvyse tretina svétla). Osvétlovani by se mélo tykat jen cest

s velkou hustotou automobilového i pésiho (lyzafského) provozu. Cesty bez aut
osveétleni uvnitf horskych vesnic a mést nepotrebuji, zcela staci svétlo z oken

a osvetleného vzduchu.

Takové zlepSené osvétlovaci soustavy Ize pfi pouziti elektronické regulace realizovat
i se sodikovymi vybojkami nejmensich pfikona (35 W, vyjimec&né 50 W) — v dobé,
kdyz neni snih, by mohly byt napajeny témér plnym pfikonem, v zimé pak pétinovym.
Alternativou jsou zafivky s pfikony deviti az dvaceti watta (ty sviti i bez regulace
vlivem mrazu méné, coz je pravé zadouci).

Napravou sviceni v obcich uvnitf &i u hranic narodniho parku se prostredi

v KrkonoSich velmi zlepSi, zejména za zatazené oblohy, kdy se mistni zdroje
projevuji vice. Za jasného pocasi se zlepsi hlavné v tom ohledu, Ze snizenim az
vylou€enim osInéni se zrak bude zase moci pfizpusobit no€nim podminkam

a vyvstane jak horska krajina, tak i hvézdné nebe nad ni. Umélé zvySeni jasl oblohy
i snéhu by mohlo klesnout na polovinu, blizko zdroji samoziejmé& mnohem vyraznéji.
NejvétSim ziskem ale bude mnohem utulné&jsi, pfijemnéjsi a pro turisty téz lakavéjsi
prostiedi, jaké zde asi byvalo v prvni poloviné dvacatého stoleti, misty snad az do
Sedesatych, mozna do sedmdesatych let. Dnes jsou z n&j jen zbytky, napf.

v nékterych mistech na Zahradkach, pokud zrovna neoslniuje néjaké silné svétlo na
nékteré z budov (muze jit i o okna, za nimiz neni jen svicka Ci petrolejka jako kdysi).

Takova vize neni ,z jiného svéta“. S legislativou zac€ali a rychlou napravu realizovali
pravé v lyzarskych stfediscich v Idahu (Ketchum, Hailey) — do znacné miry proto, aby
lidé jezdili k nim misto do stfedisek s osvétlenim silnym, nedbalym, odpuzujicim. Maji
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jednoducha hesla — u nas je krasné i v noci, u nas uz zase vidite no¢ni horskou
pfirodu. Dé&laji dobry byznys, a prospéch a radost z toho maji vSichni, nejen pfiroda.

Osvétlit intenzitou 0,3 Ix pruh Siroky az deset metru a pfitom udrzet emise z terénu
vzharu pod limitem péti tisic lumenu, to umoznuje mit osvétlenou délku komunikaci
az dva kilometry. Pfi mensi intenzité (0,1 Ix, jako pfi uplrfiku) €i uzsim pruhu to maze
byt i delSi sit cest. To je hodnota, ktera by méla byt dostatedna pro Spindlertiv Mlyn,
Pec i Velkou & Malou Upu.

Noc¢ni prostfedi Krkono$, pokud jde o mistni zdroje, je skute€né mozné pfiblizit do
znacné miry zpét k zadoucimu stavu blizkému pfirodé. Samoziejmé, pak by mély
pfijit na Fadu zdroje vzdalenégjsi, tedy mésta a vesnice na upati Krkono$, a nakonec

i blizka tfetina Cech a jihozapadni cip Polska. Uvidi-li jejich obyvatelé a predstavitelé
utulné, napravené prostfedi sidel v horach, dost mozna se nadchnou pro napravu
prostiedi i ve svych obcich. Budoucnost Krkono$ neni beznadéjna, pokud se

s napravou nékde brzy zaCne, misto aby pokraCovalo zhorSovani dosavadni situace
pfidavanim dalSich silnych lamp sviticich Spatnymi sméry.
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5 Priloha 2: Popis jednotlivych soubori snimku
5.1 Poznamka o fotografiich

Snimky s predsadkou, poskytujici zobrazeni typu rybi oko, jsou vétSinou rozostiené.
Pro fotometrii to nevadi, je to naopak vyhoda (rozostfenim se snizi jas a Ize tak zjistit
emise z nékterych lamp). Mnohé nocni zabéry jsou navic, vzhledem k tomu, Ze jsme
pouzivali primitivni vybaveni, ,rozhybané®. Pro fotometrii to opét vétSinou nevadi,

v pfipadé lamp dokonce jejich vicenasobné zobrazeni mize dat lepSi predstavu

o0 jejich skuteCné jasnosti. Samozfejmé, nejsou to Zadné ,pékné pohledy*, jejich
smysl je v kvantitativnich udajich, které poskytuiji.

Nékteré snimky jsou z hlediska co mozna vérného zobrazeni noc¢ni krajiny
pfeexponované, jiné velmi podexponované. To je opét nutné pro fotometrii, u lamp
také proto, aby je vibec bylo mozné zobrazit. Jen pfi velmi kratkych expozicich
nejsou preexponované, tehdy ovSem neni na snimku patrné nic jiného nez ony,
pfipadné extrémné silné osvétleny snih.

Je ale potifeba zdUraznit, Ze no¢ni krajinu, pokud jsou v ni oslnivé lampy i silné
osvétlené plochy snéhu pfimo patrné, vérné zobrazit nejde, technika je o mnoho rfadua
horsi nez lidsky zrak.

Nocni snimky, které nejsou oznacené za ilustrativni, maji téz fadu vypocitanych
variant, v nichz jsou zachyceny fotometrické udaje, pfedevsim o jasu jednotlivych
mist. DalSi udaje pro kazdy snimek jsou v tabulkové formé.

Priblizné jde jasy zjistit z barevné kédovanych snimkd, které se od plvodnich *.jpg
liSi jen koncovkou (*.png). Struéné Ize Fici, Ze zelena znamena deset nitd, Cervena
jeden nit, zelenomodra desetinu nitu, purpurova setinu, modra tisicinu, oranzova
desetitisicinu nitu. V ramci kazdé barvy je pét jasovych stupril, které dohromady maji
rozsah jednoho fadu. Meze stupnu jsou na hodnotach 0,318, 0,504, 0,798, 1,264

a 2,000 pfislusného rfadu; zaokrouhlené je to 0,3, 0,5, 0,8, 1,3 a 2,0. Stfedni (brano
logaritmicky) jasy stupfiti jsou, vezmeme-li pro pfiklad ¢ervenou barvu, 0,4 nt,

0,63 nt, 1,005 nt, 1,59 nt a 2,52 nt (zaokrouhlené tedy (0,4, 0,6, 1,0, 1,6 a 2,5).

Jméno ,nit*, které zde pouzivame, je pomérné staré pojmenovani standardni Si
jednotky jasu, coz je kandela na metr ¢tverecni, které se do Sl nicméné nedostalo
(vlastni jméno v ni ma jen 29 jednotek, z toho tfi jsou fotometrické — kandela, lumen a
lux). Viz téz vysveétlivky v souboru noc_vysvetlivky, ktery byl pavodné jen

soucasti samostatného posudku ke sjezdovce Protéz, Protez.pdf.

Na barevné kédovanych snimcich se vyskytuje téz Cerna: ta znamena
pfeexponovana mista, kde se dalSi fotometrické udaje zjistit nedaji. Rovhomérna
Seda v nejméneé osvétlenych ¢astech snimku znamena hodnotu mensi nez tficet
miliéntin nitu — to uz jde i pfi jednominutové expozici o oblasti velmi ovlivhéné
Sumem, nicméné stfedni hodnoty pro desetitisice pixell mohou mit nejistoty pod
deset mikronity.

Jas je zakladni veli¢inou, pokud jde o posuzovani pohledu v interiérech i exteriérech.
Az digitalni fotografie ale umoznila jeji pIné vyuzivani. Souvislost jast a dalSich
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fotometrickych veli€in jsme jiz popsali (pro ty, kterym fotometrie neni dennim
chlebem) v praci k osvétleni sjezdovky Protéz, viz % samostanné je
n

pfislusna pasaz dostupna také jako noc—verrmnv‘h €ebo [rTOC_VETi'CiTTV.‘Dde(a také
jako P¥iloha 3 této zpravy).

5.2 Okoli Spindlerova mlyna
5.2.1 Vecer 8. prosince 2004 — Spindlertiv Mlyn a okoli

Ubytovali jsme se v informacnim stfedisku Spravy ve Vrchlabi a vyrazili do
Spindlerova mlyna za prvnimi no¢nimi scenériemi.

Obrazky zachycuje adreséflrspnﬂﬁﬁffﬁ—‘lfl

Prvni zastavka byla na hornim kraji strané Labska, az pod lesem. Dominantou
pohledu byly sodikové lampy pod nami na svahu a pak mlha (vrstva projevujici se
kolem Krkono$ jako stratus) pod nami jimi ozarena.

Dalkové pohledy se odtud neoteviraly, neb miha sahala az nad nas. Jen obCas
trochu klesla a nad lesem se objevovaly hvézdy. Nékolik snimkd pofizenych

v takovych chvilich dalo informaci o jasu oblohy v nejtmavsich mistech (kolem
Polarky): ten byl asi 0,9 mnt. Mohl byt zvySeny zbytky mlhy — jeden prvni kratce
exponovany snimek dal nejistou hodnotu kolem 0,7 mnt, ,pouhy” trojnasobek
pFirodniho jasu, coz dle dalSich méFeni je asi hodnota realisticka. Viz napf. bbr. 04](gi
téZ pbr. 03|nebo krati¢ce exponovany 02). Na opacné strané nez oranzova miha je
na nich nad zasnézenou strani temna sténa lesa, v zenitu je Andromeda, pod ni
skupina péti hvézd znama jako W v Kasiopeji, nad lesem je Deneb, na prvnich dvou
snimcich, pofizenych dale od lesa, i jasnéjSi Vega. Osvétlenost vodorovné plochy je
7 mlx, sklonéné strané pod lesem ale 11 mix (desetinasobek hodnoty v pfirodé).

To, ze Hromovka neni rozsvicena, jsme odhadli uz od Labské. PokraCovali jsme
proto dale smérem na Sv. Petr, nad hladinu stratu zakryvajiciho ¢eskou kotlinu.

Dalsi zastavka byla na silnici nad dojezdem Cerné sjezdovky. Oslnivou dominantou
zde byla modrava obfi obrazovka, opakujici reklamy nulovému poctu divakl (az na
nas tfi). Pfes silnici, spolu s osvétlenym snéhem na placku nad ni a pouli¢ni lampou
to zachycuje dolli ze svahu se diva pbr. 09]a dva obdobné pfedchozi.
Obrazovka je daleko nejvice rusivym zdrojem v okoli, navic v dané chvili zcela
bezucelnym. (Doporuceni: obrazovku nemit zapnutou, neni-li sjezdovka v provozu;
pokud je sjezdovka v provozu i po zapadu Slunce, tak obrazovku alespor desetkrat

zeslabit.)
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http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/Protez.pdf
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/noc_veliciny.htm
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http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_1
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_1/04.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_1/03.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_1/05.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_1/09.jpg

Pokud jde o emise, po obrazovce jsou kvantitativné nejvyznamnéjsi sodikové lampy
u cest a budov. Jak ale posledni z obrazkd naznacuje (tfi lampy nad silnici do Sv.
Petra na levém okraji snimku), jsou individualné mnohem slabsi nez obrazovka,

a jejich barevny odstin je méné kfiklavy.

Krajinnou dominantou druhé kategorie jsou ale jesté pfed lampami v tomto pohledu
svétlomety u snéhovych dél — jejich usti nebo druhotné jimi osvétlovany snéhovy
proud. Je to dosti pfizratna podivana, jako z néjaké sci-fi. Smysl tak silnych
svétlometl je nejasny, snad ma byt vidét ¢innost dél zdali i skrze mlhu. (Doporuceni:
svétlomety doplnit clonénim tak, aby vyzarovaly jen v uzkém kuzelu, a neni-li tolik
svétla zrovna kvuli mlze opravdu potfeba, jejich svételny tok snizit alespon
desetkrat.)

Za zminku snad stoji jasy snéhu kolem silnice pod nejblizsi lampou, od maxima

vV wrivs

v v

Terén v pozadi se zobrazuje jako Cerny, ale ve skuteCnosti ma jas pfinejmensim

6 mnt, zdaleka ne maly (vy$Si nez no¢ni bezmési¢na obloha v Brné, kdyz je jasno).
Ocima trochu vidét i pfes osInéni byl, kratce exponovany (aby zachytil i t€sné okoli
oslnivé obrazovky) snimek ale tak obrovsky rozsah jast uz nezobrazi, i kdyz diky
velkému rozsahu dat z ngj Ize hodnoty zjistit.

Posledni no¢ni snimek je jiz z uboCi osady Sv. Petr, pbr—107 S expozici pouhé jedné
sekundy zachycuje jen oslnivé zdroje svétla a jimi silné osvétlené plochy. | tak dava
dobry prehled toho, co je v noci na ubocCi na prvni pohled vidét. Pfi peclivéjSim
rozhlizeni je ovSem vidét i ubocCi Stohu, a pokud si Clovék zakryje pfedloktimi

a dlanémi osliujici lampy, mlze slabounce spatfit i Kozi hibety. To jsme ten vecer
fotograficky nezachytili, ¢lanky pro kamery v mraze prestaly davat dostatecny vykon.

Mnohem vice nas mrzelo, ze jsme nemohli pozdéji zachytit pohledy z ubocCi
Medvédina (ze sjezdovky nad hotelem Harmony, pod bufetem U Zubra). Kromé
spousty lamp (u Harmony jsou daleko nejhorsi ,mlé&né koule* kolem jejiho
parkovistg) krajiné dominoval osvétleny stratus vyrabény snéhovymi dély na Cerné
sjezdovce. V ném i v jeho jinak neviditelnych okrajich byly vidét podivuhodné
svételné ukazy, totiz svételné sloupy nad lampami silné sviticimi smérem nad nas
(pFesnéji, segmenty sloupl s nejsvétlejSi oblasti v misté, které je v opaéné uhlové
vySce nez samotna lampa, tedy analogii tzv. horniho slunce). Jsou to jevy vznikajici
zrcadlenim na vodorovnych snéhovych destickach, z nichZ se stratus zfejmé skladal.
Takové slozeni je ve stfedni Evropé velmi neobvyklé, vyskytuje se hojné az kolem
polarniho kruhu. (NaSe pfirodni straty jsou i v zimé z drobnych kapiCek, ne krystalku).
Z nékterych mist byly patrné az desitky sloupu. Pro meteorology a vubec divaky se
zalibou v pfirodnich svételnych jevech to byla naramna podivana, zajimavy kladny
pfinos jinak zcela nezadouciho masivniho znecisténi.
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5.2.2 Den 9. prosince — hlavné totéz ve dne

Obrazky zachycuje adreséflrsprn'reﬁﬁ'z—?q

Prvni zastavkou bylo parkovi$té nad pfehradou, na dolnim okraji Spindlerova mlyna.
Odtud je vyhlidka na celé Kozi hibety se Zeleznym vrchem v popfedi; v pozadi za
nimi je ubo&i Luéni hory. Zachycuje to bbr. 01]&i v detailu Na obrazcich jsou,
pfi troSe pozornosti, napadné i lampy, ale rozhodné mu nedominuji. Celek udoli Labe
je zachycen na Ebr. 00|(slunce je schovano za stozarem lampy) — obrazek neni moc
zajimavy, to bude az jeho srovnani s no¢nim pohledem.

E —tpy

w's"_.w

Dale jsme se opét zastavili na silnici nad dojezdem Cerné sjezdovky. Zasné&zovani
pokraGovalo, ve stinu Plani byl stale p&kny mraz. Obr. 03|a pbr. 04 Jukazuji scénu,
fotografovanou predtim v noci (chybi jen silnice nahoru do Sv. Petra). Ledovy stratus
linouci se od snéhovych dél je na nich dost nenapadny. Tfi detailni obrazky
dokumentuji touz scénu, méni se jen zabér na velkoplosné obrazovce (jeden asi
reklamni, dva pfimo z Cerné sjezdovky), viz a dalsi. Obrazovka je ve dne

s okolnim prostfedim v dobré rovnovaze — se svym jasem stovek nitu.

Pak jsme jiz v oblasti na konci osady Sv. Petr. Obdobny zabér jako v noci poskytuje
— dominantami krajiny nyni svétla nejsou, stézi si néjakych lamp vSimneme
(aby nedominovalo Slunce a nepfineslo do kamery pfili§ svétla, to zajistuje ma hlava
vrhajici stin na objektiv). Celek zavéru udoli s Lucni horou v pozadi zachycuje bbr. |
09, cely Stoh se sjezdovkou obr. 10 ja obr. 11/ zavér doliny v detailu pbr. 12 Gbodi
Kozich hibet(l (s chatou Barytka v popredi) bbr. 13]a bbr. 14] — ten posledni

i s lampou, ve dne zdobnou, v popfedi. Samotna lampa je v detailu na

g e

Opacnym smérem je zabér na % na velké sjezdovky (v popfedi je billboard
Hotel Slunecnice). Antropogenniiedovy stratus, pochazejici ze zasnézovacich dél, je
na ném uz dobfe patrny. Detaily innosti dél pak jsou na pbr. 17 [a pbr. 18|
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Z cesty zpét do Sp. Mlyna jsou zabé&ry na ubo&i Medvédina, s lampou v popredi, gl
19a

DalSi zabéry jsou naopak z uboci Medvédina. Celek s umélym ledovym stratem je
zachycen na pbr. 21!

V pfirodé vzacny svételny jev, vznikajici v umélém stratu (v pozadi je uboCi
Hromovky) zachycuje Ebr. 23| Jde zfejmé o prunik dolniho te¢ného oblouku
a velkého (46°) hala.

DalSi tfi obrazky, pofizené z mista tésné nad parkovistém u Harmony, zachycuji
prot&j$i Ubo&i od Hromovky pfes Plané az po Stoh (pbr. 25| pbbr. 26 pbr. 27). Na
poslednim z nich je zachyceno podrobné parkovisté samotné, zejména kvuli lampam.

Dva obrazky jsou pofizené z mista jen o trochu vySe, ze sjezdovky Medvedin. Je na
nich vychodni okraj Zelezného vrchu se Spindlerovkou a Erlebachovou boudou

v pozadi, pbr. 28 |a pbr. 29|

DalSi obrazky uz jsou z jinych mist.

5.2.21  Sjezdovky ze Zalého k Labi

Pro dokumentaci sjezdovek nad Herlikovicemi jsme nalezli péknou vyhlidku ze
strané, po niz Splha silnice do Strazného. Fotografovali jsme, uz na dolni hranici
prirodniho stratu zakryvajiciho celé Cechy, od samé hranice narodniho parku (tj. od
cedule). Jsou to pbr. 30, pbr. 31|a pbr. 32). Nepodafilo se nam pak bohuzel pofidit
obdobné nocni zabéry.
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5.2.2.2  Vyhled ze zapadniho Gboéi Zalého

Pokusili jsme se pak jesté zachytit denni a noCni aspekt sjezdovek ve Vitkovicich.
Zacali jsme krasnou vyhlidkou z Benecka, sjezdovky jsme ale nevidéli, ty byly pod
stratem. Jinak to ale bylo uzasné (snimky Cekaji na fotometrické zpracovani, které by
dokumentovalo stmivani). Viz pro zajemce Gvodni obrazky v adresafispml04-12 3.|

5.2.3 Noc 9. prosince — hlavné Spindlerdv Mlyn a Spindlerovka

5.2.31 Marna vyprava do Vitkovic

Pres stratus jsme nevidéli, zdali se na sjezdovkach ve Vitkovicich sviti nebo ne.
Radéji jsme se tam vypravili. Spodni sjezdovka skute¢né rozsvicena byla, ale

v pomérné husté mlze zabéry mnoho neprozradily. Ten nejzajimavéjsi se bohuZzel
nezachoval: pohled na svétlou mlhu nad vychodnim uboc&im vrchu Aldrov po cesté do
Vitkovic. Snimky pfimo z Vitkovic moc zajimavé nejsou (a€ samoziejmé
dokumentuji, ze lampy kromé na sjezdovku Aldrov sviti také na protéjSi stranu do vsi,
viz ev. vy$e uvedeny adresaf|spml04-12 3)]

5.2.3.2  Znovu Spindlerdv mlyn

Vratili jsme se proto za dalSim zkoumanim do vySe polozeného udoli Labe. Uz nékde
nad Labskou soutéskou jsme se dostali nad stratus. Tfi obrazky v témze adresafi
zachycuiji fotometricky situaci nad parkovi§tém nad piehradou. Dbr. zenit|je zcela
obdobny jako denni pbr. spml04-12 2/00] Je dobfe vidét stozar nejblizi lampy, ktery

ve dne vhodné zastinil Slunce. Zelezny vrch zakonéuijici hfeben Kozich hibetd Ize
stézi vytusit, LuCni hora je zcela neviditelna. Jediné, co je nyni napadné, jsou
vzdalené lampy. Zadna pfitom nema na jizni okraj parkovisté svitit, Zadna by proto
vidét byt neméla. To, Ze panorama je v noci ve srovnani se dnem tak ubohé, je jen
dusledkem nedbalosti.

Pokus o severni panorama dava gbr—sever; po proudu Labe mifi iitr; Na vSech
tfech obrazcich je vidét spoustu hvézd, Mi&cna draha jdouci rovn nadhlavnik
je ale jen slabé patrna. Jasy oblohy neklesaji totiz nikde pod 0,7 mnt, tedy pod
trojnasobek hodnoty pFirodni.
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5.2.3.3 a Sv. Petr

—

Dostate¢né exponovana no¢ni panoramata, srovnatelna s dennimi zabéry, poskytuj
zabéry v adresafi[spml04-12_4.|Prvni z nich je snimek zacileny svisle vzhiru, pbr. |
Dal$i, s ponékud del§im ohniskem, jsou namiteny nad Stoh, bbr. 167]a nad
Luéni horu, Na v&ech jsou dominantni vzdalené lampy a vzhledem ke
dlouhé expozici téz okna (ve skutecnosti jsou oproti lampam mnohem slabsi).

V nadhlavniku je Cassiopeia s Andromedou, na snimcich je patrna spousta hvézd.
Bohuzel, na povrchu ,rybiho oka“ byly krystalky snéhu, které, silné osvétleny
lampami, vytvareji na nebi mnoho kruhovych oranzovych skvrn (ty tak vlastné nebi
dominuji, a¢ tam nebyly). Dale jsou ve tmavych Castech snimku napadné barevné
body, coz jsou ,horké pixely“ snimace. SkuteCné hvézdy jsou naproti tomu
rozostfené, pfipadné mirné protahlé (i kdyz se podafilo kameru mit v klidu, hvézdy se
totiz béhem az minutové expozice se na nebi trochu posunou).

Zpracované snimky prozrazuji, kolik uméle produkovaného svétla v noci ve Sv. Petru
je. Jas snéhu je daleko od lamp na urovni tfi setin nitu, tj. intenzita osvétleni snéhu je
desetina luxu, jako den dva pfed uplhkem. Tolik doporu€uje norma jako minimum pro
osvétleni malo frekventovanych péSich cest — vétSinu roku samoziejmé tmavych,
takze jejich jas Cini ne tfi setiny nitu, ale jen tfi az Sest tisicin. Zde jsou tak silné
osvétlena zasnézené mista daleko od cest... Neni divu, Zze se pak krajina v okoli
ztraci (pfima viditelnost lamp a jimi produkované oslnéni jsou ale stale horsi nez jimi
osvétlené rozsahlé snéhoveé plané, ty jsou viastné téz disledkem nepatfi¢éného
sviceni do dali).

Zajimaveé je, jak se zdroje ve Sv. Petru projevuji na okolnich svazich.

Nejvyraznéjsi je to u napadné oranzového Stohu. Tam &ini jas snéhu aZ jednu setinu
nitu, to znamena, Ze je osvétlen az tfemi setinami luxu. To je tficetinasobek
prirodni urovné za obdobného pocasi (jasna bezmési¢na noc). Pocestni, ktefi by
tudy Sli, by méli terén pred sebou tfikrat svétlejSi, nez jako minimum de facto
doporucuje norma pro no¢ni méstské chodniky. Je to prostredi zcela nepfirodni.

Ubo&i Luéni hory dociluje jasu 3 mnt, Kozich hibett 4 mnt. To jsou Grovné pravé
odpovidajici normé pro osvétlené chodniky. Intenzity osvétleni jsou desetinasobné
oproti prirodnim. (Opét, tak ,malé“ je jen za jasné oblohy — kdyby bylo nad horami
zatazeno, bylo by pfirodni osvétleni jesté alespor desetkrat nizsi a jeho naruseni by
tedy nutné pfesahovalo dva fady).

Obloha sama dociluje v nejtmavsich ¢astech jasu 0,8 mnt (zpracované snimky sice
ukazuji pfes jeden milinit, ale asi tfi desetiny milinitu pfidava rozptyl svétla ze silnych
zdroju vznikajici v kamere). To je trojnasobek pfirodni trovné.

Nékteré zajimavé rysy na obrazcich nejsou zifejmé. Chybi napf. noCni detaily novych
.dekorativnich® lamp. Ty jsou skuteCné mnohem lepSi nez lampy staré, svitici naplno
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i vodorovné a Sikmo vzhuru. Presto je ale odraz vrchni svitici ¢asti v jejich vypouklém
spodnim pruhledném krytu pfili$ silny a ruSivy. Asi by byl snesitelny v tuzké ulici
meéstského centra, v oteviené krajiné ale prekazi.

Kdo zbytky pfirodni scenérie peclivé hleda a denni panorama zna, v no¢nim Sv.
Petru si jich mize vSimnout. Kdo tam ale pfijede v noci, zUustava kdesi ,ve mésté®,
a ze je opravdu v klinu hor, zjisti az rano, pokud pocasi dovoli.

(Doporuceni: lampy zaclonit i vyménit za takove, které sviti jen na cesty, instalovat
slabs$i vybojky nebo nahradit kompaktnimi zafivkami, na noc vefejné osvétleni
vypinat. Alespon desetkrat zeslabit reklamni osvétleni budov, na noc je také vypinat.
Porovnat tuto krajinu s utulnymi Zahradkami nad Peci.)

5.2.3.4 Pohledy na Cernou sjezdovku

Ze Sv. Petra jsme vysli zpét smérem ke Mlynu. Na rozcesti jsme se zadivali dold
podél silnice, v pozadi jsou osvétlené chocholy snéhovych dél na sjezdovce, viz
ilustradni Na ném je vyborné vidét absurdni funkce pouliénich lamp

u cesty dolU, kdy vétSina jejich svétla dopada mimo cestu, cela polovina pak jde
rovnou od cesty pry¢. Fotometricky analog pbr. 169]je hodné rozostfeny; ukazuje
nicmeéné, ze stfedni jas vozovky je dvé desetiny nitu. DalSi fotometrické obrazky jsou
pofizené postupné blize sjezdovce (maxima jasu pod lampami u silnice jsou jeden
nit). OslInivy billboard vlevo dole od velkoploSné obrazovky dosahuje jasu pfes dvacet
nitt, obrazovka byla, az na chvile, kdy namét na ni byl temny, mnohem svétlejsi (dle
denniho stavu zfejmé alespori desetkrat). llustradni obrazky pbr. 174ala obr. 174b |
obsahuiji detaily chvostu od snéhovych dél a obrazovky s billboardy.

5.2.3.5 Kotlina Spindlerova Mlyna z pohledu od bufetu U Zubra

No¢ni snimky z ubo€i Medvédina zacinaji pbr— ktery je pfesnou obdobou
odpoledniho snimku pbr. spml04-12 2/21)"Domingji na ném nyni svétla mésta,

v v

bufet). Napadné jsou i ty na Cerné sjezdovce. Nejrusivéjsi jsou nicméné nékteré
svétlomety dole ve mésté. Bizarné vypada les za parkovistém u Harmony, silné
osvétleny koulemi schovanymi pod horizontem. Zajimavy artefakt (,plot*) v popfedi
vpravo je stin zabradli osvétleného z bufetu.

Dulezité je povSimnout si i toho, co vidét neni: totiz obrys Lucni hory. Ten totiz na
rozdil od silnéji osvétleného snéhu na Stohu neni svétlejSi nez obloha, ale zhruba
stejné svétly. Lucni hora, ve dne pohledu v dali dominuijici, se v noci stava témér

neviditelna.
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DalSi dva obrazky jsou pofizeny s del§im ohniskem smé&rem nad mésto, v centru je
znama skupina hvézd v Orionu.

%'e pofizen z vy$$iho mista, aby nerusené zachycoval Zelezny vrch

Z ujici Kozi hibety (bufet sam je vpravo). Jas snéhu v prvni zéné je kolem
jednoho milinitu (trojnasobek pfirodniho). To odpovida osvétleni samotnou uméle
svétlejSi oblohou, mésto se pfimym svétlem témér neprojevuje (sviti totiz témér podél
svahu).

—]
-1

Obloha dociluje pobliz zenitu jasu asi dvou tfetin milinitu, to je asi dvaapulnasobek
hodnoty pfirodni. V Orionu, nize nad jihem, je to ale dvakrat vice, coz uz zcela
vylu€uje viditelnost MIé€né drahy. VSak také byly jeji naznaky vidét az v nadhlavniku
a smérem pry¢ od mésta, viz pbr. 179| pbr. 180|a pbr. 182|(bez fale$nych hvézd

a faleSného svétla na okrajich, Cili teplych mist detektoru, je po odeéteni snimku se
zakrytym obJektlvem posledni z nich k dispozici téz jako bbr 182-192m |nebo mensi
br 182d.

Jeden fenomén jsme bohuzel na zachovanych snimcich nezachytili, totiz vyrazna
svétla vievo od Zelezného vrchu, na hlavnim hfebeni. To méné rusivé bylo vanoéni
osvétleni Erlebachovy boudy, horsi byly ostré body nad ni. Ty jsou ostatné vidét

z mnoha mist v KrkonoSich (my jsme je pozorovali téz z tdoli od prehrady a ze
Zalého)

5.2.3.6  Svét od Spindlerovky

Nakonec jsme odjeli az na hlavni hieben, na parkovisté u Spindlerovky. Cestou jsme
vidéli fadu zarovek, jimiz byla ovéSena Erlebachova bouda; zrovna kdyz jsme pfed
desatou vecer kolem ni projizdéli, tak osvétleni zhasli, coz zasluhuje pochvalu.

Na parkovisti pak jsme zblizka vidéli, coze to v noci dominuje hrani€nimu hfebeni.
Neni to Spindlerovka, jsou to tfi lampy u parkovisté, typu koule na stopce. Jedna sviti
stale, dalSi dvé cykluji (tak se projevuji staré doslou2|v3| vybojky). Pohled

z opacného kraje parkovisté na nebe ukazuje (krome tfi lamp na ném trochu
oslfiovaly i napisy na zamé&ené Spindlerovce). Krkonose a nebe nad nimi jsou odtud
vidét opravdu Spatné.
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Abychom vubec no¢ni krajinu vidéli, museli jsme zajit na opacnou stranu
Spindlerovky. Tam uz vyhled kazila jen svétla Spindlerova Mlyna a v mnohem mensi
mife Petrovka (Ci z jinych mist trochu vic nova budova celnice).

Na%poﬁzeném hned za spici Spindlerovkou na zagatku jizniho uboé&i se
vpr €hu osvétleni onémi koulemi jesté projevuje (nad nim je Petrovka),
dominantou jsou svétla chat a jiznich okraji Spindlerova Mlyna pod nami. Svétla jsou
tak jasna, Ze se na snimku slévaji. Ve skute€nosti jsou ta nejvzdalenéjsi oranzova
svétla napohled oddélena: je to fadka vybojek na pfehradé.

Horska krajina je i pfes tyto oslfiujici zdroje piesto p&kné patrna. Cervené svétlo na
Medvédiné, pfedepsané kvuli leteckému provozu, je mnohem méné rusivé nez
svétla, ktera nahoru svitit vibec nemaji. Minimalni jas oblohy na snimku ¢€ini 0,6 nt,
trochu vice nez dvojnasobek pfirodniho, jas snéhu je 0,7 nt (pfirodni je jen 0,3 nt).
MIé¢na draha je patrna, i kdyz zdaleka neni napadna a bohata na podrobnosti jako
byva v oblastech bliz§ich pfirodé (napf. ledaskde v jiznich Cechach). Mnohem

v s

napadnéjsi jsou svételné Cepice nad vzdalenymi mésty.

'e byl ziskan z opacné strany hfebene, za polskou chatou. Jeji svétlo se
projevuje na snimku na snéhu nad suchym lesem. Vlevo Cervené svétlo Medvédina,

-----

z téch vzdalengjsi sviti vzharu pravé jen prasvitny stratus. Jas nejtmavsich mist
oblohy klesa az na 0,55 nt.

br—1867a obr: zachycuji celou oblohu pfimo z hfebene, pohled vyraznéji rusi
emosvét e%arkoviété a celnice. Krajinafsky je zajimavéjsi pohled
na zapadni Krkonose. Je to plsobivy vyhled, i jemu ale dominuji uméla svétla, ne
majestatni rysy hor. PFirodnéjsi je pohled na vychod, i tam je ale nakonec,
kromé hvézd, tim nejnapadnéjSim svételna Cepice asi nad méstem Jelenia Gora (nad
nim je samozfejmeé jen uhlové, doopravdy jde zejména o vzduch zhruba v poloviné
cesty k nam). Panorama vyhledu do Polska je na zavérecném obr 190.
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Navstévu na hfebeni Ize shrnout jako zklamani. V nadmorské vySce 1200 m jsme
oCekavali vyrazné tmavsi nebe a tedy pfirodné&jsi krajinu. V danou noc byla navic
situace vlastné zvlasté prizniva: Cesko i Polsko bylo pod prikrovem tlustého stratu,
ktery svétlo vesnic a mést moc smérem do vzduchu nad nami nepoustél. Kdyby pod
nami oblacny pfikrov nebyl, bylo by naruSeni pfirodniho prostfedi jisté jeSté vyssi.

5.3 Okoli Pece pod Snézkou
5.3.1 Vecer 18. prosince 2004 — Pec pod nizkymi mraky

V sobotu vecer jsme se vSichni tfi ubytovali v informacnim stfedisku KRNAP v Peci
pod Snézkou. Nad kotlinou lezela nizka obla¢nost, sjezdovky nesvitily. Jitka
Brychtova a Josef Krause jesté pfed mym pfijezdem navstivili horni okraj Pece, kde
je zaujala osvétlena cesta ze Zahradek — silnymi bilymi lampami, které svétlo viibec
nesmérovaly pfednostné na cestu. Byl to zjevné nejsilnéjSi zdroj naruseni nocniho
prostfedi v té oblasti, vlivem nizké osvétlené oblacnosti se vyrazné projevujici vSude,
kde jeji osvétlena spodni zakladna byla v dohledu.

Spolecné i s méfici technikou jsme vysli na spodek sjezdovky Javor az po osmé
vecCer. Jen vlivem vefejného osvétleni, které je na konci silnice pod sjezdovkou, byl
svah osvétlen dost vydatné, takZe byla cela sjezdovka velmi dobfe vidét. Smérem
nahoru, kde nic nesvitilo do oci, by se dalo dobfe jet na lyzich... kdyby to bylo

s kopce. Tak nam to alespon pfipadalo.

Odpovida to dobfe i méfenim: jas snéhu ve spodni ¢asti sjezdovky byl kolem sedmi
setin nitu (od 0,06 nt do 0,09 nt), ve viditelné horni ¢asti pak od dvou do tfi setin nitu.
Dolni Cast by tak silné nebyla za pfirodnich podminek osvétlena ani pfi uplfiku
(intenzita osvétleni snéhu, ktera ze snimku i z méfeni luxmetrem vyplyva, byla totiz
&tvrt luxu). llustruje to fada obrazkd v adresari[pec2004 1 {prvni tfi zachycuiji tutéz
scénu s postupné del8imi expozicemi — stadi se podivat na pbr. 03] obr. 04|a 05

ukazuji pohledy rovnou nahoru rybim okem, pbr. 12]je pohled z vy3§iho mista, vedle
domu patrného na prvnich snimcich).

Jiné snimky hledi smé&rem dold, ilustruji typicky vzhled Pece pfi nizké oblacnosti.
Obr. 06](a dalsi dva, s kratsi expozici) je celkovy pohled na silng osvétleny konec
silnice, louku pfes potok, ¢ast centra Pece s ,mrakodrapem® hotelu Horizont a Velkou
Plan s absurdné silné osvétlenou cestou. Vpravo je v pozadi louka KarlGv Vrch.
Maxima jasu snéhu pod lampami pfesahuji Sest nitli, coz odpovida intenzité osvétleni
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pres dvacet luxt. DetailnéjSi pohled na centrum Pece je na dalSich obrazcich, napf.
@‘ Z ngj vyplyva téz jas strané Karlav Vrch (Ctyfi setiny nitu, podobné jako
v poloviné sjezdovky Javor, jako za jasné uplfikové noci).

NejsvétlejSi obloha je nad Peci, s maximem nad vySkovym domem (0,15 nt).
Maximum, zde nepfili§ ohrani¢ené, je zpusobeno svétlomety, které vysoky hotel
osveétluji zespodu. Osvétluji jej silné: v horni €asti na uroven, pfijatelnou ve
velkomésté (jas fasady je kolem jednoho nitu), ale dole na hodnotu desetinasobnou!

@a dalSi ukazuji konec silnice, s pfehnané silnymi poutaci na hotelu.

DalSi obrazky jsou uz z kratkého vyletu na Zahradky, ktery jsem na bézkach podnikl
sam. e z cesty ke vlektim, ukazuje, jak se jas oblohy smérem od centra
Pece sniZuje. Intenzita osvétleni cesty, jen od oranzové oblacnosti, je Sest setin luxu.
Obr. 16]a dva dal$i zachycuiji prostor u dolnich stanic viekd, kde byl strom u bufetu
Zahradky promé&nén ve vanoéni. Zarovky na ném by sice mohly byt radé&ji slabsi, ale
i tak neni osvétleni nijak dryacnické. Prostranstvi je mékce osvétleno vétSinou
nékolika desetinami luxu (a2 pod stromem je cely jeden lux). Dbr. 20]a pfedchozi
jsou z plochého hiebene nad Zahradkami, intenzita osvétleni tam v mize byla

0,011 Ix (a odpovidajici jas snéhu asi 3 mnt). V pfirodé by v takovou chvili bylo svétla
alespon stokrat méné. Pokud ale bereme tuto oblast jako okraj obce, tak Ize fici, ze
osvétleni bylo adekvatni: bylo dokonale vidét na cestu. Zahradky véru zadné verejné
osvétleni nepotfebuji, svétla je tam zifejmé vzdy hojnost.

5.3.2 Den 19. prosince — Pec od Karlova Vrchu a Pomezni Boudy

Rano se obla¢nost zvedla trochu vys, a tak jsme vysli na KarlGv Vrch, zapamatovat si
a zaznamenat denni pohled na Pec a okolni krajinu. Vrcholy Cerné a Svétlé hory
zUstaly schovany v mracich, az na konci vyletu se misty objevily svahy Studnic¢ni
hory. ai 25 ukazuiji, Ze lidské vytvory (nepogitame-li stfidani zalesnénych

a lu¢nich ploch) krajiné nijak nedominuji, Pec je dobfe patrna, ale vlastné
nenapadna.
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Vyijeli jsme autem také na dalSi lokalitu, ktera nas zajimala, totiz az na polskou
hranici do Horni Malé Upy k Pomezni boud&. Tam jsme ale byli uZ t&sné pod spodni
zakladnou oblaénosti, takZe vy$si &asti hor jsme nevidéli. ai 31 ukazuji
dobfe jen Pomezni hfeben a horni ¢ast obce pod nim.

5.3.3 Noc 19. prosince — od Velké Upy pres Raselini$té na Javor

5.3.3.1  Velka Upa

V nedéli vec€er jsem zustal uz sam. Postupné se rozjasrnovalo a ja se vydal na vylet

k Cernohorskému raselinisti. Sel jsem pres Velkou Upu, kde byla osvétlena zapadni
sjezdovka. Panorama za soumraku z jizni strané nad mostem ptes Upu poskytuje
bbr. 33|(téz vice exponovany 32), kratka expozice, kde neni sjezdovka
pfeexponovana, je pbr. 34, Pfirodni osvétleni bylo jeSté dost silné, dvé desetiny luxu
(takové mlze nékdy kratce byt i pfi uplfku). Pfesto uz byla sjezdovka zcela
dominujici. Bylo by tomu tak i pouhym bile osvétlenym snéhem, jeSté mnohem
napadnéjsi byly ale osInivé lampy nad ni, vydatné za&Fici i opa¢nou stranu udoli, z niz
jsem fotografoval.

Podrobnéjsi pohled na strar se sjezdovkami je na ¢i na vice exponovaném
dalSim obrazku. Na nich je ale sjezdovka jiz pFeex%é — takovy rozsah jast o€i
sice vidi, ale vyfotografovat dost dobfe nejde. Na to byla potfeba expozice jen tfetina
sekundy, viz AZ ten ukazuje jasy sjezdovky, které se pohybuji od Sesti
desetin nitu (to odpovida dvéma luxiim) do dvaceti nitd. Obvyklé jsou kolem necelych
tfech nitll, coz odpovida intenzité osvétleni deset luxd.

je zabér podobny jako predchozi 33 az 34, ale s expozici necelé setiny
m. Sice na ném neni témér nic vidét, ale nejsilngjsi svétla vidét jsou. Vyhodou
je, Zze ani svétla na sjezdovce nejsou pfeexponovana. Lze tak secist hustotu
svételného toku, kterou v misté pozorovani poskytuji — vychazi dvé desetiny lumenu
na metr CtverecCni, tedy dvé desetiny luxu na rovinu objektivu, ktery by byl namifen
k nim. Vice exponovany detailnéjSi snimek 37 naproti tomu Fika, kolik svétla jde
z osvétleného snéhu sjezdovky — je to jen Sest desetin luxu (to udava zpracovany
bbr. 37gt128). Primé svétlo z lamp zde (zbyte&né) pridavé vice neZ dvojnasobek
toho, co dava osvétleny snih.
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Panoramatické pbr—460ja pbr—41s kratSi expozici byly pofizeny z mista trochu dale
vychod, az pozd%]pgg‘semmnce bylo uz pfes dvacet stupnu Sikmo dole).
Scénu osvétluje i Mésic, ten dava ale nejvyse tfi setiny luxu. To je proti umélému
osvétleni témér zanedbatelné — i ta mista protéjsi strané, ktera pfimo sjezdovkou
osvétlena nejsou, maji jas tfi setiny nitu, jsou tedy osvétleny desetinou luxu.
Sjezdovka ma pfitom vliv rozhodujici, o éemz svédci to, ze snih neni s vyjimkou okoli
silnice oranzovy. Stran, nad niz jsem stal, ma jas mnohem vy$Si, Sest setin nitu. To
znamena, ze ji sjezdovka osvétluje intenzitou dvou desetin luxu.

Kromé sjezdovky se samoziejmé projevuji i lampy nad silnici (svitici dost i vzhiru na
okolni strané a do nebe), na obloze je pak v dali patrny vliv Pece, s pravdépodobnou
dominanci vlivu svétlomet mificich vzharu kolem hotelu Horizont.

Posledni snimek v adresafi, je detail sjezdovky a silnice s kratkou expozici,
takZe jsou uz preexponovan motna svétla. Bézné jasy snéhu na sjezdovce

jsou od necelého jednoho do dvanacti nitd, stfedni hodnota je dva az ffi nity. To
odpovida intenzitdm osvétleni od tfi do Ctyficeti luxt, s primérem necelych deseti
luxd.

Zkusme spocitat, jaky je vliv osvétleného snéhu sjezdovky a pfimého svétla z lamp
nad sjezdovkou, pokud jde o imise na svah jizn& od Upy. MnoZstvi svétla od
veskerého osvétleného snéhu, ktery je v zabéru, Ize vyjadfit jako intenzitu osvétleni
objektivu 0,21 Ix. Ctvrtina z toho (5 clx) pfichazi ze sjezdovky, 0,12 Ix z bliZ&i silnice
a ze snéhu v blizkosti (to ukazuje sumace svétla z jednotlivych ¢asti obrazu,
#2gt128). Svétlo ze silnice se na svahu uplatni jen velmi malo, jas snéhu ovliviiuje
témér jen sjezdovka, okolni svah a nebe nad nim, které na objektiv davaji asi devét
setin luxu. Kolik je to na snih svahu, z néhoz hledime? Stfed hlavniho zdroje,
sjezdovky je zhruba 650 m daleko a o 75 m vySe (Cili 6,5 stupné Sikmo nahoru).
Svah, z néjz je snimek pofizen, je sklonén ke sjezdovce, sklon je 25 m vySky na

68 m pudorysu, Cili asi 20 a pul stupné. S onémi 6,5° je to 27°, necelou polovinu
radianu. Intenzita osvétleni svahu protéjSim terénem a nebem na snimku je tedy asi
jen pét setin luxu. NejvySe dvé setiny luxu pfidava svétlé nebe shora a zezadu.
Vzhledem k tomu, Ze celkova intenzita osvétleni snéhu, jak je uvedeno o tfi odstavce
vySe, je ale dvé desetiny luxu, znamena to, Ze pfimeé svétlo z lamp nad sjezdovkou
pridava 0,13 Ix. Na objektiv sviti dvakrat vice, tedy 0,26 Ix. To je pétkrat vice, nez
dava osvétleny snih sjezdovky! To je mozné za predpokladu, Ze svétlomety nad
sjezdovkou mifi do znacné miry pravé ke kamefe. Ostatné, uz samotny jejich vzhled
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tomu napovida. (Pfipomernme, Ze pfi pohledu ze strané nad mostem byl podil
reflektort ne 0,83, ale ,jen“ 0,7).

Stejné hodnoty jasu sjezdovky davaiji i tfi dalSi snimky, v adresafi pec2004—2-1Ty jsou
pofizené ze strané nad ,Zlutou” turistickou stezkou v misté nad kostetem, viz pbr. 01]
(b&hem expozice se kamera dvakrat pohnula), pbr. 02|a pbr. 03] s expozi¢nimi
dobami 12 s, 2 s a 0,2 s. Kromé sjezdovky je na nich dominantou lampa ozafujici

z vychodu kostel. Vinou ohromného oslInéni timto ,svétlometem® (uvozovky jsou na
misté: svétlo je metano opravdu mizerné, s velmi nedokonalym smérovanim) neni
kostel témér patrny... (podobny svétlomet sviti na kostel od zapadu, na snimku je
schovan za jednou z nizSich stfech).

Intenzity osvétleni strané severné od feky jsou na urovni desetiny luxu. Zjevné se
uplatriuje obla¢nost osvétlena sjezdovkou, samotny Mésic by bez mrak( dal na tuto
na jih sklonénou stran jen dvé setiny luxu. Oproti pfirodnimu stavu je stran nyni
osvétlena pétkrat vic, za bezmésicné noci by to ale bylo aspon tfistakrat vic.

5.3.3.2 Cestou na Cernohorské raselinisté

DalSi snimek, %}je ze strané HlusSiny (ze Zluté stezky). Vliv Mésice a sjezdovky
je zde zhruba stejny. Osvétlenost vodorovné plochy je dvé setiny luxu, sam Mésic by
i bez mraku dal jen 1,3 clx. OranZovym odstinem se na nebi v patfi€nych azimutech
projevuji Pec, Horni MarSov, vievo od né&j v dali zfejmé Trutnov, za Pénkaveim
vrchem slabgji Mala Upa. V nadhlavniku jsou v kousku bezobla&né oblohy vidét
hvézdy v Kasiopeiji, Polarka, nad Cervenym vrchem pfes mraky prosvita nejjasnéjsi
Capella.

Dalsi dva snimky jsou z horniho konce strané Vlasskych Bud, od rohu ohrady

u farmy Sosna. Jak ukazuje kromé& (pomérné decentnich) svétel Sosny
zaCina dominovat svétlo Mésice, druhym nejvyznamnéjSim zdrojem je Pec.
Sjezdovka ve Velké Upé se projevuje v této chvili méné ziejmé proto, Ze nad ni neni
zrovna témeér Zzadna oblacnost. Intenzita osvétleni vodorovné plochy je 0,02 Ix, tolik,
jako by dal Mésic na jasném nebi. Dbr. 07]ukazuje jas snéhové plané v ohradé pred
Sosnou, ten jen jedna setina nitu. To odpovida 0,033 Ix, vice nez predtim, vlivem
toho, Ze Mésic neni zaclonén mraky; stiny, kam nesviti, jsou dvakrat tmavsi nez

okolni snih, tj. Mésic poskytuje polovinu svétla.

56/84


http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/01.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/02.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/03.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/04.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/06.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/pec2004_2/07.jpg

Svétlo sjezdovky ve Velké Upé naopak, pomineme-li okna Sosny, zcela dominuje
bbr. 08|poFizenému v osm vecer z vyhlidky u okraje lesa nad sedlem na Zluté
znacené stezce k raSelinisti. Mnohem slabsi je vliv oranZového svétla Pece. Jen
z této scény pfichazi na objektiv kamery 0,012 Ix (naprosta vétsina ze sjezdovky,
rozptylena sem cary stratu nad udolim Upy).

Dalsi %je z mista u nejsevernéjsSiho vybézku prvni zony narodniho parku
chranici-Cerriohorské raseliniété. Napadné je na ném jen oranzové svétlo Pece,
slabsi oranzova u obzoru vpravo je z Velké Upy. Osvétleni sjezdovky bylo zfejmé uz
vypnuto (bylo tficvrté na devét, nedéle vecer). Jas snéhu je pét tisicin nitu,
osvétlenost tedy asi sedmnact tisicin luxu. To je jakoby pfirodni uroven (za slabé
oblagnosti, skuteCna obla¢nost byla ale silngjsi), jen to svétlo nad severem je jaksi
navic.

Obr—16jje pfimo z plané raselinisté, tento veer dominuje svétlo Mésice, Pec se
m jen nad severnim obzorem. Osvétlenost vodorovného terénu je 21 mix, jen
nepatrné vysSi, nez by byla za bezobla¢né noci. Lze odhadnout, Ze umélé zdroje se
na ni podileji jen asi pétinou. Za bezmésicné noci s obdobnou vysokou oblacnosti
(cirry) by to znamenalo zvySeni pfirodnich hodnot alespor na desetinasobek, pfi
mésicku je naruseni pfirodniho prostfedi malé, az na zfejmou viditelnost uméle
produkovaného svétla nad severem. Na obrazku je také vidét signalni Cervené svétlo
véZe na Cerné hofe. Svou barvou i intenzitou je dobfe snesitelné.

DalSi snimky jsou pofizené az z horni ¢asti sjezdovky Javor.

Cestou na ni ,po Cervené“ ze Slatinné strané jsem jel dost dlouho proti oslnivému
bilému svétlu. Jak se ukazalo zblizka, Slo o reflektor osvétlujici chvost snéhového
déla, viz V tomto misté svitil zcela zbyte&né silné, nebot odnikud zdali

(z néjakého teplého technického zazemi) jeho Cinnost na vrchu Javoru nelze
sledovat, a pro oznaceni snéhového déla pro jeho snazsi hledani v mize by stacilo
svétlo stokrat slabsi.
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Nasledujici fotometrické snimky se vénuji hlavné scenérii v dalce.

,Rozhybany“ pbr—ttjexponovany necelou minutu je panorama LiSCi hory a Pece pod
Snézkou; nad tyZairskou boudou, schovanou za lesem, se chyli k obzoru Mésic, pod
nimz dolu pokracuje halovy ukaz zvany svételny sloup (odraz svétla ve vodorovnych
ledovych destickach, obdobny odrazu na mirné rozCefené vodni hlading). Mésic by
mél oblacné scenérii (Utrzky stratu, nad tim cirry) dominovat, vyhravaji ale svétla na
hornim konci Pece a na cesté Velkou Plani. Pfehnané silna Ci Spatné smeérovana
jsou i svétla u nékterych chat na proté&j$im ubo&i. Dbr. 12]ukazuje totéZ s expozici jen
Sest sekund — jsou vidét uz témér jen svétla. Snih na vrSku Javoru ma jas Sest aZz
sedm milinitd, vlivem samotného Mésice by mél dva milinity, tfikrat méné (tomu
odpovida jeho syté oranzovy nadech, hlavni jeho osvétleni je sodikové). Pozdéjsi
zabéry, pofizené o pul jedné z niz§iho mista sjezdovky, pbr. 16 |a pbr. 17| ukazuji

i Zahradky (nad nimi je na nebi vlevo od Mésice svisly prouzek, tzv. vedlejsi Mésic,
vznikajici kombinaci odrazu a lomu v ledovych Sestibokych hranolcich). Jas snéhu na
Javoru je jeden centinit, na Zahradkach pét milinitd. V prirodé by oba byly v tuto chvili
desetkrat nizsi. Kdyby ale Mésic uz byl pod obzorem, pfirodni jasy snéhu by Cinily
jen tretinu milinitu, takze by Slo o zvySeni az na tricetinasobek.

Podrobnéjsi pohledy na Pec jsou na %(exponovaném 13 s), pbr—12 g]
14 (0,2 s). Na nich dominuji lampy, v Stmife snih pod nimi, vel dny

a méné obvykly je projev svisle vzhuru sviticich reflektort u hotelu Horizont. Svételna
skvrna v carech stratu i ve vzduchu pod nim je jeété Iépe vidét na pbr. 18](16 s).

Pomér svétla z lamp a snéhu na Velké Plani je pét procent zhruba stokrat
priznivéjsi, nez u sjezdovky ve Velké Upé&. To se mize zdat skvélé, je ale potieba si
uvédomit, Ze v |été, pfi desetkrat tmavSim terénu, stoupne z tohoto pohledu podil
primého svétla lamp na imisich odtud pochazejicich na naprosto zbyte¢nou a vibec
ne zanedbatelnou jednu tfetinu. UZ nyni v zimé jsou kromé toho oslnivé body lamp
na pohled obdobné rusivé jako osvétleny snih pod nimi, i kdyz poskytu;ji jen tak maly
zlomek svétla.
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Naru$eni no¢niho prostfedi Krkonos$ Peci pod Snézkou by bylo mozné v dobé, kdy
nesviti sjezdovka Javor, snizit odhadem alespon o tfetinu, kdyby se vypnulo nebo
patfiéné zaclonilo a zeslabilo toto vertikalni sviceni, do horského prostredi zvlasté
nevhodné.

5.3.4 Vecer 7. ledna 2005 — rozsvicena sjezdovka Javor, centrum Pece

5.3.4.1 Pohled z Karlova Vrchu

V patek 7. ledna jsme se opét sjeli v Peci (ja jsem se ubytoval ve stfedisku KRNAP
Obfi dul, ostatni na stfedisku SEVER v Hornim MarSové) a pustili se do sledovani

nocniho prostredi, tentokrat bez Mésice, zato se spusténym osvétlenim sjezdovky
Javor.

Prvni vychazka byla na stran Karlav Vrch, podobné jako 18. prosince ve dne.
S oblacnosti to ale tentokrat bylo horsi, nad lesem jsme se dostali uz do stratu, Cili

vyhled na Pec byl omezen mlhou. Pfimo se projevoval jen spodni konec sjezdovky.
O vyhledu na hory nemohlo byt ani feci. Snimky situace jsou v adreséfi
Panorama je na —097 Jas snéhu na Karlové Vrchu je na ném 2,5 cnt, intenzita
jeho osvétleni teﬁe—'lé desetina luxu, zhruba tisickrat vic nez v pfirodé. Zcela

v souladu s tim je méfeni luxmetrem, kdy jde od snéhu sedm setin luxu.
Dominantnim zdrojem je sjezdovka Javor, ktera se napf. na osvétleni svislé plochy

orientované k Peci podili osmi desetinami (opé&t méfeni luxmetrem). Jas stratu nad
Peci pifesahuje desetinu nitu. Detailn&jsi pohled na Pec dava

Cestou dold, pfi vychodu z lesa, jsme se zadivali na strukturovanou svételnou skvrnu
ve spodni zakladné obla¢nosti, kterou vytvarely svétlomety kolem hotelu Horizont, viz
napfr. Jas této skvrny dosahoval &tvrt nitu, jas bélavé mlhy smérem k Javoru
pul nitu.

5.3.4.2 Sjezdovka Javor

Nezbyvalo nam, nez se vénovat pohledim na sjezdovku zblizka. Ty obsahuje

adresar|pec2005 2.

Obr exponovany jen tficetinu sekundy, je pohled na sjezdovku smérem vzhuru,
m na jeji vychodni, nejsilnéji osvétlenou ¢ast. Jasy snéhu misty pfesahuji
padesat nitll, minima jsou kolem 10 nt, primér nejsilngji osvétlené Casti je pres
dvacet nitd. Jasy snéhu jsou z tohoto pohledu vysSi nez odjinud, neb se uplatriuje
slozka mirného zrcadlového odrazu. U vleku jas snéhu klesa pod tfi nity, coz
znamena intenzitu osvétleni snéhu deset luxt (pod viekem je to uz jen pét luxu). Za
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zminku stoji, ze jsme fotografovali z oblasti pod sjezdovkou, kam by uz svétlomety
svitit nemély, presto sviti hodné silné a vyhled vzhlru dosti rusi.

Dalsi zabéry jsou smérem dolu. Vhodné exponovany _mukazuje jasy nejvice
osvétlené Casti sjezdovky od deseti do Ctyficeti nitd, pri olem 17 nt, coz

odpovida pramérné intenzité osvétleni asi Sedesat luxu. Vydatné je ale osvétlena
i louka za potokem, i ta ma jeden nit (aneb je osvétlena vice nez tfemi luxy). Na
zabéru dominuji dvé oslnivé lampy, namifené do oci lyzafum. Velmi nepfijemna je
zejména ta dolni, u zacatku vleku. Svétla nad silnici, jindy velmi silna, jsou proti ni
zanedbatelna.

ma dalSi dva, s jinymi expozicemi, jsou pohledy ze zapadniho kraje sjezdovky,
Z pouzivaného, i kdyz méné. Primérny jas snéhu je zde kolem osmi desetin
nitu, osvétleni je skvéle rovhomérné, kontrasty vznikaji pouze topografii terénu.
Nepfijemna je dvacetkrat svétlejSi plocha u dolni stanice, mnohem horsi jsou ale
lampy nad ni, svitici nahoru na sjezdovku (cilem je asi svitit stopu na vleku, svétlo
ale neni nijak smérovano v takovém uzkém kuzelu). Tyto lampy predstavuji pro
lyZare skute¢né nebezpeci.

Jejich podrobnéjsi zabéry pofizené z mista vySe na sjezdovce jsou na obr—121

a detailnim Déle (4 s) exponovany ukazuje vlevo nahorejesté dalsi
lokalitu se silnym bilym osvétlenim (jde o sjezdovku na severovychodnim okraji
enklavy Bramberk), které je ale proti Javoru ,zanedbatelné®.

Obr—09jje pohled na sjezdovku nahoru, gbr—ttjpanorama zacilené mirné nahoru a
pbr_t0panorama smérem nabok, zachycujicf vievo i dolni stanici vieku. Na ném je
zfejme, Ze neprijemné oslnivé jsou i lampy na pravé vychodni strané sjezdovky, které
ma lyzar pfi jizdé dol v zorném poli. Spravné by ty po sméru jizdy nemély byt vidét
vubec, nebo byt alesport mnohem slabsi nez ty, které shora maji svitit na cestu.
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Jasy celé zapadni poloviny sjezdovky jsou vesmeés v prumeéru pod jeden nit, coz
znamend intenzitu osvétleni kolem tfi luxu (totéZz samoziejmé udavalo i mé&feni
luxmetrem). LyZafi se této €asti nijak nevyhybaiji, i kdyz samozfejmé pfi obvyklé jizdé
nekfizuji drahu vleku a zUstavaji ve vychodni ¢asti sjezdovky.

5.3.4.3 Centrum Pece

DalSi zabéry se vénuji hotelu Horizont a okolnim reklamam. Pofidit zabér takovy, aby
reklamy byly Citelné a sou€asné byla vidét krajina centra Pece, je nemozné, viz napf.
kde jsou i pfes expoziéni dobu jen tretinu sekundy dva nejasnéjsi billboardy
zcela pfeexponované. | slabsi z nich ma jas tficeti nitd, zcela mimo ramec daného
prostiedi, jehoz jasy jsou typicky stokrat (terén) az tisickrat menSi (zatazena obloha).
Za zminku stoji ozdobna vanocni svétla: jsou sice hodné silna, ale rusi mnohem
meéné nez oslnivé Spatné lampy a billboardy.

(Mala odbocka: vanocni svétla puvodné méla v no¢ni tmé napodobovat nebeské
hvézdy, a jejich adekvatni intenzitu pfedstavovaly vyhradné svicky Ci jejich elektrické
napodobeniny; v takové pfiméfené podobé je nachazime v domacnostech, byznys
tuto starobylou okrasu Vanoc zneuZil a znetvofril k nepoznani. Doporuceni: silné
zarovkové venkovni ,vanocni osvétleni“ v dobé vanoc pouzit ne sou€asné s béznym
vefejnym osvétlenim, ale misto néj a dalSich ,svétel vSedniho dne®).

Pfehnané silné osvétleny ,udolni mrakodrap“ Horizont je za nejhorSim billboardem
vlastn& nenapadny... Déle exponované obrazky, napf. Sirokouhly
(exponovany 5 s) ukazuji intravilan Pece jako prostfedi, které pfichodem noci
prestava byt pékné. Na snimku je napadné ufo, vytvarené na vrstvé stratu svétlomety
kolem mrakodrapu Horizont.

Jiné, mnohem slabsi ufo je pohyblivé a pochazi z pomérné slabého skybeameru na
herné pod Horizontem. Vyfotografovat krouzici skupinu svételnych svazk
momentkou nelze (zadné civilni kamery nejsou srovnatelné citlivé s lidskym zrakem),
rozmazany uhrn Ize zachytit z pohledu, kdy se divame zhruba tymz smérem, jako
mifi ony svazky, viz nebo zietelnéji v zobrazeni barevné zakddovanych jasU
z pfedchoziho detailniho zabéru (Qbr. 21 }, Qbr. 21 .Qng] Sikmosti svazku, miticich na
jih, muze byt i tento skybeamer (lidové lejzr) nékdy dosti ruSivy v oblastech smérem
k Cerné hore. (Obec nastésti jeho provozovani mize zakazat.)
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DalSich pét zabér zachycuje hotel Horizont. Ani ten neni mozno vyfotografovat jako
celek, rozsah jasu je pfili§ velky, jedna ku tisici. Saha od stovky nitl dole po jesté
stale nepfiméfené vysokou hodnotu desetiny nitu nahofe — pfipomenme, Ze pfFirodni
bezmésicné nocni nebe ma jas jesté Ctyristakrat az Ctyrtisickrat mensi, a i pfi upliku
desetkrat mensi (takovy, jako nejtmavsi mista na ném na snimku). Nejvyssi jasy
zachycuje pbr. 23](exponovany 0,1 s), nejslabsi pbr. 26](8 s). Detail reflektor( je na

pbr. 24/(0.2 s).

(Doporuceni: je snadné docilit toho, aby no¢ni Horizont nerusil krajinu KrkonoS o moc
vice nez ve dne, a aby se mohl docela dustojné vypinat proti peckému nebi: prestat
jej osvétlovat, reflektory zapnout jen napf. na néktery svate€ni vecCer, kdyz je
zatazeno.)

5.344 Nebe od informaéniho strediska KRNAP na zad¢atku Obfiho dolu

Po pulnoci se vyjasnilo a bylo mozné zjistit, jak vypada obloha pfi vypnutém osvétleni
sjezdovky. Za rozcestim do Ruzového a Obfiho dolu, kde pfestanou oslfiovat Spatné
pouli¢ni lampy atd., bylo no€ni nebe pomérné pékné, pfipominajici nebe prirodni.
Byla dobfe patrna i jasna kometa Machholz, vpravo dole od Plejad. Viz napf.
(bez artefakttl jako negativni verze snimku poslouzily pro zjisténi
geometrie zobrazeni, 31map.png je srovnavaci vypocitana mapa nebe bez komety).

Sada snimku pocinaje panoramatickym pbr—28j(budova KRNAP se temné rysuje
vpravo dole) ukazuje jasy oblohy od min 45 mnt pfes 0,7 mnt tésné nad

sv v

blizi dvojnasobku pfirodni urovné, nebe nad Peci je pak jiz blizSi nebi nad Brnem nez
nebi pfirodnimu. Je to vskutku jen vzdalena pfipominka horského nebe, jaké tu pred
razantnim nastupem vybojkového osvétlovani (jisté jesté v Sedesatych létech, mozna
i v sedmdesatych) byvalo. (Na rozdil od navstévy Spindlerovky pfed mésicem, byla
zde MIécna draha patrna jesté hure, jisté i proto, Ze byla na obloze nize a bez
Labuté&; na snimcich neni vidét vabec.)
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5.4 Jih Krkonos
5.4.1 Odpoledne 8. ledna 2005 — panorama Krkonos od jihu

Béhem sobotniho odpoledne jsme navstivili tfi mista. Adreséﬁﬁgobsahuje
nejprve zabéry Krkonos$ ze severniho uboci Havranu, vrchu n ikovicemi.
Dominantou je dvojice Cerné a Svétlé hory, vpravo jsou Rychory. V popfedi je nizsi
Zlaty hibet, v priihledu udolim Upy je Dlouhy hfeben, na obzoru &ni Snézka s méné
zasné&Zenou Svorovou horou vpravo. Vlevo v dali vyéniva Zaly. Viz panoramaticky
bbr. 05]a postupné detailn&j&i bbr. 06] bbr. 06a] a bbr. 07a)] Z toho jsme z délek stind

zjistili vySku lesa kolem horni ¢asti sjezdovky Protéz, kterou jsme potiebovali pro

posouzeni emisi z ni (viz uceleny material Protez.pdf).

Dalsi zabéry jsou tdolni, v Cerném Dole smérem na Spi¢ak — nova lanovka se
sjezdovkou je trochu vidét jen ze hibitku pod centrem obce, viz pbr. 09]a detailn&jsi

Krasny kruhovy vyhled se otevira z Lanovského kopce. Panorama Krkono$
centrované na severovychod (vpravo Cerna hora, mirné vlevo v nejvétsi dali Luéni
hora) je na obr. 11| Obr. 12|zachycuje oblast od Cerné hory po Lis&i horu, v popredi
je Spicak, kde se leskne slunce v oknech Bénischovych Bud (bylo uZ jen pét stupid
vysoko). Dbr. 13]zachycuje Rennerovky s Luéni horou v pozadi. Dbr. 15zabira jen
Cernou horu se Spigakem, pbr. 14|Spi¢ak v jesté vétsim detailu, pbr. 18]ukazuje
Bonischovy boudy uz bez silného odlesku slunce (je pofizen o pét minut pozdéji).

A e
e e

Na opacnou stranu, od Lisci hory az k Zalému, hledi panorama detailem
Zalého je obr. 19|(bylo by zajimavé porovnat jej s pohledem no¢ zapnutém

i vypnutém osvétleni sjezdovek, ten jsme ale zatim neziskali).

63/84


http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/05.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/06.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/06a.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/07a.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/Protez.pdf
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/09.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/10.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/11.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/12.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/13.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/15.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/14.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/18.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/21.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/jih_den/19.jpg

5.4.2 Veder 8. ledna 2005 — vyhledy ze Zalého, z Vitkovic a na né

54.21 Bellevue

Na dalSi scény jsme se vydali terénnim vozem KRNAP z Vrchlabi. Zacali jsme
vyhledem u Bellevue nad Beneckem. Stmivani bylo ve fazi ke konci obanského
soumraku, Slunce bylo necelych pét stupiu pod horizontem. Jasy zasnézené krajiny
byly kolem ffi nit(i, &ili intenzita osvétleni deset lux(i. Panoramaticky pbr. 24|saha od
Vitkovic po Kotel, bbr. 26]zabira detail Vitkovic, pbr. 28detail Kotle s Lysou horou

a DvoraCkami. Horni sjezdovka ve Vitkovicich (ta nad silnici) jiz sviti, vypocet dle
mené exponovanych panoramat dava hruby odhad odtud pochazejicich umélych
imisi na v misté pozorovani, vyjadieno jako osvétlenost plochy objektivu, na urovni
dvou mililux. Mnohem slabsi nez svétlomety nad sjezdovkou jsou svétla ve vsi.
Lampy na Dvorackach svitily jen chvili, s koncem soumraku je vypnuli.

5.4.2.2  Zadni Zaly

Hlavni no¢ni rozhled po Krkonosich ovlivnénych téz osvétlenymi sjezdovkami jsme
ziskali ze severniho Ubodi Zadniho Zalého, snimky jsou obsazeny v adresafi|zaly vit.|

Po setméni se nebe kromé uplného vychodu Krkono$ zatahlo frontalni oblaénosti
(patrnou na pfedchozich soumrakovych zabé&rech). Uvodni panorama pbr. 01]je

na levém okraiji (ze sjezdovky Aldrov je vidét jen horni ¢ast), hned pak svétla Predni
Labské, Spindlerova Mlyna, a pak oviem vyrazné svétlé skvrny na nebi nad
Spindlerovym Mlynem a nad Peci. Vrchol Hromovky se rysuje obzvlast ostfe, neb
nad ni je modrava zare svétla sjezdovky Hromovka rozptyleného v ovzdusi. O to
hdre jsou patrné Kozi hibety, a€ ze sjezdovky osvétlené. Na vrcholu Medvédina je
silné bilé svétlo (toho jsme si vSimli jiz kdysi z udoli Labe).

Bélava elipsa svétlych mraku je i nad sjezdovkami ve Vitkovicich, ta je ale niZe na
nebi a je plsobena lyzafskym arealem v Pasekach nad Jizerou. Dale vilevo je
oranzova elipsa od Vysokého nad Jizerou, vpravo naopak od Harrachova. Blize ke
Spindlerovu Mlynu, niZze na obloze se projevuje vzdalena Szklarska Poreba.

Obr—62jje podrobné&jSim pohledem na vychod, do Vitkovic. Sjezdovka je zcela
feexponovana. Jasy protéjsi strané ve Vitkovicich dosahuji 1,5 cnt.

Z nepfeexponovnych ¢asti snimku pfichazi do objektivu jen setina luxu, vodorovné
ze zapadu by to z nepreexponovanych bodu bylo dvé setiny luxu. MéFeni luxmetrem
nicméné udavalo témérF celou desetinu luxu — pfeexponované sjezdovky a dalSi
pfimo viditelna svétla zpasobuiji tedy vétSinu imisi na svislou plochu orientovanou
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k zapadu. Pozoruhodné je, Ze na snimku neni patrny Kotel — zifejmé ma stejny jas
jako nebe nad nim (ani my jsme jej z této vyhlidky proto nezahlédli).

e zabér na severni horizont se Zlatym navrsim vlevo a Klinovymi Boudami

vO. Kromé zafe od Hromovky horizontu dominuje bilé svétlo na Medvéding, na
Ubogi Zelezného vrchu je ,nalepené” svétlo z parkovisté u Spindlerovky. Jedinym
vyraznym pfirodnim prvkem je hfeben Hromovky a Pfedni Planiny, zdlraznény
modravym svitem vySe leZiciho vzduchu. Ten naopak potlacuje viditelnost
Medvédina.

oot

Pbr—04je porizen bez ,rybi predsadky” kratkou ohniskovou vzdalenosti. Kratka
xpozice (1 s) umoziiuje rozliSit signalni Cervené svétlo na vrcholu Medvédina od
nepatficného, mnohem silngjSiho svétla bilého. Je pozoruhodné, Ze signalni svétlo
pro letadla, které ma byt vidét z vySky a zdalky, je o tolik slabsi a méné rusivé, nez
svétla, ktera pro signalizaci ur€ena nejsou a sviti do dalky zbyte¢né. Na snimku jsou
vidét i svétla dalSich staveni v nejvyssi Casti hor, jako Labské boudy, Boudy na Plani
atd. Nasledujici snimek s delSi expozici je bohuzel hodné rozhybany, ukazuje ale
velmi vysoky jas obla¢nosti nad Hromovkou, pfesahuijici tfi setiny nitu.

Panorama ,me zamifeno nad severovychod. Dominuji mu svétla Strazného,

v Cirém vzd zptylené svétlo ze sjezdovky z Herlikovic (modra zafe vzduchu
vpravo nad Ubog&im Zalého), velka oblast bile osvétlenych mraki nad nim (jejich jas
se blizi tfem setinam nitu), a jesté silngjSi svételné skvrny nad Mlynem i Peci (az

4 cnt). Nad LiS¢i loukou je vidét také modravé svétlo ze sjezdovky Javor, rozptylené
v prizratném vzduchu pod oblaky a uméle zvyraznujici hfeben klesajici k jihu z LiS&i
hory. Dalekonosné signalni svétlo na vysilaCce Panorama umisténé v sedle mezi
Slatinnou strani a LiSCi horou je tim nejdecentné&jSim z celé scény... Hory Ize

v panoramatu vytusit, ale patrné jsou vétSinou velmi Spatné az vibec ne. Pohled na
Strazné, Lisgi a Cernou horu je v detailu na

Fotometrické udaje pro Krkonose jsou, Ze jas snéhu pobliz sidel prfesahuje setinu
nitu, Kozi hrbety se blizi dvéma setinam nitu, Zlaté Navr§i ma kolem Sesti milinitd.
Typicka osvétlenost terénu je tedy kolem tfi setin luxu. PFirodni osvétlenost by za
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takového zatazeného pocasi byla tristakrat mensi, jen kolem desetitisiciny
luxu.

Jak jsem jiz uvadeél v zavéru posudku projektu osvétleni sjezdovky Protéz, jen

z napadné osvétlenych mrakd nad Peci pfichazi do o€i pozorovatele hlediciho na
vychod jeden mililux, z mrak( nad Spindlerovym Mlynem tfi mililuxy. To jsou
ohromné vysoké hodnoty. Jeden mililux je totiZ v pfirodé mnozstvi svétla z celé
oblohy dohromady, a to ovSem jen za jasného pocasi. Je-li zataZeno, byva svétla
desetkrat méné (muze jej byt i stokrat méné).

Z poloh svétlych skvrn v mracich nad sjezdovkami jsme vypocetli vySku spodni
zakladny oblac¢nosti. Ta €inila 2250 m nad mofem (s nejistotou mensi nez 100 m), Cili
asi 1150 m az 1200 m nad nami.

5.4.2.3 Sjezdovky ve Vitkovicich

Pro pohled na obé vitkovické osvétlené sjezdovky jsme vyjeli na ubocCi Janovy hory.
Obr. 09]zabira (bez predsadky, stfedné dlouhou ohniskovou vzdalenosti, 15 s)
kotlinu s obéma sjezdovkami. Snih v popfedi ma jas 13 mnt, sjezdovky jsou ovSem
preexponované. Mezi sjezdovkami stoupa k vychodu silnice s lampami.

Obr—107s expozi¢ni dobou necelé dvé sekundy uz pfeexponovany neni, az na

okoli samotnych lamp (sviticich ,samoziejmé® i do kamery). Z néj vyplyvaiji
jasy sjezdovek: levy (vychodni) Aldrov ma v praméru asi 0,8 nt, prava (zapadni)
sjezdovka nad silnici asi 0,6 nt. Odpovidajici intenzity osvétleni jsou tedy tfi, resp.
dva luxy. Pro lyZafe jsou relevantni minimalni jasy, které v Zadné stopé neprekracuji
u Aldrova 0,5 nt, u zapadni sjezdovky 0,25 nt, tedy dva luxy, resp. jeden lux.

Poznamenejme, Ze hodnoty nad 0,3 nt jsou vZzdy naprosto dostateCné z hlediska
fyziologie vidéni: tehdy, pokud nejsou oslfovani, jiz fidi¢i na silnicich neprehlizeji
zadné prekazky (jak na pfednasce pro Pamatkovy ustav v Brné 25. kvétna 2005
uvedl Dr. Petr Zak, ugitel CVUT, specialista na svételnou techniku; presné feceno,
prezentovany obrazek uvadél stredni jas 0,8 nt a rovnhomérnost 0,4 — Ctyfi desetiny
z osmi desetin jsou praveé ony potiebné tfi desetiny nitu). Jsou to tedy hodnoty
dostatecné i pro rychlosti o velikosti kolem devadesati kilometrt v hodiné. Pro
rekreacCni lyZovani na louce samoziejmé staCi hodnoty nizsi, to se nepochybné obou
zkoumanych sjezdovek tyka. Tam, kde velmi kratka reakéni doba neni zasadnim
pozadavkem, staCi hodnoty znamé z laboratofi, tj. kolem 0,1 nt aneb intenzity
osvétleni 0,3 Ix.

Podrobnéji ukazuje sjezdovku Aldrov%O,S s) Ci déle (1 s) exponovany
(téz 16, pofizeny z trochu zapadnéjsi visté, ukazujici jednu lampu navfc).
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Z nich plyne, Ze minima jasu sjezdovky jsou 0,4 nt, maxima dosahuji 15 nt. Intenzity
osvétleni se tedy pohybuji od paldruhého luxu do padesati luxt. Pro dobré vidéni
jsou ona maxima Skodliva, rusi adaptaci zraku.

Zapadni sjezdovka je obdobné zachycena na pbr: Jas vychodni ¢asti klesa

k rovnomérnym hodnotam 0,1 nt, maxima nep i ani blizko lamp 4 nt.
Vyjadreno intenzitou osvétleni, je to od 0,3 Ix pfes dva az Ctyfi luxy ve stfedni Casti az
po flicky osvétlené patnacti luxy.

zachycuje jesté jednu kratSi sjezdovku dale na zapad od nas, zfejmé vedle
y U MikS04. Tam jsou jasy od 0,3 nt dale od lamp k praméru dvou nitd pobliz lamp
(maxima jsou 6 nt). Intenzity osvétleni jsou tedy od jednoho do dvaceti luxd.

Panorama nebe a celé krajiny, centrované na zenit, je na Jsou na ném
patrné vSechny tfi sjezdovky, svétlé nebe nad nimi, svétlé ad sjezdovkou

v Benecku a nad Zalym, a nakonec nad Hromovkou. Od mraku osvétlenych b&znymi
lampami obci se snadno poznaji svym odstinem (sloZzenim vSudypfitomné oranzové
s mistnim bilym svétlem sjezdovek). Osvétlenost objektivu je 0,04 Ix (tomu odpovida
jas snéhu 1 cnt), pfirodni hodnota by byla nékolikasetkrat mensi. Vliv obou sjezdovek
ve Vitkovicich (a€ malych a osvétlenych na nejslabsi urovni ze souboru, ktery jsme
proméfili) na celkové osvétleni terénu je zde pfevazujici, aC napadnéjsi jsou silngji
osvétlené, ale vzdalen&jsi mraky nad Zalym & Hromovkou. Jasy nebe nad
Vitkovicemi dosahuiji ve velké oblasti dvou setin nitu, jasy nad vzdalengj$im Zalym az
tfi setin nitu.

Pak jsme odjeli pfimo do Vitkovic. Ze vsi jsme ziskali detailni zabér sjezdovky Aldrov,
(éi déle exponovany bbr. 17). Je na ném dobfe patrna velka nerovnomérnost
osvétleni (samozifejmé s hodnotami stejnymi jako na snimcich z dalky). Velmi
nepfijemné jsou oslnivé lampy, zbyte€né mifici téZ na vesnici.
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je jiz pfimo ze zapadni vitkovické sjezdovky, zachycuje jeji dolni,
m}chodm’ cip. VySe vpravo jsou patrné téz lampy nad sjezdovkou Aldrov, v dali
pak Benecko s horni ¢asti osvétlené sjezdovky. Vinou téchto lamp témér nelze
rozpoznat hfeben Zalého, odkud jsme po setméni zvedera vitkovické sjezdovky jako
krajinné dominanty vidéli.

Dominantou scény je ale jedina lampa na dolnim konci sjezdovky, ktera zcela
absurdné sviti smérem nahoru do o¢€i lyzafiim. Laik, ktery ji instaloval, zfejmé
sledoval jednoduchy, zdanlivé rozumny cil — pfidat na terén svétla. Uzitek z toho ale
neni, kdyby byla lampa vypnuta, byly by detaily terénu i za slabsiho, zato spravné
smérovaneho svétla (pfichazejiciho zezadu) mnohem Iépe patrné. Lyzafi nad
Sedesat let by méli mit jizdu proti takovym oslAujicim lampam svymi rodinami i
prateli zakazanu, v noCni dobé by méli vSem pobidkam k no¢nimu lyzovani na této
sjezdovce odolat — ve starych o€ich se svétlo vice rozptyluje a jakékoliv vyrazné
oslnéni je velkou pfekazkou pro orientaci. Podobny problém maji ale i mladi lidé,
pokud maiji na brylich kapky vody nebo krystalky snéhu, samoziejmé téz kdyz maji
bryle orosené nebo ojinéné.

Jasy snéhu na snimku jsou od 0,13 nt do necelych péti nitd, aneb intenzity osvétleni
od 0,5 Ix do 17 Ix.

%ukazujici terénni vinu s lampou zachycuje jasy sjezdovky od desetiny nitu po
osm nitu, Cili osvétlenosti od tfech desetin do tficeti luxad.

—247je panorama z vychodniho okraje sjezdovky zaméfené na zapad. Pékné je
%Me ujezdény snih trochu leskly, lampy v ném vytvareji podobné pruhy, jaké
vidame na roz€efené vodni hladiné. BliZze nez hlavni Fada lamp je ona osaméla
lampa obracena na zapad, ktera je zachycena v detailu na predchozim obrazku —
tentokrat ji ale vidime jen jako temnou siluetu. Tak se jevi i skupinka ostatnich tfi
¢lenu nasi vypravy.

Jasy okraje sjezdovky klesaji k sedmi setinam nitu, tj. jejich osvétlenost je asi Ctvrt
luxu. Blize k lampam ma snih vétSinou 0,14 nt, aneb intenzita jeho osvétleni je pul
luxu. Celou tuto vychodni, zdalky, stfidmé a pékné rovnomérné osvétlenou ¢ast
sjezdovky, lyzafi v noci bézné uzivaji. Nebyt oslnéni lampou zespodu, bylo by
lyzovani na ni pfrijemné — vskutku milé prodlouzeni kratkého zimniho dne.
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(Tytéz hodnoty dalo i méfeni luxmetrem. Osvétlenost 0,7 Ix se vyskytovala i na
zapadnim dolnim okraji sjezdovky.)

5424 Pohledy od Vitkovic

Zpod silnice pod sjezdovkou je pofizeno polopanorama —2571 Na snimku je mezi
mraky vpravo od stfedu Saturn (s Polluxem a Castorem pou), dale vpravo je
pak Betelgeuze. Stifed snimku mifi dle toho pét stuprid vlevo od vychodu. Z toho
plyne, Ze svétla elipsa osvétlenych mrakl pod stfedem snimku je nad Peci, vpravo
jsou mraky osvétlené sjezdovkami u Herlikovic a Vrchlabi (a v Benecku

a vitkovickym Aldrovem), vlevo sjezdovkou Hromovka a dalSimi zdroji v kotliné
Spindlerova Mlyna. Ty jsou mnohem napadnéjsi nez Krkono$e. Dominantou jsou
nicméné lampy Vitkovic a Benecka, tam i se sjezdovkou. Nad Beneckem je mezi
stromy trochu vidét hfeben ze Zalého k severu.

Panorama nebe a obzoru je na pofizeném z ploSiny nad Aldrovem. Azimut
spodniho okraje snimku je 170 - O kousek vpravo, rovnou nad jihem, se na
oblagnosti projevuje oranzové svétlo blizké Jilemnice. Vpravo, nad zapadem, je to
Vysoké nad Jizerou, dale k severu prihledem vedle penzionu Aldrov je patrna bélava
zare ze sjezdovek v Pasekach nad Jizerou. Vpravo nahofe, nad severovychodem se
projevuje Rokytnice. Bélavé maximum jasu nejblize k severu (v azimutu asi 335°)
naznacuje, ze i tam hraje roli néjaké osvétleni sjezdovek. Nahofe, trochu vlevo, Cili
pfimo na severu, je nizko nad obzorem tenka elipsa svétla ze Szklarske Poreby.
Vlevo nahore, aneb v azimutu tficeti stupnd, je to jesté blize k obzoru Jelenia Géra.
Dale vlevo je to i vysoko na nebi v azimutu 38° Hromovka (Spindlertiv Mlyn sam tvori
oranzovéjsi pokraCovani dale k severu). Vlevo, v onom azimutu 85°, je to svétlo
Javoru, vlevo dole nejrozsahlejsi svétlo sjezdovek na vychodnim Ubogi Zalého. Na to
navazuji vlevo dole Cili na jihovychodé oranzové mraky nad Vrchlabim.

Dominuji ovSem okolni lampy vefejného osvétleni, v dali pak Benecko se
sjezdovkou. Zajimavé je vSimnout si modré zare tésné nad obzorem, od Benecka,
sjezdovky Aldrov (pod oblaky osvétlenymi Hromovkou) i od zapadni sjezdovky ve
Vitkovicich (na vychod od nejzapadné;jsi lampy na ploSiné).

Jasy nebe zaviseji také na tloustce oblacnosti: teni vrstva je méné svétla,
bezoblacna mista se jevi tmava. Jasy nebe na snimku sahaji od dvou milinitd do
Ctyficeti milinitd. Pfipomenme, Ze v pfirodé by byly kontrasty opacné: nejsvétlejSi by
byly bezobla¢né prahledy do vesmiru, které by ovSem mély v zenitu jen ¢tvrt milinitu
a u obzoru pual milinitu.
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Oba tyto snimky byly pofizeny kratce pred devatou vecer. Pak jsme se zajeli do
Vitkovic ohfat, najist a poCkat na vypnuti sjezdovek. Za hodinu jsme fotografovali
Znovu.

—2T77je opét kotlina Vitkovic. Nebe ma uz jen oranzovy odstin, jas oblohy nad
%‘esl na polovinu (ij. sjezdovky davaly stejné svétla jako celé Vrchlabi), nad
Peci klesl &tyfikrat (ze &tyF centinitt na jeden), jen vlevo nad Spindlerovym Mlynem
zUstal stejné vysoky — predtim tam byla zifejmé tenci a protrhana obla¢nost. Svétla
od Pece i od Mlyna se pfesunula trochu vilevo, ve shodé s okrajovou polohou pfedtim
osvétlenych sjezdovek. Osvétlenost objektivu krajinou, pomineme-li preexponované
lampy, klesla o tfetinu, pfestoze hodné zhoustla obla¢nost.

:me opét nebe nad ploSinou mezi Aldrovem a Skalkou. Zde, rovnéz navzdory

' Stoblacnosti, klesla intenzita osvétleni krajiny ze ¢tyf centiluxd na 2,4 clx.
Vymizel téz bélavy odstin prozrazujici bilé lampy nad sjezdovkami, modravé svétlo
rozptylené od nich ve vzduchu, i pfimo viditelna oslniva plocha sjezdovky v Benecku.
Rozsifil se tmavy prouzek nad severem a zmizely tenké pasky svétla nad polskymi
mésty, coz znamena, ze se nad nimi rozjasnilo (zastaraly obrat, protoze nebe tim
padem ztmavlo). Maxima jasu nad Spindlerovym Mlynem nyni dosahuiji 2,5 cnt
(predtim 4 cnt), nad Peci jen 1 cnt (predtim 3,5 cnt), nad Vrchlabim 2,5 cnt, nad
Zalym 1,5 cnt (pfedtim 4 cnt, nyni se tam projevuje zietelné Strazné).

Srovnanim snimku porizenych pred devatou vecer a v deset vecer Ize Fici, Ze
osvétleni sjezdovek zvysuje znec¢isténi noéniho prostredi Krkonos priblizné na
dvojnasobek.

Kratce po desaté se situace v misté pozorovani dale skokem zlepsila, nebot’ zhasly
mistni lampy vefejného osvétleni, viz Osvétlenost objektivu namifeného
vzhuru klesla na 2,1 clx, vynikly svétlé skvrny na spodni zakladné obla¢né vrstvy nad
Rokytnici, Spindlerovym Mlynem a Vrchlabim.

Z&bér s delsi ohniskovou vzdalenosti smérovany nad Zaly je% Na ném je
patrny jas snéhu, 5,5 mnt, coz odpovida intenzité jeho osvétl Ix (pfi albedu
0,87), v dobré shodé s vySe uvedenou pfimo méfenou intenzitou osvétleni.
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Na snimku zcela dominuji svétla Benecka, jen skromné se za nimi tahne hfeben
Pfedniho a Zadniho Zalého. Dal$i dominantou je bilé svétlo vlevo od Spindlerova
Mlyna, na vrcholu Medvédina.

5.5 Znovu kolem Pece

V nedéli 9. ledna jsme vyrazili na cestu po hfebenech kolem Pece s kolegou

Lubo8em Bratem. Snimky z vypravy viz adresar|[pec2005 5.

Vy$li jsme z penzionu Alena na jih ke Zluté znadce smérem k Upské samoté. Odtud
je prvni Minimalni jas bezobla&né oblohy je na ném 0,9 mnt, bliZze k Peci je to
1,5 mnt. MIé€na draha je na hranici viditelnosti. Intenzita osvétleni vodorovné plochy
je tfi mililuxy, coz je vice nez trojnasobek pfirodni hodnoty (ta by byla pod jeden
mililux, vzhledem ke clonéni lesem).

Obr—02jje pofizen nad Kladenskou boudou. Dominantou jsou vpravo dole svétla
chaty Tepenka, vlevo nahofe PortaSovych bud, a ovSem silné osvétlené
udoli ve Velké Upé (sjezdovka sama vidét neni). Za Dlouhym hiebenem je vidét
oranzova zafe Kamienne Gory a Walbrzychu. Za Pénkav¢im vrchem, vlevo od
Lysecinské hory, je zfejmé schovana osvétlena sjezdovka na Rennerovych boudach
nad Dolni Malou Upou, vzdalena sedm a pul kilometru. Jeji svétlo, rozptylené ve
vzduchu cestou nad nas, na pohled zcela pferuSuje Pomezni hieben... abych se ve
snimku vibec vyznal, musel jsem azimuty urCovat podle hvézd.

Na pbr: pofizeném zpod Vebrovy boudy, je uz ¢ast sjezdovky (Ci jejich lamp) pod
Lyseti u horou vidét, stala se spolu s velmi nepfijemné silné sviticimi
PortaSovymi Boudami dominantou obzoru. Dalsi, mnohem vétSi dominantou, je
ovSem velmi svétlé nebe nad Javorem. Pod obzorem vyéniva horni kousek osvétlené
sjezdovky ve Velké Upé, vlevo od ni pak kousek strané se sodikovym osvétlenim. Za
zminku snad stoji, Ze vlevo nahofe od Plejad je dobfe patrna kometa Machholz. Zato
uz vubec neni patrna MIé€na draha. Neni divu, jas oblohy vSude presahuje jeden
milinit, vlevo dole pak je od péti do sedmi milinitd. Tam uz je to vice neZ na veétsiné
brnénského nebe.
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%e pohled vzhuru z temene Slatinné strané. Na nebi jsou nad jihem
vychodem mraky, samozifejmé vydatné osvétlené. Na jihojihovychodé je to
Trutnovem a bliz8imi obcemi, nad Rennerovymi boudami zfejmé pravé onou
sjezdovkou. Ta ostatné celé scéné dominuje. Rusivé je ovSsem i svétlo z PortaSovych
Bud a bilé svétlo z Cerné hory. To &ervené je naproti tomu zcela tolerovatelné, nejen
svou intenzitou, ale také tim, Ze uleh€uje orientaci: vzdyt jsou takova Siroko daleko
jen tfi (dalSi je kousek dal v sedle Panorama, tfeti Medvédin). Nad celym severnim
obzorem je nebe velmi svétlé vinou sjezdovky Javor. Minima jasu v zenitu jsou

1,1 mnt, smérem k Javoru rostou jasy az na zcela velkoméstské hodnoty tyf milinitu.
Osvétlena obla¢nost dosahuje jednoho centinitu.

Prestoze vzduch je krasné prizracny, nejvyS8si vrcholy Krkono$ jsou neviditelné.

%je hodné rozhybané panorama ze zacCatku severniho uboci Slatinné strané.
muje mu osvétlena sjezdovka nahofe na Bramberku, jedno svétlo na
Zahradkach, a ovSem svétlé nebe nad Javorem. Vpravo od toho se projevuje
oranzova skvrna zavinéna svétlomety kolem hotelu Horizont. Vlevo od Cerveného
svétla vysilate Panorama je vzduch osvétleny sjezdovkami v Herlikovicich, dale
vlevo je oblacnost osvétlena Vrchlabim. Jas snéhu ¢ini 1,7 mnt, jeho osvétlenost je
tedy 6 mix, Sestinasobna oproti pfirodni.

Obr—0867je exponovany pfili$ kratce, ale svétla z Bramberku vidét jsou,
'Mponované. Diky tomu bylo moZné spogitat, Ze z nich p¥ichazi t#i mililuxy.
07 s del$i expozici ukazuje celou Li&i horu, zvyraznénou svétlym pozadim.
Vzdalenéjsi hory ovSem vidét nejsou, jen jejich nesrozumitelné naznaky — osvétleny
vzduch nad Spindlerovym Mlynem je zcela zamaskoval (nejsvétlej$i pruh v ném by
mohl snad byt umély ledovy stratus ze snéhovych dél).

Rozhybany pbr—68jje od boudy Na Lucinach. Dominantou scény jsou svétla severni
sjezdovky na Bramberku. Patrna jsou jesté dalSi svétla na Zahradkach. Jas snéhu je
tfi milinity, jas nebe nad Javorem pfesahuje jeden centinit. Vlevo trochu moc silné
sviti Lidicka bouda. Nad ni vlevo je osvétlena obla¢nost nad Vrchlabim, projevuje se
i Sikmé svétlo rozptylené v Cirém vzduchu. Vpravo od Lidické boudy je vidét bélavé
svétlo od sjezdovek na vychodnim ubog&i Zalého, rozptylené ve vzduchu cestou nad
nas.
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%je panorama od horni stanice severniho ze soubé&znych viekd na

ach, asi zvanych Klondike. Jasy snéhu osvétleného zespodu lampami na
Javoru jsou jeden az Ctyfi centinity (tedy osvétlenosti az do patnacti centluxd, jako pfi
upliiku). Na pravém okraji scény silné oslfiuji lampy sjezdovky U lesa (na jiznim okraiji
luéni enklavy Zahradky). Je nepochybné, Ze osliuji i lyzafe, neb i my hledime podél
sjezdovky dolu. Napadné jsou i lampy u vieku Eso na protéjsi strani Vysoky Svah,
dominantou centra snimku jsou lampy u vzdalené sjezdovky Javor, vlevo jsou pak

AP PR P PR 7 AU T PO O A Y R N A oS O o

Bramberk). Mnohem méné rusi zafici okna Mélnické boudy.

Scéna je to nepékna. Hory nejsou vidét ani za mak, s obtizemi Ize rozeznat ¢ast
hfebene z Rizové hory k PortaSovym boudam — v Useku mezi slabSim svétlem
Ruzohorek a silnym svétlem horni stanice lanovky. Ze Snézky zbyva jen slabounce
patrné svétlo na vrcholu. Vinou svétla rozptyleného ve vzduchu nad Peci a nad
Zahradkami a vinou umélého osvétleni svého svahu ma oproti svému pozadi nulovy
kontrast. Totéz plati i Studnicni hofe.

Jasy nebe jsou velmi vysoké. V zenitu jsou to dva milinity, u obzoru deset az dvacet

milinitd, v poloviné mezi nimi pét milinitd. Kdyz k tomu pfipo¢teme oslInéni, neni divu,
Ze je vidét jen nemnoho hvézd: nahofe na snimku, témérf v zenitu, je to Capella, nize
vpravo Saturn (od néj zpét k Capelle jesté Pollux a Castor), jesté dale Prokyon

a Sirius, na pravém okraji snimku pak slabé jasné hvézdy v Orionu. Tak chudé nebe
je vidéni u center velkych mést (napf. Brna).

vivos s

%ukazuje pohled dolG podrobnéji. Vidime tam znama trvala svétla v Peci

extrémné oslniva svétla na Javoru, namifena jen kousek pod nas. Ze snimku
vyplyvaji i néjaké udaje o osvétleni snéhu tfemi bile sviticimi lampami u vleku Eso:
minima jasu jsou v ose silné osvétleného pasu 0,5 nt (osvétlenost je tam tedy necelé
dva luxy), maxima jsou pifeexponovana, jisté je jen to, Ze presahuiji tfi nity (Cili
intenzitu osvétleni deset luxu) — Ize odhadnout, ze alespon dvojnasobné.

je kratce exponovany snimek z horniho okraje LiSCi louky, od hranice prvni
modniho parku. Jsou na ném vidét témér jen svétla, hlavné sjezdovek U lesa,
Eso a horniho konce sjezdovky Javor. Ta jsou vSechna preexponovana. Mnohem
meéne rusiva jsou vpravo svétla Lyzarské boudy, Cervené svétlo na vysilacce
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Panorama v sedle pod nami a HrnCifské boudy vpravo od ni, stejné jako bilého
svétla na Cerné hofe.

%je polopanorama, na némz je jiz patrna sama Cerna hora. Svétla hora se ale
Ztraci vinou svétla sjezdovek, rozptyleného ve vzduchu mezi nimi a nami.
14 je Uplné panorama. Jas nebe v zenitu je 0,7 mnt (trojnéasobek pfirodniho), ve 40°
nad obzorem je uz jeden a pual milinitu. Jas snéhu u hranice prvni zény je 1,7 mnt, Cili
jeho osvétlenost Sest mililuxd (Sestinasobek prirodni). Oranzové svétlo verejného
osvétleni se projevuje nejvice v prihledu na Cerny DU, Hostinné a Dvdr Kralové.
Dale vpravo je vidét fidkou oblacnost osvétlenou Vrchlabim.

je z ubodi LiS¢i hory, pofizeny na posledni chvili — exponovani jsme skonili
mme uz po Sestnacti sekundach, protoze (ve 21:17) zrovna zhasla sjezdovka
Javor (v nedéli ji zfejmé vypinaji dfive, coz nas zde zaskocilo). Hlavni
pozoruhodnosti snimku je chybéjici Studni¢ni hora: vibec nebyla vidét, na rozdil od
vzdalenéjsi Snézky. U té zustal v zasadé zachovan normalni vzhled za bezmési¢né
bezoblacné noci: tmava silueta proti svétlejSimu nebi. Jas uboCi Snezky je presto
zcela neprirozené vysoky, dosahuje ptidruhého milinitu, pétinasobku prirodni
hodnoty. Jas snéhu na LiSCi hofe je dokonce dva milinity tam, kde je pfimo osvétlen
Javorem, jeden a pul milinitu pak na ploSe, ktera je od néj stinéna. Nebe v zenitu ma
0,65 mnt, v bezoblaéném pruhu ve vySce dvaceti stupnd 1,3 mnt.

Za zminku stoji téz zmizeni siluet hor nad Peci, zhruba od Portasovych Bud dale,
vinou ,sviticiho® vzduchu nad Peci a blize k nam. | pfes dominanci svétla z Javoru je
dobfe patrny svételny sloup nad véZovym hotelem Horizont. Nad svétylkem
R(iZzohorek je patrna oblagnost osvétlena asi Dolni Malou Upou. Tenké &arky svétla
nad hfebenem jsou asi od vzdalené Kamienne Gory a jesté vzdalenéjSiho
Walbrzychu. Svétlou skvrnu vlevo nahofe od Snézky pusobi asi Karpacz.

%@e totéz panorama po vypnuti Javoru. Objevila se nejen Studnicni, ale i Lu¢ni
o i pfesto, Ze ve svislém sméru je obrazek velmi rozhybany (takZe kontury
hor jsou rozmyté). Doopravdy byly ostré, na hory vlevo byl krasny pohled. K pFirodni
scenérii ma ovSem i toto panorama velmi daleko. Naprostou dominantou jsou svétla
Pece, s odstupem nasleduje Velka Upa (a mnohokrat méné rusivé svétlo Richterovy
boudy), a pak oranzové mraky. Na obou stranach Snézky se nad sedly projevuje
bélavéjsi zare, asi svétlo Karpacze a Kowar, rozptylené v Cirém vzduchu. Jas
Snézky, Studni¢ni i Lu¢ni hory je nyni zhruba stejny, kolem jednoho milinitu —
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Lpouhy*trojnasobek prirodni urovné. Se znalosti, kde Studni¢ni hora je, jsem zjistil
i feji jas na predchozim snimku, kde vidéet nebyla: 2,3 mnt, totéz plati pro Lucni horu.

Prirodni jas svahu by byl 0,3 mnt, bézné verejné osvétleni pridava 0,7 mnt, ale
Javor celych 1,3 mnt. Jinymi slovy, zapnuti osvétleni sjezdovky Javor zvysuje
znecisténi v oblasti Studni¢éni a Luc¢ni hory (ve smyslu uméle piisobené
osvétlenosti terénu) za takového témér bezoblacného pocasi a pruzracného
vzduchu na témér trojnasobek, tj. témér dvakrat vice nez vSechny ostatni
zdroje dohromady. To je zcela zasadni vliv. Samozrejmé mu odpovida opac¢ny
pohled, tj. z takovych svahu zpét na Pec a Javor: sjezdovka a jeji lampy jsou
naprostou dominantou noc¢niho svéta a hory v jejim okoli nejsou viibec patrné.

Na jeden milinit z pfedchozich dvou miliniti klesl také jas snéhu na LiSCi hore. | zde
je Javor, ac€ je vidét jen jeho horni ¢ast, vétSim zdrojem znecisténi nez veskeré
ostatni umélé zdroje dohromady.

Jasy oblohy v mistech uhlové vzdalenych od Javoru klesly o dvacet procent, blize
k Javoru klesly az na polovinu.

DalSi gbr- pofizeny s trojnasobnou ohniskovou vzdalenosti, uz rozmazany neni.
TFi nejvySSich Ceské hory ukazuje vérné, az na artefakty vznikajici v elektronice
kamery (svétlejSi oblasti teplejSich ¢asti CCD Cipu nahofe a vlevo, a pak jednotlivé
barevné ,horké pixely).

je panoramaticky zabér rovnou vzhuru. Oproti pfedchozim snimkim se na
mevila i Cerna hora s nepatfiénym bilym svétlem nahote. Je vidét i Servené
svétlo vysilate Panorama. Na nebi je jiz trochu patrna Mlécna draha, pfehlednost
snimku snizuji osvétlené cirry podobného sméru (v zenitu nastésti nejsou). Minimalni
jasy v zenitu jsou 0,6 mnt.

Dalsi tfi zabéry jsou z hfebene LiSCi hory. Panoramaticky pohled centrovany
vodorovné k severu je na pbr. 19](dominantou je oranZové osvétlena miha &i umély
ledovy stratus nad Sv. Petrem), detailn&jSi zabér smérem ke Studni¢ni hofe je na
a panorama svisle vzhiru na Jas snéhu na LiSCi hofe je 1,1 mnt, jas
Ubodi Studni¢ni je troSku vyssi, 1,2 mnt — projevuje se zjevné pfimé osvétleni Peci.
Pfimé méfeni intenzity osvétleni terénu vypocltené ze snimku 21 dava hodnotu

3,7 mix, témér trojnasobek pfirodni urovné. Porovnani jasu a osvétlenosti snéhu fika,
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Ze snih je hodné bily, jeho albedo vychazi na 0,93 (sjezdovka Javor méla jen 0,87).
Minimalni jas nebe je 0,70 mnt, troSku vétSi nez na pfedchozich snimcich — zfejmé
vinou pfitomnosti slabych osvétlenych cirrli i v zenitu.

Panorama na%_jﬁ z LiS¢i louky, uz pod Lyzafskou boudou. Dominantou je
svitici dim v | rn¢ifské Boudy, pak svétlo vysilae Panorama a néktera z bud
vlevo od néj. Nasleduji svétla a svétlé nebe smérem na Dvur Kralové a osvétlené
mraky nad Vrchlabim. S vypnutym Javorem je nicméné dobre patrna i Svétla a Cerna
hora. Na té uz nesviti silné bilé svétlo, ale jen slabé Cervené, které tam skutecné
patfi (ne krajinarsky, ale pro bezpeénost leteckého provozu). Jas snéhu je o desetinu
vySSi nez na LiSCi hofe, 1,2 mnt — to je dano sklonem terénu a osvétlenou oblacnosti
nad Cechami. Osvétlenost objektivu byla, nepogitaje tfi osInivé zdroje, 4,5 mix.

DalSi tfi zabéry jsou opét od horniho konce severniho z vlekd Klondike. Panorama
namifené k vychodu je na Zména krajiny oproti situaci se zapnutym
osvétlenim sjezdovek je neuvéfitelné velka. Objevily se totiz KrkonoS$e, i kdyz misty
jen v naznaku. Stale dominuji svétla Pece (hlavné silné a Spatnymi lampami
osvétlena cesta na Velké Plani) a oranZové svétlo rozptylené v osvétleném vzduchu
nad ni a nad Zahradkami, ale Snézka i Studni¢ni hora jsou jiz patrné. Také hieben
az k silné sviticim PortaSovym Boudam, v dali pak Dlouhy hfeben. Ostfe se rysuje
hfeben Javoru a Slatinné stranég, objevila se predtlm neviditelna Velka Paseka. Je
zajimavé srovnat tento pohled s predchozlm bbr. 10}

Nad Peci se kromé ,bézné" oranzové zare objevuji jesté bélavé kuzele zdroje
dalSiho, totiz onoho pohybujiciho se skybeameru. Vyrazné jsou jen okraje obalky
vnitfniho a vnéjsiho kuzele, po nichz svazky sveétlometu krouzi. Je to hodné absurdni
»vylepseni“ panoramatu KrkonoS. Tomu samoziejmé hodné Skodi i silné osvétleny
vrSek hotelu Horizont (mnohem silngji osvétleny spodek nastésti neni vidét).

Jasy snéhu jsou podle sklonu svahu od 1,0 mnt do 1,3 mnt. Jas nebe roste od
0,6 mnt v zenitu az ke dvéma milinitdm u obzoru.

DalSi obrazek je exponovany kratce, aby z néj bylo mozné spocitat svételné toky od
nékterych zdroju. Nékteré zustaly ale pfeexponované.
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'e panorama namifené svisle vzhuru. Jas nebe v zenitu je troSku vyssi,
ejm& vlivem pritomnosti stézi viditeIné obla¢nosti (neklesa pod sedm milinit().
MIé¢na draha je vidét dost Spatné.

Posledni obrazek z vypravy, Eﬁ;@je detailngjsSi zabér na Pec, pofizeny ze
sjezdovky Zahradky. Ukazuje nost zachytit sou€asné Pec i hory — ty jsou na

obrazku vidét jen slabounce, zatimco Pec je Uplné pfeexponovana. Mizeme si jen
predstavovat, jak by se scéna zménila, kdyby Zadné lampy Ci reflektory nesuvitily
smeérem vzhuru a bylo patrné Gtulné méstecko v klinu majestatnich hor.

Po navratu do Obfiho dolu jsem pofridil jesté nékolik snimkd nebe ze zacatku
odbocky do Ruzového dolu. Oproti pfedvéerejSku se kometa Machholz posunula
nahoru, na snimcich je vpravo od Plejad. Jasy bezoblacnych ¢asti oblohy jsou od
0,7 mnt do 1,1 mnt (s vyjimkou mist t€sné& nad udolim a lampami u hotelu Lesovna).

Viz panorama nebe na pbr. 32]a detail nad zapadnim obzorem pbr. 31|(dalsi zabéry

jsou v podadresafi kometa).

5.6 Unor 2005: Vitkovice a Hromovka
5.6.1 Vylet na Aldrov

7. unora jsme pfijeli do Vrchlabi a v konvoji se vydali s fadou lidi ze Spravy KRNAP
do Vitkovic. Kdyz jsme pfijeli nad Aldrov, zdalo se, Ze zapadni sjezdovka nesviti. Tak

jsme se jen prochazeli na hornim konci sjezdovky Aldrov. Odtud pochazeji snimky
v adresafijvit_spml05.

%}je zabér od horniho konce lanovky doll. Jasy snéhu pfesahuji v jednom

| I nity, to odpovida jedenacti luxim. Lampy na stozarech lanovky sviti

i nahoru, Cili lyzafim do o€i. S tim souvisi i jas nebe, dosahujici v jejich okoli Sesti
centinitd. Na takto exponovaném snimku (pUl sekundy) je stézi vidét okolni krajina.
exponovany G&tyfikrat déle, ji uz ukazuje lépe. Snih s jasy blizicimi se tfem
nitm je ovSem jiz pfeexponovany. Snih na protéjsi strani nad Vitkovicemi ma kolem
tyF centinitd. Obr. 09]a pbr. 10]jsou pofizeny s del$i ohniskovou vzdalenosti z trochu
niz8iho mista, z nich jsou zfejma i minima jasl v jizdni draze po kfizeni lanovky,
kolem péti decinitd.
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%(expozice pul sekundy) a pbr—067(4 s) jsou pofizeny ze sjezdovky. Jasy
jizdni draze sjezdovky jsouzde od tfi desetin nitu (odpovidajici intenzité
osvétleni jednoho luxu) do jednoho nitu (tfi luxt). Kromé lamp nad sjezdovkou lyzare
nepfijemné osliuji téZ svétla na chaté vlevo od sjezdovky. Protéjsi svah nad
Vitkovicemi ma jas 1,6 cnt (padesatinasobek pfirodniho).

Panoramaticky pohled na nebe nad parkovistém nad sjezdovkou je na _%({26 S)
a bbr. 12](44 s). Jas v zenitu pfesahuje jeden milinit, smérem ke sjezdo ysce
deseti stupnid péti milinitd, jinde nad obzorem je to tfi milinity. Intenzita osvétleni
terénu je Sest mililuxt (Sestinasobek prirodni).

DalSi pohled na oblohu, pbr—14; je z ploSiny za penzionem Aldrov (ten je na snimku,
naklonéném ponékud na , vyrazny), odkud jsme fotografovali za oblaéného
pocasi jiz v lednu. Hodnoty jsou podobné (minimum jasu 1,1 mnt), jen diky vétsi
vzdalenosti sjezdovky jsou hodnoty od ni menSi (Ctyfi milinity). Dominantami snimku
jsou mizerné lampy vefejného osvétleni. Dbr. 15]je panorama naklonéné k vychodu.
Dominantou je kromé blizkych lamp téz osvétlena sjezdovka na Benecku. Na nebi
dominuje svétlo rozptylené ve vzduchu od sjezdovky Aldrov, a od vSech sjezdovek
na vychodé (z Benecka i Herlikovic), maxima jasu presahuji deset milinita.

5.6.2 Hromovka, Zelezny vrch, Luéni hora

Pak jsme se vratili do Vrchlabi a zajeli do Spindlerova Mlyna, divat se na osvétlenou
sjezdovku Hromovka. Detail doIniho konce sjezdovky ukazuji fbr. 17]a méné
exponovany Jasy dolniho konce sjezdovky jsou mezi Sesti a dvaceti péti nity,
Sestkrat vySSi nez na Aldrové.
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Zdalky, z Bedfichova zpod jizniho okraje hotelu Harmony ukazuje Hromovku fada
dal$ich obrazk(l. Hromovka coby hora je i na nejvice exponovaném z nich,
(15 s), téméf neviditelna, patrna je jen extrémné silné osvétlena zcela
pFeexponovana sjezdovka. Na pbr. 21|(1/4 s) uZ pfeexponovana neni, je ale vidét
prakticky jen ona sama. Obrazku dominuji lampy nad sjezdovkou, které sviti bohuzel
i na Bedfichov (a nejen tam).

Bez panoramatické predsadky jsou pofizené detaily sjezdovky. Jen gbr—27je
exponovany tak kratce (0,03 s), Ze snih na sjezdovce neni nikde pre vany, na
ném jsou patrna maxima jasu kolem patnacti nitl. Minima jasl jsou patrna Iépe na
bbr. 29](0,6 s), jsou kolem &tyf nitd. Odpovidajici intenzity osvétleni jsou od &trnacti
do padesati lux(l. Z téhoz obrazku vychazi odhad intenzity osvétleni objektivu
sjezdovkou, nebyt pfimé viditelnosti lamp, je to 3 clx.

Pohled opacnym smérem, k vrcholu Medvédina, je —307 Dominantou jsou okna
Harmony, dosti rusivé je téz silné svétlo na svahu vﬁ;é mezi bufetem U Zubra
a vrcholem. Vrcholové Cervené svétlo, jediné, které zdali patrné byt skute¢né ma, je
oproti nim velmi decentni.

DalSi obrazky jsou pofizené z horniho konce svahu (kratké Siroké sjezdovky) jizné od
hotelu Harmony. Z jasu snéhu na mezi nad cestou vyplyva skute¢na intenzita
osvétleni Hromovkou, v€etné dominujicich pfimo viditelnych lamp. Snih ma jas sedm
setin nitu, intenzita jeho osvétleni je tedy asi ¢tvrt luxu. Mez ov8em neni svisla, pro
svislou plochu by intenzita osvétleni pfesahla tfetinu luxu.

Obr—31jje panorama centrované k severovychodu. Sjezdovka na Hromovce neni
ffmo patrna, jen jeji bélavé svétlo rozptylené ve vzduchu na pravém okraji snimku
(nejen svétlé bélavé nebe, ale i vzduch pred ubocim Plané). Napadny je silné
osvétleny Zelezny vrch. | v prvni zoné pfesahuje jas snéhu na jeho Ubodi jeden
centinit, coz je tficetinasobek pfirodni hodnoty. Dominantou nicméné neni on, ale
svétlomet u snéhového déla na sjezdovce Medvédin, a oviem svétla Spindlerova
Mlyna, svitici téz na svah nad Bedfichovem. Jejich vinou je kotlina vyplnéna
oranzovou zafi, coz je z valné vétSiny pfimé svétlo z lamp rozptylené v Cirém
vzduchu. To pfispiva k tomu, Ze v panoramatu témér uplné chybi Lucni hora.
Skutecnost, Ze uboci Stohu je stejné oranzové svétlé jako nebe nad Stohem (jeden
centinit) znamena, Ze na jasu oblohy nad nim se projevuje néjaky vzdalenéjsi zdroj:
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jde o ,zapnutou sjezdovku“ Javor. Lu¢ni hora je s velkymi obtiZzemi trochu patrna na

detailn&jSim %

Je poucné srovnat tyto obrazky s pohledy, které jsme pofidili v prosinci z mista
trochu bliziho k Zeleznému vrchu (od bufetu U Zubra), kdyZ velké sjezdovky
osvétlené nebyly. Jde snimky z adresare/spml04-12 4.|obr. 175]a pbr. 178] Denni
pohled poskytuje panorama v adresafi spml04-12 2. |pbr. 21| Zmé&na panoramatu ze
dne do noci, a z ,normalni“ noci do té se zapnutymi sjezdovkami je nesmirna. Lze téz
kvantifikovat dramaticky viiv obou sjezdovek. Jas nebe na Zeleznym vrchem vzrostl
Z jednoho milinitu na étyri, jas nebe nad Stohem ze dvou milinita na sedm. Podobné
vzrostl téz jas Lucni hory z pudruhého milinitu na pét, (jeji kontrast proti obloze se
mirn& zvétsil, rozeznatelna je ale stale velmi $patné&). Zajimavy jev pro Zelezny vrch
je, ze bez zapnuté Hromovky byl snih stejné svétly jako nebe, ale diky tomu, Ze vrch
koncCi na pohled lesem, pékné se proti obloze rysoval. Se zapnutou Hromovkou se
stal naopak malo odrazivy les stejné svétly jako obloha nad nim, takze ,zmizel“.

Dejme si pro nazornost tfi z t&chto obrazkd pfimo vedle sebe:

80/84


http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/vit_spml05/32.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_4
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_4/175.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_4/178.jpg
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_2
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap/spml04-12_2/21.jpg

PokraCujme adresafem vit—spmit5: M%a@jsou pohledy na
Hromovku a Plan s postupne kiesgj crmrexﬁ ' T ( .25, 0,13 s). Vrchol
Hromovky neni vinou svétla sjezdovky rozptyleného v ovzdusi vabec vidét.

T

'ma —37jsou detaily sjezdovky na Hromovce. Poskytuji nejlepsi prehled

mozné odhadnout i stfedni jas, Cinici asi Sest nitl (odpovida to stfedni intenzité
osvétleni dvacet luxt). Sou¢tem hodnot z obrazku 36 navic Fika, Zze od snéhu jde na
objektiv kamery asi dvé a pul setiny luxu. ProtoZe ale celkova intenzita osvétleni je
(dle jasu snéhu na mezi za nami, jak je patrny z obrazka 30, 31 a 32) tfetina luxu,
vyplyva z toho, ze zbytecné primé svétlo z lamp na Hromovce je zde desetkrat
silnéjsi nez svétlo ze snéhu, ktery pod sebou na sjezdovce osveétluji.
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%Lje panorama nebe pofizené trochu nize po svahu (svétlo sjezdovky jsem se
stinit, z horniho konce ale na objektiv dopadalo). Jasy nebe neklesaji nikde
pod 1,6 mnt (jsou alespori dvaapulkrat vy$si nez pfi vypnuté Hromovce), nad
sjezdovkou jsou az desetinasobné. Neni to o moc lepSi nez na Kravi hofe, dva
kilometry od centra Brna. Dbr. 39]je detail Zelezného vrchu. ,Rozsvicend Hromovka*
pusobi desetinasobné zvyseni intenzity jeho osvétleni.

5.6.3 Vrchlabi

DalSi snimky v adresafi jsem pofidil uz sam, pozdé v noci na okraji Vrchlabi. m
pbr. 46/ pbr. 48|a pbr. 49jsou pohledy na nebe z plosiny na zapadnim okraji mesta;
obr. 53|a pbr. 55|pohledy na mésto z ubogi Zalého. Jasy oblohy jsou takové, jako

nad Bedfichovem pfi rozsviceném osvétleni Hromovky. Dominantou Vrchlabi jsou
samozfejmé lampy, zajimaveé je, Ze zejména ty nejvice vzdalené. Budovy jsou
osvétleny prehnané silné, zejména véz klastera (jeji jas prfesahuje pét nitd, i na
obrazku exponovaném jen jednu sekundu je véZ pfeexponovana).

5.7 Kost'alka a Malé Buky

Sjezdovky na jihovychodé Krkono$ jsem zachytil az b&éhem svatku, kdy jsme
s rodinou bydleli v mistnostech SEVERu v Hornim MarSové. Vysledky jsou v adresafi

5.8 Hromovka a Herlikovice

Sjezdovky v udoli Labe jsem zachytil zblizka uz o rok dfive, v unoru 2004. Vysledky
jsou v adresafi[spml04-02, v podadresafich prvni a druha. Témé&F viechny jsou
zabéry z Hromovky. Sjezdovka ma v rozSifené €asti minima jasu mimo stiny 1,5 nt,
ve stinech 0,6 nt, maxima 8 nt, primér asi Ctyfi nity.

Né&kolik pohledu je ze strané Zelezného vrchu, zhruba od chat Slavie &i Venuse.
Dominuji na nich lampy nad sjezdovkou, osvétlujici stratus nad kotlinou. Turisticka
sjezdovka je na nich prostfednictvim onoho stratu osvétlena témér jednim luxem.

ZaveérecCné snimky zabiraji sjezdovku Vyhlidkova v Herlikovicich. Ta je osvétlena
velmi silng, s minimy 2 nt a maximy asi 20 nt. Stfedni intenzita osvétleni je asi dvacet
luxt. Posledni snimek ukazuje sjezdovku poté, co jeji osvétleni bylo vypnuto. Nad
lesem je patrné rozptylené svétlo z jiznéjsi sjezdovky Bubak.
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6 Priloha 3: Vyjadifovani mnozstvi svétla
Pokus o popularni vysvétleni

mnoho svétla dopada na jednotku né&jaké konkrétni plochy, aneb veli€inu zvanou
osveétlenost nebo intenzita osvétleni (ve starSich textech se veli€iné fika pfimo jen
osvétleni, stejné slovo se ale v béZném jazyce pouziva i v jinych nez pfisné
fyzikalnich vyznamech).

Nejuzite€¢néjsi jednotkou je ale lumen (Im), ktery vyjadfuje pravé ono jak mnoho
svétla, odborné se tato veli€¢ina jmenuje svételny tok.

Casté&ji nas zajima, jak silny je proud svétla z néjakého zdroje v misté, kde se
nachazime, napf. jak moc se projevuje vzdalena vybojka. To vyjadfime jednotkou
lumen na metr étverecni, prislusna veliCina se jmenuje hustota svételného toku.
Je to skoro totéz, jako intenzita osvétleni — ba upIné totéz, pokud bychom néjakou
plochu nastavili pravé smérem, odkud svétlo pfichazi. Lux je totiz lumen na metr
¢tvereé€ni. Kdyz ale na néjakou plochu dopada svétlo Sikmo, tak i pfi stejné ,silném
proudu bude osvétlena méné. Je-li hustota svételného toku 1 Im/m? a svétlo dopada
pod uhlem sklonénym o Sedesat stuprili od kolmice (aneb jen tficet stupiti od sméru
podél plochy), je osvétlenost plochy jen pdl luxu (to souvisi s tim, Ze kosinus Sedesati
stupnill je jedna polovina), svétlo se rozlozi na dvakrat vétsi oblast nez pfi dopadu
kolmém. Mluvime-li o konkrétnim zdroji, mdZeme misto dlouhého ,,hustota
svételného toku od tamté vybojky*“ fikat stru¢néji ,jasnost vybojky“ (to sice neni
veli€ina Sl, ale v astronomii se pouZziva, protoze je velmi uzitecna; definice byla
publikovana v roce 1992, viz

http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/a_papers/si_fot/si fot.pdf| v technické praxi se sice
vyskytuje i jiny vyznam tohoto slova, ten ale definovan neni a je dost mlhavy).

Jak moc sviti néjaky zdroj do urcitého sméru, to se vyjadfuje jednotkou kandela (cd),
Ci veliCinou svitivost. To je zakladni jednotka Sl, a jak nazev napovida, je plivodné
odvozena od toho, jak moc sviti svicka. Bé€Zné svicky (ne tenké dortové) skutecné
maji ve vodorovném smeéru svitivost pravé jednu kandelu (divame-li se na svicku
rovnou dold, je plamen napohled kratSi, tomu odpovida trochu nizsi svitivost svicky
svisle nahoru).

Zbyva dat do souvislosti onu kandelu a lumen — to je vlastné jedina slozitost ve
fotometrii. Vyhneme se zamérné definici (v niz se pouziva tajemna jednotka
steradian) a uvedeme priklad. Drzime-li svicku metr ode zdi, pak na jeden metr
CtvereCni zdi, ktery je nejbliz ke sviCce, dopada ze svicky svételny tok zhruba
jednoho lumenu. Odbornéji fe€eno, hustota svételného toku jeden metr od svicky je
tedy 1 Im/m?. Jsme-li od svicky deset metr(, je jeji jasnost uz jen 0,01 Im/m?, &ili
stokrat mensi. ,Svétla ubyva se ¢tvercem vzdalenosti — jasnost vzdaleného (,na
pohled malého®) zdroje je rovna jeho svitivosti délené druhou mocninou jeho
vzdalenosti (pokud se neuplatni rozptyl svétla, tedy napf. neni mlha).

Zdroj, ktery sviti vSemi sméry stejné, napf. Zarovka (pokud pomineme jeji patici, ktera

samoziejmeé stini), ma svitivost zhruba tfinactkrat (4 pi krat) mensi nez je celkovy
svételny tok, ktery z néj odchazi. Napf. nova stowattova Zarovka vydava asi osmnact
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set lumenu a ma tedy svitivost asi sto Ctyficet kandel. Pokud by visela dvanact metrt
vysoko, zem pod ni by byla osvétlena jednim luxem.

VétSina zdroju, hlavné osvétlenych ploch, sviti riznymi sméry rizné silné. Napf.

z listu papiru leziciho na stole,nebo z jednoho ¢tvereéniho metru snéhu jde nejvic
svétla ,rovnou od nich®. Kdyz se na né divame stale vice zboku, jsou na pohled stale
uzsi. V nejjednodussim pripadé jsou porad ,stejné svétlé” a jejich svitivost je pak
umeérna kosinu uhlu, pod kterym je pozorujeme (konstantou umérnosti je celkovy
svételny tok, ktery vydavaji, déleny tfemi, i pfesné jednim pi).

OCci ale vnimaji nejvice kvantitu jinou, totiz ,jak moc svétla odkud jde®. Pfislusna
veli€ina se jmenuje jas a jeji jednotkou je kandela na metr étvereéni, nazyvana také
nit (¢teno nyt, znacka nt). Jas snéhu osvétleného jednim luxem je asi 0,3 nt. Jas
asfaltové cesty by byl jen dvé az Ctyfi setiny nitu (pokud na ni nehledime tak, Zze se

v ni vzdaleny zdroj leskne).

Zdroj, ktery ma pfi pozorovani z kteréhokoliv sméru stejny jas, se nazyva ,dokonale
rozptylujici®, ,lambertovsky“ nebo ,kosinovy“. Takovy je zhruba papir, jesté Iépe to
splnuje snih, plati to i pro mraky. Odchylky od této vlastnosti se projevi tak, ze se

v dané ploSe ponékud leskne (a€ ne zcela zrcadlové, neni-li hladka) napf. Slunce.
V Cerstvém snéhu se Slunce neleskne, jen v jednotlivych vloCkach, tlusté mraky
rozptyluji jesté dokonaleji.

Cela osvétlovaci véda a technika se snazi docilit pravé vhodnych jasu. Pro oci je
neprijemné, kdyz se v ramci jejich zorného pole vyskytuje pomér jast vyssi nez
jedna ku deseti. Ojedinéla mista s vysokymi jasy, odraz slunce na hlading, €i slunce
nizko na nebi, v noci pak lampy, byvaji nepfijemna, unavuji zrak, mizeme kvuli nim
huar vidét, zkratka oslfiuji. V pfijemném prostfedi se oslfiovani snazime vyhnout,

Vv s

To, Ze se nity pouzivaji zatim méné nez luxy, je pouze tim, Ze dfiv nebylo snadné
jasy méfit. Pfesto to nékdy snadné byvalo: obratime-li €idlo luxmetru dol(

k zasnéZené plani, pak jeho udaj znamena jas snéhu, a téméf (az na to, Ze snih
zhruba desetinu svétla pohlti) i intenzitu osvétleni snéhu (jen musime Cidlo drzet tak,
aby nas stin Sel na opacnou stranu). Dnes Ize jasy velmi pfesné méfit pomoci
digitalnich védeckych kamer, ale i béznymi digitalnimi fotoaparaty. To je dobfe,

vvvvvv

méné nez na asfalt...
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