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Terminologie

● Počasí a klima →(globální) změna klimatu
● Globální oteplování vs. změna klimatu
● Antropogenní změna klimatu
● Náhlá (překotná) změna klimatu
● Klimatický rozvrat
● Klimatická krize
● Mitigace vs. adaptace



  

Vědní obory
Tradiční obory

● Meteorologie
=> aplikovaná fyzika

● Klimatologie
=> statistika počasí

Integrované obory
● Vědy o Zemi (Earth science)
● Vědy o klimatu (základem je fyzika klimatu)

(Climate science => Climate scientist)



  

Struktura vědy o Zemi
a vztah k vědě o klimatu



  

Historie výzkumu globálního oteplování

● 1824 – Joseph Fourier (formuloval skleníkový jev)

● 1859 – John Tyndall (proměřil účinnost skleníkových plynů)

● 1894 – Svante Arrhenius (poprvé počítal „citlivost klimatu“)



  

Sherwood, S. Science controversies past and present, Physics today, 2011

Přijetí teorií odborníky a veřejnostíPřijetí teorií odborníky a veřejností



  

Energetická bilance Země



  



  

Jak funguje klimatický systém?



  



  



  



  



  



  



  

40 mil. let

Oteplení o 6°C



  

Komunikační pyramida

Somerville, Hassol, Communicating the science of climate change, Physic today 2011
http://www.physicstoday.org/resource/1/phtoad/v64/i10/p48_s1?bypassSSO=1



  

Role médíí

„Kdybych se 
nejmenoval Mojib Latif, 

jmenoval bych se  
Globální Oteplování.“

●  Globální oteplování bylo zrušeno. Rozejděte se.Globální oteplování bylo zrušeno. Rozejděte se.
●  Začíná malá doba ledová?Začíná malá doba ledová?

http://kremlik.blog.idnes.cz/c/103593/Globalni-oteplovani-bylo-zruseno-Rozejdete-se.html
http://www.cez-okno.net/clanok/ekopohlad/zacina-mala-doba-ledova


  

http://deepclimate.org/2009/10/02/key-excerpts-from-mojib-latifs-wcc-presentation/http://deepclimate.org/2009/10/02/key-excerpts-from-mojib-latifs-wcc-presentation/

http://deepclimate.org/2009/10/02/key-excerpts-from-mojib-latifs-wcc-presentation


  

http://openwetware.org/images/2/2b/Journal_of_Geoclimatic_Studies.pdfhttp://openwetware.org/images/2/2b/Journal_of_Geoclimatic_Studies.pdf

Cílená dezinformace zveřejněná vědci

http://openwetware.org/images/2/2b/Journal_of_Geoclimatic_Studies.pdf


  
http://www.skepticalscience.com/translation.php?lang=1http://www.skepticalscience.com/translation.php?lang=1

http://www.skepticalscience.com/translation.php?lang=1


  

Co znamená „vědecký konsenzus“?

ORESKES, Naomi. The Scientific Consensus on Climate 
Change. Science. 2004. Dostupný také z WWW: 

http://www.sciencemag.org/content/306/5702/1686.full

The Scientific Consensus on Climate Change
Naomi Oreskes, Science, 2004

Analyzováno 928 abstraktů článků v odborném
tisku za období 1993-2003 obsahujících klíčová
slova „globální změna klimatu“.

Výsledky:
75 % - připouští antropogenní změnu klimatu (AZK)
25 % - žádné stanovisko k AZK
0 % - odmítající AZK

http://www.sciencemag.org/content/306/5702/1686.full


  

Klimatická gramotnost



  

Klimatická gramotnost

Vnímání změny klimatu a globálního oteplování

Úroveň informací o změně klimatu

Boj proti klimatickým změnám

Zapojení občanů do boje proti klimatickým 
změnám

Eurobarometer 2009



  

Klimatická gramotnost



  

Klimatická gramotnost



  

Klimatická gramotnost



  

Klimatická gramotnost

2000 respondentů, zveřejněno: duben 2009 



  

Klimatická gramotnost

http://earthfirst.com/americans-believe-global-warming-is-
happening-%E2%80%93-to-everyone-but-them/



  

Klimatická gramotnost



  

Klimatická gramotnost

Třídenní seminář ”Climate and Weather Literacy”
Duben 2007



  

Klimatická gramotnost



  



  

Vzdělávání o změně klimatu

UNFCCC (1992) stanovuje signatářům rozvoj 
a realizaci vzdělávacích a školících programů

USA – A Framework for K-12 Science Education

Evropa – v rámci vzdělávání k TUR, roztříštěné

ČR – zmínka v RVP (Environmentální výchova)



  

Problematika 
reflexe vědy 
o klimatu ve 
vzdělávacím 
systému



  



  



  

Integrace ochrany obyvatelstva
před přírodními katastrofami (DRR)

a adaptace na klimatické změny (CCA)

DRR – Disaster Risk Reduction
CCA – Climate Change Adaptation



  

UNISDR, 2009, Briefing note 02: Adaptation to Climate Change by Reducing Disaster Risks: Country Practices and Lessons



  
Selby & Kagawa, 2013, Towards A Learning Culture of Safety and Resilience: Technical Guidance

for Integrating Disaster Risk Reduction in the School Curriculum  (Pilot Version), UNESCO/UNICEF

Integrace vzdělávání o ochraně obyvatelstva (DRR Education)
a změně klimatu (CC Education) v rámci vzdělávání pro udržitelný 

rozvoj (Education for Sustainable Development)



  

Ochrana člověka za mimořádných událostí

● Živelní pohromy
● Iniciativa GŘHZS
● Pokyn MŠMT
● Vzdělávací materiály
● Začlenění do výuky (rozšířen RVP ZV)



  

Cíle vzdělávání o změně klimatu

●Klimatická gramotnost veřejnosti

●Mitigace a adaptace

●Příprava budoucích vědeckých pracovníků

●Jak funguje věda

●Rozvoj kritického myšlení



  

Transformace systému vědy 
o klimatu do didaktického systému

● Diferenciační přístup
● Integrační přístup



  

Transformace
1. Diferenciační přístup



  

Možné rozdělení učiva do 
přírodovědných předmětů

Fyzika
● Klimatický systém
● Meteorologie

Chemie
● Chemie atmosféry 

oceánů a půdy
● Antropogenní 

znečištění

Přírodopis
● Evoluce a podmínky 

života
● Fenologie

Zeměpis
● Zemské sféry
● Společnost



  

Možné rozdělení učiva do 
přírodovědných předmětů

Společná témata
● Koloběhy látek
● Metody zkoumání
● Adaptace a mitigace



  

Klíčová témata problematiky 
změny klimatu

a metod zkoumání změny klimatu.

Tečky značí příslušnost
k oborům fyzika, geografie, 

chemie a biologie ve vztahu k 
fungování klimatického systému.



  

Transformace fyzikálního obsahu
vědy o klimatu



  

Transformace – 2. Integrační přístup



  

Realizace integračního přístupu
 na ZŠ

● Jako volitelný předmět v rámci průřezového tématu 
Environmentální výchova

● V budoucnu jako součást integrované přírodovědy







Cíle vybraných aktivit – 8. ročník
Obyvatelná zóna

● žák zná význam vzdálenosti planet od Slunce pro jejich 
teplotní podmínky. Dokáže vysvětlit a provést pokus 
demonstrující pokles intenzity světla se vzdáleností od 
zdroje.

Klimadiagramy

● na základě klimadiagramu žák popíše teplotní a srážkový 
režim daného místa a odhadne jeho přibližnou z.š.

Stopování hurikánů

● žák prokáže dovednost práce s mapou, aplikuje převody 
jednotek vzdálenosti a času, vypočítá průměrnou rychlost. 
Vysvětlí podmínky vzniku tropického cyklónu, jeho pohyby 
a ničivé dopady.



Finanční náklady na vzdělávací aktivity

● Bez nákladů: Pranostiky

● Nízkorozpočtové – tisk pracovních listů, internet, jednoduché pomůcky (~10 Kč)

Ladovy pohlednice, Měření teploty, Denní chod teploty a průměrná denní teplota, 
Měření tlaku, Modely meteorologických přístrojů, Meteorologická stanoviště 
GLOBE škol, Druhy oblaků, Dokumentární filmy, Klimadiagramy, Köppenova 
klasifikace klimatu, Stopování hurikánu, Sněhová koule, Měření úbytku led 
v Arktidě,  Masová vymírání druhů, „Kuličkový model“ klimatického systému,
Kolik CO

2
 vypouštíme do ovzduší? Vztah počasí a klimatu, Zdroje energie,

Uhlí a jeho hustota, Biouhel, Globální indikátory.

● Nákladné (~100 Kč)

Měření albeda, Okyselování oceánu, Obyvatelná zóna

● Finančně náročné  (~10 000 Kč)

Školní meteorologická stanice, Využití měřící stanice Vernier, 
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