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Abstrakt

Za slunecnych dnuit mitZeme pripravovat jidlo pomoci slunecniho varice, na jehoZ funkci lze
Zdkiim objasnit hned nékolik fyzikdlnich principii. Tuto technologii lze vyuZit k vyuce
fyziky, v zdjmovych krouZcich i na letnich tdborech. Prdce se slunecnimi varici prispivd
k rozvoji fyzikdlniho mysleni déti, prezentované aktivity jsou vhodné ipro realizaci
environmentdlni vychovy.

Potencial vyuziti energie ze Slunce

V soucasné dobé svét fesi problém s rychlym oteplovéni planety, jehoZ hlavni pfic¢inou
jsou emise sklenikovych plynt z lidské cinnosti. Hledaji se tedy energetické zdroje
schopné nahradit fosilni paliva. Velky potencidl md zafivd energie ze Slunce, kterou
umime konvertovat na elektfinu a efektivné vyuZit pro nékteré menSi aplikace. Po
prekonani problémi s malou G¢innosti pfemény energie a vysokou energetickou naro¢nosti
vyroby lze ocekdvat, Ze bude fotovoltaika hrat vyznamnou roli 1 ve svétové energetice.
Slibnd jsou i zafizeni testovana v Kalifornii, kterd koncentrujici paprsky na Stirlingiiv
tepelny motor, jenz pak produkuje elektiinu se slu$nou ucinnosti. Jiz dnes vSak miZeme
v domédcnostech vyuZivat tepelnych ucinkt slune¢niho zafeni k ohfevu uZitkové vody
a vytapéni budov. Slune¢ni zafeni Ize taky piimo vyuzit ke sterilizaci vody, suSeni ovoce
a vareni potravin.

Slune¢ni varice jsou uZiteCnou technologii v mnoha rozvojovych zemich, kde chudoba,
rychly popula¢ni riist a energetickd krize vedly k odlesnéni plidy, a lidé jiz kromé Slunce
prakticky nemaji jiny zdroj energie. Presto v téchto postiZenych oblastech vétSinou chybi
povédomi o moZnosti slunedniho vafeni. V Ceské republice existuji firmy vyrabg&jici
slunecni vari¢e profesiondlné, jsou vSak vyuzivany velmi vzacné lidmi, ktefi se zajimaji
o ochranu Zivotniho prostiedi nebo kutily a technickymi nadSenci. Masivni roz§ifeni
slune¢niho vafeni unds asi nelze ocCekdvat, i v budoucnu zlstane spiSe jen jakousi

technickou zajimavosti.

Slunecnich varic¢i je nékolik typl, vzdy je vSak zdkladem odraznd plocha koncentrujici
sluneéni paprsky atmavd absorpéni plocha pfeddvajici teplo potravindm. Zakladnim
materidlem pro stavbu slunecnich vaficl je hlinikova félie. Je levnd, snadno dostupna,
odrazi asi 50 % viditelného zéfeni a vice neZ 90 % infracerveného zafeni. K vareni je nutné
dosdhnout teploty alespoit 82°C, v béZznych sluneénich vafi¢ich lze vSak dosdhnout
i teploty kolem 120°C. Muzeme uvafit prakticky jakékoliv jidlo, jen je nutné pozménit
proceduru a dodrZovat jisté zasady. Recepty je pro slunecni vafeni tfeba upravit tak, Ze
vSechny potraviny, sil, kofeni atd. vloZime do hrnce hned, abychom v pribéhu vateni
nemuseli nic pfidavat. Kazdé otevieni hrnce by totiZ vafeni vyrazné zpomalilo. Primérnou
dobu vareni za dobrych podminek lze ocekdvat asi 3 hodiny. Nejvyznamnéjsi faktory
ovliviiujici rychlost vafeni jsou: rocni obdobi, uhlovd vySka Slunce (denni doba),
oblacnost, vitr, tloustka hrnce, mnoZzstvi a velikost potravin, mnozstvi vody v hrnci.
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Slunecénich varic¢e ve fyzikalnim vzdélavani

Princip slune¢niho vafeni stoji Cisté na fyzikdlnich zdkladech. Slunecni vafi¢ vyuZiva
souCasné né€kolika jevd, které tak muiZeme Zakim presvédCivé demonstrovat. Jako
laboratorni cvi¢eni mohou Zici méfit teplotu v hrnci digitdlnim teplomérem s externim
¢idlem. Vhodné je soucasné sledovat teplotu ve dvou vaficich riizného typu, vysledky
vynést do grafu a porovnat.

Okruhy fyzikdlnich témat, které 1ze pomoci slunecnich vafict studovat:

Prace

Méfeni délek a thla

Zakon odrazu svétla

Pohyb Slunce po obloze

Spektrum slune¢niho zareni

Absorpce svétla

Meérieni teploty

Tepelnd rovnovdha

Prenos tepla vedenim, proudénim a zafenim
Zékon zachovéni energie

se slunecnim vafi¢em je zdlouhavd a obtiZné realizovatelnd v béZzné vyuce fyziky.

Aktivity se slunecnimi vafi¢i se mi vSak osvédCily na Skoldch v pfirodé a v zdjmovém
krouzku ptirodovédného zaméreni. Jisté by Slo vyuZzit slunecni vafeni i na letnich taborech,
jelikoZ na tfetim turnusu obvykle byva dievo v okoli tdbora vysbirané. Pro nékteré déti je
zajimava a zdbavnd uz samotna vyroba slune¢nich varicd, je vSak tieba trochu manudlni
zrucnosti a hodné trpélivosti.

Obr. 1: Vyroba krabicového slunecniho varice Zaky 6. rocniku na Skole v pfirodé
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Jednoduchy slunecéni vafri¢ ze stinidla do auta

Snad nejjednodussi slunecni vafi¢ lze vyrobit z aluminiového stinidla celntho skla
automobilu. Vyroba je rychld a pomérné jednoduchd. V minimélni verzi lze f6lii pouze
stodit a usadit tfeba do kyblu [2]. Stabilngjsi uchyceni miZeme dosdhnout, pokud po
obvodu lepici paskou instalujeme vézaci drat (viz obr. 2). Vari¢ pak zavésime za rohy
a dovnitf usadime ¢erny hrnec s poklickou. Pro zvySeni ic¢innosti je dobré hrnec zabalit do
prihledného plastového pytle, aby se zabranilo tniku horkého vzduchu v okoli hrnce. Pytel
miZeme slepit z pecici folie (k dostani v nékterych supermarketech v regdlu s alobalem),
ktera odold teploté az 220°C. KdyZ ke spodnimu rohu vafi¢e (pod hrncem) upevnime
hacek, mizeme ho pak natacet za Sluncem. Sta¢i nam tfi polohy — dopoledne zachytime
hacek za kolik v zemi, ¢imZ se vafi¢ nato¢i na vychod, v poledne nechdme vafi¢ volné
viset a odpoledne ho sto¢ime k zapadu.

Obr. 2: Uchyceni slune¢niho vafice ze stinidla (Kema, 1éto 2008)

Jako problémovou tlohu miZzeme détem zadat navrZzeni vhodného tvaru slune¢niho vafice.
Je tfeba posklddat predloZené materidly (stinidla, alumatky) tak, aby se co nejvice
slune¢nich paprskii smérovalo na Cerny hrnec. Spoje lze provizorné provést pomoci
kolickil na pradlo.

Obr. 3: MoZny tvar slune¢niho vafic¢e ze dvou alumatek
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Krabicovy vafri¢

Krabicovy varfi¢ je dobfe zaizolovand bedna s vikem, které slouZi i jako zrcadlo. Hrnec
stoji na plotynce z nacernéného plechu. Vnitini stény bedny jsou polepeny alobalem
a shora je hrnec zakryty sklem nebo alespon prihlednou félii. Félie zadrzuje v bedné horky
vzduch, ale sklo ¢4steéné zadrzi i infracervené zéafeni, pfispiva tedy sklenikovym efektem.
Krabicovy vafic€ lze pouZit i jako termosku k uchovavani teplych nebo studenych potravin.
Rychlost vafeni je limitovdna plochou zrcadla, ale v pfipadé, kdy do cesty slunecnim
paprskiim vstoupi mrak, teplota hrnce klesa podstatné pomaleji nez u jinych typt vafict.
Vyroba krabicového vafi¢e ze dvou lepenkovych krabic je krok po kroku dobie popsdna
v literature [1].

Obr. 4: Krabicovy varfi¢ z lepenky a prosklenym vikem, sirot¢inec v zdpadni Keni

Parabolicky sluneéni vafri¢

V z4jmovém krouzku Pokustén vramci Stfediska volného casu Legato v Brné-
Kohoutovicich jsme zkonstruovali slune¢ni vafi¢ s odraznou plochou ve tvaru paraboloidu
o pruméru 180 cm. Parabolu jsme navrhli na ¢tvereCkovany papir pomoci nité a Spendlika
(bez pocitani) na zdklad¢é definice paraboly jakoZto mnoziny bodi s konstantnim souctem
vzdélenosti k jednomu pevnému bodu (ohnisku) a dané pifimce. Navrzenou parabolu jsme
pak ve vhodném poméru zvétsili a vytvorili si Sablonu paraboly z lepenky.
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o ID'
Obr. 5: Konst;"ukce paraboly

Vychozim materidlem byla lepenka a plochu zpevnénou novinami jsme polepili alobalem.
Na vétsi plochy se osvédcilo lepidlo na tapety (lepi dobfe i alobal na papir), na naméhané
spoje jsme pouzivali lepidlo Herkules. Lepené spoje staCilo doCasné zajistit kolicky na
pradlo.

Obr. 6: Lepeni parabolického slune¢niho vafice z lepenky

Obr. 7: Pokryvani odrazné plochy alobalem



Dilny Heuréky 2008 / Heureka Workshops 2008

Parabolicky slune¢ni vafi¢ koncentruje paralelni slune¢ni paprsky do jednoho mista
- ohniska. Pokud do ohniska umistime svitici Zarovku a divime se z dostateCné
vzdélenosti, celd odrazné plocha se rozzafi jako reflektor.

Obr. 8: Test presnosti provedeni odrazné plochy pomoci svételného zdroje v ohnisku
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