Meé Cinnosti v roce 2009 ve dvou oborech aplikované astronomie:
o osvété o zarivych tocich energie, o globalnim oteplovani a o jeho zmirfovani

o osvété a vyzkumu v oboru obnovy noé¢niho prostiredi

RNDr. Jan Hollan, Ph.D., Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné
leden 2010

Uvod
Tato zprava navazuje na fadu predchozich, viz http://amper.ped.muni.cz/light/texty pdf/2008.cz.pdf,
odkud jsou odkazy na zprévy star$i a na souvisejici dokumenty.

Hvézdarna v Brné se dlouhodobé vénuje osvéte o tocich elektromagnetického zateni v zemském ovzdusi,
a to i pokud jde o jejich praktické dopady a opatient, jak situaci napravit. V tomto ohledu je v Cesku
instituci jedinou. Tajemna formulace v piredchozi vété v sobé obsahuje téma, které se jiz, pozd¢ ale
prece, stalo svétovym tématem Cislo 1: zména klimatu. Jakkoliv doufam, ze takovych instituci bude brzy
vice, véfim téz, Ze ta nase na Cele zlistane. V roce 2009 v osvété pokrocila o vyznamny kus déle. Hlavni
vysledky jsou uvedené nize.

Zarivé toky energie
V bézném zivote jsme zcela zavisli na dvou typech takovych tokt: tocich kratkovinnych (slune¢ni zateni,

luminiscence vysokych vrstev ovzdusi, umélé zdroje svétla) a dlouhovinnych (salani nas samych i
pfedméti a prostiedi kolem nas).

Vhled do kratkovinnych tokt ¢tenaiim piinese prace Nové paradigma osvétleni v budovach, nova resent,
http://amper.ped.muni.cz/light/texty pdf/paradigma.pdf, kterou jsem sice napsal uz koncem roku 2008

a uvedl proto ve své lonské zprave, ve sborniku ale vysla az r. 2009. Pojednava o vétsing praktickych
otazek tykajicich se interiérového osvétlovani soldrniho i umélého, bud’ piimo, nebo prostfednictvim
odkazii na star$i mé a jiné prace. Vztahuje se vyznamn¢ i k oboru ochrany a obnovy zdravého no¢niho
prostiedi (viz str. 3).

Dlouhovlnné toky (s vinovou délkou nad tfi mikrometry) prakticky probira ma disertace Pasivni domy a
zarivé toky energie (Zlepseni viastnosti oken uzitim pohyblivych tésnych prepdzek a ovérovani jejich
vilastnosti in situ), dostupna spolu se v§emi doprovodnymi (napt. soupisem mych relevantnich publikaci)
a ndslednymi dokumenty na adrese http://amper.ped.muni.cz/pasiv/windows/JH_disertace). Praci jsem
obh4jil v fijnu (na jafe nebyly jesté hotové oponentni posudky) a ziskal tak védecky titul Ph.D.

Ob¢ prace jsou vysoce aktudlni, pokud jde o zménu stavebniho stavu Hvézdarny do podoby adekvéatni
tretimu tisicileti kiestanského letopoctu, i pokud jde o jiné stavebni projekty v Brné 1 jinde.

Nartst teploty prizemni vrstvy ovzduSi Zemé, jeho prifiny a zmirfiovani
Osvéty v tomto oboru je v Cesku trvale velky nedostatek. P¥itom je to téma, kde k osvété mohou

hvézdari pomoci zv1ast€ kvalifikované. Vloni jsem v tomto ohledu pfispél pomérné€ vyznamné, viz
zejména adresar http://amper.ped.muni.cz/gw. Brano chronologicky:

V tnoru vysel ve Zpravodaji Ministerstva zivotniho prostfedi preklad textu Jamese Hansena, ktery jsem
zminoval jiz vloni (Globalni oteplovani po dvaceti letech: Body zvratu nadosah), nové tam byl ale i
pieklad tiskové zpravy k zasadni praci z roku 2008, Revidovana teorie nasvedcuje tomu, Ze urovné oxidu
uhlicitého jsou jiz v nebezpecné oblasti, http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/TZ-Yale_cz.pdf. Ten ale
vysel s ¢eskymi obrazky, viz napt. html verzi http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/obrla2.htm. Vse viz
adresar http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen. Déle jsem sepsal zvetejnil piehled novych vyznamnych
dokumentt, uhli NE kratce, pralesy, lesy, uhel, http://amper.ped.muni.cz/glot/2009/000082.html.
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V bieznu jsem v Casopise Ekolist zvetejnil ¢lanek o Nové prace o uhlikovych poplatcich,
http://www.ekolist.cz/nazor.shtml?x=2158405. Déle jsem vytvofil diistojnou ¢eskou verzi zakladniho
dokumentu, od n¢jz se ochrana klimatu odviji, totiz Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (opattil ji
titulni stranou a opravil zejména formulaci v klicovém ¢lanku 2,

http://amper.ped.muni.cz/gw/unfccc_cz).

vvvvvv

http://amper.ped.muni.cz/glot/2009/000084.html:

. stanovisko némeckého Spolkového ttadu pro Zivotni prosttedi, Uspora elektiiny: méné ndkladi,
meénée elektraren, méné CQO>, viz adresar http://amper.ped.muni.cz/gw/elektrina,

text nejvyznamnéjsiho svétového klimatologa Jamese Hansena (ptivodné se zabyval vyzkumem
Venuse) Reknéte Barackovi Obamovi pravdu — celou pravdu,

http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/tell truth cz.pdf

+ aclanek Hodina a rok pro 350, vénovany i symbolické akci Hodina Zemé,
http://www.earthhour.org, viz http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/RokPro350.pdf — ten poté
vySel na serverech astro.cz a ekolist.cz. Novi zdjemci by ale m¢li séhnout po aktualizované verzi
z podzimu s krat§im ndzvem Rok pro 350, http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/RokPro350.pdf —
tam jsem vlozil i novy graf znazorfujici zmény koncentraci oxidu uhli¢itého ve ¢tvrtohorach a

nyni, http://amper.ped.muni.cz/gw/obrazky/2Ma.png (existuje i pdf verze a verze anglicka; graf je

rozsitenou obdobou piedlohy, kterou vytvoril a poskytl mi Alexander A¢).

V kvétnu jsem zpfistupnil preklady dokumentti o ramci Greenhouse Development Rights a pieklad vyzvy
Evropské unii, aby se k problému postavila ¢elem, ¢ili timto zplisobem, viz http://amper.ped.muni.cz/gw/
gdr, Az ty udavaji realistické ¢eské zdvazky v oblasti ochrany klimatu (vice viz http://amper.ped.muni.cz/
glot/2009/000087.html).

V srpnu jsem zptistupnil pieklad pielomového Memoranda nositelit Nobelovych cen, které dirazné
apeluje: ,,Po v§ech védcich je potieba Zadat, aby prispivali ke zvySovani urovné veiejného povédomi
o téchto hrozbdch civilizaci a angaZovali se v masivnim vzdélavacim usili o popularizaci principu
tohoto Memoranda.“, viz cely kontext v piekladu http://amper.ped.muni.cz/gw/nobel (Memorandum
podepsalo jiz 56 nositeld Nobelovych cen).

V zafi to byly pteklady tiskové zpravy a podplrnych informaci pro média ke studiit WWF Arktida:
klimaticke zpétné vazby a jejich celosvetove diisledky, v listopadu k tomu ptibyl preklad shrnuti oné
studie, viz http://amper.ped.muni.cz/gw/wwf.

V fijnu jsem zvetejnil pteklad Kodariské vyzvy, vydané ¢elnymi reprezentanty svétové podnikatelské
sféry, http://amper.ped.muni.cz/gw/podniky, a dale pteklad studie Bio: zachrdnce klimatu? o emisich ze
zemeédélstvi, http://amper.ped.muni.cz/gw/zemedelstvi.

TyZz mésic jsem piipravil s kolegou Vojtéchem Klusdkem prvni ¢esky ¢lanek o moznosti ukladat uhlik do
pid ve formé zuhelnatélé biomasy, viz http://amper.ped.muni.cz/gw/uhel. Clanek Biouhel, nase stéblo
nadeje vysel v Casopise Veronica 5/2009. Jiz v srpnu jsem ale v tomto adresati zvetejnil pieklad
vystoupeni nestora této technologie Dr. Lehmana pro vybor Kongresu Spojenych stati, ktery koncept
uzivani biouhlu dobie vysvétluje (téz ve spolupraci s kolegou Klusdkem).

V prosinci jsem zvetejnil pteklad Exekutivniho shrnuti zfejmé nejvyznamnéjsiho loniského dokumentu
shrnujiciho poznatky o ménicim se klimatu publikované po Ctvrté hodnotici zpravé IPCC, totiz
Kodanské diagnozy. K prekladu Shrnuti ptibyl zahy 1 pteklad vybranych ¢asti celého dokumentu,
odpovédi na Casto kladené otazky, obé je v adresari http://amper.ped.muni.cz/gw/diagnosis.

V prosinci také vysel v ¢asopise Krasa naSeho domova mtyj ¢lanek Nejvyznamnéjsi prirodni zdroj:
stabilni klima. Lze jej ziskat zpet?, v ¢isle podzim/zima 2009, viz zéhlavi adresare
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky a v adresaii soubor nejv_zdroj.pdf. Déle jsem zvetejnil (i na adrese
http://zmenaklimatu.cz) pieklad ivodniku Ctrndct dni na zpeceténi soudu, jejz historie vynese o této
generaci, ktery vysel k zahajeni kodanského summitu v 56 svétovych denicich, http://amper.ped.muni.cz/
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gw/editorial56. V Cesku se k tomu Zadny tistény denik nepfidal, jiné peklady se ale objevily v Britskych
listech a v Deniku Referendum.

Vesker¢ pieklady s vyjimkou dokumenti o biouhlu, zemédé€lstvi a elektting jsou spolecnym dilem mym a
klimatologa Jiitho DoSka (on napsal prvni verzi, ja je pak upravoval, kontroloval a sazel).

Kromé preklad ¢i psani textl jsem na toto téma na vice mistech pfednésel, napt. na Jihoceské univerzité
v Ceskych Budgjovicich (http://amper.ped.muni.cz/gw/prednasky), pii vernisazich vystavy Prima Klima
(http://www.veronica.cz/?id=247, na jeji ptipraveé jsem se téz podilel), na Univerzité Palackého

v Olomouci i na Masarykovée univerzité v Brn¢€, pro profesionaly v oboru ekologické vychovy v centru
Lipka, v rdmci Tydne védy a techniky v Brné, na Gymnaziu na tf. kpt. JaroSe v Brné&, v seminarnim
centru Hostétin, v HostiSové a v panelu v ramci Ozvén Ekofilmu pro Centrum ekologickych aktivit
Slunidkov v Olomouci.

Pti posledni uvedené ptilezitosti mne vyzval jiny z panelistl, Petr Mach, k uzavieni sazky, zdali se dle
dat GISS NASA za poslednich deset let zvySily ptizemni teploty (on tvrdil, ze ne, ja véd¢l, Ze ano).
Reagoval jsem pak na to sérii dopist a ¢lankt, posledni zvefejnény z nich, s odkazy na diivéjsi, je
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/manip_mach.htm — v ném je kromé toho uveden dilezity graf, ktery
ukazuje, kolik tepla se uklada do ocednil — je to tfi ¢tvrté wattu na metr ctverecni.

V témze adresati http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky jsou i dva drobnéjsi ptispévky z prosince, jeden
pro Casopis Euro (k ilegéln¢ ziskanym a zvefejnénym emailim CRU), druhy pro Lidové noviny (ty jej
ale nezvetejnily, jiné udalosti to prekryly...).

V samém zavéru roku jsem se pak ¢astnil pracovniho setkani ke zméné klimatu s kolegy z AVCR.

Nekteré dalsi drobnosti k témto tématim jsou v archivu http://amper.ped.muni.cz/jhollan/letters/public/.
Poucna je tam napt. zminka o pivodu COz2 ptidaného do ovzdusi, kterou jsem napsal jako reakci na
debatu po dubnové pifednasce Radima Tolasze, kterd se uskutecnila v naSem planetariu (Gc€astnili se ji
také Alexander A¢ a Tomas Milér). Ten skute¢né vznikd oxidaci uhliku (hlavné z fosilnich paliv)
vzduSnym kyslikem, kterého proto ubyva, a to se sezonnimi vykyvy odpovidajicimi vykyviim
koncentraci CO2. Viz dopis 02/n2, http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/public/msg00282.html . Jiny
dopis jsem napsal Dr. Sommerkornovi, viz GG Reality 2008, 'carbonate pump',
http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/public/msg00277.html. Dopis opakuje mélo (a¢ jiz davno) zndmou
skutec¢nost, ze tvorbou karbonati (schranek a koster organismil) v motich se oxid uhli¢ity do ovzdusi
uvolnuje. Spravnégji se proto mluvi o protipumpé (pumpou, kterd uhlik z ovzdusi opravdu odebird, je jen
spad organickych zbytkt planktonu z povrchu mofii na dno). Viz dopis sam a odkazy z ng;.

Skodlivost svétla v no&énim prostiedi

Podstatnym vzdélavacim i védeckym prispévkem byla zac¢atkem roku publikace zminéna v predchozi
kapitole, Nové paradigma osvétleni v budovach, nova reseni,

http://amper.ped.muni.cz/light/texty _pdf/paradigma.pdf. Ta je pro ochranu a obnovu no¢niho prostiedi
pfinosna jednak opakovanim potieby svitit jen slabé a Zluté, pokud jde o lidské zdravi, a také popsanim
cest pro snizeni no¢nich emisi svétla z budov ven. Slabsi osvétleni interiért, bez modré slozky, je téz
ptedpokladem pro to, aby lidem stacilo slabsi osvétleni venku (vyjdou ven mnohem lépe ptizptisobeni
pfirodnimu no¢nimu prostfedi). Velmi nezdravé silné, bilé nebo jen mirn€ nazloutlé interiérové
osvétlovani 1 béhem noci je nepochybné jednou z pfi€in rozsifovani a zesilovani osvétleni exteriérového.

Dalsim ptispévkem bylo vytvoreni kvalitnich hvézdnych map pro projekt Globe at Night. A¢ jsem je
publikoval az té€sn¢€ pted zahdjenim pozorovaci kampan¢, véfim, Ze mnoha ucastnikiim po celém svéte
pomohly. Letos budou jiz dostupné i na oficidlnich strankach projektu Globe. Mapky viz
http://amper.ped.muni.cz/jenik/astro/maps/GaN-Orion/.

Kontinualni sledovani svétla i dalSich meteorologickych veli€in na nasi hvézdarné, viz stranku
http://amper.ped.muni.cz/weather/, jsem v ¢ervenci doplnil dennimi videozaznamy z kamery, namifené
od Cervence 2008 uz stale jen na namésti Miru (dfive se ukladaly jen no¢ni z vecera a rdna). V prosinci
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jsem pak ptidal na hlavni stranku 1 snimek z ,,celoblohové* kamery. Ten je pro posouzeni stavu pocasi
velmi uzitecny, pomaha i pfi interpretaci zdznamu svételného.

V z4fi jsem se na zadost kolegli ze zahranic¢i zabyval rozsifenim svého programu raw2lum tak, aby
vyhovoval i novéjsim modeliim kamer Canon. Podstatné bylo takové doplnéni, aby mohl uzit informaci
o snimku, které jsou vystupem programil dcraw nebo exiftools, ne jen programu jhead. Kromé programu
samého jsem vytvoril 1 prislusné skripty, které vykonaji vSechny tkony pottebné k zakladnimu
fotometrickému vyhodnoceni snimkl ve formatu cr2. A nakonec, zjistil jsem, Ze veskeré vyhodnocovani
1ze provést i na platform¢ windows misto v linuxu — nainstalovanim programu bash atd. Viz dopis cr2 by
raw2lum, http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/radiometry/msg00035.html a zip soubor, na né&jz
odkazuje. Zah4jil jsem téZ prace na tom, aby zpracovani bylo mozné vykonat i online, bez instalovani
jakéhokoliv softwaru, pfimo na serveru amper.ped.muni.cz.

Béhem roku jsem odpovidal na riizné dotazy ohledné svételného znecisténi; v archivu zvetejnénych
dopist se jim jedna odpovéd’ trochu vymyka, totiz reakce na zdravotni problémy korelujici s fazemi

Mésice, viz dopis uplnky a zdravi, http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/public/msg00281.html.

Dle doporuceni Jana-Herberta Damma jsem v dubnu doplnil a opravil svijj text o svételném znecisténi

What is light pollution and how do we quantify it?, http://amper.ped.muni.cz/light/lp_what is.pdf.

V prosinci jsem pfipomnél svétové i Ceské komunité, vénujici se ochrané noc¢niho prostredi, Ze zasnézena
krajina dava za jasnych noci jedinecnou moznost porovnat vliv svétla emitovaného z lamp vodorovné a
Sikmo vzhiru a svétla rozptyleného terénem, pokud jde o jas oblohy. Badatelé v tomto oboru sice davno
nebudou svitidla emitujici jinam nez Sikmo dolii naprosto vyjime¢na), osvétlovaci prumysl ale stale tvrdi
opak. Porovnani situaci s nizkou odrazivosti terénu a s odrazivosti vysokou (hold zem oproti zasnézené)
to ale ukaze bez modelovani, presvédcive pro kazdého. Ma vyzva se této zimy setkala s dobrym ohlasem
v Evropé 1 Americe. Jisté 1 diky tomu, Ze jiz spousta astronomii ma k dispozici jednoducha meéftidla jasu
nocni krajiny (SQM). Vyzvu a "ground albedo influence" [at] night viz
http://amper.ped.muni.cz/jenik/letters/radiometry/msg00036.html.

O zdravotnich dusledcich nedostatku tmy a opatienich, jak situaci napravit, jsem piednasel po cely rok
studentlim 5. ro¢nikd Lékatské fakulty MU v Brné, pfedndsku na toto téma jsem mél i pro zajemce z celé
Masarykovy univerzity v ramci jarniho kursu na FSS. M¢I jsem téz fadu prednasek pro jiné okruhy
posluchact. Napft. na konferenci Juniorstav v Brné, v Praze pro Nérodni sit’ zdravych mést, v Ostravé pro
(napf. soustfedéné na venkovni osvétlovani a techniky, které jeho Skodlivé plisobeni i provozni naklady
mohou velmi snizit).

Dalsi mé aktivity spocivaly v neveiejné komunikaci s evropskou obci a ¢eskou obci predevsim

astronomul amatérd, kteti se zkoumani noc¢niho prosttredi a jeho ochrané ¢i obnové vénuji. Zvetejnil jsem
pro né i dalsi zdjemce fotometrické vyhodnoceni ptivodnich osvétlovacich soustav ve tfech slovenskych
méstech, které maji nyni osvétlent jiz rekonstruované, http://amper.ped.muni.cz/light/luminance/towns/.

Zavér

Jsem si védom, ze obnové noci bych mél vénovat vice usili. Tim spiSe, Ze na celém svété je badateld ¢i
autorit v tomto oboru velmi mdlo, snad tucet, dva. Problémem je, Ze v Cesku je 1 nedostatek osobnosti,
bilance planety Zemé¢. Napravit no¢ni prostiedi 1ze v principu béhem minut (pfestat v noci svitit) a zcela
realisticky béhem né€kolika let. Obnovit zafivou rovnovdhu Zemé s vesmirem, to je tkol rozsahu a trvani
vétSiho, nez pred jakym kdy lidstvo stalo. Porazit Hitlera, Cili némecké narodni socialisty, byla proti
tomu ,,mali¢kost®. Co hufe, fyzika jiz jasn¢ ukazuje, Ze se to obnoveni v nejbliz§im stoleti nepodaii,
pokud se s obnovou diirazné nezacne v nejblizSich n¢kolika letech. Jakkoliv se to donedavna zdalo
nemozné, planeta Zem¢ se miize pieklopit do stavu, do n¢jz se dostala Venuse... Astronomové si toho
museji byt védomi a je jejich velkym tkolem tomu zabranit. Jsem rad, Ze k tomu mohu pomahat.
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