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1. Priciny

Rostouci koncentrace sklenikovych
plynu. Jejich vliv je zatim do
Znacné miry maskovan siranovymi
aerosoly
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Sklenikovy jev: tepelny tok / W/m2, 1 Sipka = 40

Sluneéni zareni Dlouhovinné zareni zpét do vesmiru

235 235 pred r.1900, ale jen 232 nyni: vice neZ 1% zména!
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Antropagenni
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Prispévky k radiacnimu pusobeni

Climate System Responses W m?
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Tok tepla do oceanu

Global hydrographic variability patterns during 2003-2008.

Karina von Schuckmann, Fabienne Gaillard and Pierre-Yves Le Traon.
J. Geophys. Res., 114, C09007, doi:10.1029/2008JC005237
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Figure 5: Vliv antropogenni oproti vlivu solarnimu od roku 1980
a projekce do 2030 (zdroj: Kodariska diagnoza)



2. Projevy



Zeme se ohfiva
90. 1éta byla tehdy nejteplejSi zaznamenana dekada,
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Figure 4. Zména globalni teploty od roku 1980 dle udaju GISS



Zmeéna globalnich a kontinentalnich teplot

Teplotni odchylka (°C) )
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Ctvrtletni trendy od r. 1950

1950-2009 Seasonal Surface Temperature Changes (°C)
Dec-Jan-Feb

-Oct-No




Relativni pravdépodobnost

AOGCM projekce povrchovych teplot

B1. 2090-2099

Globélni primérna zména povrchové teploty (*C)
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" Horské ledovce taji na celém svéte

Novy Zéland




Peru

Ururashraju Glacier
~ vyska: 5000 m
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USA

Grinnell Glacier

(Glacier National
Park
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Svycarsko

Rhone Glacier
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Rakousko

Pasterze

www.worldviewofglobalwarming.org
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Ledovec Rongbuk

Ledovec v roce 1968 (nahote) a 2007. Nejvétsi ledovec na
severnim svahu Mount Everestu napaji feku Rongbuk.
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Ztmavnuti povrchu

velka zesilujici zpetna vazba
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Figure 13: Pozorovan¢ a modelované zmény rozlohy motského ledu v

Arktidée



Tani na povrchu Gronska

Vody klesajici
do ,,mlyna®,
svisle Sachty
vedouci na
dno ledového
prikrovu

Zdroj: Roger Braithwaite,
University of Manchester (UK)




Rozloha oblasti tani
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Ledovy proud Jakobshavn v Gronsku

Odtok z velkych |
gronskych ledovych |
proudul se znacné
zrychluje

Zdroj: Prof. Konrad Steffen,
Univ. of Colorado
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riziko

Budouci rizika

v oteplujicim se svéteé

pravdépodobnost X




Extrémni udalosti

* Rozlozeni pravdépodobnosti

* Vyskyt extrémnich jevi

Pravdépdobnost vyskytu

S napft. teplota

* maly posun stiedni hodnoty

* mnohem vétsi narust extrémnich udalosti
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Hilometres

Projektovane zmény srazek

Rocni zmény v %
(obdobi 2071/2100 ve

srovnani s 1961/1990,
SRES A2)

http://ec.europa.eu/environment/
climat/adaptation/index en.htm




Wild fires in Greece, August 2007

Source: spiegel.de
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2005:

Tropicke boure (cyklony)

A\

YV V V V

Hurricane Catarina off Brasil, 26. March 2004.

meﬂu%& In trop leal storm genests,
oycrage of 2070 to 2100 minus average of 1950 to 1990
? = = = A T—

Prvni hurikan pozorovany v jiznim Atlantiku
Poprve na Floridu zattoc€ily 4 hurikany v jedné sezdné
Poprvé 10 tajfunti v Japonsku v jedné sezoné

Poprvé od roku 1851 v Atlantiku 27 tropickych boufti
Poprvé 15 hurikanu

Poprvé se hurikan ptiblizil k Evropé (Vincent)
Nejnizsi nize vSech dob (Wilma, 882 mbar)



Body zvratu
Regiony a procesy obzvlasteé citlive na klimatickou zmenu

Arctic sea iceﬂaD\
Arctic ozone Methane

depletion outgasing
Himalaya
snow cover
Sahara In diéhé“" |
Nutritious monsoon
Amazon dust supply Southern Oscillation
vegetation |

Marine
carbon cycle

Deep water formation & Nutrient supply

West Antarctic

ice-sheet Antarctlc ozone whole

—

population density [persons per km?]
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Definice bodu zvratu

1. Hladina zvratu

- radiaéni pusobeni (obsah sklenikovych
plynu) dosahne urovné, kdy i bez zvysSeni
radiacniho pusobeni mohou nastat velké
klimatické zmény a dopady

2. Bod, z néehoz neni navratu

- klimaticky systém ve stavu, kdy prijdou
nezadrzitelné nevratné klimatické dopady
(nevratné v praktickém casovem meritku)
Priklad: rozpad velkého ledového prikrovu
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Minulé odchylky morske hladiny

Sea Level, m 100 - Eocene
40 Myr ago
Pliocene @
50 { 3 Myr ago
4@ | Forecast
Global Mean T, °C Today | -~ | Year 2100
! l I. '
5 10 .7 |15 20
o7 =90 - dlouhodobé
Last Glacial .~ <100 <
Maximum @
20 kyr ago
Al -150 A

Archer & Brovkin, 2008
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Rozmery ,,nebezpecné’ zmeny

Vyhynuti zivo€iSnych a rostlinnych druh
1. vyhynuti polarnich a alpinskych druhu
2. neudrzitelna tempa migrace

Rozpad ledovych prikrovu: hladina oceanu
1. dlouhodoba zmeéna dle paleodat
2. reakéni doba ledovych prikrovu

Regionalni poruchy klimatu
1. castéjsi extremni udalosti
2. posun vegetacnich pasem / nouze o vodu




Stabilizovat ,.na urovni, ktera zamezi
nebezpecnému lidskemu zasahu do
klimatického systéemu‘

United Nations
Framework Convention on Climate Change

Aim is to stabilize greenhouse gas emissions...

“...at a level that would prevent
dangerous anthropogenic interference
with the climate system.”
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Dopady zmén podnebi
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Zmeéna globalni primeérné teploty vzhledem k letim 1980 — 1999/ °C
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Obsah uhliku ve svétovych pudach

kilogramy na metr ¢tverecni
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Figure 21: Rekonstruované a pozorovane zmény teplot a projekce
do budoucna



Vzrast rovnovazné globalni stfedni teploty
nad uroven pfed nastupem prumyslu/ 1 °C
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Figure 22: Vyvoj emisi, ktery by daval nadéji 67 %, ze globalni otepleni
nepresahne 2 °C



Cil pro CO.,:

< 350 ppm

Pro zachranu sveta, planety,
na niz se vyvinula civilizace



Posouzeni cilové koncentrace CO,

Jev Ci ukol Cil pro CO, / ppm
1. Arkticky morsky led 300-325
2. Ledove stity / hladina mori 300-350
3. Posun klimatickych zén 300-350
4. Zasobovani vodou z hor 300-350

5. Zabranit okyseleni oceanu 300-350

- Pocatecni cil pro CO, = 350* ppm
*pokud ubude CH,, O; a sazi



12 smm=e Pii(rostoucich) zdrojich ropy a zemniho plynu dle EIA
esmmme Dfi zdrojich ropy a zemniho plynu dle IPCC

10 podle Hansen et al, (2008)

Emise uhliku v gigatunach za rok
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Nenechat biomasu zetlit nebo spalit na popel, ale zahratim docilit jejiho
zuhelnaténi. A vysledny produkt nepouzit jako palivo, ale vpravit jej v jemnozrnné
formé do pudy.

Jelikoz jde o uhel z biomasy ponechavany v biosféfe, nazyvame jej biouhel
(z angl. biochar).
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Pocatecni cil CO,: 350 ppm

Technicky splnitelny
(ale ne v pripade ,,business-as-usual®)

Kriticky je rychly ustup od uhli
(dlouha zivotnost CO, v ovzdusi)

(nutno zastavit budovani novych
uhelnych elektraren, které CO,

nezachycuji a neukladaiji)



Uplatnéni ,,svobodné vule

1. Opusténi uhelnych emisi CO,
- do 2025 / 2030 pro rozvinuté / rozvojové zemeé

2. Stoupajici cena uhliku
- pusobi proti vyuziti nekonvenénich fosilnich
paliv a vytézeni veskere ropy (v Arktide atd.)

3. Ukladani CO, v pudé a biosfére
- zlepsené postupy zemedelske a lesnicke
4. Snizeni non-CO, radia¢nich pusobeni
- ubytek CH,, O;, stopovych plynu, sazi



Vyzva
Muzeme se vyhnout zni¢eni svéta

(+ Cistsi planeta, + uzitecna prace)

Nekdy musime prijit na to, jak zit
bez fosilnich paliv...

ProcC ne ted’”?



Odkazy

« www.veronica.cz/klima

« www.zmenaklimatu.cz

e amper.ped.muni.cz/gw
* www.1pcc.ch

veroniea
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