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CO, rychle narusta
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Sklenikovy jev: tepelny tok / W/m2, 1 Sipka = 40

Slunec¢ni zareni Dlouhovinné zareni zpét do vesmiru

235 235 pred r.1900, ale jen 232 nyni: vice nez 1% zména!
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Temperaturabweichung (°C)

Zeme se ohriva
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Primérné teploty 1885 - 2007

NASA/Goddard Scientific Visualization Studio



Relativni pravdépodobnost

AOGCM projekce povrchovych teplot
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Rust hladiny oceanu za poslednich
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USA

Grinnell Glacier
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Svycarsko

Rhone Glacier
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Rakousko

Pasterze
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Aljaska

Portage Glacier

c. 1950 = Upiy, of Alaska Library

© 2002 Gary Braasch
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Aljaska

Portage Glacier
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Ledovec Rongbuk

Ledovec v roce 1968 (nahore) a 2007. Nejvéetsi ledovec na
severnim svahu Mount Everestu napaji reku Rongbuk.



Elevation (km)

| . i lce Loss
= i 197341998

I -1 PO N T T N N I N [ N | T I | L !

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Glacier Area (km‘?) Years to Ice-Free Conditions

Cerné: ztrata ledu od r. 1973 do 1998. KFivka: roky do zaniku timto
tempem.

Paul, F. et al., Geophys. Res. Lett. 31, L21402, 2004.
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sea ice concentration (%)
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Tani na povrchu Grénska

Vody klesajici do
~mlyna“, svislé
Sachty vedouci

na dno ledového
prikrovu

Zdroj: Roger Braithwaite,
University of Manchester (UK)




Area Melted (km?)

Rozloha oblasti tani - hodnota pro
rok 2007 prevysuje mmule maximum o 10%

Total Melt Area
[ April - October
3.00E+07 +

1998

2.50E+07 T
1987 1991
1995
2.00E+07 +

h“

1.50E+07 + l!
: y1983
1.00E+07 +

11992
BOOE+0B bttt e
1978 1983 1988 1993 : .
Year k. ]

Konrad Steffen and Russell Huff, CIRES, University of Colorado at Boulder



|_edovy proud Jakobshavn v Gronsku

Odtok z velkych

gronskych ledovych
proudu se znacné

zrychluje

Zdroj: Prof. Konrad Steffen,
Univ. of Colorado



riziko

Budouci rizika

v oteplujicim se svete

=l pravdépodobnost %




Pravdépdobnost vyskytu

Extrémni udalosti

 Rozlozeni pravdépodobnosti
o Vyskyt extrémnich jevu

napr. teplota

 maly posun stredni hodnoty
e mnohem vétsi narust extrémnich udalasti
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Predpokladané zmeny srazek

Precipitation: change in annual amount [%]
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http://ec.europa.eu/environment/
climat/adaptation/index_en.htm




in Greece, August 2007

Wild fires

Source: spiegel.de






Tropické boure (cyklony)

Hurricane Catarina off Brasil, 26. March 2004.

Future C'Illi%e in tm?ical storm genesis,
average of 2070 to 2100 minus average of 1960 to 1990
0 T N T

»  Prvni hurikan pozorovany v jiznim Atlantiku
» Poprvé na Floridu zadtoCily 4 hurikany v jedné sezénée
> Poprvé 10 tajfunu v Japonsku v jedné sezoné
2005: > Poprvé od roku 1851 prislo do Atlantiku 27 tropickych bouri
> Poprvé 15 hurikanu
»  Poprvé se hurikan priblizil do Evropy (Vincent)
> Nejnizsi nize vSech dob (Wilma, 882 mbar)



Body zvratu

Regiony a procesy obzvlaste citlivé na klimatickou zmeénu
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Definice bodu zvratu

1. Hladina zvratu

- radiaCni pusobeni (obsah sklenikovych
plynu) dosahne Grovné, kdy i bez zvy$eni
radiacniho pusobeni mohou nastat velké
klimatické zmény a dopady

2. Bod, z néhoz neni navratu

- klimaticky systém ve stavu, kdy prijdou
nezadrzitelné nevratné klimatické dopady

(nevratné v praktickém casovéem meritku)
Priklad: rozpad velkého ledového prikrovu
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Minulé odchylky morské hladiny

Sea Level, m 100 - Eocene
40 Myr ago
Pliocene @
90 - 3 Myr ago
4@ | Forecast
Global Mean T, °C Today | -~ Year 2100
I I ’. | 1
5 10 15 20
-20 1 dlouhodobeé
Last Glacial  ,* -100 -
Maximum @
20 Kyr ago
yras -150 -

Archer & Brovkin, 2008
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Rozmeéry ,,nebezpecné“ zmeny

Vyhynuti Zivoci§nych a rostlinnych druhu
1. vyhynuti polarnich a alpinskych druhu
2. neudrzitelna tempa migrace

Rozpad ledovych prikrovu: hladina oceanu
1. dlouhodoba zména dle paleodat
2. reak¢ni doba ledovych pfikrovu

Regionalni poruchy klimatu
1. Castéjsi extrémni udalosti
2. posun vegetaCnich pasem / nouze o vodu




Stabilizovat ,,na urovni, ktera zamezi
nebezpecnému lidskému zasahu do

klimatickeého systemu*

United Nations
Framework Convention on Climate Change

Aim Is to stabilize greenhouse gas emissions...

“...at alevel that would prevent

dangerous anthro
with the cli

nogenic interference

mate system.”



Koncentrace CO, behem ctvrtohor, dnes a ...zitra?

I | I
Zdroje dat:
Usetky: Hénisch et al 2009 dle schranek dirkovcl; prefer. model zvétravani
krouzky: sloZzena data z antarktickych ledovych vrtl EPICA Dome C a Vostok (Monnin 2001, Petit 1999, Pepin 2001, Raynaud 2005, Siegenthaler 2005, Luethi 2008)

700: podobné hodnoty dosud bere jako budouci samoziejmost mnoho politik i ekonom

- 500: uroven, kterou se zabyvala Sternova zprava (2006)

450: dosavadni cil EU

386: koncentrace v roce 2009, roste o 2 ppm roéné: i

350: uroven, ktera by uz nemusela byt nebezpecna, nutny prvni cil —

2000 1500 1000

tisice let pred dnesSkem
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Obsah uhliku ve svétovych pudach

kilogramy na metr ctvere¢ni

_101az5
_151az10
2 10,1az15
B 15,1az30
B vicenez 30



Cil Pro COZ:

< 350 ppm

Pro zachranu svéta, planety,
na niz se vyvinula civilizace



Posouzeni cilové koncentrace CO,
Jev Ci ukol Cil pro CO, / ppm
1. Arkticky morsky led 300-325

2. Ledové stity / hladina mori 300-350

3. Posun klimatickych zén 300-350
4. Zasobovani vodou z hor 300-350

5. Zabranit okyseleni oceanu 300-350

- Pocatecni cil pro CO, = 350* ppm
*pokud ubude CH,, O; a sazi



12 e pii (rostoucich) zdrojich ropy a zemniho plynu dle EIA
s pfi zdrojich ropy a zemniho plynu dle IPCC

10 podle Hansen et al. (2008)

Emise uhliku v gigatunach za rok

1900 1950 2000 2050 2100 2150



Obsah CO, v ovzdusi/ ppm

450

400

350

1900 1950 2000 2050

O pozorovani
=== pfii(rostoucich) zdrojich ropy a zemniho plynu dle EIA

e== piizdrojich ropy a zemniho plynu dle IPCC

B podle Hansen et al. (2008)

lesnictvi a pudy
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Nenechat biomasu zetlit nebo spalit na popel, ale zahratim docilit jejiho
zuhelnaténi. A vysledny produkt nepouzit jako palivo, ale vpravit jej
v jemnozrnné formé do pudy.
Jelikoz jde o uhel z biomasy ponechavany v biosfére, nazyvame jej biouhel
(z angl. biochar).

Met carbon withdrawal Met carbon withdrawal
from atmosphere: 0% from atmosphere: 20%

%05 I5EA[H UDGIEY
;G- asEaal UDQIED)

Bioenergy:
carbon neutral
{reduces
emissions

,.;\ ,f’. f\‘ E from fossil fusls)

= _.rJ.....-:-- -‘i..- &

Biochar
L% Biochar sequestration:
’ carbon negative
(reduces emissions |
! from biomass)

1|

ﬁ Cahm sequestratloﬂ g
.‘ by photosynthesis: |
' carbon neutral

. TR



Pocatecni cil CO,: 350 ppm

Technicky splnitelny
(ale ne v pfipadé ,,business-as-usual*)

Kriticky je rychly ustup od uhli
(dlouha zivotnost CO, v ovzdusi)

(nutno zastavit budovani novych

uhelnych elektraren, které CO,
nezachycuji a neukladaiji)



Uplatnéni ,,svobodné vule“

1. Opusténi uhelnych emisi CO,

- do 2025/ 2030 pro rozvinuté / rozvojové zemé
2. Stoupajici cena uhliku

- pusobi proti vyuZziti nekonvencnich

fosilnich paliv a vytézeni vesSkeré ropy (v
Arktidé atd.)

3. Ukladani CO, v pudé a biosfére
- zlepSené postupy zemédélské a lesnické
4. Snizeni non-CO, radiaCnich pusobeni
- Ubytek CH,4, O, stopovych plynu, sazi



Vyzva
MuzZeme se vyhnout zniCeni svétal!
(+ CistSi planeta, + uziteCna prace!)

Nékdy musime prijit na to, jak zit
bez fosilnich paliv...

ProcC ne ted’?



Odkazy

o Wwww.veronica.cz/klima

o Www.zmenaklimatu.cz

e amper.ped.muni.cz/gw
e WWW.Ipcc.ch

veronica

EKOLOGICKY INSTITUT
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