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Shrnuti pro politické predstavitele IPCC WGI Ctvrta hodnotici zprava

UvVOoD

Piispévek Pracovni skupiny I ke Ctvrté hodnotici zpravé Mezinarodniho panelu pro klimatické zmény (IPCC) popisuje
pokrok v porozuméni pfirozenym a antropogennim pfi¢indm zmén klimatu', pozorovanym zménam klimatu, klima-
tickym procestim a atribuci’, a také odhady projektovanych budoucich zmén klimatu. Vychazi z ptedchozich hodnoti-
cich zprav IPCC a zohlednuje nové poznatky z poslednich Sesti let vyzkumu. Védecky pokrok od vydani Treti hodnoti-
ci zpravy (TAR) vychazi z velkého mnozstvi novych a uplnéjsich dat, jejich sofistikovangjSich analyz, zlepseného po-
chopeni procest a jejich modelovych simulaci a z rozsahlej§iho vyzkumu rozsahu neurcitosti.

Podklady pro jednotlivé odstavce tohoto Shrnuti pro politické pfedstavitele 1ze nalézt v ¢astech kapitol uvedenych ve
slozenych zavorkach.

ANTROPOGENNI A PRIROZENE PRICINY ZMENY KLIMATU

Zmény mnozstvi sklenikovych plynd a aerosold v atmosféfe, slune¢niho zafeni a vlastnosti zemského povrchu meni
energetickou bilanci klimatického systému. Tyto zmény se vyjadiuji pomoci radia¢niho pisobeni®, které se pouziva
k porovnani miry vlivl pfirozenych a antropogennich faktort na oteplovani ¢i ochlazovani globalniho klimatu. Od vy-
dani Tteti hodnotici zpravy (Third Assessment Report, TAR) doslo diky novym pozorovanim a s nimi souvisejicimu
modelovani sklenikovych plynt, solarni aktivity, vlastnosti zemského povrchu a nékterych aspekt aerosoll ke
zlepSeni kvantitativnich odhadi radiaéniho ptsobeni.

Globalni koncentrace oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného v atmosféi‘e se od roku 1750 nasledkem lidské
¢innosti vyrazné zvysily a nyni jsou mnohem vys$$i neZ hodnoty z preindustrialni doby stanovené z ledovych
vrtnych jader pieklenujicich mnoho tisic let (viz Obrazek SPM-1). Globalni navySeni koncentrace oxidu uhli¢i-
tého je vyvolano predevs§im pouZivanim fosilnich paliv a zménami vyuZivani pidy a krajiny, zatimco koncentra-
ce metanu a oxidu dusného rostou hlavné v disledku zemédélské Cinnosti. {2.3, 6.4, 7.3}

wev s

e Oxid uhli¢ity je nejdilezitéj$im antropogennim sklenikovym plynem (viz Obrazek SPM-2). Hodnota globalni kon-
centrace oxidu uhli¢itého v atmosféie se zvysila z pfiblizné 280 ppm v preindustridlnim obdobi na 379 ppm’ v roce
2005. Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe v roce 2005 vysoce pirevysila pfirozeny rozsah hodnot za po-
slednich 650 000 let (180 az 300 ppm), stanoveny z ledovych vyvrti. Ro¢ni nartst koncentrace oxidu uhli¢itého za
poslednich deset let (primér za obdobi 1995 — 2005 byl 1,9 ppm za rok) byl rychlejsi nez kdykoli od pocatku sou-
stavnych pfimych atmosférickych méfeni (primer za obdobi 1960 — 2005 byl 1,4 ppm za rok), pfestoZe mira rtstu
vykazuje urcitou meziro¢ni variabilitu.

¢ Hlavnim zdrojem rostouci koncentrace oxidu uhli¢itého od preindustrialni éry je pouzivani fosilnich paliv, dalsim
dilezitym pfispivajicim faktorem, byt v mensi mife, je zména vyuzivani pady. Ro¢ni emise fosilniho oxidu uhlici-
tého* se zvysily z pramérnych 6,4 [6,0 az 6,8]° Gt C (23,5 [22,0 az 25,0] Gt CO,) za rok v 90. letech 20. stoleti na
7,2 [6,9 az 7,5] Gt C (26,4 [25,3 az 27,5] Gt CO,) za rok v letech 2000 — 2005 (udaje z let 2004 a 2005 jsou
predbézné odhady). Emise oxidu uhli¢itého spojené se zménou vyuzivani pidy se v pribéhu 90. let 20. stoleti od-

¢loveéka. Toto uziti terminu se lisi od uziti v Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu, kde klimatickd zména znamena zménu klimatu, ktera je pfi-
mo ¢i nepfimo pficitana ¢innosti ¢lovéka ménici slozeni globalni atmosféry a ktera je jako ptidavek k pfirozené variabilité pozorovana v prib&éhu
srovnatelnych ¢asovych tseku.

Radiacni piisobeni je mira vlivu, ktery ma urcity faktor na zménu rovnovahy mezi ptichozim a odchozim zafenim v systému zemské atmosféry,
a slouzi jako ukazatel dilezitosti daného faktoru coby potencidlniho mechanizmu zmény klimatu. Kladné radia¢ni ptisobeni ma tendenci povrch
oteplovat, zatimco zaporné ma tendenci povrch ochlazovat. V této zpraveé jsou hodnoty radia¢niho ptsobeni uvadény pro rok 2005 ve srovnani
s preindustrialnimi podminkami definovanymi pro rok 1750 a jsou vyjadfovany ve wattech na metr &tvereéni (W m™). Pro dali informace viz
Slovnicek a Oddil 2.2.

? ppm (parts per milion, tzn. Eastice na milion) &i ppb (parts per bilion, tzn. Eastice na miliardu, 1 (americky) bilion = 1000 milion{) je pomér po-
¢tu molekul sklenikovych plynit a celkového poétu molekul suchého vzduchu. Naptiklad: 300 ppm znamena 300 molekul sklenikového plynu na
milion molekul suchého vzduchu.

* Emise fosilniho oxidu uhli¢itého vznikaji pii vyrobé, distribuci a spotfebé fosilnich paliv a jako vedlejsi produkt pfi vyrob& cementu. Emise ve
vysi 1 Gt C odpovidaji hodnoté 3,67 Gt CO..

* Intervaly neur€itosti vysledkd uvedenych v tomto Shrnuti pro politické piedstavitele obecné oznacuji 90% intervaly nejistot, pokud neni uve-
deno jinak. Existuje tedy 5% pravdépodobnost, ze by hodnota mohla byt vyssi nez rozsah uvedeny v hranatych zavorkach a 5% pravdépodobnost,
ze by hodnota mohla byt nizsi nez tento rozsah. Kde je to mozné, je uvadén nejlepsi odhad. Odhadované intervaly nejistot nejsou vzdy symetrické
okolo hodnoty nejlepsiho odhadu. Je mozné si pov§imnout, Ze rozsahy nejistot pracovni skupiny I zpravy TAR odpovidaly hodnoté 2-sigma
(95%), Casto za pouziti expertnich odhadd.
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Shrnuti pro politické predstavitele IPCC WGI Ctvrta hodnotici zprava

haduji na 1,6 [0,5 az 2,7] Gt C (5,9 [1,8 az 9,9] Gt CO,) za rok; tyto odhady jsou zatizeny zna¢nou mirou neurci-
tosti. {2.3, 7.3}

Zmény koncentrace sklenikovych plyni odvozené
z dat z ledovych jader a sou€asnych meéreni
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OBRAZEK SPM-1. Koncentrace oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného v atmosféie za poslednich 10 000
let (vétsi grafy) a od roku 1750 (vlozené grafy). Jsou uvedena méteni z nitra ledovct (symboly riiznych barev
znadi ruzné studie) a z atmosférickych vzorkd (Cervené ¢ary). Odpovidajici radiacni plisobeni jsou znadzornéna
na osach na pravé stran¢ vétsich grafi. {Obrazek 6.4}
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¢ Globalni koncentrace metanu v atmosféte se zvysila z priblizn€é 715 ppb v preindustrialni dob€ na 1732 ppb na po-
catku 90. let 20. stoleti a v roce 2005 dosahla jiz 1774 ppb. Koncentrace metanu v atmosféie v roce 2005 vysoce
prevysila piirozeny rozsah hodnot za poslednich 650 000 let (320 az 790 ppb), stanoveny z ledovych vyvrtii. Rych-
lost nartistu se od pocatku 90. let 20. stoleti snizila, coz odpovida témét konstantnim hodnotam celkovych emisi
(souhrn antropogennich i pfirozenych zdroji) béhem tohoto obdobi. Je velmi pravdépodobné’, 7e zaznamenané
zvyseni koncentrace metanu je disledkem vlivil ¢innosti ¢loveéka, zejména zeméd¢€lstvi a vyuzivani fosilnich paliv,
ale relativni ptispevky z riznych typl zdroju nejsou piesné stanoveny. {2.3, 7.4}

e Globalni koncentrace oxidu dusného se zvysila z preindustrialni hodnoty pfiblizné 270 ppb na 319 ppb v roce
2005. Rychlost naristu je od roku 1980 pfiblizné konstantni. Vice nez tietina vSech emisi oxidu dusné¢ho je
antropogenniho ptivodu, zejména disledkem zemé&délské ¢innosti. {2.3, 7.4}

PFispévky k radiacnimu pusobeni
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OBRAZEK SPM-2. Globalni primér odhadii radia¢niho piisobeni a rozsahy neuréitosti v roce 2005 pro antropogenni
oxid uhlicity (CO2), metan (CH4), oxid dusny (N20O) a dalsi dillezité Cinitele a mechanismy, doplnény typickym geo-
grafickym rozsahem ptisobeni a odhadovanym stupném védeckého pochopeni (LOSU, Level of scientific understan-
ding). Zobrazena je téz vysledna bilance antropogenniho radia¢niho plsobeni a jeji neurcitost. Ta vyzaduje s¢itani asy-
metrickych odhadl neurcitosti jednotlivych pfispévkl, coz nelze provést prostym souctem. U dalSich ptispévkl zde ne-
zobrazenych je predpokladany stupen védeckého pochopeni (LOSU) velmi maly. Sopecné aerosoly k piirozenému ra-
diacnimu pusobeni pfispivaji, v obrdzku ale nejsou kvili své epizodické povaze zahrnuty. Rozsah u kondenzacnich
pruhti nezahrnuje dalsi mozné vlivy letectvi na oblacnost. {2.9, Obrazek 2.20}

® V tomto Shrnuti pro politické piedstavitele jsou k vyjadieni odhadované pravd&podobnosti zavéru ¢&i vysledku na zékladé odborného posudku
pouzity nasledujici terminy: prakticky jisté > 99% pravdépodobnost vyskytu, extrémné pravdépodobné > 95%, velmi pravdepodobné > 90%,
pravdépodobné > 66%, spise pravdépodobné > 50%, nepravdépodobné < 33%, velmi nepravdépodobné < 10%, extrémné nepravdépodobné
< 5%. (Dalsi podrobnosti viz Ramecek TS 1.1).
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Od vydani Tteti hodnotici zpravy IPCC (TAR) bylo dosaZeno lepSiho pochopeni antropogennich vliva piispiva-
jicich k oteplovani a ochlazovani klimatu, coZ vede K velmi vysoké jistoté’, ze globalné zprimérovany vysledny
efekt lidské ¢innosti zpisobil od roku 1750 oteplovani s radia¢nim ptsobenim v hodnoté +1,6 [+0,6 az +2,4] W
m?. (viz Obrazek SPM-2). {2.3, 6.5, 2.9}

* Kombinované radia¢ni pisobeni dané zvySenim koncentraci oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného je +2,30
[+2,07 az +2,53] W m™ a je velmi pravdépodobné, 7e rychlost nartistu béhem primyslové éry je nejvyssi za vice
nez 10 000 let (viz Obrazky SPM-1 a SPM-2). Radiacni ptsobeni oxidu uhli¢itého vzrostlo od roku 1995 do roku
2005 0 20 %, coz je nejvetsi zmeéna za desetileti v poslednich nejméné 200 let. {2.3, 6.4}

* Antropogenni aerosolové prispévky (pfedevsim sirany, organicky uhlik, saze, dusi¢nany a prach) spolecné zptiso-
buji ochlazovani s celkovym pfimym radia¢nim ptsobenim v hodnoté —0,5 [-0,9 az —0,1] W m™ a nepiimym radi-
aénim pisobenim prostiednictvim albeda oblakli v hodnoté —0,7 [—1,8 az —0,3] W m™. Tato radia¢ni ptisobeni jsou
nyni 1épe prozkoumana nez v dob¢ publikace zpravy TAR diky kvalitn€jSim druzicovym, pozemnim a in situ mé-
fenim a komplexné&jSimu vyuziti modeld, piesto vSak zistavaji rozhodujici neurcitosti radia¢niho ptisobeni. Aero-
soly také ovliviiuji Zivotnost oblacnosti a srazky. {2.4, 2.9, 7.5}

» Dillezité antropogenni faktory, které ptispivaji k radiacnimu plsobeni, pochéazeji z nékolika dalSich zdroji. Zmény
troposférického ozonu zptisobené emisemi chemickych latek formujicich troposféricky ozon (oxidy dusiku, oxid
uhelnaty, uhlovodiky) pfispivaji +0,35 [+0,25 az +0,65] W m™. Pfimé radia¢ni pisobeni zpiisobené zménami
halogenovanych uhlovodikd® je +0,34 [+0,31 az +0,37] W m™. Zmény albeda zemského povrchu zplisobené
zménami jeho pokryvu a ukladanim castic sazi na povrch snéhu vyvolavaji radia¢ni plisobeni v hodnotach —0,2
[-0,4 az 0,0] a +0,1 [0,0 az +0,2] W m™. Dalsi vlivy o velikosti niz8i nez £0,1 W m? jsou uvedeny na Obrazku
SPM-2. {2.3,2.5,7.2}

*  Odhadované radiacni plisobeni zapfi¢inéné zménou intenzity slune¢niho zafeni od roku 1750 ¢ini +0,12 [+0,06 az
+0,30] W m?, coz je méné& nez polovina hodnoty odhadované ve zpravé TAR. {2.7}

PRIMA POZOROVANI SOUCASNE ZMENY KLIMATU

Od vydani zpravy TAR doslo diky rozsifenym a kvalitn€jSim souborim dat a jejich analyz, SirSimu geografickému
pokryti, lep§imu pochopeni neurcitosti a vétsi rozmanitosti méteni k lepSimu chapani zmény klimatu v prostoru a case.
0Od 60. let 20. stoleti jsou k dispozici stale vice tplna pozorovani ledovcl a snéhové pokryvky a ptiblizné od minulého
desetileti té¢z vysky motské hladiny a ledovych prikrovli. Pro nékteré oblasti ziistava nicméné dostupnost udaju stale
omezena.

Jak je v sou¢asné dobé z pozorovani naristu primérnych globalnich priumérnych teplot vzduchu a oceant, roz-
sahlého tani snéhu a ledu a zvySovani globalni primérné vySky morské hladiny zi‘ejmé, klimaticky systém se
jednoznacné otepluje (viz Obrazek SPM-3). {3.2, 4.2, 5.5}

e Jedenict z poslednich dvanacti let (1995 — 2006) se fadi mezi dvanact nejteplejSich let v zaznamech o pfi-
strojovych pozorovanich globalni teploty povrchu’ (od roku 1850). Aktualizovany stolety linearni trend (1906 —
2005) 0,74 °C [0,56 °C az 0,92 °C] je tedy vyssi nez odpovidajici trend za obdobi let 1901 — 2000 0,6 °C [0,4 °C az
0,8 °C], ktery uvadi zprava TAR. Linearni trend oteplovani za poslednich 50 let (0,13 °C [0,10 °C az 0,16 °C] za
desetileti) je téméf dvojnasobny ve srovnani s poslednim stoletym trendem. Celkovy nartst teploty mezi obdobimi
1850 — 1899 a 2001 — 2005 je 0,76 °C [0,57 °C az 0,95 °C]. Projevy méstskych tepelnych ostrovii lokalné existuji,
ale na tyto hodnoty maji zanedbatelny vliv (méné nez 0,006 °C za desetileti nad pevninou a nulovy nad oceany).
{3.2}

7V tomto Shrnuti pro politické piedstavitele jsou k vyjadieni expertniho odhadu spravnosti vychozich védeckych informaci pouzity nésledujici
stupné jistoty: velmi vysokd jistota — pravdépodobnost spravnosti alespon u deviti z deseti pfipadi; vysokd jistota — pravdépodobnost spravnosti
pfiblizné v osmi z deseti pripadu.

8 Radiaéni plisobeni halogenovanych uhlovodikii bylo nedavno podrobné vyhodnoceno ve Zvlastni zpravé IPCC o ochrané ozonové vrstvy a glo-
balniho klimatického systému (2005).

° Primér teploty vzduchu nad pevninou blizko povrchu a teploty povrchu mote.
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{FAQ (Casté otazky) 3.1, Obrazek 1, Obrazek 4.2 a Obrazek 5.13}

* Nov¢ analyzy aerologickych a druzicovych méteni teplot spodni a stfedni troposféry vykazuji podobnou miru otep-
lovani jako zaznamy povrchové teploty a ve svych neurcitostech jsou s nimi konzistentni, coz vyrazné¢ vyrovnava

nesrovnalosti uvedené ve zpravé TAR. {3.2, 3.4}
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Primérny obsah vodni pary v atmosféfe se nad pevninou a ocednem i v horni troposféfe pfinejmensim od 80. let
20. stoleti zvysil. Tento ndrast je v zdsade v souladu s vyssi schopnosti teplého vzduchu udrzet vodni paru. {3.4}

Pozorovani od roku 1961 ukazuji, Ze primérna globalni teplota oceand se zvysila do hloubky minimalné¢ 3000 m
a Ze oceany absorbuji vice nez 80 % tepla dodaného do klimatického systému. Toto otepleni zplisobuje zvyseni ob-
jemu moiské vody a tim pfispiva ke zvySeni moiské hladiny. (Tabulka SPM-1). {5.2, 5.5}

Tabulka SPM-1. Pozorovana mira zvyseni morské hladiny a odhady prispévku jednotlivych zdroja. {5.5, Tabulka 5.3}

Rychlost zvySovani moiské hladiny (mm za rok)
Zdroj narastu hladiny more 1961 — 2003 1993 - 2003
tepelna roztaznost 0,42 +0,12 1,6£0,5
ledovce a ledové Cepice 0,50 +0,18 0,77 £ 0,22
Gronsky ledovy Stit 0,05+0,12 0,21 £ 0,07
Antarkticky ledovy $tit 0,14 £ 0,41 0,21 £ 0,35
soucet jednotlivych klimatickych pfispévkl ke 1,1+0,5 2,8+0,7
zvySovani morské hladiny
celkové pozorované zvySeni mofské hladiny 1,8 +0,5° 3,1+0,72
rozdil (pozorované minus soucet odhadovanych 0,7+0,7 0,3+1,0
klimatickych pFispévk)

Poznamka:

2 Udaje do roku 1993 pochézeji z pilivovych vodo&td a po roce 1993 z druZicovych méfeni vySek mofské hladiny

* Horské ledovce a snéhova pokryvka se na obou polokoulich v priméru zmensily. Rozsahly astup ledovct a le-

dovych cepic prispél ke zvySeni moiské hladiny (mezi ledové Cepice nepocitdme prispévky ledovych ptikrovi
Gronska a Antarktidy). (viz Tabulka SPM-1) {4.6, 4.7, 4.8, 5.5}

Nové udaje ziskané od zvetejnéni zpravy TAR ukazuji, ze zmenseni ledovych stiti Gronska a Antarktidy v letech
1993 az 2003 velmi pravdépodobné ptispélo ke zvyseni moiské hladiny (Tabulka SPM-1). ZvySuje se rychlost né-
kterych ledovcovych splazii v Gronsku a v Antarktidé, které odcerpavaji led z nitra ledovych stitt. Odpovidajici
vys$si ubytek objemu ledovych §tith Casto nasledoval po ztenCeni, zmenseni ¢i zaniku ledovych Selfii ¢i zaniku
plovoucich ledovcovych jazykd. Tyto dynamické ubytky ledu dostate¢né vysvétluji vétSinu Cistého ubytku ledu
v Antarktid¢ a pfiblizn€ poloviny Cistého ubytku objemu ledu v Grénsku. Zbytek ubytku ledu v Grénsku je da-
sledkem ubytku zpiisobeného tanim, ktery prevysil nariist vyvolany snéhovymi srazkami. {4.6, 4.8, 5.5}

Globalni primérné vyska motské hladiny se v obdobi 1961 az 2003 zvySovala primérnou rychlosti 1,8 [1,3 az 2,3]
mm za rok. V obdobi let 1993 az 2003 byl nartst rychle;jsi, asi 3,1 [2,4 az 3,8] mm za rok. Neni jisté, zda rychlejsi
narust v obdobi 1993 — 2003 odrazi variabilitu mezi jednotlivymi dekddami ¢i dlouhodobéjsi trend. Existuje vy-
sokda jistota, ze rychlost pozorovaného zvyseni moiské hladiny od 19. do 20. stoleti vzrostla. Celkové zvySeni moi-
ské hladiny ve 20. stoleti se odhaduje na 0,17 [0,12 az 0,22] m. {5.5}

Celkovy soucet klimatickych piispévkd v letech 1993 az 2003 je v ramci neurCitosti v souladu s celkovym
zvySenim moiské hladiny pozorovanym piimo (viz Tabulka SPM-1). Tyto odhady vychazeji z kvalitnéjsich druzi-
covych a in situ udajt, které jsou nyni k dispozici. Celkovy odhadovany soucet klimatickych ptispévki pro obdobi
1961 — 2003 je niz8i nez pozorované zvyseni moiské hladiny. Zprava TAR uvadi podobny rozpor pro obdobi 1910
—1990. {5.5}
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V kontinentalnim a regionalnim méritku i v méritku oceanskych panvi byla pozorovana rada dlouhodobych Kkli-
matickych zmén. Patfi mezi né zmény arktickych teplot a ledu, plo$né rozsahlé zmény srazkovych thrni,
slanosti oceanii, atmosférické cirkulace a riznych aspektii extrémnich povétrnostnich jevi jako jsou sucha, silné
srazky, viny vysokych teplot a intenzity tropickych cyklén'. {3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 5.2}

*  Primérné teploty v Arktid¢ se ve srovnani s globalnim priimérem za poslednich sto let zvySovaly téméi dvojna-
sobnou rychlosti. Arktické teploty vykazuji vysokou proménlivost mezi jednotlivymi dekadami a teplé obdobi bylo
pozorovano rovnéz v letech 1925 az 1945. {3.2}

* Druzicova data od roku 1978 ukazuji, ze se primérnd ro¢ni plocha motského ledu zmensSovala o 2,7 [2,1 az 3,4] %
za desetileti, pficemz v 1ét¢ ubytek stoupal na 7,4 [5,0 az 9,8] % za desetileti. Tyto hodnoty jsou v souladu
s hodnotami uvedenymi ve zpravé TAR. {4.4}

*  Teploty povrchu trvale zmrzlé pidy v arktickych oblastech se od 80. let 20. stoleti obecné zvySovaly (az o 3 °C).
Maximalni rozsah plochy sezénné pokryté zmrzlou piidou se na severni polokouli od roku 1900 snizil ptiblizné
0 7 %, ptiCemz na jafe stoupa ubytek az na 15 %. {4.7}

*  V mnoha velkych oblastech'' byly v obdobi let 1900 az 2005 zaznamenany dlouhodobé trendy srazkovych uhrnd.
Vyznamny nérist srazek byl pozorovan ve vychodnich ¢astech Severni a Jizni Ameriky, severni Evropy a severni
a sttedni Asie. Pokles srazek byl pozorovan v oblasti Sahelu, v oblastech Stfedozemniho mote, v jizni Africe
a v Castech jizni Asie. Srazky jsou prostorové a ¢asové vysoce proménlivé a v nékterych oblastech je dostupnost
1daji omezena. V dalsich velkych sledovanych oblastech nebyly dlouhodobé trendy pozorovany.' {3.3, 3.9}

* Pokles salinity vody ve stfednich a vysSich zemépisnych Sitkach a soucasny nardst salinity vod v nizkych zemé-
pisnych sitkach ukazuje na zmény srazek a vyparu nad oceany. {5.2}

e 0d 60. let 20. stoleti doslo na obou polokoulich k zesileni zapadnich vétri ve stiednich zemépisnych Sitkach {3.5}

* (Od 70. let 20. stoleti byla na vétsich tizemich, pfedev§im v tropech a subtropech pozorovana obdobi intenzivnéjsi-
ho a delsiho sucha. Ke zménam vyskytu sucha prispiva intenzivnéjsi vysychani spojené s vy$simi teplotami a nizsi-
mi srazkami. Se suchem souviseji také zmény povrchové teploty oceanti, zmény atmosférické cirkulace a zmenseni
rozsahu a tloustky snéhové pokryvky. {3.3}

+  Cetnost vyskytu silnych srazek se nad vétiinou pevninskych oblasti zvysila, coZ je v souladu s naristem teploty a
pozorovanym zvySenim obsahu vodni pary v atmosfére. {3.8, 3.9}

*  Plo$né rozsahlé zmény extrémnich teplot byly pozorovany v poslednich padesati letech. Cetnost vyskytu chladnych
dnti, chladnych noci a mrazt poklesla, zatimco pocet horkych dnti, horkych noci a vin vysokych teplot se zvysil
(viz Tabulka SPM-2). {3.8}

* Z pozorovani je piiblizn¢ od roku 1970 patrnd zvySena aktivita intenzivnich tropickych cyklon v severnim Atlan-
tiku, coz souvisi se zvySenim povrchové teploty tropickych moti. Objevily se rovnéz znamky zvysené aktivity
tropickych cyklon v jinych oblastech, kde jsou vSak vétsi pochybnosti o kvalit¢ Gdaji. Proménlivost vyskytu
tropickych cyklon v casovém métitku mnoha desetileti a kvalita zdznami tropickych cyklon v obdobi pred zave-
denim béznych druzicovych pozorovani kolem roku 1970 komplikuji odhaleni dlouhodobych trendt v aktivité
tropickych cyklon. V roénim poctu tropickych cyklon neexistuje zadny zietelny trend. {3.8}

' Tropické cyklony zahrnuji hurikény a tajfuny.

"' Hodnocené oblasti jsou ty, kterych se tyka kapitola o regionalnich projekcich ve zpravé TAR a 11. kapitola této Zpravy.

strana 8 z 19



Shrnuti pro politické predstavitele

IPCC WGI Ctvrta hodnotici zprava

Tabulka SPM-2. Soucasné trendy, hodnoceni lidského viivu na tyto trendy a projekce jevi spojenych s extrémnimi po-
vétrnostnimi jevy, jejichZ trend byl pozorovan koncem 20. stoleti.{Tabulky 3.7, 3.8, 9.4, Oddily 3.8, 5.5, 9.7, 11.2- 11.9}

Pravdépodobnost
vyskytu trendu kon-
cem 20. stoleti

Pravdépodobnost
antropogenniho pfi-

spévku k pozorovanému

Pravdépodobnost trendi
v budoucnosti zalozena na
projekcich pro 21. stoleti

Jev?® a smér trendu (typicky po roce 1960) trendu® s pouzitim scénaii SRES
Teplejsi a méné Casté
chladné dny a noci ve vétsiné | Velmi pravdépodobné® Pravdépodobné® Prakticky jisté®
pevninskych oblasti
TeplejsSi a ¢astéjsi horké dny
a noci ve vétsiné pevnin- Velmi pravdépodobné* Pravdépodobné® (noci) Prakticky jisté®

skych oblasti

Teplé periody / viny vy-
sokych teplot. Zvyseni

Setnosti ve v&tSing pevnin- Pravdépodobné Spise pravdépodobné Velmi pravdépodobné
skych oblasti
Epizody silnych srazek.
Zvyseni ¢etnosti (Ci podilu si-
Iného desté na celkovém Pravdépodobné Spise pravdépodobné’ Velmi pravdépodobné
mnozstvi srazek) ve vétsiné
pevninskych oblasti
Zvétseni plochy zasazené su- Pravdépodobné
v mnoha oblastech od Spise pravdépodobné Pravdépodobné
chem .
70. let 20. stoleti
ZvySeni aktivity intenzivnich | r2vdepodobné v ne-
. . kterych oblastech od Spise pravdépodobné’ Pravdépodobné
tropickych cyklén
roku 1970
Zvyseny vyskyt extrémné vy-
soké morské hladiny (vyjma Pravdépodobné Spise pravdépodobné” Pravdépodobné’
tsunami)®
Poznamky:

(a) Pro podrobnosti ohledné definic viz Tabulka 3.7
b) Viz Tabulka TS-4, RAmecek TS-3.4 a Tabulka 9.4
c) Snizena Cetnost vyskytu chladnych dni a noci (nejchladnéjSich 10 %)

e) Zvysena Cetnost vyskytu horkych dni a noci (nejteplejSich 10 %)

f)

(9)

(h)

(
(
(d) ZvySeni teploty horkych dnud a noci
(
(

Zavaznost antropogenniho vlivu nehodnocena. Atribuce téchto jevl se zaklada spiSe na expertnim odhadu
nez na formalnich atribu¢nich studiich®.

Extrémné vysoka vySka morské hladiny je podminéna primérnou vySkou morské hladiny a lokalnimi pové-
trnostnimi situacemi. Zde je definovana jako nejvyssi 1 % hodinovych hodnot vysky mofské hladiny pozo-
rované na stanici v daném referen&nim obdobi.

Zmeény pozorovanych extrémné vysokych mofskych hladin t&€sné kopiruji zmény stfedni hodnoty morské hladi-
ny. {5.5.2.6}. Je velmi pravdépodobné, ze antropogenni zmeény prispély ke zvySeni stfedni vySky mofské hladi-
ny. {9.5.2}

Projektovana globalni primérna hodnota morské hladiny v roce 2100 je ve vSech scénafich vysSi nez v refe-
renénim obdobi. {10.6}. Dopad zmén v regionalnich povétrnostnich systémech na extrémy vysSky morské hladi-
ny zatim nebyl zkouman.

U nékterych aspekti klimatu nebyly zmény pozorovany. {3.2, 3.8, 4.4, 5.3}

Zprava TAR uvadi pokles denni teplotni amplitudy, ale v t¢ dob¢ vSak pokryvala dostupna data pouze obdobi let 1950
—1993. Aktualizovana pozorovani odhaluji, Ze denni teplotni amplitudy se v letech 1979 — 2004 neménily, nebot’ denni
i no¢ni teploty vzrostly pfiblizné stejnou mérou. Trendy se v jednotlivych oblastech velmi lisi. {3.2}
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* Rozsah moiského ledu v Antarktidé stale vykazuje meziroCni variabilitu a lokalni zmény, nikoli vSak statisticky
vyznamné prumérné trendy. Tento poznatek je v souladu s neptitomnosti oteplovani, které by odrazelo v pru-
mérnych teplotach vzduchu celé oblasti. {3.2, 4.4}

*  Neexistuje dostatek dikazl k posouzeni, zda existuji trendy v termohalinni cirkulaci globalniho oceanu ¢i v jevech
malych métitek jako jsou tornada, kroupy, blesky a prachové bouie. {3.8, 5.3}

PALEOKLIMATICKY POHLED

Paleoklimatologické studie vyuzivaji zmén klimaticky citlivych ukazateli pro vyvozovani informaci o zménach, které
se v minulosti odehravaly v globalnim klimatu v ¢asovych méfitkach desitek let az miliont let. Takova zastupna data
(napt. Sitka letokruhtl) mohou byt ovlivnéna jak lokalni teplotou, tak i dal§imi faktory jako jsou srazky, a asto charak-
terizuji spise urcité ro¢ni obdobi nez cely rok. Studie zpracované v obdobi od vydani zpravy TAR vykazuji vy$si miru
jistoty diky dalS$im udajam, které vykazuji logické chovani napfi¢ riiznorodymi indikatory v riznych castech svéta.
Nicméné, ¢im dale do minulosti postupujeme, tim jsou neurcitosti v disledku stale omezenéjsiho prostorového pokryti
VEtSi.

Paleoklimatické informace podporuji vyklad, Ze teploty posledni poloviny stoleti jsou v uplynulych nejméné
1300 letech véci neobvyklou. Naposledy, kdy byly po delSi obdobi polarni oblasti vyrazné teplejsi nez v sou-
casnosti (cca pi‘ed 125 000 lety), zpiisobilo zmenSeni objemu polirniho ledu zvySeni moi'ské hladiny o 4 aZ 6 met-
ru. {6.4, 6.6}

e  Primérné teploty na severni polokouli byly v prubéhu druhé poloviny 20. stoleti velmi pravdeépodobné vyssi nez
v prabéhu jakéhokoliv jiného padesatiletého obdobi za poslednich 500 let a pravdepodobné nejvyssi za poslednich
nejméné 1300 let. Nékteré nedavné studie hovoti o vétsi proménlivosti teplot na severni polokouli, nez jak je uva-
déno ve zpravé TAR, zejména diky nalezeni chladngjSich obdobi, ktera existovala mezi 12. a 14. stoletim a v 17.
a 19. stoleti. Teplejsi obdobi pied pocatkem 20. stoleti jsou v rozsahu neurcitosti uvedenych ve zpravé TAR. {6.6}

*  Globalni primérna vyska moiské hladiny v posledni meziledové dobé¢ (cca pred 125 000 lety) byla pravdépodobné
0 4 az 6 metrii vys$i nez v pribéhu 20. stoleti, predevsim v disledku Gstupu polarniho ledu. Data ziskana z le-
dovych vyvrtl poukazuji na to, Ze vlivem odchylek v obézné draze Zemé byly primérné polarni teploty v té dobé
03 az 5 °C vyssi nez dnes. Gronsky ledovy Stit a dalsi ledova pole v Arktidé prispély k zaznamenanému zvySeni
motské hladiny pravdépodobné o nejvyse 4 metry. K tomuto vzestupu mohla rovnéz ptispét Antarktida. {6.4}

POCHOPENI ZMENY KLIMATU A JEJI PRISOUZENI PRICINAM

Diky studiim zpracovanych v obdobi od vydani zpravy TAR bere toto hodnoceni v tivahu delsi a kvalitnéjs$i zaznamy,
Sirsi rozsah pozorovani a dokonalejsi simulace mnoha aspektti klimatu a jeho proménlivosti. Rovnéz zohlednuje vy-
sledky novych studii vénovanych piispévkim zméné klimatu, které hodnotily, zda jsou pozorované zmény v kvantita-
tivnim souladu s o¢ekévanymi odezvami na vnéjsi plisobeni a v rozporu s alternativnimi fyzikaln€ ptijatelnymi vysvét-
lenimi.

VétSina pozorovaného narustu primérnych globalnich teplot pozorovanych od poloviny 20. stoleti je velmi prav-
dépodobné vyvolana pozorovanym naristem koncentraci antropogennich sklenikovych plyni'’. Oproti zavéru
zpravy TAR, Ze ,,vétSina pozorovaného oteplovani v poslednich 50 letech byla pravdépodobné zpisobena vyS$Simi
koncentracemi sklenikovych plynia®, jde o posun. Zjevny vliv lidské ¢innosti se nyni roz§iiuje i na dalsi aspekty
klimatu, v€etné ohfevu oceanii, primérnych teplot nad kontinenty, teplotnich extrému a typa atmosférické
cirkulace (viz Obrizek SPM-4 a Tabulku SPM-2). {9.4, 9.5}

* Je pravdépodobné, ze samotny narist koncentraci sklenikovych plynt by zptsobil vétsi nez pozorované otepleni,
protoze vulkanické a antropogenni aerosoly uréitou ¢ast otepleni, které by jinak nastalo, kompenzovaly. {2.9, 7.5,
9.4}

2 Uvaha o zbyvajici nejistot& je zalozena na sou¢asnych metodikach
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Pozorované rozsahlé oteplovani atmosféry a oceand, spolu s ubytkem mnozstvi ledu, podporuji zavér, ze je
extrémné nepravdépodobné, ze 1ze globalni zménu klimatu v poslednich padesati letech vysvétlit bez vnéjsiho radi-
acniho plisobeni a velmi pravdépodobneé, ze ji nezpiisobuji pouze znamé prirozené piiciny. {4.8, 5.2, 9.4, 9.5, 9.7}

Oteplovani klimatického systému bylo zjisténo na zménach teplot zemského povrchu a zemské atmosféry, teplot
v nékolika vrchnich stovkach metrti oceanti a v ptispévcich ke zvySovani motské hladiny. Studie zabyvajici se pfi-
souzenim pficin stanovily, ze ke vSem témto zménam piispivaji antropogenni faktory. Pozorovany charakter otep-
lovani troposféry a ochlazovani stratosféry je velmi pravdépodobne dusledkem kombinovaného vlivu nartstu

sklenikovych plynti a bytku stratosférického ozonu. {3.2,3.4,9.4,9.5,}

Je pravdépodobné, ze za poslednich padesat let doslo v priméru na kazdém kontinentu (vyjma Antarktidy) k vy-
znamnému antropogennimu otepleni (viz Obrdzek SPM-4). Pozorovany charakter oteplovani, v€etné vétsiho otep-
lovani nad pevninou nez nad oceany, a jeho zmény v pribéhu Casu, je simulovan pouze modely zahrnujicimi
antropogenni vlivy. Schopnost souboru klimatickych modelt simulovat pozorovany vyvoj teplot na kazdém ze
Sesti kontinentl poskytuje piesvédcivejsi duikaz lidského vlivu na klima, nez tomu bylo u zpravy TAR. {3.2, 9.4}

Zména globalnich a kontinentalnich teplot
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OBRAZEK SPM-4. Porovnani pozorovanych zmén teploty povrchu v kontinentdlnim a globalnim méfitku s vysledky
modelovych simulaci, které berou v ivahu pfirozené a antropogenni radiacni vlivy. Jsou vyneseny desetileté pruméry
pozorovani pro obdobi let 1906 — 2005 (Cerna ¢ara), pro sttedy dekad a ve vztahu k odpovidajicimu priiméru obdobi let
1901 — 1950. Pokud bylo prostorové pokryti udaji mensi nez 50%, jsou pouzity preruSované ¢ary. Modie vyplnéné ob-
lasti znazornuji 5-95% meze pro 19 simulaci z 5 klimatickych modeli pfi pouziti pouze ptirozen¢ho ptsobeni daného
sluneé¢ni a vulkanickou aktivitou. Cervené vyplnéné oblasti znazoriuji 5-95% meze pro 58 simulaci ze 14 modelii pti

pouziti jak ptirozenych, tak antropogennich faktord. {FAQ, 9.2, Obrazek 1}
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*  Spolehlivé simulovani a pfisuzovani pozorovanych teplotnich zmén v malych métitkach zistava i nadale obtizné.
V téchto méftitkach je pfirozend proménlivost klimatu relativné vétsi, coz ztézuje rozpoznavani zmén ocekavanych
v dasledku vnéjSich ptisobeni. Neurcitosti v lokalnich ptisobenich a odezvach rovnéz znesnadiiuji odhad pfispévku

zvySenych koncentraci sklenikovych plynt k pozorovanym zménam teplot v malém meétitku. {8.3, 9.4}

e Antropogenni plisobeni pravdépodobné ptispélo ke zménadm v rozloZeni atmosférické cirkulace®, coz ovlivnilo
drahy mimotropickych cyklon a rozlozeni teplot na obou polokoulich. Nicméné pozorované zmény atmosférické
cirkulace na severni polokouli jsou vétsi nez ty, které jsou simulovany jako odezva na zmény radiacniho ptisobeni
ve 20. stoleti. {3.5, 3.6, 9.5, 10.3}

*  Teploty nejextrémnéjSich horkych a chladnych noci a chladnych dnii se pravdépodobné diky antropogennimu pi-
sobeni zvysily. Je spise pravdepodobné, ze antropogenni pisobeni zvySuje riziko vin vysokych teplot (viz Tabulku
SPM-2). {9.4}

Analyza klimatickych modela spolu s omezenimi vyplyvajicimi z pozorovani umoZiiuje poprvé stanovit pravdé-
podobny rozsah klimatické citlivosti a dava zvySenou jistotu pri posuzovani odezvy klimatického systému na ra-
diacni pusobeni. {6.6, 8.6, 9.6. Ramecek 10.2}

* Rovnovazna citlivost klimatu je mirou odezvy klimatického systému na trvalé radiacni ptsobeni. Nejde o projekei,
ale je definovéana jako primérné globalni otepleni povrchu po zdvojnasobeni koncentraci oxidu uhlicitého. Jeji
hodnota je pravdépodobné v rozmezi 2 °C az 4,5 °C, pricemz nejlepsi odhad je ptiblizné 3 °C, a je velmi nepravde-
podobné, ze by klesla pod 1,5 °C. Nelze vyloucit ani hodnoty podstatné vyssi nez 4,5 °C, ale shoda modelti s pozo-
rovanimi neni u téchto hodnot tak dobra. Nejvetsi odezvu ovliviujici klimatickou citlivost predstavuji zmény kon-
centraci vodni pary a v soucasné dobé jsou 1épe pochopeny nez ve zpravé TAR. Nejvétsim zdrojem neurcitosti zl-
stavaji zpétné vazby oblacnosti. {8.6, 9.6., Ramecek 10.2}

e Je velmi nepravdépodobné, ze zmény klimatu za poslednich nejméné sedm stoleti pfed rokem 1950 zpiisobila
proménlivost, kterou vytvoril pouze klimaticky systém. Vyznamny zlomek rekonstruované proménlivosti teplot
mezi jednotlivymi dekddami na severni polokouli béhem téchto stoleti lze s velkou pravdépodobnosti pticist so-
pecné Cinnosti a zmeéndm v intenzit€ slunecniho zateni a je pravdépodobné, ze k oteplovani na pocatku 20. stoleti,
jaké je z téchto zdznami zfejmé, piispelo antropogenni pisobeni. {2.7, 2.8, 6.6, 9.3}

PROJEKCE BUDOUCICH ZMEN KLIMATU

Hlavni ptinos tohoto hodnoceni projekci zmény klimatu ve srovnani se zpravou TAR spociva ve velkém poctu simula-
ci dostupnych ze Sirsi fady modeld. Spolu s dal$imi udaji z pozorovani poskytuji kvantitativni zaklad pro pravde-
podobnostni odhady mnoha aspektti budouci zmény klimatu. Modelové simulace zahrnuji fadu moznych budoucich
situaci v&etné idealizovanych ptredpokladii emisi &i koncentraci. Obsahuji ilustrativni scénafe SRES “pro obdobi 2000
— 2100 a modelové experimenty s koncentracemi sklenikovych plynti a aerosolli udrzovanymi na konstantni Grovni po
roce 2000 nebo 2010.

Y

Pro fadu emisnich scénari SRES se v priStich dvou desetiletich projektuje otepleni o 0,2 °C. I kdyby ziistaly
koncentrace vSech sklenikovych plynu a aerosolii konstantni na drovni roku 2000, Ize ocekavat otepleni o pri-
blizné 0,1 °C za desetileti. {10.3, 10.7}

13 Konkrétné cirkumpolarni mody variability jizni a severni polokoule (Southern and Northern Annular Modes) a souvisejici zmény v Seve-
roatlantické oscilaci {3.6, 9.5, Ramecek TS.3.1}

4 SRES (Special Report on Emission Scenarios, 2000) je zkratka pro Zvlastni zpravu IPCC o emisnich scénafich z roku 2000. Skupiny scénaiti
SRES a ilustrativni ptiklady, které nezahrnovaly dodatecné klimatické iniciativy, jsou shrnuty v rdmecku na konci tohoto Shrnuti pro politické
predstavitele. Pfiblizné ekvivalentni koncentrace CO, odpovidajici vypoétenému radiaénimu ptsobeni zapfic¢inénému antropogennimi skleni-
kovymi plyny a aerosoly v roce 2100 (viz zpravu TAR, s. 823) jsou pro ilustracni markerové scénafe SRES B1, A1T, B2, A1T, A2 a A1FI zhruba
600, 700, 800, 850, 1250 a 1550 ppm. Scénatfe B1, A1B a A2 byly pfedmétem mezimodelovych srovnavacich studii a mnoho z téchto vysledk je
vyhodnoceno v této zprave.
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Od vydani prvni zpravy IPCC v roce 1990 uvadély projekce pro obdobi 1990 — 2005 nartst globalnich primérnych
teplot v rozmezi od 0,15 °C do 0,3 °C za desetileti. Tyto hodnoty Ize nyni porovnat s pozorovanymi hodnotami,
které jsou na urovni cca 0,2 °C za desetileti, coz posiluje divéru v kratkodobé projekce. {1.2, 3.2}

Modelové experimenty ukazuji, ze i kdyby vSechny faktory radiacniho ptisobeni ziistaly konstantni na tirovni roku
2000, doslo by v nasledujicich dvou desetiletich k dal§Simu oteplovani rychlosti zhruba 0,1 °C za desetileti diky po-
malé odezvé oceanil. Pokud by se emise pohybovaly v rozsahu scénait SRES, dalo by se o¢ekavat zhruba dvojna-
sobné otepleni (0,2 °C za desetileti). Modelové projekce nejlepSich odhadti naznacuji, Ze zprimérované desetileté
oteplovani na kazdém obydleném kontinentu do roku 2030 nezavisi na volbé scénare SRES, a je velmi pravde-
podobné, ze bude nejméné dvakrat vétsi nez odpovidajici modelovy odhad pfirozené proménlivosti v prabéhu 20.
stoleti. {9.4, 10.3, 10.5, 11.2 — 11.7, Obrazek TS-29}

Pokracovani produkce emisi sklenikovych plynii v sou¢asné ¢i vy$si miie by v pribéhu 21. stoleti zptsobilo dalsi
oteplovani a vyvolalo by v globalnim klimatickém systému mnoho zmén, které by velmi pravdépodobné byly vétsi
neZ zmény pozorované ve 20. stoleti. {10.3}

Pokroky v modelovani zmény klimatu umoziuji nyni stanovit nejlepsi odhady a odhadnut pravdépodobné in-
tervaly neurcitosti projekci ocekavaného oteplovani pro rizné emisni scénatfe. Aby se piedeSlo ztratdm téchto
informaci, které jsou pro rozhodovani klicové dilezité, jsou v této zpravé uvedeny vysledky piimo pro jednotlivé
emisni scénare. Projektované globalni priméry narlstu teploty pii zemském povrchu pro konec 21. stoleti (2090 —
2099) v porovnéni s obdobim 1980 — 1999 uvadi Tabulka SPM-3. Tyto udaje ilustruji rozdily mezi niz§imi a vys-
$imi emisemi v ramci scénait SRES a nejistotou projektovaného oteplovani spojenou s t€émito scénaii. {10.5, 3.2}

V tomto hodnoceni jsou uvedeny nejlepsi odhady a pravdépodobné rozsahy navyseni globalni primémé teploty
vzduchu pfi povrchu pro Sest emisnich scénaitt SRES (Tabulka SPM-3). Napftiklad, nejlepsi odhad pro minimalni
scénat (B1) je 1,8 °C (pravdépodobny rozsah je 1,1 °C az 2,9 °C) a nejlepsi odhad pro maximalni scénat (A1FI) je
4,0 °C (pravdepodobny rozsah je 2,4 °C az 5,8 °C). PrestoZe jsou tyto projekce v zasad¢ v souladu s rozsahem uva-
dénym ve zpravé TAR (1,4 °C az 5,8 °C), nelze je piimo srovnavat (viz Obrazek SPM-5). Ctvrtd hodnotici zprava
IPCC (AR4) jde dale, protoze predklada nejlepsi odhady a odhad pravdépodobného rozsahu hodnot pro kazdy ze
scénaiti. Nové vyhodnoceni pravdépodobnych rozsaht se nyni opira o vétsi pocet klimatickych modeld, stale pro-
pracovanéjsich a realistictéjSich, stejn€ jako o nové informace o zpétnych vazbach uhlikového cyklu a citlivosti kli-
matu ziskané z pozorovani.

TABULKA SPM-3. Zmény globalniho priméru teploty vzduchu pfi zemském povrchu a zvy$eni morské hladiny na
konci 21. stoleti pro rizné scénare.{10.5, 10.6, Tabulka 10.7}

Zmeény teplot (°C v obdobi 2090 — 2099 Zvyseni mofské hladiny (m v obdobi 2090 —
v porovnani s obdobim 1980 - 1999)° 2099 v porovnani s obdobim 1980 - 1999)
Nejlepsi Pravdépodobny Modelovy rozsah vylu€ujici budouci rychlé
Pfipad odhad rozsah dynamické zmény v toku ledu
Konstantni koncentrace
roku 2000° 0,6 0,3-0,9 Neni k dispozici
Scénar B1 1,8 1,1-2,9 0,18 -10,38
Scénar A1T 24 1,4-3,8 0,20 - 0,45
Scénar B2 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45
Scénar A1B 2,8 1,7-44 0,21-0,48
Scénar A2 3,4 20-54 0,23 - 0,51
Scénar A1FlI 4,0 24-64 0,26 — 0,59
Poznamky:

@ Tyto odhady jsou vyhodnoceny na zakladé hierarchie model(, ktera zahrnuje jednoduché klimatické modely, nékolik
modell EMIC (Earth-system models of intermediate complexity) a velky po¢et modelll AOGCM (Atmoshpere-ocean
general circulation models).

¢ Pfipad s konstantni koncentraci na urovni roku 2000 je zaloZen pouze na modelech AOGCM.
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Vicemodelové priméry a rozsahy otepleni u zemského povrchu
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OBRAZEK SPM-5. Plné &ary piedstavuji globalni priméry otepleni povrchu podle vice modeli (ve srovnani s obdo-
bim 1980 - 1999) pro scénaie A2, A1B a B1 znazornéné jako pokracovani simulaci 20. stoleti. Stinovani vyjadiuje roz-
sah smérodatné odchylky plus/minus jedna u jednotlivych modelovych ro¢nich priméri. Oranzova ¢ara znazornuje ex-
periment, kdy byly koncentrace konstantni na irovni hodnot roku 2000. Sedé sloupce na pravé strané znazoriiuji nej-
lepsi odhad (plna ¢ara v kazdém sloupecku) a pravdépodobny rozsah odhadovany pro Sest scénaitt SRES. Vyhodnoceni
nejlepsiho odhadu a pravdepodobného rozsahu v Sedych sloupcich zohlediiuje modely AOGCM na levé stran¢ obrazku
i vysledky hierarchie nezavislych modeld a omezeni vyplyvajici z pozorovani. (Obrazky 10.4 a 10.29)

* Oteplovani ma tendenci snizovat schopnost pevniny a oceanti absorbovat atmosféricky oxid uhlicity, ¢imz zvysuje
podil antropogennich emisi, které zlistavaji v atmosféte. Naptiklad, u scénate A2 zvysuje zpetna vazba uhlikového
cyklu odpovidajici primérné globalni oteplovani v roce 2100 o vice nez 1 °C. Vyhodnocené horni rozsahy pro
projekce teplot jsou vyssi nez uvadi zprava TAR (viz Tabulka SPM-3) ptedevsim proto, Ze je dnes k dispozici §irsi
Skala modeld, které naznacuji silnéjsi zpétnou vazbu uhlikového cyklu. {7.3, 10.5}

*  Modelové projekce primérného globalniho zvySovani motské hladiny na konci 21. stoleti (2090 — 2099) uvadi
Tabulka SPM-3. Stfedni hodnota rozsahu kazdého scénaie v Tabulce SPM-3 se neli§i od modelového priméru
podle TAR pro obdobi let 2090-2099 o vice nez 10 %. Rozsahy jsou mensi nez ve zpravé TAR hlavné diky kva-
litn&j§im informacim o nékterych neurgitostech u projektovanych piispévka." {10.6}

* Vzhledem k tomu, Ze v publikované literatuie chybi zakladni udaje, nezahrnuji dosud pouzivané modely neurci-
tosti zpétnych vazeb uhlikového cyklu ani Gplné dusledky zmén v toku ledovych §titl. Projekce zahrnuji prispévek
zplisobeny zvySenym tokem ledovct z Gronska a Antarktidy v hodnotach pozorovanych v obdobi 1993 — 2003, ale
rychlost tohoto toku by se v budoucnu mohla zvysit nebo snizit. Pokud by, naptiklad, tato rychlost rostla linearné
se zménou globalnich primérnych teplot, pak by se horni hranice hodnot zvySovani motské hladiny u scénari
SRES uvedené v Tabulce SPM-3 zvysily o 0,1 — 0,2 m. Nelze vyloucit ani vy$§i hodnoty, nicméné porozuméni

' Projekce ve zpravé TAR byly zpracovany pro rok 2100, zatimco projekce v této Zpravé jsou pro obdobi let 2090-2099. Pokud by se ve zpravé
TAR pracovalo s nejistotami stejnym zptisobem, uvadéla by TAR podobné rozsahy jako Tabulka SPM-2. SniZzeni hodnot pH odpovida zvyseni
kyselosti roztoku. Pro dalsi podrobnosti viz Glosat.
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V soucasnosti existuje vétSi mira jistoty ohledné projektovaného prostorového rozloZeni teplotnich zmén a
dalSich jevi regionalniho charakteru, véetné zmén v charakteru atmosférické cirkulace, sriazek a nékterych

témto jevim je piili§ omezené, nez aby bylo mozno posoudit jejich pravdépodobnost nebo stanovit nejlepsi odhad

¢i horni limit zvySovani motské hladiny. {10.6}

Zvysovani koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosféie vede ke zvyseni kyselosti oceantl. Projekce vychazejici ze scé-
naft SRES uvadgji snizeni primémého globalniho povrchového pH' v prib&hu 21. stoleti v rozsahu od 0,14 do
0,35 jednotek navic k poklesu o 0,1 jednotek, k némuz doslo od preindustrialni éry do soucasnosti. {5.4, Ramecek

7.3,10.4}

aspektt extrémnich povétrnostnich jevii a zmén ledového pokryvu. {8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 9.4, 9.5, 10.3, 11.1}

OBRAZEK SPM-6. Projektované zmény teploty povrchu pro poéatek a konec 21. stoleti ve srovnani s obdobim let
1980 — 1999. Mapy uprostied a napravo znazoriuji pramérné projekce modelt AOGCM pro scénaife SRES skupin B1
(nahote), A1B (vertikalné uprostted) a A2 (dole), zprimérované pro dekady 2020 — 2029 (horizontalné uprostred)
a 2090 — 2099 (vpravo). Grafy nalevo znazoriiuji odpovidajici neurcitosti podle relativnich pravdépodobnosti odha-
dovaného primérného globalniho otepleni z n€kolika riznych studii podle modelit AOGCM a EMIC pro stejna obdobi.

Projektované oteplovani v 21. stoleti vykazuje prostorové rozlozeni nezavislé na scénafich podobné tomu, které
bylo zjisténo v pribéhu nékolika poslednich desetileti. Nejvétsi otepleni se ocekava nad pevninou a v nejvyssich
v severnich zemépisnych Sitkach, nejnizsi v oblastech jiznich oceand a casti severniho Atlantického oceanu (viz

Obrazek SPM-6). {10.3}

Relativni pravdépodobnost

AOGCM projekce povrchovych teplot
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Rozdily v poctu kiivek v grafech na levé stran¢ jsou dany riznou dostupnosti vysledkid. {Obrazek 10.8 a 10.28}

¢ Snizeni hodnot pH odpovida zvyseni kyselosti roztoku. Pro dal§i podrobnosti viz Glosar
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*  Projekce ukazuji zmenSeni rozsahu snéhové pokryvky. U vétSiny oblasti vééné zmrzlé piidy se projektuje rozsahlé
tani do vétsich hloubek. {10.3, 10.6}

* Projekce dle vSech scénaii SRES ukazuji, Ze se objem motského ledu v Arktidé i Antarktidé zmensi. Podle
nékterych projekci motsky led v pozdnim 1ét¢ v Arktide€ ke konci 21. stoleti témét Uipln€ vymizi. {10.3}

» Je velmi pravdépodobné, ze se budou stale Castéji vyskytovat extrémni povétrnostni jevy jako velka horka, viny vy-
sokych teplot a silné srazky. {10.3}

* Podle fady modell je pravdépodobné, ze tropické cyklony (tajfuny a orkany) budou v budoucnu intenzivngjsi,
s vy$§imi maximy rychlosti vétru a siln€jSimi srazkami vlivem pokracujiciho nartstu povrchovych teplot
tropickych mofi. Spolehlivost projekei indikujicich globalni pokles poctu tropickych cyklon je nizsi. Zjevny na-
rust podilu velmi intenzivnich bouii je v nékterych oblastech od roku 1970 daleko vyssi nez pro toto obdobi ukazu-
ji soucasné modely {9.5, 10.3, 3.8}

*  Projekce ukazuji posun drah vnétropickych cyklon smérem k polim, coz bude mit za néasledek zmény charakteru
atmosférické cirkulace, srazek a teplot jako pokracovani rozlozeni trendd pozorovanych v poslednich padesati
letech. {3.6, 10.3}

* Od vydani zpravy TAR doslo k pokroku v chapani projektovanych zmén v prostorovém rozlozeni srazek. Mnozstvi
srazek se velmi pravdépodobné zvysi ve vysSich zemépisnych sitkach, zatimco se pravdépodobné snizi ve vetsing
subtropickych pevninskych regiont (az o 20 % v roce 2100 pro scénat A1B, viz obr. SPM-7), ¢imz budou
pokracovat nyni pozorované trendy. {3.3, 8.3,9.5, 10.3, 11.2 az 11.9}

* Podle soucasnych modelovych simulaci je velmi pravdépodobné, ze se termohalinni cirkulace Atlantického oceanu
v pribchu 21. stoleti zpomali. Primémé zpomaleni, zalozené na priméru n¢kolika modeld, ¢ini do roku 2100 pro
emisni scénai A1B 25 % (rozsah od nuly do pfiblizné 50 %). U teplot se v oblasti Atlantického oceanu navzdory
témto zmeénam projektuje jejich rist, vlivem mnohem siln€jsiho ohfevu v souvislosti s projektovanym nartistem
koncentraci sklenikovych plynt. Je velmi nepravdépodobné, ze v pribéhu 21. stoleti dojde k vyznamné a prudké
zmeén¢ termohalinni cirkulace. Jeji dlouhodobéjsi zmeény nelze s jistotou odhadnout. {10.3, 10.7}

Projekce rozlozeni srazkovych zmén

w

Prosinec, leden a tnor A1B

20 10 b6 5 10 20

OBRAZEK SPM-7. Relativni zmény srazek (v procentech) pro obdobi let 2090 — 2099 v porovnani s obdobim let
1980 — 1999. Hodnoty piedstavuji priméry podle vice modelll na zaklad¢é scénaie SRES A1B pro prosinec az unor
(vlevo) a ¢erven az srpen (vpravo). Bilé plochy pfedstavuji oblasti, ve kterych se na znaménku zmény shodlo méné nez

66 % modelt a teCkované plochy predstavuji oblasti, ve kterych se na znaménku zmény shodlo vice nez 90 % modeld.
{Obrazek 10.9}
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Antropogenni oteplovani a zvySovani hladin mofi budou vlivem ¢asovych méritek klimatickych procesi
a zpétnych vazeb pokracovat jesté po staleti, a to i za predpokladu, Ze by doslo ke stabilizaci koncentraci skleni-
kovych plyni. {10.4, 10.5, 10.7}

1. V dtsledku vazeb mezi klimatickym a uhlikovym cyklem se s dal§im oteplovanim klimatického systému ocekava
zvyseni obsahu oxidu uhlic¢itého v ovzdusi, ale stupen této zpétné vazby je nejisty. To zvySuje neurcitosti u vyvoje
mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého, potfebného k dosazeni konkrétni Grovné stabilizace koncentraci oxidu uhli¢itého
v atmosféte. Modelové studie vychazejici ze soucasného chapani zpétné vazby uhlikového cyklu naznacuji, ze sta-
bilizace na urovni 450 ppm oxidu uhli¢itého by vyzadovala v prib&hu 21. stoleti snizeni kumulativnich emisi
z pramérné hodnoty pfiblizné 670 [630 az 710] Gt C (2400 [2310 az 2600] Gt CO,) na hodnotu ptiblizn¢ 490 [375
az 600] Gt C (1800 [1370 az 2200] Gt CO,). Obdobn¢ by pro stabilizaci na Grovni 1000 ppm tato zpétna vazba vy-
zadovala snizeni kumulativnich emisi z hodnoty modelového priméru pfiblizné 1415 [1340 az 1490] Gt C (5190
[4910 az 5460] Gt CO,) na hodnotu ptiblizne¢ 1190 [980 az 1250] Gt C (2400 [3590 az 4580] Gt CO»). {7.3, 10.4}

¢ Pokud by doslo ke stabilizaci radia¢niho pisobeni v roce 2100 na urovnich B1 nebo A1B', i nadale je tfeba oce-
kavat dalsi nariist primérné globalni teploty o ptiblizné€ 0,5 °C, vétSina z ¢ehoz by nastala do roku 2200. {10.7}

* Pokud by doslo ke stabilizaci radia¢niho ptisobeni v roce 2100 na trovnich A1B", pak by samotna tepelna expanze
vedla ke zvySeni hladin mofi do roku 2300 o 0,3 az 0,8 m (v porovnani s obdobim let 1980 — 1999). Tepelna ex-
panze by pokraCovala po mnoho dalSich stoleti v disledku ¢asu potifebného pro pienos tepla do hlubsich ¢asti oce-
anu. {10.7}

* Projektuje se, Ze ztenCovani gronského ledového stitu bude pokracovat a prispivat ke zvySovani hladiny mofi i po
roce 2100. Soucasné modely naznacuji, ze ubytek ledové hmoty zplsobeny vyssimi teplotami bude rychlejsi nez
prirtstek v disledku atmosférickych srazek a ze povrchova bilance hmoty pfejde pii primémém globalnim
oteplovani vétsim nez 1,9 °C az 4,6 °C (v porovnani s hodnotami preindustrialni éry) do zapornych hodnot. Pokud
by z&pornd bilance povrchové hmoty trvala po né€kolik tisicileti, vedlo by to k naprosté likvidaci gronského ledové-
ho stitu a k vyslednému zvysSeni hladiny moii o ptiblizn¢ 7 metrd. Odpovidajici budouci teploty v Gronsku jsou
srovnatelné s hodnotami odvozenymi pro posledni meziledové obdobi pied 125 000 lety, u n¢hoz paleoklimatické
informace naznacuji zmenSeni rozlohy polarniho pevninského ledu a zvyseni hladiny moti o 4 az 6 metri. {6.4,
10.7}

* Dynamické procesy souvisejici s tokem ledu, které nejsou v soucasnych modelech zahrnuty, ale jejichz existenci
nicméné nedavna pozorovani naznacuji, by mohly zvysit citlivost ledovych §titli na oteplovani a zvysit hladiny
moii v budoucnu. Pochopeni téchto procesii je omezené a ohledné jejich sily nepanuje shoda. {4.6, 10.7}

* Soucasné globalni modelové studie projektuji, ze antarkticky ledovy §tit zistane piili§ chladny na to, aby mohlo
dojit k rozsdhlému povrchovému tani; ocekava se, ze diky vyssim sn€hovym srazkam bude narGstat. Pokud by vSak
bilanci ledové masy dominoval dynamicky odtok ledu, mohlo by celkové dojit k ¢istému ubytku ledové hmoty.
{10.7}

e Minulé¢ i budouci antropogenni emise oxidu uhlic¢itého budou pfispivat ke zvySovani hladin mofi po dobu nejméné
dalsich tisic let, kvili dobé potiebné k jejich odstranéni z atmosféry.
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s vr

Emisni scénarie ze Zvlastni zpravy IPCC o emisnich scénarich (SRES)*

Al. Tématicka linie skupiny scénafd A1 popisuje budouci svét s velmi rychlym ekonomickym riistem, kde globalni
pocet obyvatel dosahne maxima v poloving stoleti a poté klesa, a kde jsou rychle zavadény nové a vykonngjsi techno-
logie. Diilezitymi hlavnimi znaky jsou sblizovani oblasti, budovani kapacit a zvySena kulturni a socialni interakce, pii
vyznamném snizeni regionalnich rozdilt v pfijmu na jednoho obyvatele. Skupina scénaitt Al se d€li do tii podskupin,
které popisuji rizny smér technologickych zmén v energetice. Tti podskupiny Al se li§i svym dirazem na techno-
logie: intenzivni vyuZzivani energie z fosilnich zdroji (A1FI), nefosilni zdroje energie (A1T) a vyvazena kombinace
vSech zdroji (A1B) (kde vyvazenost je definovana jako nespoléhani se pfili§ na jeden konkrétni energeticky zdroj za
predpokladu, Ze v§echny technologie v oblasti energetiky a kone¢né spotieby se budou rozvijet obdobnym tempem).

A2. Tématicka linie skupiny scénaitt A2 popisuje velmi rtiznorody svét. Dilezitym hlavnim znakem je sobéstacnost
a zachovani lokalnich identit. Miry porodnosti v riiznych regionech se ptiblizuji velmi pomalu, coz ma za nasledek sta-
le rostouci pocet obyvatel. Hospodatsky rozvoj je orientovan predevsim regionalné, ekonomicky riist na obyvatele

S

a technologické zmény jsou roztiisténéjsi a pomalejsi nez v jinych skupinach scénari.

B1. Tématicka linie skupiny scénait B1 popisuje svét s trendem sblizovani, s poctem obyvatel dosahujicim maxima

v poloving stoleti a dale klesajicim jako u skupiny Al, ale s rychlymi zménami ekonomické struktury s vyvojem sme-
rem ke sluzbam a informacni ekonomice, se sniZujici se materialovou naro¢nosti a zavadénim Cistych a Gispornych
technologii. Dlraz je kladen na globalni feSeni ekonomické, socialni a ekologické udrzitelnosti, véetné zlepseni sprave-
dlnosti, avSak bez dalSich iniciativ v oblasti klimatu.

B2. Tématicka linie skupiny scénéit B2 popisuje svét, ve kterém je diraz kladen na lokalni feSeni ekonomické, soci-
alni a ekologické udrzitelnosti. Je to svét, v némz globalni pocet obyvatel nadale roste, nicméné pomaleji nez u skupiny
A2, svét se stiednim tempem ekonomického rozvoje a vyvojem v technologiich, ktery je pomalejsi a riznorodéjsi nez
v ptipad¢ skupin Al a B1. Ackoli se scénar zamétuje také na ochranu zivotniho prostiedi a socialni spravedlnosti, sou-
stted’uje se na lokalni a regiondlni urover.

Pro kazdou ze Sesti skupin scénait A1B, A1FI, AI1T, A2, Bl a B2 byl vybran jeden ilustrativni scénaf. VSechny by se
mély povazovat za stejné validni.

Scénare SRES nezohlednuji dodatecné iniciativy v oblasti klimatu, coz znamena, Ze nejsou zahrnuty scénate, které ex-
plicitné ptedpokladaji implementaci Ramcové umluvy OSN o zmén€ klimatu ¢i emisnich cili Kjotského protokolu.

*Tento ramecek se shrnutim scénarii SRES je prevzat ze Treti hodnotici zpravy a text byl nejprve po po jednotlivych
radcich schvalen Panelem.
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i

attribution, attribute: tento anglicky termin vyjadiuje pfipisovani pozorovanych zmén
uréitym konkrétnim pfi¢indm

ii

atribucni studie: studie zabyvajici se pticinnymi faktory klimatickych zmén



