Environmentalni aspekty energetiky
sylabus predmétu

Metodické poznamky

Mame uz od studentskych let zkuSenosti, Ze mlhavé vyjadfovani s nedefinovanymi &i zcela
popletenymi pojmy vede k mlhavému, neplodnému a neuspokojivému mysleni a v disledku toho i
k nepochopeni, ne-li k jistoté, Ze dané véci prosté porozumét nejde.

Néktefi jsme zaZili, jak se od Sedesatych let i v béZném, napf. technickém vyjadfovani jakz takz
zacaly rozliSovat veli€iny sila a hmotnost, sila nékdy dokonce chapat coby vektor. Spravné
pouzivani pojmu z termodynamiky je ale mnohem tézsi. Teplo a prace jsou slova z bézného
jazyka, téZko je uzivat ve smyslu fyzikalnich veliin. Energie je sice pojem, pro ktery fyzika sice
sama sahla do pokladnice Fectiny, ale do bézného jazyka zcela pfesel a jeho pavodni odborny
smysl se témér vytratil. Pouzije-li nékdo slovo ,energie® s libovolnym adjektivem (nas zajimaji
hlavné adjektiva tepelna a elektricka, ale bézna jsou téz adjektiva jako Zivotni, dusevni atd.), text
hned se hned stava ,odborné&jsim*, ne-li pfimo ,védeckym®. Pfitom jsou to souslovi, ktera
postradaji jakykoliv skute¢ny obsah.

Presto zacina stru¢né a pfesné vyjadfovani pronikat dokonce i do zakonu. Misto bezobsazného
souslovi ,tepelna energie“ se zacina pouzivat kratké a pfitom skute¢né védecké ,teplo®, misto
zcena nesmysiného ,elektricka energie® stru¢né, lidové a pfitom velmi vhodné ,elektfina“

(to je védecky vzato prace, konkrétné elektrického proudu). Kdo ,vyrabi elektfinu® kona praci (na
elektrické siti).

Energie je veli€ina vyjadfujici vZdy stav néjakého systému. Fyzika kdysi zjistila, Ze jde o veli€inu,
ktera se mlze zménit, jen kdyz odjinud ,pfite¢e” nebo jinam ,odtece”. Mluvime o tocich energie. Ty
maji jen dvé podoby: bud jde o praci, nebo o teplo. Jiné toky jsou latkové, napf. do sklepu se kdysi
bé&hem léta rozvazelo uhli, dnes se potrubim dopravuje zemni plyn. Tim, Ze domu ziskame
sedimenty uloZené pfedtim po mnoho milionu let kdesi v dalce a hloubce, mizeme pravda

v systému sedimenty—ovzdusi uvolnit energii, ktera pred miliony byla ze slune¢niho zarené
zachycena rozkladem oxidu uhli¢itého a vody pomoci fotosyntézy, pfislusné slouceniny (paliva)
znovu zoxidovat.

Ekonomie je obor, kde jde o toky penéz, v energetice jde o toky energie. Nas budou zajimat i ty
toky, které probihaji samy, bez naseho usili. A zejména pak to, jak s nimi opét vystacit, tak, jako
s nimi vystacilo lidstvo az do osmnactého stoleti, jen snad s vétSim porozuménim (a tfeba i
komfortem). Bézna energetika se zabyva obchodem s praci, teplem a palivy. My se zkusime
teoreticky zabyvat praci, teplem a palivy ve svété kolem nas, i onou béznou energetikou
nahlizenou zvenc¢i. Budeme se vzdélavat v oboru, ktery zatim nema ani nazev (nauka o tocich
energie v biosféfe). Nastrojem nam bude fyzika (&i disciplina se starobylym nazvem
termodynamika), voditkem selsky rozum i napady pfedchldcu z celého svéta, privodcem napf.
ucty z domu, zpravy statistickych aradt a z NASA.

Co nevynechat

Takové véci, které by mohly u€astniky nadchnout &i trvale zaujmout.

Pasivni domy, uéinnost fotosyntézy, tradi¢ni toky a pramyslovou revoluci, Blut fiir Ol, meze
ristu, 400 ppm a co se tim mysli, biomasova energetika s akumulaci ¢asti uhliku v padé
(energetika jako konzument CO2), .......... korekce obvyklych nedorozuméni: elektfrina je
okrajova zalezitost.



Co hodnotit

tj.za co davat body: taky za pfeklady do €estiny vystavené na internetu nebo alespori proslovené
referaty o prostudovanych cizojazycnych textech (Iépe s napsanym a aspon vystavenym resumé).

Anotace

Soué&asna energetika je sektorem s vyrazné negativnimi environmentalnimi vlivy. Setrné
hospodareni s energii tedy musi byt dalezitym pilifem koncepce trvale udrzitelného rozvoje.
Bé&hem kurzu budou probrany problémy soucasného stavu vyuzivani tokl energie lidskou
spoleénosti a nastinéna mozna technicka a politicka reseni.

V prvni ¢asti kurzu bude vsazena energetika do SirSich souvislosti globalnich tokl energie a
dalSich lidskych potfeb. Bude vysvétlen princip globalnich zmén zemského klimatu a jeho pficiny.
V druhé ¢asti budou diskutovany dalSi negativni environmentalni vlivy souc¢asného vyuzivani
fosilnich a jadernych paliv. Nejrozsahlejsi, treti ast bude vénovana hledani feSeni. Bude popsana
technicka stranka alternativ — Uspor energie a obnovitelnych zdroji — a budou diskutovany politické
a ekonomické nastroje pro jejich prosazeni. Setrné hospodareni s energii bude nahlizeno jak

z pohledu ekologického, tak i z uhlu socialnich vyhod a politicko-ekonomické decentralizace
spoleénosti.

Organizacni:
Kurz je ur€en pro studenty magisterského oboru Humanitni environmentalistika, otevien bude i pro
studenty stejnojmeného bakalarského oboru.

Kurz je volitelny, dotovan 6 kredity (B), zakon€en zkouskou. Vyu€ovan bude 2 hodiny tydné.
Soucasti kurzu jsou i participativni seminare a exkurze.

Hodnoceni studentl je bodové — moznost ziskat body: tfi testy b€hem semestru, aktivita na
seminafich, zavéreCna semestralni prace, zavéretna zkouska.

Casovy harmonogram — jednotlivé probirané okruhy (13 tydnt):

wden 1 uvod do problematiky, organizaéni poznamky ke kurzu
y globalni toky energie; environmentalni problémy energetiky
tvden 2 globalni zmény klimatu — fyzika sklenikového jevu, mezinarodni politicka jednani,
y Kj6tsky protokol
tvden 3 efektivita na strané spotfeby, technologické moznosti (Faktor 4) x strukturalni
y zmény, ekonomicky a trzni potencial uspor
test 1
tyden 4 . . - . .
seminar: moznosti Uspor v domacnosti
tvden 5 otazka vyroby energii, vyuzivani fosilnich a jadernych paliv, pfipadova studie:
y problematika JE Temelin, centralizace vyroby
tyden 6 obnovitelné zdroje energie a kogenerace — technicka reseni
tvden 7 decentralizace vyroby, spole¢enské a ekonomické dlsledky, pfipadova studie:
y Hostétin
test 2
tyden 8 . . Y x . .
seminaf. model energeticky sobéstacné komunity
tvden 9 liberalizace trhu s ,energiemi...“, moznosti spotfebitele a nezavislych vyrobcl na
y otevifeném trhu




tyden 10 podpora OZE a Uspor energie v zahraniéi a v Ceské republice
tden 11 role nevladnich organizaci v propagaci Setrného hospodareni (s energii)
y pfipadova studie: International Energy Brigades, ,bottom-up® pfistup
, test 3
tyden 12 o . Y . . " e i
motivaéni seminaf: Co mohu udélat pro Setrné hospodaieni s energii udélat ja?
, rezerva, pripadné seminar na téma uréené v predchozi hodiné
tyden 13 ]
zhodnoceni kurzu

tyden 1: Uvod do problematiky

Energie, prace, teplo, vykon, pfikon... — fyzikalni veliiny a bézny jazyk, obvykla uskali,
jednotky

globalni toky energie: zafeni ze Slunce, teplo z hloubky Zemé, rotaéni energie Zemé (dmuti
oceanl), kvantitativni pfehled

struktura vyroby a spotfeby lidskou spole€nosti: historicky pfehled, sou¢asny stav
spotfeba — elektfina, ohfivani a chlazeni, paliva pro dopravu

efektivita vyroby a zejména spotieby

geopolitické otazky: zavislost na zdrojich, centralizace vyroby

ekologické problémy: globalni zmény klimatu, lokalni emise, devastace krajiny

Literatura:

World Energy Outlook 2004, International Energy Agency, Paris 2004
Ohen, energie. Edice Zivly, Agentura Koniklec, Praha 2004

Peter Hoffmann: Tomorrow’s Energy, Hydrogen, Fuel Cells, and the prospects for a cleaner planet,
MIT, Massachusetts 2002

tyden 2: Globalni zmény klimatu

fyzika sklenikového jevu: schéma sklenikového jevu, jak a pro¢ funguje

sklenikové plyny (tabulka — félie)

pfirozeny jev + nepfirozené vychylky v poslednich dvou stoletich (zvySovani priimérné teploty
zemského povrchu, zvy$ovani hladiny mofi — pozorované trendy)

graf zvySovani koncentrace sklenikovych plynl v atmosféfe (CO2, metan, oxid dusny)

IPCC — 1988, zalozen WMO a UNEP, 2500 védcu ze 130 zemi, modelovani: velka
pravdépodobnost antropogennich pfi€in globalniho oteplovani (félie)

pfirozené a antropogenni zdroje nejdllezitéjSich sklenikovych plyn(

dopady globalnich klimatickych zmén

pojmy: globalni oteplovani — globalni klimatické zmény

koncept ,+2 °C": hranice, kdy by zmény mohly snad byt jesté snesitelné — v sou€asné dobé
+0,6 °C, ale emisemi jsme se jiz zavazali k +1,5 °C (zpomalena odezva, dlouha zivotnost
sklenikovych plyn( v atmosfére), pro nepfekroceni hranice +2 °C, je nutno snizit v nejblizSich
desetiletich globalni emise 0 60 % (skvéle to popsal Baer, http://ecoequity.org)

dopady globalnich klimatickych zmén na uzemi Ceské republiky (regionu stfedni Evropy)

otazka globalni spravedinosti, 25 % obyvatel emituje 75 % emisi, globalni dopady, horsi
dusledky pro zemé globalniho Jihu, emise Ceské republiky na hlavu (sloupcovy graf)

nutnost mezinarodniho politického feSeni — emise ani jejich dopady neznaji hranic



— Rio de Janeiro — 1992: Rdmcova umluva o zménach klimatu, Zadné zavazky, pouze politické
prohlaseni, dal§i pokracovani tzv. COP

— Kjotsky protokol — 1997: zavazek sniZzit emise sklenikovych plynu (-5,2 % pro staty v Pfiloze 1),
EU-15, CR: -8 % (tabulka s emisemi a zavazky nékterych statl)

— nerelevantnost referenéniho roku 1990 pro staty stfedni a vychodni Evropy, pfiklad CR (-23 %,
ale 12,5 tuny CO2 na obyvatele ro¢né)

— slozity mechanismus vstoupeni Kjétského protokolu v platnost — (Kjotsky teplomér — web
UNFCCC)

— EU: zavazek i bez formalni platnosti protokolu, EU-15 vudgi sila v klimatickych jednanich,
otazka dopadu rozSifeni EU na tuto pozici

— nedostate¢nost zavazku — 5,2 % x nutnych 60 %, nicméné dllezitost prvniho mezinarodniho
politického kroku

— dalSi oslabeni dohodnutych zavazk( — flexibilni mechanismy: stru¢ny prehled

— mezinarodni jednani, ale nutna domaci implementace: pfiklady nékterych opatifeni — uspory
energie, rozvoj obnovitelnych zdroju energie, ekologicka darfova reforma

— struéna argumentace v otazce jaderné energetiky a klimatickych zmén

— spotfebitelska feSeni

Literatura:
Climate Change 2001: The Scientific Basis, A Report of Working Group | of the IPCC, leden 2001

Climate Change 2001: Impacts, Adaptation and Vulnarability, A Report of Working Group Il of the
IPCC, unor 2001

Climate Change 2001: Mitigation, A Report of Working Group Il of the IPCC, bfezen 2001

www.ipcc.ch] internetové stranky Meziviadniho panelu pro klimatické zmény (IPCC, International
Panel on Climate Change)

Christiaan Vrolijk (ed.): Climate Change and Power, Royal Institute of International Affairs and
Earthscan, London 2002

Baer a Taskforce (Meeting the Climate Challenge a budouci zpravy)

tyden 3: Efektivita na strané spotreby

— technologické moznosti v jednotlivych sektorech, Faktor 4, Faktor 10

— strukturalni zmény ve vzorcich spotfeby

— studie potencialu Uspor v CR: rtizné typy potencialt a jejich dosazitelnost — technicky,
ekonomicky a trzni

— ekologicka danova reforma — systémové feseni

— nutnost podplrnych program( pro jednotlivé sektory

— model Energy Performance Contracting, ESCO

Literatura:

Thierry Salomon, Stephane Bedel: The Energy Saving House, Centre for Alternative Technology,
Machynlleth 2003

Amory B. Lovins: Small Is Profitable, Rocky Mountain Institute 2002

tyden 5: ,,Konvencni paliva“: fosilni a jaderna

historie vzniku a vyuzivani fosilnich paliv: energeticka konzerva, primyslova revoluce
vyCerpatelnost, zasoby fosilnich paliv: uhli, ropa, plyn

— jednotlivé technologie: vyroba elektfiny, doprava; moderni techologie ,Cisté uhli®
devastace krajiny, ptipad severnich Cech


http://www.ipcc.ch/

— jaderna energetika: neuskuteénitelnost alternativy do budoucna

— omezené zasoby uranu, technické komplikace novych technologii

— moznost proliferace jaderného materialu

— energie jako strategicka komodita, geopoliticka otazka

— negativni vlivy centralizace energetickych zdroja — politicka a ekonomicka koncentrace moci
— ekonomika konvenénich zdroju: nezapoctené externality, pfimé a skryté dotace

— studie UK: extenality Ceského uhli — 120 % trzni ceny z ného vyrobené elektfiny

— prehled dotaci na védu a vyzkum: srovnani jaderné energie a obnovitelnych zdroju

— pfipadova studie: jaderna elektrarna Temelin

Literatura:
Robert Hill, Phil O’Keefe, Colin Snape: The Future of Energy Use, Earthscan, London 1996

John Mitchell: The New Economy of Qil, Impacts on Business, Geopolitics and Society, Royal
Institute of International Affairs and Earthscan, London 2001

tyden 6: Obnovitelné zdroje energie — ekologické pfinosy a jejich role v energetice

pfehled technologii: vodni a vétrné turbiny, solarné termalni kolektory, fotovoltaika, spalovani a
jiné vyuZiti biomasy

— ekologické pfinosy vyuzivani OZE, snizeni emisi, Life Cycle Analysis

— mozny konflikt: turbiny a ochrana pfirody a krajiny, konkrétni pfipad Koclifova

— rozvoj vyuzivani OZE v zahranici

— potencial obnovitelnych zdrojii energie na svété a v CR, kratkodoby a dlouhodoby

— role obnovitelnych zdroji energie do budoucna, vize obnovitelné energetiky

Literatura:

Herman Scheer: The Solar Economy, Renewable Energy for A Sustainable Global Future,
Earthscan, London 2002

Chris Laughton: Tapping the Sun, The Centre for Alternative Technology, Machynlleth 2004
Hugh Piggott: It's a Breeze, The Centre for Alternative Technology, Machynlleth 2004
Petr Holub: Budoucnost je obnovitelna, nepublikovany ¢lanek, Cerven 2004

Renewable Energy, Market and Policy Trends in IEA Countries, International Energy Agency, Paris
2004

Renewables for Power Generation, Status and Prospects, International Energy Agency, Paris 2003

tyden 7: Obnovitelné zdroje energie — socialni, ekonomické a politické aspekty

— obnovitelné zdroje energie: rozprostfené po zemském povrchu, ze své podstaty
decentralizované

— decentralizované rozhodovani — politické a ekonomické

— vétdi moznost demokratické kontroly, pfiklad zapojeni mistni vefejnosti do rozhodovani o
stavbé vétrnych elektraren

— regionalni toky penéz: platby za energie zlstavaji v regionu, kontrola obce nad vydaiji svych
obcéanu za vytapéni, nezavislost na energetickych korporacich, odolnost viic¢i vykyviim na
globalnich trzich

— fenomén druzstevniho a obecniho vlastnictvi energetickych zdroju, souvislost s rozvojem
komunitniho Zivota

— pFipadova studie: Hostétin, doplnéni: Jindfichovice pod Smrkem a mikroregion Frydlantsko



Literatura:

Herman Scheer: The Solar Economy, Renewable Energy for A Sustainable Global Future,
Earthscan, London 2002, kapitoly 2 a 10

Marcel Kok (eds.): Global Warming & Social Innovation, The Challenge of a Climate-Neutral
Society, Earthscan, London 2002

Richard Douthwaite: Before the Wells Run Dry, 2003

tyden 9: Podpora OZE a uspor energie

— politicka podpora: rozvoj OZE a zvySovani energetické efektivity jako politicka priorita,
energeticka politika statu a EU

— osveéta, propagace vyhod Setrné energetiky, uvédomeéni si dulezitosti role OZE

— investiéni podpora: Ceskéa energeticka agentura a Statni fond Zivotniho prostredi, fondy EU

— danové ulevy: pétileté osvobozeni od dané z pfijmu

— nejucinngjsi: produkéni podpora elektfiny z OZE — pevné stanovené, a dlouhodobé
garantované vykupni ceny na jednotku vyrobene energie: stabilita podnikatelskeho prostredi,
moznost pFilivu kapitalu; rizné systémy podpory v zemich EU, srovnani s CR — novy zakon o
podpofe OZE, role Energetického regulac¢niho ufadu

— kvotni mechanism pro biopaliva, nulova spotfebni dan, nizsi sazba DPH

— systémovy mechanismus: ekologicka darova reforma

Literatura:
Petr Holub: Renewable Energy in the Czech Republic, Vienna Renewables Conference, November
2004

Michael Grubb: Renewable Energy Strategies for Europe |, Royal Institute of International Affairs
and Earthscan, London 1995

Michael Grubb: Renewable Energy Strategies for Europe Il, Royal Institute of International Affairs
and Earthscan, London 1997

tyden 10: Liberalizace trhu a moznost spotiebitelské preference zelené energie

— liberalizace trhu s elektfinou a plynem, u trhu s elektfinou v CR plné otevieni od 1.1.2006

— rozvoj trhu se zelenou elektfinou v zapadni Evropé, pfiklad uspésnosti Nizozemi (pfes 20 %
spotfebitel odebira obnovitelnou elektfinu)

— moznosti vybéru dodavatele v CR, podminka certifikace elektfiny
— labelling elektrickych spotfebicl: dilezita informace pro spotfebitele
— marketing zelenych produktd, nezavislé hodnoceni a ZebFicky

Literatura:

stranky ZapadocCeské energetiky
stranky Prazské energetiky

tyden 11: Role ekologickych organizaci v prosazovani Setrné energetiky

— prosazovani politickych priorit, tzv. lobbying: pfiklad zakona o podpofe obnovitelnych zdroj(
energie, statni energetické koncepce nebo jihomoravské krajské energetické koncepce

— osvéta, propagace OZE a uspor energie: vystavy, stanky, informacni materialy, pfednasky
— spotfebitelské kampané


http://www.zce.cz/
http://www.pre.cz/

environmentalni vychova

realizace modelovych projektli, demonstracni instalace, prakticka realizace opatreni
spoluprace ekologickych organizaci s mistnimi samospravami

whlidaci psi“ afadd a pramysilu

pfipadova studie: program uspor energie ve vychodni Evropé, ,bottom-up“ approach:
International Energy Brigades
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