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1. Pozorované zmény klimatu a jejich vlivy

Jak je v soucasné dobé z pozorovani naristu primérnych globalnich primérnych teplot
vzduchu a oceani, rozsahlého tini snéhu a ledu a zvySovani globalni primérné vysky
moi'ské hladiny ziejmé, klimaticky systém se jednoznacné otepluje (Obrazek SPM.1).
{1.1}

Jedenact z poslednich dvanécti let (1995 — 2006) se fadi mezi dvanact nejteplejsich let v za-
znamech o ptistrojovych pozorovanich globalni teploty povrchu (od roku 1850). Linearni
trend globalni povrchové teploty za obdobi let 1906 — 2005 predstavoval otepleni o 0,74 [0,56
az 0,92] °C' za sto let (Obrazek SPM.1). K nartstu teplot dochazi na celé planeté, ve vyssich
severnich zemépisnych Sifkéach je tento nartist vétsi. Pevninské oblasti se otepluji rychlejsim
tempem nez oceany. (Obrazek SPM.2) {1.1, 1.2}

Pozorované ubyvani rozsahu snéhu a ledu odpovida oteplovani (Obrazek SPM.1). Druzicové
udaje od roku 1978 ukazuji, ze se primérna ro¢ni plocha motského ledu zmensovala o 2,7
[2,1 aZ 3,3] % za desetileti, pficemz v 1été tbytek stoupal na 7,4 [5,0 az 9,8] % za desetileti.
Horské ledovce a snéhova pokryvka se v pruméru zmensSily na obou polokoulich. {1.1}

Oteplovani odpovida i zvySovani hladiny moie. (Obrazek SPM.1). Od roku 1961 se primérna
globalni hladina mofte zvySovala primérnou rychlosti o 1,8 [1,3 az 2,3] mm za rok a od roku
2003 o 3,1 [2,4 az 3,8] mm za rok, k cemuz prispé€la tepelna expanze, tani ledovci, ledovych
¢epic a polarnich ledovych piikrovi. Neni jisté, zda rychlejsi narast v obdobi let 1993 — 2003
odrazi dekadni variabilitu ¢i dlouhodobéjsi trend vzristu. {1.1}

V obdobi let 1900 az 2005 vyznamné vzrostlo mnozstvi srazek ve vychodnich ¢astech Severni
a Jizni Ameriky, v severni Evropé a severni a stfedni Asii, zatimco v oblasti Sahelu, v ob-
lastech Stfedozemniho mofte, v jizni Africe a v ¢astech jizni Asie naopak doslo k poklesu.
V mnoha oblastech se od 70. let plocha zasaZena suchem pravdépodobné’ zvétsila. {1.1}

Cetnost chladnych dni, chladnych noci a mrazii ve vétsiné pevninskych oblasti velmi pravdé-
podobneé klesla, zatimco pocet horkych dnti a horkych noci stoupl. Je pravdépodobné, ze viny
veder jsou od roku 1975 castéjsi u vétSiny pevninskych oblasti, Cetnost intenzivnich sraz-
kovych jevil ve vétsin€ oblasti vzrostla a vyskyt extrémné vysoké hladiny mote (vyjma tsuna-
mi) se celosvétove zvysil. {1.1}

Z pozorovani je ptiblizn€ od roku 1970 patrnd zvySena aktivita intenzivnich tropickych cyk-
16n v severnim Atlantiku, v rocnim poctu tropickych cyklon vSak neexistuje zadny zietelny
trend. {1.1, 1.4}

! Cisla v hranatych zavorkach oznacuji 90 % intervaly nejistot okolo nejlepsiho odhadu, coZ znamena, Ze exis-
tuje 5 % pravdépodobnost, Ze by hodnota mohla byt vyssi nez rozsah uvedeny v hranatych zévorkach, a 5 %
pravdépodobnost, Ze by hodnota mohla byt nizsi nez tento rozsah. Odhadované intervaly nejistot nejsou vzdy sy-
metrické okolo hodnoty nejlepsiho odhadu.

? Slova psana kurzivou pfedstavuji ustalend vyjadieni nejistoty a spolehlivosti. P¥islugné terminy jsou vysvétlené

X6

v tabulce ,,Piistup k nejistot&* v Uvodu del3i zpravy.
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Zmeény teploty, vysky morské hladiny
a rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli
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Obrazek SPM.1. Pozorované zmény (a) globalni primérné povrchové teploty; (b) globalni primérné
moftské hladiny podle udaja z ptilivovych vodoctt (modie) a z druzicovych méfeni (Cervene) a (c)
snéhové pokryvky severni polokoule v obdobi od biezna do dubna. VSechny zmény jsou vztaZzeny k
odpovidajicim primérim za obdobi let 1961 — 1990. Kiivky zobrazuji desetileté primémé hodnoty,
zatimco kolecka oznacuji ro¢ni hodnoty. Vystinovana pole ptedstavuji intervaly neurcitosti odha-
dované z komplexni analyzy znamych neurcitosti (a, b) a z ¢asovych tad (c¢). {Obrazek 1.1}

Primérné teploty na severni polokouli byly v pritbéhu druhé poloviny 20. stoleti velmi prav-
depodobne vyssi nez v prubéhu jakéhokoliv jiného padesatiletého obdobi za poslednich 500
let a pravdépodobne nejvyssi za poslednich nejméné 1300 let. {1.1}
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Diikazy ziskané z pozorovani na vS§ech kontinentech a ve vét§iné oceanu ukazuji, Ze
mnoho prirozenych systémii je v soucasnosti ovliviilovano regionalnimi zménami klima-
tu, zvlasté naristy teplot. {1.2}

Existuje vysokd mira jistoty, ze zmény pozorované u sn¢hu, ledu a zmrzlé pady vedly ke
zvySenému poctu a velikosti ledovcovych jezer, rostouci pidni nestabilité v horskych a jinych
oblastech s trvale zmrzlou ptidou a zménam ve flote a fauné Arktidy a Antarktidy. {1.2}

Existuje vysokd mira jistoty, ze nékteré hydrologické systémy byly také ovlivnény zvySenym

vvvvvv

vvvvvv

a zivoc¢isnych druht do vyssich poloh a smérem od rovniku je u pevninskych ekosystému

s velmi vysokou mirou jistoty zptisoben oteplovanim v poslednim obdobi. V ptipadé moiskych
a sladkovodnich systému jsou zmény a posuny v rozsahu vyskytu a hojnosti fas, planktonu

a ryb s vysokou mirou jistoty spojeny s rostoucimi teplotami vody. {1.2}

Z vice nez 29 000 soubort pozorovanych dat ze 75 vyzkumii ukazujicich vyznamné zmény
u mnoha fyzikalnich a biologickych systémd, ptes 89 % souborti odpovida zménam oce-
kavanym jako odezva na oteplovani. (Obrazek SPM.2). Z geografického hlediska jsou vSak
udaje a literatura o pozorovanych zménach nevyvazené, je jen velmi malo udaji z roz-
vojovych zemi. {1.3}
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Zmeény ve fyzikalnich a biologickych systémech a v povrchovych teplotach v letech
1970 — 2004

< T L3

Observations Temperature change °C
© Physical systems (snow, ice and frozen ground; hydrology; coastal processes) 1970-2004
© Biological systems (terrestrial, marine, and freshwater) ‘ ‘ ‘ ‘ -

-10 -02 02 10 20 35

Polar regions include also observed changes in marine and freshwater biological systems. o 1-30
Marine and freshwater includes observed changes at sites and large areas in oceans, () 31-100

small islands and continents. o) 101-800
Circles in Europe represent 1 to 7,500 data series. O 801-1200

O 1201 -7500

(Pozorované datové fady:
o  fyzikélni systémy (snih, led a zmrzl4 ptida; hydrologie; pobtezni procesy)
o Dbiologické systémy (pevninské, motské a sladkovodni)

Polarni oblasti zahrnuji téZ pozorované zmény v mofskych a sladkovodnich biologickych systémech.

Mofska a sladka voda zahrnuje téz zmény pozorované lokalné a ve velkych oblastech oceant, na malych ostrovech a konti-
nentech.

Krouzky zanesené v Evropé ptedstavuji 1 — 7500 datovych fad.

Zména teploty °C)

Obrazek SPM.2. Obrazek ukazuje mista, kde byly pti pozorovani fyzikalnich systémi (snih, led

a zmrzla puda; hydrologie; pobfezni procesy) a biologickych systému (pozemské, motské a slad-
kovodni biologické systémy) zjistény statisticky vyznamné zmény, a rovnéz mapuje zmény
prizemnich teplot vzduchu v prabéhu let 1970 — 2004 (z datového souboru GHCN-ERSST). Oblasti
v bilé barvé neskytaji takovy dostatek klimatickych pozorovani, aby z nich mohl byt proveden odhad
teplotniho trendu. Z ptiblizn¢ 80 000 datovych soubori ziskanych z 577 vyzkumt byla vybrana pod-
mnozina zhruba 29 000 souborti dat. Tyto vyzkumy vyhovély nasledujicim kritériim: (1) vyzkum
ukoncen v roce 1990 nebo pozdéji; (2) vyzkum probihal po dobu nejméné 20 let; a (3) vyzkumy vy-
kazaly vyznamnou zménu v kterémkoliv sméru. Tyto soubory dat pochazeji z ptiblizné 75 vyzkum (z
nichz cca 70 je novych, byly provedeny po vydani Tteti hodnotici zpravy); ptiblizné 28 000 soubori
dat pochazi z evropskych vyzkumi. Oblasti bez krouzkl neskytaji Zzadné soubory dat, které by vy-
hovély stanovenym kritériim; v téchto oblastech se fyzikalni a biologické systémy mohou ¢i nemusi
meénit, nicméng potiebna data nejsou k dispozici. {Obrazek 1.2}
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Existuje strredni mira jistoty, Ze se objevuji dalsi vlivy regionalnich zmén klimatu na ptirozené
a lidské prostiedi, piestoze mnohé z nich jsou v dasledku adaptace (pfizptisobeni) a neklima-
tickych faktort obtizn€ rozpoznatelné. Tyto vlivy zahrnuji: {1.2}

* vliv na zem&délské a lesni hospodarstvi ve vysSich zemépisnych Sitkach severni
polokoule, napt. diivéjsi jarni sdzeni plodin a zmény v rezimech naruseni lesti pozary
a Skadci,

* n¢které aspekty lidského zdravi, napt. s horkem souvisejici imrtnost v Evrop¢, ménici

se prenaseci nakazlivych chorob v urcitych oblastech a alergenni pyl ve stfednich a

vyssich zemépisnych Sitkach severni polokoule,

nekteré lidské ¢innosti v Arktidé (napft. lov nebo cestovani na snéhu a ledu) a v nizsich

nadmoiskych vyskach vysokohorskych oblasti (napt. horské sporty).

2. Pri€iny zmén

Celosvétové celkové ro¢ni emise sklenikovych plyni zpiisobené lidskou ¢innosti se v ob-
dobi let 1970 — 2004 zvySily o 70 % z urovné 28,7 na 49 gigatun ekvivalentniho oxidu
uhli¢itého (Gt ekv. CO,)' (Obrazek SPM.3).* {2.1}

Oxid uhlicity (CO,) je rozhodujici antropogenni sklenikovy plyn. V letech 1970 — 2004 se
jeho ro€ni emise zvysily pfiblizné o 80 % navzdory tomu, Ze globalni energetickd naro¢nost
klesala. Dlouhodoby trend klesajici uhlikové naro¢nosti energetiky se obratil po roce 2000.

0.1

Globalni emise antropogennich sklenikovych plynu

N,0 F-gases
60 (a) (b) 70% 1%
CH, y N
50 4 14.3% / h
- '\
] i \ €O, fossil
40 4 . p fuel use
e - ) CO, f((égforestatlotn, | / 56.6%
lecay or biomass, etc 4
T, | ’ 17.3"/3 N y
© 304 . y
o . CO, (other) e
® 2.8%
Waste and wastewater
20 A 2.8%
Energy supply
Forestry 5
(c) 17.4% 25.9%
10
0 . ; Agriculture
13.5%
1970 1980 1990 2000 2004
@ CO, from fossil fuel use and other sources 0 CO, from deforestation, decay and peat Industry Residential and
i i 4% ial buildi
0CH; from agriculture, waste and energy BN, O from agriculture and others L ?)én%mem IR
(a)
®  CO; z pouzivani fosilnich paliv a ostatnich zdrojt ® CO; z odlesnovani, tleni a raseliny
®  CH, ze zemédélstvi, odpadi a energetiky ®*  N;O ze zemédélstvi a ostatnich zdrojti
(b)
1,1 % F-plyny

3 Emise sklenikovych plynil byly vaZeny svymi stoletymi potencialy globalniho oteplovani (GWP) s vyuzitim
hodnot odpovidajicich Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu.
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56,6 % CO, z pouzivani fosilnich paliv

2,8 % CO; (ostatni)

17,3 % CO; (odlesniovani, tleni biomasy, apod.)
14,3 % CH,

9,7 % N,O

()

25,0 % Energetika

13,1 % Doprava

7,9 % Residenc¢ni a komeréni budovy
19,4 % Pramysl

13,5% Zemédelstvi

17,4 % Lesnictvi

2,8 % Odpady a odpadni voda

Obrazek SPM.3. (a) Globalni emise hlavnich antropogennich sklenikovych plynt v obdobi let 1970 —
2004. (b) Podil riznych antropogennich sklenikovych plynii na celkovych emisich v roce 2004

v ekvivalentu COs. (¢) Podil ruznych sektorti na celkovych emisich sklenikovych plynt v roce 2004

v ekvivalentu CO; (lesnictvi zahrnuje odlestiovani). {Obrazek 2.1}

Globalni koncentrace oxidu uhlic¢itého (CO.), metanu (CH,) a oxidu dusného (N,O) v at-
mosfére se od roku 1750 nasledkem lidské ¢innosti vyrazné zvySily a nyni jsou mnohem
vys$S$i neZ hodnoty z preindustrialni doby stanovené z ledovych vrtnych jader preklenuji-
cich mnoho tisic let. {2.2}

Globalni navySeni koncentrace oxidu uhli¢itého je vyvolano pfedevs§im pouZzivanim fosilnich
paliv a zménami vyuzivani pudy. Koncentrace oxidu uhli¢ité¢ho v atmosfére v roce 2005 vyso-
ce prevysila pfirozeny rozsah hodnot za poslednich 650 000 let. Koncentrace metanu a oxidu
dusného rostou hlavné v disledku zemédélské ¢innosti. {2.2}

Zmény koncentraci sklenikovych plyna a aerosoltl v atmosfére, krajinného pokryvu a slu-
necniho zafeni méni energetickou bilanci klimatického systému. Ackoli se antropogenni aero-
soly v thrnu projevuji ochlazovanim, existuje velmi vysoka mira jistoty, ze globalni vysledny
efekt lidské ¢innosti zptsobil od roku 1750 oteplovani. {2.2}

VétSina pozorovaného naristu globalné zprimérovanych teplot pozorovanych od
poloviny 20. stoleti je velmi pravdépodobné vyvolana pozorovanym naristem koncentraci
antropogennich sklenikovych plyni.* Je pravdépodobné, 7e za poslednich padesat let do-
§lo v priiméru na kazdém kontinentu (vyjma Antarktidy) k vyznamnému antropogenni-
mu otepleni (Obrazek SPM.4).° {2.4}

Souhrn slunecnich a vulkanickych ptsobeni béhem poslednich padesati let by pravdépodobné
zpusobil ochlazeni, nikoli otepleni. Pozorované prubéhy oteplovani a jejich zmény béhem let
se dafi simulovat pouze modely zahrnujicimi jak pfirozené tak antropogenni vlivy. Spolehlivé

simulovani a pfisuzovani pozorovanych teplotnich zmén v méfitkach mensich nez pevnin-
skych vSak zlstava i nadale obtizné. {2.4}

4 Uvaha o zbyvajici nejistoté vychazi ze sou¢asnych metodik.
> Rozsah pozorovani v Antarktidé nebyl pro vyhodnoceni v kontinentalnim méfitku dostacujici.
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Zména globalnich a kontinentalnich teplot
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modely pracujici pouze s pfirozenym radia¢nim pisobenim
modely pracujici s pfirozenym i antropogennim radia¢nim puisobenim
Pozorovani

Obriazek SPM.4. Porovnani pozorovanych zmén teploty povrchu v kontinentalnim a globalnim méfit-
ku s vysledky modelovych simulaci, které berou v uvahu pfirozené nebo pfirozené i antropogenni ra-
dia¢ni puisobeni. Jsou vyneseny desetileté priméry pozorovani pro obdobi let 1906 — 2005 (¢erna
¢ara), pro stiedy dekad a ve vztahu k odpovidajicimu priméru obdobi let 1901 — 1950. Pokud bylo
prostorové pokryti idaji mensi nez 50 %, jsou pouzity pferuSované ¢ary. Modie vypInéné oblasti
znazoriiuji 5-95% meze pro 19 simulaci z 5 klimatickych modelt pii pouziti pouze ptirozeného piso-
beni daného sluneéni a vulkanickou aktivitou. Cervené vyplnéné oblasti znazorfiuji 5-95% meze pro
58 simulaci ze 14 modelt pfi pouziti jak pfirozenych, tak antropogennich radiac¢nich ptisobeni. {Ob-
razek 2.5}

wew e .

Zjevny vliv lidské ¢innosti se rozSifuje i na dalsi aspekty klimatu. {2.4}
Antropogenni vlivy: {2.4}

* velmi pravdépodobné ptispély ke zvySovani hladiny mote béhem druhé poloviny 20.
stoleti.
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» pravdépodobné ptispély ke zménadm v rozloZeni atmosférické cirkulace, coz ovlivnilo
drahy mimotropickych cyklon a rozloZeni teplot.

* pravdépodobné zvysily teploty nejextrémnéjSich horkych a chladnych noci
a chladnych dnti.

» spise pravdépodobne zvysily riziko vin vysokych teplot a zvétsily plochy zasazené su-
chem od 70. let 20. stoleti.

Je pravdépodobné, Ze na celosvétové urovni antropogenni oteplovani v poslednich tficeti
letech zjevné ovliviiuje pozorované zmény u irady fyzikalnich a biologickych systémi.
{2.4}

Je vysoce nepravdepodobné, ze celosvétova ,,prostorova‘“ shoda mezi regiony, v nichz dochazi
k vyznamnému oteplovani, a lokalitami, v nichz jsou u mnoha systémii pozorovany vyznamné
lovych studii navic propojilo n¢které konkrétni odezvy u fyzikalnich a biologickych systému
pfimo s antropogennim oteplovanim. {2.4}

Uplng;jsi piisouzeni pozorované odezvy piirozenych systémii na antropogenni oteplovani neni
mozné z duvodu kratkych ¢asovych méfitek mnoha dopadovych studii, vyssi pfirozené koli-
savosti klimatu na regionalni Grovni a mozného ptispévku neklimatickych faktorti v n¢kterych
oblastech. {2.4}

3. Predpokladané zmény klimatu a jejich dopady

Existuje vysokd mira shody a jsou k dispozici vyznamné ditkazy, Ze pri soucasnych stra-
tegiich zmirnovani zmény klimatu a souvisejicich postupech k udrzZitelnému rozvoji se
budou celosvétové emise sklenikovych plynu v nasledujicich nékolika desetiletich i nada-
le zvySovat. {3.1}

Podle scénait ze Zv1astni zpravy IPCC o emisnich scénafich (SRES), které nezohlediuji
zmirnovani, se v obdobi let 2000 — 2030 pfedpoklada vzrist globalnich emisi sklenikovych
plynt (ekvivalentu CO,) o 25 % — 90 %, pticemz fosilni paliva si do roku 2030 a v dalsich le-
tech udrzi v globalni energetice svou dominantni pozici. Nov¢jsi scénare nezohlediujici zmir-
novani jsou rozsahem srovnatelné. {3.1}

Pokracovani produkce emisi sklenikovych plynii v souc¢asné ¢i vys$si mire by v pribéhu
21. stoleti zpiisobilo dalSi oteplovani a vyvolalo by v globalnim klimatickém systému
mnoho zmén, které by velmi pravdépodobné byly vét§i neZ zmény pozorované ve 20.
stoleti (Tabulka SPM.1, Obrazek SPM.5). {3.2.1}

Pro fadu emisnich scénaitit SRES se pro pfistich dvacet let predpoklada oteplovani 0 0,2 °C za
desetileti. O nékolik desetileti pozdé&ji projekce oteplovani stale vice zaviseji na scénarich bu-
doucich emisi sklenikovych plynii. {3.2}

® Pro vysvétleni emisnich scénaiti SRES viz Ramecek ,,Scénaie SRES* a Obrazek 3.1 v oddilu 3 delsi zpravy.
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Tabulka SPM.1. Zmény globalni primérné teploty vzduchu pii zemském povrchu a zvySeni
motské hladiny na konci 21. stoleti. {Tabulka 3.1}

Zmény teplot (°C v obdobi 2090 — 2099 | ZvySeni moiské hladiny (m v ob-
v porovnani s obdobim 1980 - 1999) #¢ dobi 2090 — 2099 oproti obdo-
bi1980 — 1999)
Nejlepdi  Pravdépodobny Modelovy rozsah vylu€ujici bu-
Pfipad odhad rozsah douci rychlé dynamické zmény
v toku ledu
Konstantni koncentrace L -
odpovidajici roku 2000 ® 0,6 0,3-0,9 Neni k dispozici
Scénar B1 1,8 1,1-29 0,18 -0,38
Scénar A1T 24 1,4-3,8 0,20-0,45
Scénar B2 24 1,4-3,8 0,20-0,45
Scénar A1B 2,8 1,7-44 0,21-0,48
Scénar A2 3,4 20-54 0,23 - 0,51
Scénar A1FI 4,0 24-64 0,26 — 0,59

Poznamky:
a) Hodnoty teplot jsou nejlepsi odhady a rozsahy pravdépodobnych nejistot vyhodnocené na zakladé
hierarchie modeld rdzné slozitosti.
b) Konstantni koncentrace odpovidajici roku 2000 je odvozena pouze z modeld AOGCM.
c) VSechny vySe uvedené scénare jsou Sesti referenénimi scénafi SRES.
d) PFipoétenim zhruba pul stupné Celsia k prezentovanym rozsah(m teplot se ziskaji hodnoty otepleni
v porovnani s pre-industrialni dobou.

V zésadg¢ je rozsah projekci v souladu se Tteti hodnotici zpravou (TAR), avSak vyhodnocené
nejistoty a horni rozsahy pro projekce teplot jsou vyssi piedev§im proto, Ze je dnes k dispozici
Sirsi Skala modelt, které naznacuji silnéjsi zpétnou vazbu uhlikového cyklu. Oteplovani ma
tendenci snizovat schopnost suchozemskych ekosystém a oceanti absorbovat atmosféricky
oxid uhli¢ity, ¢imZ zvySuje podil antropogennich emisi, které zlistdvaji v atmosféfe. Sila
ucinku této zpétné vazby se mezi jednotlivymi modely zna¢né lisi. {2.3, 3.2.1}

Jelikoz chapéni nékterych dilezitych vlivil, od nichZ se odviji nartist hladiny mofe, je pfili§
omezengé, neni cilem této zpravy odhadnout pravdépodobnost ani stanovit nejlepsi odhad ¢i
horni hranici zvySovani motské hladiny. Misto toho uvadi Tabulka SPM.1 modelové projekce
prumérného globalniho zvySovani motské hladiny na konci 21. stoleti (2090 — 2099). Projek-
ce nezahrnuji neurcitosti zpétnych vazeb uhlikového cyklu ani Gplné disledky zmén v toku le-
dovych stith. Projekce zahrnuji ptispévek zptisobeny zvySenym tokem ledu z Grénska a
Antarktidy v hodnotach pozorovanych v obdobi 1993 — 2003, ale rychlost tohoto toku by se

v budoucnu mohla zvysit nebo snizit. {3.2.1}
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Obrazek SPM.5.

Levé schéma: Plné ¢ary predstavuji globalni priméry otepleni povrchu podle vice modeld pro scénaie
SRES A2, A1B a Bl znazornéné jako pokracovani simulaci 20. stoleti. Oranzova ¢ara znazoriuje ex-
periment, kdy byly koncentrace konstantni na irovni hodnot roku 2000. Sloupce vpravo znazornuji
nejlepsi odhad (plna ¢ara v kazdém sloupecku) a pravdepodobny rozsah odhadovany pro Sest scénartu
SRES v obdobi 2090 - 2999.

Pravé schéma: Projekce zmén povrchovych teplot pro konec 21. stoleti (2090 - 2099). Mapa zndzornu-
je prumérné projekce nékolika modeld AOGCM pro scénat SRES A1B. VSechny teploty jsou po-
rovnany oproti obdobi 1980 - 1999. {Obrazek 3.2}

V soucasnosti existuje vétsi mira jistoty ohledné predpokladaného prostorového roz-
loZeni teplotnich zmén a dalSich jevii regionalniho charakteru, véetné zmén v charakte-
ru atmosférické cirkulace, sraZek a nékterych aspekti extrémnich povétrnostnich jevi a
moi'ského ledu. {3.2.2}

Predpokladané zmény regionalniho charakteru zahrnuji: {3.2.2}

* prostorové rozlozeni oteplovani podobné tomu, které bylo zjisténo v pribéhu nékolika
poslednich desetileti,

* zmenSeni plochy snéhové pokryvky, tani do vétSich hloubek ve vétSing oblasti vééné
zmrzl¢é pidy a zmenSeni rozlohy motského ledu; podle nekterych projekcei zalozenych
na scénarich SRES motsky led v pozdnim 1été v Arktidé ke konci 21. stoleti témet
uplné vymizi,

* velmi pravdépodobné zvyseni vyskytu jevil jako jsou extrémni horka, viny vysokych
teplot a silné srazky,

* pravdépodobné zvyseni intenzity tropickych cyklon, niZsi je jistota ohledné pied-
pokladaného globalniho snizeni poctu tropickych cyklon,
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* posun vnétropickych cyklon smérem k polim a nasledné zmény rozlozeni vétru, sra-
zek a teplot,

* velmi pravdépodobné zvyseni srazek ve vyssich zemépisnych Sitkach a pravde-
podobné snizeni srazek ve vétSin€ subtropickych pevninskych regionti, ¢imz budou
pokracovat nyni pozorované trendy.

Studie zpracované v obdobi od vydani Treti hodnotici zpravy (TAR) umoznily systema-
tictéjSi chapani nacasovani a zavazZnosti dopadii v souvislosti s riznou velikosti a rych-
losti zmény klimatu. {3.3.1, 3.3.2}

Obrazek SPM.6 uvadi ptiklady téchto novych informaci pro systémy a sektory. Byly zvoleny
udaje, které se pro lidstvo a Zivotni prostfedi povazuji za relevantni, a u jejichz hodnocenti je
vysoka mira jistoty. Ptizptisobeni neni v téchto odhadech zahrnuto. Projekce dopadt pro
konkrétni oblasti jsou obsazeny v oddilu 3.3.2 delsi zpravy. {3.3.1, 3.3.2}

Zavaznost a nacasovani dopadt se bude lisit podle rozsahu a ¢asového pribéhu zmény klima-
tu, cesty vyvoje a v né¢kterych piipadech i podle schopnosti adaptace. {3.3.1, 3.3.2}

Ani podle nejprisnéjsich zmirniujicich (mitiga¢nich) scénari jiZ nelze zabranit dalSimu
oteplovani a nékterym s tim spojenym dopadiim v priibéhu 21. stoleti. {3.3.1}

Ptiklady ptedpokladanych dopadi, které se jevi nevyhnutelné i pies adaptaci na zménu klima-
tu, zahrnuji ¢etné&jsi ¢i veétsi (viz Obrazek SPM.6): {3.3.1}

e Dbéleni korald,

* zmeény rozsahu piirozeného vyskytu druhd,

* nedostatek vody a riziko sucha v nékterych oblastech suchych tropti a subtropi,

* riziko pozart,

* Skody na pobiezi zpisobené zaplavami v kombinaci se zvySenim moi'ské hladiny.
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Priklady dopadt souvisejicich s predpokladanym globalnim priimérnym oteplovanim
zemského povrchu

Otepleni v letech 2090 — 2099 oproti obdobi 1980 — 1999 pro scénare nezohlediujici zmirfiovani
(°C)
0 1 2 3 4 5 6

A1FI @ £d¢

AI?1ZT ‘
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SPM.6. Piiklady dopadi souvisejicich s prognézovanym globalnim primérnym oteplenim zemského povrchu.
Horni panel: tecky a ¢ary znazoriuji nejlepsi odhad a pravdépodobné rozsahy oteplovani posuzované pro Sest
scénarti SRES pro obdobi 2090 — 2999 v porovnani s obdobim 1980 — 1999. Horni a stfedni panel dohromady
ukazuji dopad riznych emisnich scénaitt SRES na zavaznost prezentovanych vlivl. Stiedni panel: Ilustrativni
ptiklady celosvétovych dopadl prognézovanych pro zménu klimatu (popf. irovné hladiny moie a atmosférické-
ho oxidu uhli¢itého) souvisejicich s riiznymi stupni nardstu primérné globalni povrchové teploty v 21. stoleti.
Cerné &ary propojuji jednotlivé dopady, ¢arkované ipky znazoriiuji dopady, které se vzristajici teplotou budou
pokracovat. Tabulka je vyplnéna tak, Zze levy okraj textu vyjadiuje pfibliznou Groven otepleni, které odpovida za-
¢atku daného dopadu. Kvantitativni tidaje u nedostatku vody a u zéplav predstavuji dalsi dopady klimatickych
zmén vztazené k podminkam ptedpokladanym pro cely rozsah scénait SRES A1F1, A2, B1 a B2. Pfizptisobeni
klimatickym zménam neni v téchto odhadech zahrnuto. Mira spolehlivosti u vSech udaji je vysokd. Dolni panel:
Odhad dlouhodobého otepleni (béhem nékolika staleti) odpovidajici Sesti stabilizacnim kategoriim AR4 WG III
(Tabulka SPM.3). Otepleni je ve srovnani s Tabulkou SPM.3 snizeno o ptl °C, aby nezahrnovalo predchazejici
otepleni v obdobi od pre-industridlni éry do let 1980 — 1999. {Obrazek 3.5}
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Od vydani Treti hodnotici zpravy (TAR) se zvySila mira jistoty, Ze nékteré povétrnostni
a extrémni jevy budou v prubéhu 21. stoleti ¢astéjsi, rozsiFenéjsi a/nebo intenzivnéjsi.
{3.3.3}

Ocekava se, ze predpokladané zmény extrémii budou mit na ptirozené a lidské systémy pre-
devsim predevsim nepiiznivé dopady. {Tabulka 3.2}

U nékterych systémii, sektoru a regioni je pravdépodobné, Ze na né zména klimatu bude
mit zvlasté silny vliv. {3.3.4}

Jedna se o nasledujici systémy a sektory: {3.3.4}
e specifické ekosystémy:
o suchozemské: tundra, severské lesy, ekosystémy horské a stfedozemského
typu,
o pobfezni: mangrovniky a solné baZiny,
o moftské: kordlové utesy a biomy motského ledu,
nize polozené pobtezni oblasti,
vodni zdroje v suchych tropech a subtropech,
zeméedelstvi v oblastech nizkych zemépisnych Siiek,
zdravi populace v regionech s nizkou adapta¢ni schopnosti.

Jde o nasledujici regiony: {3.3.4}

e Arktida, z divodu dopadl vysokého tempa piedpokladaného oteplovani na ptirozené
systémy,

e Afrika, predevsim sub-saharska oblast, z diivodu predpokladanych dopadi zmény kli-
matu a nizké schopnosti adaptace,

e malé ostrovy, protoze na jejich obyvatelstvo a infrastrukturu maji velky vliv stoupani
moiské hladiny a silnéjsi boutlivé piilivy,

e velké delty v Asii, z divodu velkych populaci a vysokému vlivu zvySovani motské
hladiny, bouflivych pfilivl a fi¢nich zaplav.

Ve vSech regionech jsou urcité oblasti, sektory a komunity, které jsou zvlast¢ ohrozeny, na-
priklad chudi lidé, malé déti, starSi osoby a nemocni. {3.3.4}

Antropogenni oteplovani a zvySovani hladin moii budou vlivem ¢asovych méritek kli-
matickych procesii a zpétnych vazeb pokracovat jesté po staleti, a to i za predpokladu,
Ze by doslo ke stabilizaci koncentraci sklenikovych plyni. {3.2.3}

Predpoklada se, ze ubyvani gronského ledového stitu bude pokracovat a piispivat ke zvy-
Sovani hladiny mofi i po roce 2100. Soucasné¢ modely naznacuji naprostou likvidaci gronské-
ho ledového S§titu a vysledné zvyseni hladiny mofti o pfiblizn€ 7 metrt, pokud by primérné
globalni otepleni vétsi nez 1,9 °C az 4,6 °C v porovnani s hodnotami preindustridlni éry trvalo
po nékolik tisicileti. Odpovidajici budouci teploty v Gronsku jsou srovnatelné s hodnotami
odvozenymi pro posledni meziledové obdobi pted 125 000 lety, u néhoz paleoklimatické
informace naznacuji zmenseni rozlohy polarniho pevninského ledu a zvysSeni hladiny mofi o 4
az 6 metrt. {3.2.3}

Soucasné globalni modelové studie predpokladaji, ze antarkticky ledovy §tit zlistane ptilis
chladny na to, aby mohlo dojit k rozsdhlému povrchovému tani; ocekava se, ze diky vyssim
snéhovym srazkdm bude nartistat. Pokud by vSak bilanci ledové masy dominoval dynamicky
odtok ledu, mohlo by celkové dojit k ¢istému ubytku ledové hmoty. {3.2.3}
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Lidska ¢innost by mohla vést k nahlym ¢i nezvratnym klimatickym zméndam a dopa-
dim. Rizika zavisi na rychlosti a velikosti zmény klimatu. {3.4}

Podle soucasnych modelovych simulaci je velmi pravdépodobné, ze se termohalinni cirkulace
Atlantického oceanu v pribéhu 21. stoleti zpomali, je vSak velmi nepravdépodobné, ze by

v prub¢hu 21. stoleti doznala velké a prudké zmény. Dlouhodobéjsi zmény termohalinni
cirkulace (Meridional overturning circulation, MOC) nelze s jistotou odhadnout. Dopady roz-
sahlych a ptetrvavajicich zmén této cirkulace budou pravdépodobné zahrnovat zmény v pro-
duktivit¢ motskych systémi, rybolovu, schopnosti ocednu absorbovat oxid uhlicity, v kon-
centracich oceanského kysliku a pozemské vegetaci. Tyto zmény mohou zpétné ovliviiovat
klimaticky systém. {3.4}

Castedny Gbytek polarnich ledovych piikrovi by zpasobil velké zmény v pobieznich ob-
lastech a zaplaveni nizko polozenych oblasti, pficemz nejvétsi nasledky by se tykaly ficnich
delt a nizko polozenych ostrovii. Soucasné modely predpovidaji, ze takové zmény by probi-
haly v métitku nékolika tisicileti, nicméné rychlé zvySovani hladiny moie v méfitku staleti
nelze vyloucit. {3.4}

Je pravdépodobné, ze n¢které dopady zméeny klimatu budou nezvratné. Existuje stredni stu-
pen jistoty, ze u ptiblizn€ 20 %— 30 % druht, které byly dosud posuzovany, se zvysi riziko
jejich vyhynuti, pokud priimérné globalni oteplovani presdhne 1,5 °C — 2,5 °C, a vysoky stu-
pen jistoty, ze v ptipadé otepleni o vice nez 4 °C dojde k zavaznym (> 40%) ubytkiim druhti
po celém svété. {3.4}

4. Moznosti prizptisobeni (adaptace) a zmirnéni (mitigace)

Adaptace sniZuje zranitelnost, predevsim v kratkodobém horizontu. {4.2}

Spolec¢nost ma dlouhodobou zkuSenost s tim, jak se vyrovnat s jevy spojenymi s pocasim

a klimatem, jako jsou zéplavy, sucha a boute. Bez ohledu na rozsah zmirnéni, ke kterému se
pristoupi do roku 2030, bude potieba ptijmout dalsi adaptacni opatieni ke snizeni negativnich
dopadt predpokladané zmény a variability klimatu. Stresy jiného nez klimatického charakteru
(napt. chudoba, nerovnomérny piistup ke zdrojiim, nedostate¢na potravinova bezpecnost,
trendy hospodaiské globalizace, konflikty a vyskyt chorob) v§ak mohou zhors$it zranitelnost

a snizit schopnost reagovat na zménu klimatu. {4.2}

N¢ktera planovana opatieni pro adaptaci na zménu klimatu se jiz v omezené mire uskutecnuji,
vétsSinou jako soucdst rozvojovych iniciativ. S vysokou mirou jistoty existuji realizovatelné
moznosti adaptace, které Ize uskutecnit v urcitych sektorech s nizkymi naklady a s vysokym
podilem piinost a vydaji. Komplexni odhady globalnich nakladd a pfinosi jsou nicméné
omezené. {4.2, Tabulka 4.1}

Schopnost adaptace uzce souvisi se socialnim a hospodarskym rozvojem, ale je ne-
rovnomérné rozdélena mezi jednotlivymi spole¢nostmi i uvnitf nich. {4.2}

Realizaci a efektivitu adaptacnich opatifeni omezuje fada ptekézek. Mnohé spolecnosti maji

vysokou adaptacni schopnost, ale pfesto jsou vii¢i zmeéné klimatu, variabilité a extrémnim
jevim i nadale zranitelné. {4.2}
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Studie ,,zdola nahoru* i studie ,,shora doli“ poukazuji na vysokou miru shody a vyznam-
né ditkazy, 7e v nasledujicich desetiletich existuje vyznamny ekonomicky potencial ve-
douci ke zmirnéniglobalnich emisi sklenikovych plyni, ktery by mohl vykompenzovat
prognézovany narist globalnich emisi nebo sniZit emise pod soucasné irovné. {4.3}

Studie ,,shora doli* a studie ,,zdola nahoru‘ se shoduji na globalni urovni (Tabulka SPM.2),
na urovni sektort vsak existuji znacné rozdily. Odhady studii ,,zdola nahoru* pro jednotlivé
sektory jsou zndzornény na Obrazku SPM.7. V zadném sektoru nemize jedind technologie
dosahnout plného potencialu zmirfiovani, a ekonomického potencialu, ktery je obecné vetsi
nez trzni potencial, mize byt dosazeno pouze tehdy, jsou-li realizovany pfimétené vladni poli-
tiky. {4.3, Tabulka 4.2}

Tabulka SPM.2. Globalni ekonomicky potencidl zmirnovani v roce 2030 odhadovany pomo-
ci studii ,,zdola nahoru* a ,,shora dolt. {Tabulka 4.2}

Cena ekvivalentu CO; Ekonomicky Snizeni vuci scénafi Snizeni vuci scénari
potencial snizeni SRES A1 B udavajicimu SRES B2 udavajicimu
emisi ekvivalentu emise ekvivalentu CO; emise ekvivalentu CO,
CO, za rok 2030 68 Gt/a 49 Gt/a

(USD/t) (Gt) (%) (%)

odhady pomoci studii ,zdola nahoru®

0 5-7 7-10 10-14

20 9-17 14 -25 19-35

50 13-26 20 - 38 27 - 52

100 16 — 31 23 -46 32 -63
odhady pomoci studii ,shora dold“

20 9-18 13-27 18 - 37

50 14 - 23 21-34 29— 47

100 17 -26 25-38 35-53

Poznamka:

50 USD/t ekvivalentu CO; se rovna: ~ 25 USD/barel surové ropy nebo ~ 0.12 USD/litr benzinu (~ 0,50
USD/galon) nebo ~ 5 US centt/kWh elektfiny vyrobené z uhli nebo ~ 1,5 US centl/kWh elektfiny vyrobené

z plynu.
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Odhad ekonomického potencialu zmirfiovani pro jednotlivé sektory v roce 2030 na

zakladeé studii ,,zdola nahoru*
7 Gt CO, ekvivalentu / rok
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USD/t CO,ekv.
energetika doprava budovy primysl zemédélstvi lesnictvi odpady

Potenciél pri cené ekvivalentu CO, do 100 USD/t, Gt/a:
2,4-47 1,6-25 53-6,7 25-55 2,3-6/4 1,3-4,2 04-1

Obrazek SPM.7. Odhad ekonomického potencialu zmirniovani pro jednotlivé sektory v roce 2030 na
zaklad¢ studii ,,zdola nahoru v porovnani s odpovidajicimi referenénimi urovnémi predpoklddanymi
v hodnoceni sektorii. Hodnoty potencialu nezahrnuji netechnické alternativy, napt. zmény zivotniho
stylu. {Obréazek 4.1} Poznamky:

a) Rozsahy globalnich ekonomickych potencialii dle hodnoceni v kazdém sektoru jsou znazornéné
vertikalnimi Gseckami. Tyto rozsahy vychazeji z alokaci emisi koneénym uzivatelim, coZ znamena,
Ze emise z vyuziti elektfiny se zapocitavaji sektorim, v nichz dochazi k jeji spotiebé, nikoli tedy
sektoru energetiky.

b) Odhadované potencialy jsou limitovany existenci studii, zvlasté pak u vysokych urovni ceny uhliku.

¢) U dopravy obrazek prezentuje pouze globalni potencialy, protoze je zahrnuta mezinarodni letecka
doprava

d) Nebyly zahrnuty nasledujici kategorie: emise jinych plynti nez CO, v budovach a v doprave, ¢ast
materialové Gspornych alternativ, vyroba tepla a kogenerace v oblasti energetiky, tézka nakladni
vozidla, pfeprava a vytizena vicemistna osobni doprava, vétSina nakladnych alternativ pro budovy,
¢isténi odpadnich vod, sniZzeni emisi z uhelnych dolii a plynovodt, fluorované plyny z energetiky a
dopravy. Podhodnoceni celkového ekonomického potencialu, které tim mohlo vzniknout, je na
urovni 10 % — 15 %.

Budouci rozhodovani o investicich do energetické infrastruktury, které se do roku 2030 odha-
duji na vice nez 20 biliontt USD’, budou mit dlouhodobé dopady na emise sklenikovych ply-
nt z divodu dlouhé Zivotnosti energetickych zatizeni a dalSich zakladnich prosttedki in-
frastruktury. Pocate¢ni odhady ukazuji, ze pokud by se emise CO, souvisejici s energetikou
mély do roku 2030 vratit na uroven hodnot roku 2005, vyzadovalo by to velké zmény

v modelech investovani; Cisté dodatecné investice, které by byly potiebné, se ptitom ale po-
hybuji jen v rozmezi od zanedbatelné vyse do 5 % — 10 %. {4.3}

Vlady jednotlivych zemi maji k dispoziciSirokou §kalu narodnich politik a nastrojii k vy-
tvareni pobidek pro realizaci zmirfiovani. {4.3}

Mezi né patii zaclenéni politik v oblasti klimatu do Sir§iho rdmce rozvojovych politik, pfedpi-
sy a standardy, dan¢ a poplatky, obchodovatelné povolenky, finan¢ni pobidky, dobrovolné do-

720 biliont = 20 000 miliard = 20x102= 20 americkych triliont.
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hody, informacni nastroje a vyzkum, vyvoj a demonstracni projekty (RD&D). Jejich uplatni-
telnost zavisi na situaci té které¢ zeme. {4.3}

Utinny signél ceny uhliku by mohl vytvofit dilleZity potencial zmirfiovani ve viech sektorech.
Modelové¢ studie ukazuji, ze ndrast cen ekvivalentu CO, na 20 az 80 USD/t do roku 2030 od-
povida stabilizaci ekvivalentu CO, na Grovni zhruba 550 ppm do roku 2100. Studie provedené
v obdobi po vydani Tteti hodnotici zpravy (TAR), zohledilujici vyvolané technologické zmé-
ny, snizuji pro stejnou troven stabilizace tato cenova rozpéti za ekvivalent CO, na 5 az 65
USD/t v roce 2030. {4.3}

Existuji vysokd mira shody a vyznamné ditkazy, ze nasledkem zmirnujicich opatfeni je mozné
v nejblizsi budoucnosti dosahnout paralelnich kladnych Gc¢inkt (napt. zlepseni zdravi diky
méné znecisténému ovzdusi), které mohou kompenzovat podstatnou ¢ast ndklad na zmir-
novani. {4.3}

Existuji vysoka mira shody a stredné vyznamné diikazy, ze aktivity realizované v zemich Pii-
lohy I Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu mohou mit vliv na celosvétovou ekonomiku a
globalni emise, prestoze rozsah uniku uhliku zistava nejisty. {4.3}

Odborna literatura uvadi mnoho moznosti, jak pomoci mezinarodni spoluprace snizit
celosvétové emise sklenikovych plynu. Existuji vysokd mira shody a vyznamné diikazy, 7e
vyznamnymi ispéchy Ramcové imluvy OSN o zméné klimatu a jejiho Kjotského pro-
tokolu jsou celosvétova odezva na zménu klimatu, stimulovani fady narodnich politik a
vytvoreni mezinarodniho trhu s uhlikem a novych institucionalnich mechanismi, které
mohou poloZit ziaklad pro budouci snahy v oblasti zmiriiovani a adaptaci. {4.5}

VEtsi snaha o spolupraci a rozsiteni trznich mechanismti napomohou ke snizeni celosvétovych
nakladi vynakladanych na dosazeni urc€ité irovné zmirnovani nebo zlepsi environmentalni
ucinnost. Snahy mohou zahrnovat nejriiznéjsi prvky: napt. emisni cile; sektorové, lokalni,
sub-narodni a regionalni aktivity; programy vyzkumu, vyvoje a demonstracnich projekta (RD
&D); ptijimani spolenych politik; realizovani ¢innosti zamétenych na rozvoj; rozsifeni fi-
nan¢nich nastroji. {4.5}

MozZnosti reakce na zménu klimatu Ize u nékolika sektorii realizovat tak, aby se dosahlo
synergickych ucinku a nedoslo ke stietiim s dal§imi dimenzemi udrzitelného rozvoje.
Rozhodnuti tykajici se makroekonomiky a ostatnich politik jiného neZ klimatického cha-
rakteru mohou vyznamné ovlivnit emise, schopnost adaptace a zranitelnost. {4.4, 5.8}

Mezi adaptaci a zmirfiovanim mohou existovat synergie i kompromisy. K piikladiim synergie
patii spravné navrzena produkce biomasy, zakladani chranénych oblasti, obhospodafovani
pudy, vyuzivani energie v budovach a lesnictvi. MoZzné kompromisy zahrnuji zvySené emise
sklenikovych plynt v disledku zvysené spotieby energie souvisejici s adaptivnimi odezvami.
{4.4}

Klimatické zmény se budou na vSech urovnich prolinat s ostatnimi trendy globalnich problé-
mu tykajicich se zivotniho prostfedi a ptirodnich zdroj, mimo jiné znecisténi vody, pudy a
ovzdusi, zdravotnich rizik, nebezpeci katastrof a odlesnéni. UdrZitelngj$i rozvoj mlize zvysit
schopnost zmirfiovani a adaptace, snizit emise a redukovat zranitelnost, jeho uskute¢iiovani
ale mohou v cesté stat prekdzky. Na druhé strané je velmi pravdépodobné, ze zména klimatu
mutiZze zpomalit tempo pokroku smérem k udrzitelnému rozvoji a mohla by brzdit dosazeni
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rozvojovych cilit milénia (Millennium Development Goals) stanovenych pro polovinu tohoto
stoleti. {5.8}

5. Dlouhodoby vyhled

Stanovit, co predstavuje ,,nebezpecné antropogenni zasahy do klimatického systému*,
vyZaduje vysoce odborné posouzeni. Védci mohou informovana rozhodnuti podporit
tim, Ze predloZi explicitni kritéria k posouzeni, které druhy zranitelnosti by se mohly
oznacit jako ,klicové“.{Ramecek ,,Klicové druhy zranitelnosti a Clanek 2 Ramcové
umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC)“, oddil 5}

Konkrétngjsi informace o kli¢ovych druzich zranitelnosti® ukazuji, Ze existuji vyrazné rozdily
mezi oblastmi, a Ze regiony s nejslabsi ekonomickou ¢i politickou pozici byvaji vici klima-
tickym zménam ¢asto nejvnimavéjsi. {Rameéek ,,Kli¢ové druhy zranitelnosti a Clanek 2
Rémcové timluvy OSN o zméné klimatu®, oddil 5}

Pétice ,,diivodii k obavam®, o nichZ hovori Treti hodnotici zprava (TAR), ziistava
Zivotaschopnym ramcem pro posouzeni zranitelnosti; diivody jsou nyni hodnoceny jako
padnéjsi, vzhledem k vétSim rizikiim i p¥i niZSich narustech teplot. {5.2}

Dutivodem je lepsi chapani dopadt a rizik, presnéjsi identifikace zvlaste zranitelnych systémi,
sektort a regiontl, a ptibyvajici dikazy o rizicich obrovskych dopadt v ¢asové skale n€kolika
staleti. Nekteré klicové druhy zranitelnosti mohou souviset s prahovymi hodnotami, které
zpusobi, ze se urcity systém presune z jednoho stavu do druhého, zatimco u jinych systémi se
prahové hodnoty stanovuji subjektivnim zptisobem. {5.2}

* Rizika, jimzZ jsou vystaveny jedine¢né a ohroZené systémy. Pfevazné negativni
vlivy na biodiversitu se predpokladaji pti zvySeni prumérné globalni teploty o vicenez
1,5 — 2,5 °C oproti trovni let 1980 — 1999; s nartstajici teplotou se zvySuje riziko vy-
hynuti vyznamného poctu druhti a poskozeni koralovych tutesi.

* Rizika extrémnich projevii pocasi. Nedavné extrémni projevy pocasi odhalily vyssi
uroven zranitelnosti. Existuje vétsi jistota, ze predpoklddané zmény v mnoha regio-
nech pfinesou vétsi dopady a rizika, nez bylo stanoveno ve Tieti hodnotici zprave
(TAR).

* RozloZeni dopadi a zranitelnosti. Vyznamné zkvalitnéni progndzy rozloZeni klima-
tickych zmén a dopadii pomaha k objasnéni a lepsi identifikaci systémi, sektort a
regiont, které jsou zvIasté zranitelné.

« Cisté agregované dopady. Existuji ur¢ité diikazy o tom, Ze po¢ateéni trzni vyhody
zpusobované zménou klimatu budou kulminovat pii mensi mite oteplovani a diive,
nez predpokladala Tteti hodnotici zprava (TAR). Globalni rizika vyjadiena pomoci ji-
nych agregovanych méfitek byla 1épe kvantifikovana.

* Rizika zvlaStnich jevii velkého rozsahu: nahlé ¢i nevratné zmény. Byla identifi-
kovana rizika vyhynuti ur¢itych druhti béhem tohoto stoleti a velkého vzestupu moi-
ské hladiny v rozmezi mnoha staleti.

# Klicové druhy zranitelnosti lze identifikovat na zakladé fady kritérii v odborné literatuie, v&etné velikosti, na-
¢asovani, pretrvavajiciho/vratného charakteru, potencialu pro pfizptsobeni, aspektti rozlozeni, pravdépodobnosti
a ,,zavaznosti“ dopadu.
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Piizptsobeni ¢i zmirnovani samo o sobé nemiiZe zabranit vyznamnym dopadiim zmény
klimatu; p¥izpusobeni a zmirfiovani se nicméné mohou vzajemné dopliovat a spole¢né
vyznamnym zpiisobem sniZit rizika zmény klimatu. {5.3}

V kratkodobém a dlouhodobém horizontu je ptizptisobeni nutné dokonce i u posuzovanych
klady. Je nutné pfikrocit ke zmirflovani, protoze nezmirfiovana zména klimatu by v dlouhodo-
bém horizontu pravdépodobné piekrocila miru schopnosti pfirodnich, fizenych a lidskych
systému se prizpusobit. Doba, kdy by se téchto meznich limit mohlo dosahnout, bude u riz-
nych sektort a regionti riizna. VC¢asna opatieni ke zmiriiovani by zabranila investicim do uhli-
kové naro¢né infrastruktury a snizila miru zmény klimatu a souvisejici potieby adaptace. {5.2,
5.3}

Snahy a investice s cilem zmirnovani budou mit v nasledujicich dvou az tech desetile-
tich dalekosahly dopad na prileZitosti dosahnout niZsi urovné stabilizace. Tyto ¢innosti
do znac¢né miry urci, ktera rizika ohrozujici zranitelné systémy lze snizit, odvratit ¢i od-
dalit. {5.3,5.4,5.7}

Aby bylo mozno stabilizovat koncentrace sklenikovych plynt v atmosfétre, musely by emise
kulminovat a poté poklesnout. Cim je uroven stabilizace nizsi, tim diive by mél proces této
kulminace a nasledného poklesu nastat. {5.4}

Tabulka SPM.3 a Obrazek SPM.8 shrnuji emisni urovné potiebné pro rtizné kategorie kon-
centraci po stabilizaci a souvisejici nartst rovnovazné globalni stiedni teploty a dlouhodoby
vzestup moiské hladiny pouze v disledku tepelné expanze.” Z Obrazku SPM.6. je patrné, kte-
ré rizika by poklesla, pokud by globalni primérné otepleni nepiekrocilo tu ¢i onu uroven.
{5.4,5.7}

Vzestup hladiny mofti v diisledku tepelné expanze bude pokracovat jesté po mnoho dalSich
stoleti i poté, co se koncentrace emisi sklenikovych plynti stabilizuji, coz by mohlo zptisobit
daleko vétsi vzestup hladiny mofi, nez je pro 21. stoleti prognézovano, a to pro vSechny
hodnocené urovné stabilizace. Pokud by zvysSeniglobalni teploty o vice nez 1,9 — 4,6 °C oproti
preindustridlni éfe pretrvavalo po mnoho dalSich staleti, mohly by byt kone¢né ptispévky

v dasledku ubytku gronského ledového $titu daleko vétsi nez v disledku tepelné expanze.
Dlouha ¢asova métitka tepelné expanze a odezvy ledového Stitu na oteplovani naznacuji, ze

1 pfes stabilizaci koncentraci sklenikovych plynii na Grovni soucasné ¢i vyssi by se vyska
motské hladiny jeste po staleti nestabilizovala. {5.3, 5.4}

Tabulka SPM.3. Charakteristiky stabilizacnich scénaiti publikovanych po vydani Tteti
hodnotici zpravy (TAR) a vysledna dlouhodoba rovnovazna globalni stiedni teplota a vzestup
hladiny mote pouze v disledku tepelné expanze . {Tabulka 5.1}

? Ctvrta hodnotici zprava neobsahuje u stabiliza¢nich scénaiti odhady kratkodobych teplot v priib&hu tohoto
stoleti. U vétSiny Grovni stabilizace se v prib¢hu nékolika stoleti blizi globalni stfedni teplota rovnovaznému
stavu. U scénafti s mnohem nizsi stabiliza¢ni trovni s prudkym piekrocenim koncentraci sklenikovych plynt
nad stabiliza¢ni troven (kategorie I a I, Obrazek SPM.8) lze rovnovazné teploty dosahnout diive.
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ppm ppm rok % °C metry
| 350 - 400 445 - 490 2000 - 2015 -85 az -50 20-24 04-14 6
Il 400 - 440 490 - 535 2000 - 2020 -60 az -30 24-28 0,5-1,7 18
Il | 440 - 485 535 - 590 2010 - 2030 -30 az +5 2,8-32 06-1,9 21
IV | 485-570 590 - 710 2020 — 2060 | +10 az +60 32-40 06-24 118
V | 570-660 710 — 855 2050 —2080 | +25az +85 4,0-49 0,8-2,9 9
VI | 660 —790 855 - 1130 2060 — 2090 | +90 az +140 49-6,1 1,0-3,7 5
Poznamky:

a) Koncentrace CO, v ovzdusi se od preindustriélni éry zvysily zhruba o 100 ppm a v roce 2005 doséhly trovné
379 ppm. Nejlepsim odhadem celkové ekvivalentni koncentrace CO,je pro rok 2005 udaj 455 ppm, pokud jde
o ekvivalentvsech dlouho pfetrvavajicich sklenikovych plynt, ale Gplny ekvivalent vyjadiujici Ghrnny vliv
veskerého antropogenniho radiacniho pisobeni ¢ini 375 ppm.

b)Rozpéti odpovidaji 15. az 85. percentilu rozloZeni scénéiti publikovanych po vydani Tieti hodnotici zpravy
(TAR). Jsou uvedeny emise CO,, scénaie pro vice plyni mohou byt vzdy porovnany se scénati pracujicimi
pouze s CO,.

¢) Nejlepsi odhad citlivosti klimatu je 3 °C.

d) Globalni stfedni teplota po dosazeni rovnovahy se 1i$i od oéekavané globalni stfedni teploty v dob¢ stabilizace
koncentraci sklenikovych plynt v dusledku setrvacnosti klimatického systému. U vétSiny posuzovanych scé-
nart nastava stabilizace koncentraci sklenikovych plyni v obdobi od roku 2100 do roku 2150

e) Rovnovazny vzriist motské hladiny je uvadén pouze pro prispévek v disledku tepelné expanze a rovnovazné-
ho stavu nedosahne jesté nejméné po mnoho staleti. Tyto odhady byly ziskany z relativné jednoduchych kli-
matickych modelt (jeden model AOGCM s niz§im rozlisenim a nékolik modelt EMIC pracujici s nejlepSim
odhadem citlivosti klimatu na arovni 3 °C) a nezahrnuji ptispévky z ledovych §tittli, ledovet a ledovych ¢epic.
Predpoklada se, Ze v disledku dlouhodobé tepelné expanze dojde ke zvyseni motské hladiny o 0,2 az 0,6 m na
kazdy stupen globalniho primérného otepleni oproti soucasnym teplotam.

Emise CO; a vzrist rovnovazné teploty pro rtizné stabilizaéni trovné
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Obriazek SPM.8. Globalni ro¢ni emise CO, v obdobi 1940 az 2000 a jejich rozsahy pro kategorie stabilizacnich
scénarti od roku 2000 do roku 2100 (levé schéma); odpovidajici vztah mezi cilem stabilizace a pravdépodobnym
nartistem rovnovazné globalni stfedni teploty oproti preindustrialni éte (pravé schéma).
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Dosazeni rovnovahy mize trvat nékolik stoleti, hlavné u scénari s vy$Simi Grovnémi stabilizace. Barevné
stinovani znazorfuje stabiliza¢ni scénare seskupené podle riznych cild (stabilizacni kategorie I az VI). Pravé
schéma znazornuje rozsahy zmén v globalni stfedni teploté oproti preindustrialni éfe s pouzitim (i) ,,nejlepsiho
odhadu* citlivosti klimatu na urovni 3 °C (erna Cara uprostied stinované plochy), (ii) horniho pasma pravde-
podobného rozsahu citlivosti klimatu na trovni 4,5 °C (€ervena ¢ara v horni ¢asti stinované plochy) a (iii)
spodniho pasma pravdépodobného rozsahu citlivosti klimatu na urovni 2 °C (modra ¢ara ve spodni ¢asti
stinované plochy). Cerné pferusované ¢ary na levém schématu znazoriiuji rozmezi, které pro emise uvazuji za-
kladni (nezmirniujici) scénafe vypracované v obdobi po vydani referen¢nich scénaitt SRES. Rozsahy emisi stabi-
lizaCnich scénattt odpovidaji rozmezi percentili 10 a 90 plného rozlozeni scénaid. {Obrazek 5.1}

Hodnocenych rozsahii stabiliza¢nich tirovni 1ze dosahnout uplatnénim souboru techno-

logii, které jsou bud’ jiZ dostupné nebo u nichzZ se o¢ekava, Ze se v nadchazejicich deseti-
letich objevi na trhu, pokud pro né budou realizovany vhodné pobidky a opatieni k od-
strafnovani prislusnych prekazek. {5.6}

Vsechny posuzované stabiliza¢ni scénate ukazuji, ze 60 % — 80 % redukci by pochézelo z ob-
lasti energetiky a primyslovych procest, pticemz klicovou roli by u mnoha scénait hralo
efektivni hospodateni s energii. Nizké Grovné stabilizace vyzaduji investice v co nejblizsi
dobé a podstatné rychlejsi zavadéni pokrocilych, nizkoemisnich technologii na trh. {5.6}

JestliZe se cile stabilizace zprisiiuji, makroekonomické niklady vynakladané na zmir-
novani obvykle rostou. (Tabulka SPM. 4). U urcitych zemi a sektoru se naklady v po-
rovnani s globalnim primérem znaé¢né lisi". {5.5}

Pokles primérné miry riistu celosvétového roéniho HDP se pohybuje v rozmezi od méné nez
0,12 procentnich bodl ro¢né (u stabiliza¢nich scénatii v rozsahu 445 — 535 ppm ekvivalentu
CO,) do méné nez 0,06 procentnich bodl ro¢né (u stabilizacnich scénatti v rozsahu 590 — 710
ppm ekvivalentu CO). {5.5}

Tabulka SPM.4: Odhad globalnich makroekonomickych nédkladi v roce 2030 a 2050. Nakla-

vwr

riznym dlouhodobym trovnim stabilizace {Tabulka 5.2}

Urovné stabiliza- | Median poklesu Rozmezi poklesu Pokles priimérnych ro¢nich
ce ekvivalentu HDP @ HDP ® mér ristu HDP ® ©
CO; (ppm) (%) %) (procentni body)

2030 2050 2030 2050 2030 2050
590-710 0,2 0,5 -0,6-1,2 -1az2 < 0,06 < 0,05
535 - 590 0,6 1,3 0,2az25 mirné zaporné | <0,1 <0,1

az4

445- 5359 neni k dispozici <3 <0,12 <0,12
Poznamky:

Hodnoty uvedené v tabulce odpovidaji odborné literatufe v celém spektru referen€nich trovni a zmirfiujicich
scénarl, z nichz jsou udaje o HDP &erpany.
a) Celosvétovy HDP vychazejici z trznich sménnych kurzu.

1% Studie zamétené na zmirfujici portfolia a makroekonomické néklady posuzované v této zpravé jsou zalozeny
na modelovani ,,shora doli*. U zmirnujicich portfolii a u celosvétového obchodovani s emisemi uplatiuje vétsi-
na modell metodu globalnich nejnizsich nakladt, pfedpokladem jsou transparentni trhy a nulové transakéni na-
klady — tudiz dokonal4 realizace zmiriiujicich opatfeni v prabéhu celého 21. stoleti. Naklady se vztahuji ke
konkrétnimu ¢asovému obdobi. Jestlize se vyloué¢i nékteré regiony, sektory (napt. vyuziti pudy), alternativy nebo
plyny, globalni modelované naklady vzrostou. Pfi nizSich referen¢nich urovnich, vyuziti vynost z uhlikovych
dani a z prodeje povolenek a zahrnuti technického pokroku vzniklého diky mitigaci se globalni modelované na-
klady snizi. Tyto modely nezohlednuji klimatické pfinosy ¢i vedlejsi ptinosy plynouci ze zmiriujicich opatfeni
ani aspekty socialni spravedlnosti. U modeld zohledniujicich vyvolané technologické zmény jsou predpokladané
naklady na danou roven stabilizace sniZzeny; sniZeni je v&tsi pfi niz§i Grovni stabilizace.
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b) U analyzovanych Udajl je uveden median a rozmezi percentild 10 a 90. Zaporna Cisla znamenaji pFirlstek
HDP.

c) Vypocet poklesu ro¢ni miry riistu vychazi z primérného poklesu béhem obdobi do roku 2050, jehoz vysledkem
by byl uvadény pokles HDP v roce 2030 a 2050.

d) Tyto vyzkumy, jejichZ pocet je relativné nizky, obecné pracuji s nizkymi referenénimi irovnémi. Vysoké
referenéni Grovné emisi obvykle vedou k vy$8im nakladdm.

Rozhodovani o reakci na zménu klimatu zahrnuje iterativni proces Fizeni rizik, ktery za-
hrnuje adaptaci i zmirfiovani a bere v ivahu dopady zmény klimatu, vedlejsi prinosy,
udrzitelnost, spravedlnost a postoje k riziku. {5.1}

Dopady zmény klimatu si velmi pravdépodobné vynuti €isté rocni néklady, které se s narts-
tem globalnich teplot budou v pribéhu ¢asu zvySovat. Odhady spole¢enskych nakladt uhliku
za rok 2005 uvadéji primérnou hodnotu ve vysi 12 USD za tunu oxidu uhli¢itého, ale rozpéti
kolem této stfedni hodnoty je velké (-3 USD/t CO2az 95 USD/t COz pti posuzovani 100 od-
hadt). Tyto odhady jsou velmi citlivé na ptfedpoklady pro klimatickou citlivost, diskontovani
a pfistupu k spravedlnosti a katastrofickym rizikiim. Zakryvaji také vyznamné rozdily v dopa-
dech na jednotlivé sektory, regiony, zemé a populace a velmi pravdépodobné podhodnocuji
naklady na Skody, protoZe nezahrnuji mnohé nepenézni dopady. {5.7}

Dosavadni (omezené a pocatecni) analytické vysledky integrovanych analyz nakladii a ptino-
sti zmiriovani naznacuji, ze jsou co do velikosti obecné srovnatelné, ale zatim neumoznuji
jednoznac¢né urcit takovy pfipad vyvoje emisi €i urovné stabilizace, pro néjZ by piinosy byly
vys$i nez naklady. {5.7}

Pro scénafe zmirfiovani, jejichz cilem je dosazeni specifickych teplotnich trovni, piedstavuje
klicovou nejistotu citlivost klimatu. Pokud je citlivost klimatu vysoka, pak je zapotiebi zmir-
novani zacit diive a striktnéji nez v ptipadé nizkeé citlivosti klimatu. {5.4}

Dosud publikované mitigacni studie nezahrnuji plny rozsah zpétnych vazeb uhlikového cyklu.
V disledku toho je mozZné, Ze mira sniZeni emisi potiebné k dosazeni konkrétni Grovné stabi-
lizace (Tabulka SPM.3, Obrazek SPM.8) by mohla byt podhodnocena. {5.4}

=nw

6. Zasadni zjisténi, kliCové nejistoty

Vybér zasadnich zjisténi a kli¢ovych nejistot relevantnich pro stanoveni politiky je obsazen
v oddilu 6 delsi zpravy. {6.1, 6.2, 6.3}

1 Poznamka k pojmu ekvivalent oxidu uhli¢itého

Anglicky termin zni carbon dioxide equivalent, coZ lze zkricené zapsat jako CO, equivalent. Cestina oviem
musi pro takovy pojem uzit piivlastku neshodného. Shodny ptivlastek by byl mozny, kdyby jej §lo vyjadrit
jednim slovem, napt. fici uhlikovy ekvivalent, uhli¢ity ekvivalent. Prvni souslovi by ale bylo zavadgjici (z tuny
uhliku vznikne oxidaci 3,7 tuny CO»), druhé pfili§ neurcité. V textu proto ddvadme piednost piivlastku
neshodnému, at’ jiz v dlouhé podobé nebo v podob¢ zkracené, ekvivalent CO,. Pokud se takovy text ¢te nahlas,
je mozné chemickou znacku rozvinout do ¢eského nazvu (mtize to byt vhodné proto, Ze v mluvené feci nelze
naznacit, Ze dvojka je myslena jako dolni index). Vyskyt opa¢ného fazeni (CO, ekvivalent) je sice

v technickych textech jiz bézny, ma ale nevyhodu, Ze v ném chemickou zkratku ¢eskym navem nahradit nelze.
Mohlo by byt vhodné naznacit jeho neobvyklou konstrukcei spojovnikem, tedy jednoslovnym zapisem CO--
ekvivalent, nebo jesté krat§im CO,-ekv.
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