Oponentsky posudek bakalaiské prace

Mirek Docekal: Hvézdna fotometrie oby¢ejnymi digitdlnimi fotoaparaty

Autor zvladl zadany ukol, totiz pouzit digitalni fotoaparat ke hvézdné fotometrii, jak po strance po-
zorovatelské, tak 1 pii zpracovani ziskanych dat, které jisté zabralo nemadlo Casu. V textu prace
dostateéné popisuje své postupy. Vyuzil pfitom program rawtran, ktery na padé Masarykovy
univerzity vytvofil a dale vyviji jeho Skolitel Filip Hroch. Jde zfejmé o prvni publikované vysledky
opirajici se o rawtran, coz je program pievadéjici snimky v surovém tvaru do dokumentovaného
formatu FITS, ktery lze dale zpracovévat astronomickymi programy, zejména systémem munipack
rovnéz od Filipa Hrocha. Vyhodou uzivani této dvojice programi je, ze umoznuji davkové zpra-
covani velkého objemu dat a nevyzaduji pouziti komercniho operacniho systému. Lze doufat, Ze se
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V praci mi trochu chybi diskuse vysledkii pozorovani zakrytové dvojhvézdy A Tauri. A také diskuse
toho, Ze barevné indexy odvozené z pozorovani jsou oproti skutecnym ptiblizné polovicni. Je ale
pravda, ze k tomu prace nebyla urena. Mrzi mne uzivani slova magnituda jako nazvu veli¢iny 1 jeji
jednotky. Ve vyznamu jednotky se vyskytuje v obrazcich 6.9 az 6.14, v nadpisech tabulek v pfiloze,
ale 1 v Zavéru na str. 38 (,,desetinu magnitudy*). Jde ale o véc v astronomii bohuZzel béznou, takze
se autorovi nelze divit. Dle mého soudu se bez takové jednotky nelze pohodIné obejit a bylo by tedy
lepsi pfislus$nou veli¢inu nazyvat vzdy jen ,,hvézdna velikost”. Viz event. mou star$i praci Veliiny
a jednotky v astronomii, zvl4§té v astronomické fotometrii a vyklad ve stati Uskali didaktiky astro-
nomie.

Vyhovujici je i prvni polovina bakalarské prace, v niz autor sepsal rizné informace tykajici se foto-
metrie a detektorti zafeni typu CCD a CMOS.

Praci Ize formalné€ vytknout, Ze autor pfili§ Setfi ¢arkami, které by mély odd¢lovat ¢asti souvéti, coz
mirné¢ komplikuje cetbu textu. Dale pak 1 to, Ze v seznamu literatury neni jasné patrné, které pub-
likace jsou bakalaiské nebo magisterské prace, ani kde vznikly. Bylo by uZzitecné, aby v takovém
piipadé¢ alespon hypertextové nabidly samotnou publikaci. Hypertextové odkazy v seznamu literatu-
ry kromé toho pfimo nefunguji, neb zobrazené¢ URL pokracuje prvni polozkou dal$iho fadku (Ize ji
snadno z konce adresy v prohlize¢i odmazat) — to je ale jen drobny technicky nedostatek sazby.

Bakalatskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni, podle vykonu pti obhajobé,

znamkou C nebo B.

Dale uvadim poznamky k textu prace, autor je mize vyuZit pii své obhajobé:

Na str. 7 se piSe ,,svételné toky hvézd®, jde ale o hustoty svételnych toki, stejné tak na zacatku str.
8. Na str 9 ma byt spravné Poyntingliv vektor.

Na str. 10 v rovnici 2.5 je nezvykle Planckova konstanta oznacovana ptreskrtnutym 4, pti¢emz v na-
sledujici rovnici 2.6 uvadégjici Planckiiv zdkon mé pravdépodobné obvykly vyznam, jak Ize hadat
z Ludolfova ¢isla ve jmenovateli — nicméné pak by tam bylo potfeba ptidat jesté dvojku. Autor by
mohl pfi obhajobé zminit, kdy se redukovana Planckova konstanta opravdu hodi.

Na str. 12 v rovnicich 2.13 a 2.14 pon¢kud mate vyskyt veli¢in v a » na jejich konci (jak to patii
spravné, lze samoziejmé odhadnout). Dvé véty nasledujici po onéch rovnicich jisté nejsou tplné
spravné — hodilo by se je uvést na pravou miru.

Popis fungovani lidského zraku na str. 13 je sice obvykly, nicméné pravdépodobné nespravny, to
ale autorovi nelze kléast za vinu. Napf. funkéné odliSné tyCinky asi doopravdy neexistuji. Nemohu
souhlasit s tvrzenim na str. 15 o velmi nizké kvantové G¢innosti zraku — pak by totiz bylo tézké vy-
svétlit, jak je moZzné, Ze ani moderni technikou nelze zachytit slabé svételné jevy, které ptitom dobie
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vidime — napf. jiskérky sviticiho planktonu v mofi. Pfi plné adaptaci na tmu kvantova Gc¢innost zra-
ku jisté nizka neni. Samoziejmé, Ze se adaptaci nizkou stava, kdyz je svétla prebytek. Kromé toho je
znamo, ze pro spatfeni velmi slabych objektll v noci nestaci desetina sekundy, ale je potieba vice
nez jedna sekunda, to 1ze tedy povazovat za ,,softwarovou* integraci vizualniho vjemu.

Na str. 20 se piSe, ze snimace kamer EOS 30D a 60D jsou stejné, ale na konci stranky se pro né uva-
déji jiné velikosti pixelu.

Str. 23 a 24 popisuji pofizovani ,,flat fieldu* a tvrdi, Ze je pro to potfeba mit rovnomérné osvétlenou
plochu. To by ale stacilo jen za ptedpokladu, ze pijde o plochu ,,pln¢ lambertovskou®, tedy doko-
nale ,.kosinové* rozptylujici, jejiz jas nezavisi na tom, odkud na ni svitime a odkud hledime. Takové
plochy ale v praxi témét neexistuji. Pro flat field je proto potieba mit scénu rovnomérného jasu. Té
neni snadné docilit, fakticky ji Ize realizovat jen pomoci tzv. integracni koule.

Na str. 25 se na zacatku piSe o ,,chybach®, ale jde zjevné o nejistoty. Chyba je rozdil udaje od
spravné hodnoty. Vice viz NIST Technical Note 1297, Guidelines for Evaluating and Expressing the
Uncertainty of NIST Measurement Results, http://www.nist.gov/pml/pubs/tn1297/index.cfm — to by
pro vSechny, ktefi se poustéji do bakalatskych a dalSich praci, méla byt povinna cetba, z niz jsou
zkouseni (termin error je uveden v Casti http:/physics.nist.gov/Pubs/guidelines/appd. 1 .html).

Na téze strané se dale uvadi, ze posuny obrazii hvézd na snimaci zhorSuji pfesnost méfeni. Pro¢ by
tomu tak mélo byt? Neni to naopak? Dale nevim, zdali autor snimal hvézdy mirn¢ rozostiené; ta-
kové doporuceni zminuje dale na str. 30 se spradvnou poznamkou, ze v ptipad¢ hvézdokupy to pou-
Zit neslo.

Zmaten jsem z piilohy. Odkud se vzaly ony seznamy hvézd? V textu se pfedtim uvadélo, Ze jsou
pievzaty z[18], data, kterd jsem naSel, http://binaries.boulder.swri.edu/binaries/fields/m67.html,
jsou ale jina... A s jinak ocislovanymi hvézdami. Kterych 40 hvézd autor pro zpracovani doopravdy
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v tabulkéch, nadepsany ,,P [12]*?

Uvedené ndmitky nejsou ale zdsadniho razu a u vétSiny z nich je zbytecné, aby je autor pii obhajobé
komentoval.

RNDr. Jan Hollan, Ph.D.
v Brn¢ 10. Gnora 2012
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