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1 Vétrani

Na celém projektu vidim jen jedinou nedokonal e navrzenou €ast: totiz soustavu mechanického
VEtrani.
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1.1 PrUrezy vzduchovodl musi byt nékolikanasobné vétsi

Zakladni zasadou pfi mechanickém vétrani, jehoz ucelem je maximani komfort a soucasné
zamezeni plytvani energii, je pouZivani jen velmi malych rychlosti proudéni, a tedy i maé
spotieby elektfiny na pohon takove vétraci soustavy. Zakladnim limitem, ktery nesmi byt pro
takové opravdu dobré vétrani presazen, je elektricky prikon maximalné 0,4 W/m?s. Takova
mez nebyva nikdy v nelkvalitngSich (pasivnich) domech prekroCena (viz napf. Starz [1]). Pro
vétrani s navrzenym priitokem vzduchu asi tfi tisic krychlovych metrli za sekundu pro cely
diim (s takovou hodnotou zcela souhlasim, jakozto s pritokem maximalnim) to tedy znamena
maximalni pfipustny souhrnny elektricky prikon ventilatorti 1,2 kW.

Tato hodnota je a e pfekroCena vyrazné uz pro realizované domy Obla 2 a Kaminky 6, kde
se pouzivaji pritoky vzduchu teméF jen polovicni. Projekt pro Oblou 14 presto pocita se stejné
dimenzovanymi vzduchovody, které jsou prilis malého priifezu i ve vySe uvedenych domech.
Neni divu, Ze planovanaspotiebael ektfiny vychazi neprijemnévysoka, naprosto nepripustnapro
realizaci, kteramabyt pilotni. Projekt je zde ve ziggmém rozporu i s podkladem prof. Streichera
[2], ktery mluvi o nutnosti nepresahnout rychlost proudéni 2,5 m/s (téz z diivodll akustickych),
audavak tomu i potfebné minimani priifezy potrubi (1,0dm? pro kazdou z odbotek do bytu
a 16 dm? pro soucet prifezli vedeni v Sachté).

Nastésti je ngprava snadna, a dokonce realizaci nijak vyrazné nezdrazi. V budove totiz |1ze
realizovat vzduchovody dimenzované velkoryse. Sta€i k tomu neinstalovat Zadné svislé samo-
statné potrubi, ale jako vzduchovodll vyuZit cely prifez instalaénich Sachet. Staci je k tomu
rozdélit na poloviny (pozarné odolnym zplisobem) a pfipadné opatfit vhodnym vnitfnim obkla-
dem (napf. skelnou vatou kaSirovanou hlinikovou folii). | pfi pfitomnosti potrubi pro ostatni
cely (odpad, voda, plyn) zbudou priifezy tak velké, Ze ani v ngjvySim podlaZi nepresahne
rychlost proudéni dva metry za sekundu. Konkrétng, priifez celé Sachty je 4dmx8dm, z toho
izolovana potrubi zabiraji 4,2 dm?, po instalaci prepazky mezi ¢erstvy aodpadni vzduch aoblo-
Zeni Sachty v tloustce 2,5 cm (to zabere max. 7 dm?) zbyvastale jesté pres 20 dm?. | preslokalni
z(zeni armaturami, odbockami a méfidly zlistane podminka rychlosti proudéni pod 2,5m/s
S rezervou zachovana.

Jedinou podminkou funkénosti takového feSeni je dostateCna tésnost pristupovych dvirek
do instalatni Sachty kazdém byté. Dvitka by méla byt dvoje, zpfistupnujici zvlast kazdy ze
vzduchovych kanalll, nejlépe upravena tak, aby nemohla byt oteviena soucasné (tim by se
vytvoril zkrat a nizSi podlaZi by pfestala byt vétrand). Je vhodné je vybavit spinaCi, které by
indikovaly, Ze ngjsou dokonal e zaviené — takovaindikace by méla byt soucasti celého méficiho
aregulactniho systému domu, pfistupnou po internetu.

Dlvodem pro pouziti svislého potrubi o priméru 20 cm pro predeslé realizace byla zigimé
snahavyhnout se nutnosti instalovat pozarni klapky do jednotlivych bytt. Projekt pro Oblou 14
ale s takovymi klapkami beztak pocita, takze pouziti velkych prifezll pro svislé vzduchovody
nestoji nicv cesté. Pfi nich budou tlakové ztraty navysku domujen asi tfi paskaly, Cimz prakticky
odpadanutnost jakehokoliv ,, zaregulovani“, &ili predem nastaveného rozdil ného Skrceni priitok
do jednotlivych bytll, tim vétSiho, ¢im jsou blize k ventilatorlim (postali tlakova ztrata na
vylstkach a vstupnich filtrech odsavani — ted si ale ngjsem jist, zda jsou v projektu viibec
navrzeny, slouzily by i jako tlumice hluku).

Projekt je potfeba upravit i pokud jde o priifezy odbotek pro jednotlive byty. Ty musi mit,
jak ostatné uvadi uz prof. Streicher, minimalni priifezy jednoho decimetru ¢tveretniho. To je
samozigimé krajni mez, vhodngjsi jsou priifezy dvojnasobng, aby rychlosti vzduchu v nich
byly vyrazné pod dva metry za sekundu. Pokud mozno by takoveé priifezy mély mit véechny
komponenty, tj. i pozZarni klapkaaregistr, ktery ma slouzit k dohfevu vzduchu — neni to mozna



0 moc draz8i, nez z takovych ztenCenych mist instalovat redukce do zbylého, dostateCného
prifezu vzduchovodt. Jako vhodny priimér, bude-li pouZito kruhového potrubi, doporucuji
15 cm. Lepsi je aefeSeni konstrukeni, kdy budou jako velkorysé vzduchovody pouzity vhodné
rozdélené dutiny sadrokartonového podhledu bytového jadra. Pokud jde o jgich ev. Cisténi po
letech (to se mlize tykat jen vedeni odpadniho vzduchu), miize byt jeté jednodussi nez Gisténi
potrubi.

Oproti projektu je potfeba pripojit na privod a odvod vzduchu i spizni skfing, na to staci
trubky o vnitfnim priméru ¢tyF centimetrl, viz nize v ¢asti Tésnéni a blow-door test.

Samozigimosti jei vedeni vzduchovodl na stieSe v dostatetnych priifezech, zhruba Gtyfna-
sobnych, nez uvadi projekt.

Projekt neuvadi tlakovou ztratu na navrzenych rekuperatorech ani nékterych jinych kompo-
nentach. Pro jeji snizeni bude mozna potfeba volit jina zafizeni, zajistujici rychlosti proudéni
pod tfi metry za sekundu.

1.2 Tempo vétrani by mélo byt regulovatelné

Cil projektu, totiz snizit pfi regeneraci tepelné ztraty domu tak vyrazng, Ze nebude potfeba
klasicka otopna soustava, jejisté chvayhodny. Protoze ale projekt moudfe pocita s ponechanim
alespon jednoho radiatoru v kazdém byté, je mozné uvazovat i o tom, ze cely topny prikon
nemusi byt dodavan vzdy jen Cerstvym ohfatym vzduchem.

Topeni jen pomoci vzduchotechniky, bez cirkulace, jen Cerstvym vzduchem, matotiz jednu
neprijemnou vlastnost: vétrani musi naplno fungovat zrovna tehdy, kdy je z hygienickych
(ostatné i energetickych) diivodl Zadouci vétrat negiméné. Mam na mysli pripad mrazll, kdy
ma venkovni vzduch v sobé méneé nez Ctyfi gramy vodni pary na krychlovy metr, a po ohrati
na dvacet dva stupill (b&zna teplota v pasivnich domech, viz napf. Thir [3]) tedy vihkost
mensi nez dvacet procent. Mechanické vétrani maale zvySovat komfort, ne jg zhorSovat! Jeho
zeslabenim v mrazivém pocasi |ze vihkost v interiéru zvysit na komfortnich alespon Ctyficet
procent, pokud v byté nékdo bydli ajsou tam tedy zdroje vihkosti, napf. dychani (z dvaceti na
CtyTicet procent si ¢lovék vzduch zvihéi sam, pokud na ng pripadajen deset kubikl Gerstvého
vzduchu na hodinu).

Snizenim tempa vétrani anaslednym zvySenim vlihkosti budou mit obyvatel € pocit vyhovu-
jici teploty, i kdyZ bude mit vzduch jen 21 °C misto 22 °C, diky menSimu ochlazovani vyparem
z pokozky. Zdlraznéme, Ze ani pripadna vihkost k Sedesati procentlim (v 1&té zcela béznd),
nem{ize v takovéem domé délat v zimé hygienicke problémy, nebot v interiéru nebudou chladné
plochy, kde by voda mohlakondenzovat. Kromeé zvySeni komfortu se snizi i pozarni nebezpeci.

Na druhé strang, potfebny maximalni topny prikon pro jeden byt (10 W/m?, tedy 0,6 kW
na jeden byt) dokaze jeden radiator hladce dodat a vzhledem k nepfitomnosti tepelné izolace
uvnitf bytu a naopak diikladné izolace plasté budovy prilis nezalezi natom, kde je umistén.

Zejména pro dobu delSi nepfitomnosti (zimni prazdniny) je proto vhodné vétrani v byté
vyrazneé omezit, feknéme na desetinu, a mirny dohfev (sice ne potfebny pro dany byt, ale ohle-
duplny kvlli sousedlim) svéFit radiatoru. Omezovaci zafizeni je moznéinstalovat navyustkach,
v nouzi i centrané na odboCce z instalatni Sachty. Instalace na vylstkach ma velkou vyhodu
v tom, Ze umoziuje napf. v noci vétrat vydatné jen mistnosti, kde nékdo spi, a nevysuSovat
zbytetné mistnosti jiné.

Regulovatelné vétrani v bytech implikuje nezbytnost regulovani vykonu ventilatorti — nej-
snazetak, aby byl v Sachtach konstantni rozdil tlakd, tedy aby tempo vétrani v kteremkoliv byté
nezaviselo na tom, jak maji nastavené vétrani v bytech jinych. Takova regulace samozigime
povede k dal&im Usporam elektfiny na provoz ventilatortl. Je kromé toho mozné rozdil tlakl



snizit, klesnou-li teploty pod nulu, aby tempo vétrani nemuseli na komfortni Groven snizovat
obyvatelé vech bytl.

(Takove snizeni rozdilu tlaktl mtize byt nevhodné jen tehdy, kdyz se v nékterém z bytd kouri
v mistnosti, odkud jde zneCistény vzduch jesté do dalSich prostor a obyvatelé si jg preji co
nejvice Fedit vzduchem Cerstvym — pfi snizenem vétrani by tak mohli Cinit otevienim oken, coz
by v mraze mélo byt jen zcela vyjimetné a kratkodobé. Je to tedy jesté véc ke zvazovani.)

1.3 Centralni predehfev vzduchu

V projektu jeden diileZity predehtev chybi, totiZ ten, ktery zabrani zamrznuti vystupu odpadniho
vzduchu z rekuperatoru. Misto pfedehfevu |ze samoziejmé pouZzit i bypass pro Cerstvy vzduch,
alepredehfev miize byt jednodussi aspolehlivési. Snadnojgj [zerealizovat registrem uzivajicim
mrazuvzdorny (solarni) okruh, umisténym v proudu Cerstvého vzduchu pred rekuperatorem.
Naopak, velmi sporny je trvaly predehfev vzduchu po vystupu z rekuperatoru na dvacet
stupntl (v dobg, kdy topi, coz se samozigimeé u pasivniho domu nemiize kryt s dobou, kdy je
venku pod dvacet ¢i osmnéact stupiitl). Pfingimensim nanoc je vhodnéjej vypnout, aby lide, ktefi
chtgi mit v loznici chladngji, méli takovou Sanci, aniz by museli otvirat okno (to by se stavat
nemélo, je to vlastné reakce na pretgpéni). Moc chladno tam stejné mit nebudou, pfi GCinnosti
rekuperace 0,8 je nejnizs&i mozna teplota Sestnact stupill (pokud bude rekuperétor provozovan
bez bypassu nahranici zamrzani). Topnéregistry v jednotlivych bytech budou schopny dohfivat
vzduch az o tficet stupnill, o tficet Ctyfi to zvliadnou pripadnétaké, ale nemuseji, kdyz v byté bude
radiator. Nejjednodussi FeSeni je proto centralni predehiev za rekuperatorem Uplné vynechat.

1.4 Solarwall

Predehtev (Ci nékdy pFimo ohfev) vzduchu solarni sténou sejevi pfi pouzivani Gcinnérekuperace
jako velmi malo Gcinny. Opravdu, z tepla Ziskaného solarni sténou se bé&zné vyuziji jen dvé
desetiny. PIné se teplo vyuzije jen jako protimrazova ochrana rekuperétoru.

Tim se solarni sténa (dérovany Cerny plech) velmi liSi od kolektoru teplovodniho — jeho
zisky |ze uzit v zimnim obdobi naplno.

Na druhé strang, solarni sténa by méla byt cenové srovnatelna s bé&nymi dosavadnimi
izolacemi &titll — ty také obsahuji minerdni vatu a plechovy plast. | kdyZz v tomto pripadé
as nebude, protoze takové dérované plechy nikdo v Cesku nevyrabi. Jeji pouZiti se ma stat
duileZitou pobidkou k tomu, aby stim nékdo zatal. U budov bez rekuperace, ale s mechanickym
VEtranim, je to totiz ngjlepsi, rychle navratné feSeni oslunénych fasad mimo plochu oken.

Nahrazeni solarni stény zdvojnasobenim plochy hi-tech teplovodniho kolektoru by bylo
dosti nakladné. Mluvi proti nému také mensi oslunéni vychodni poloviny &titu, ten je skoro ptil
dne zCasti zastinén vzrostlym stromem — u levné plochy Cerného plechu to neni Skoda (jen je
potfeba jg umistit zrovna na tuto €ast &titu). Nahrazeni néCim jinym je ale zcela neprijatelné,
z estetickych diivodi (jedna polovina tmava, druhane) i z diivodd demonstraénich (pro¢ neni
druha polovina &itu tepelné vyuzita?).

Po zvazeni moznosti Uprav jizniho &itu se ale pfesto pfimlouvam za alternativu uvedenou
a zdlvodnénou na konci dodatku: pokryt teplovodnim kolektorem obé souvislé plochy &titu
ajako solarwall vyuZit jen Clenitou plochu mezi okny.



1.5 ZvlhCovani z koupelny?

Nameétem méneé podstatnym je instalovani cirkulatniho ventilatoru v koupelné, ktery by v mra-
zivem obdobi mohl paru uZitetné pfidat do bytovych prostor, misto aby byla bez uZitku odsata.
Opét jde o zvySeni komfortu. Vzduch z koupelny byva prosty pachll, a zvysit zdarma vihkost
vzduchu v byté (tepelné skvéle izolovaném) je v zimé vzdy prospésné. 60 % je tehdy lepSi
vlihkost nez 40 %. UZ proto, ze pii ni pro stejny pocit tepelné pohody staci nizsi teplota vzdu-
chu a stén — ¢lovék se méné ochlazuje odpafovanim vihkosti z klize (to probiha stale, i mimo
viditelné poceni) i dychanim.

V obdobi mrazli by odtah z koupelny mél byt otevieny jen tehdy, kdyz tam nékdo chce susit
prédlo.

1.6 Tésnéni ablow-door test

Zakladni podminkou funkcnosti a Gcinnosti vétrani s rekuperaci je, Ze veSkery vzduch jde
skutecné pres rekuperatory. To znamena, Ze jine trvalé , cesty” pro vzduch z domu a do ng
nejsou, tj. Zze diim je jinak tésny.

To nikdy nestai predpokladat, ale je nutné to prokézat. Béhem takového prokazovani,
zvaného blow-door test, se teméf vzdy netésnosti ngjdou a musi se odstranovat. Tak dlouho,
az se pronikani vzduchu netésnostmi do bytu sniZi na méné nez Sest desetin jeho objemu za
hodinu, pri podtlaku padesati pascalli (viz napr. [4]), reAlné dosahované tésnosti byvaji bézné
dvakrét lepsi.

Vzhledem k objemu domu je praktické uskuteCnit test na kazdem byté zvlast a pak i na
suterénnich prostorach. Nakonec je potfeba ovéfit i tésnost schodisté, tedy zejménavsech dveri
do bytll. Ty je potfeba zcela diikladné utésnit.

Podtlakova zkouska domu je ngjsnazSim ovéfenim, zda byl pla&t domu kvalitné opraven —
u panelového domu, kde jsou styky panelti prosiulé svou netésnosti, je to zvla&té dulezite.

Problémem by samoziejmé byly vétraci otvory do spiznich skfini. Jgjich existence je v os-
trém rozporu s ideou vétrani s rekuperaci. Oproti projektu je nezbytné otvory skrz plast domu
odstranit a skiin vétrat zvlastni odbockou pro odbér odpadniho vzduchu — a protoze asi nelze
vylouCit koufeni v jgi blizkosti, t€Z i pfivodem vzduchu Cerstvého. K tomu staci velmi tenka
vedeni, o priifezu ¢tvrt decimetru étvereéniho.

1.7 Otevirani oken avnitrni izolace

V pasivnich domech se samozigme otevirat okna mohou. Nékdy je to ale v ngaké mife
nezadouci — kdyz se v dométopi ataké v dobg, kdy je venku vice vedro nez uvnitf. V rodinnych
domech mohou mit lidé zeména o topeni sami prehled a chovat se podle toho, ve velkém
bytovém domé jsou ae prislusna zafizeni tak daleko od nich, Ze prilis nevnimgji, zda jsou
v provozu. Jako vhodnainformace by mélasdlouzit napf. LEDka, kteraindikuje, Ze neni vhodné
nechat okna oteviena ani pooteviena. MUze jit také o soucast vétsiho displeje, udavajiciho
zakladni teplotu avihkost v byté (viz nize v sekci Mé& eni arozictovani nakladtl). Mohlo by jit
i 0 dva stupné nevhodnosti — prvni indikujici, Ze se topi nebo Ze je venku priliS vedro, druhy, ze
energeticke ztraty tak zplisobené jsou uz znatné.

Jeden dlvod otevirani oken byl zminén uz v &asti zpochybiiujici vhodnost centralniho
dohfivani vzduchu na dvacet stupiill —totiZ snaha vychladit loznici. Kromé vypnuti centralniho
dohfivani je zde je&té jedno mozné opatieni, které miize, e nemusi byt soutasti regenerace
domu: totiz pridani vnitfnich tepelnych izolaci. Doposud totiz byl vngjsi plast natolik tepelné
propustny, ze uzivatel e bytt snadno mohli v topném obdobi udrzovat doma dosti rtizné teploty,

5



dle svého gusta. Dilkladnym zaizolovanim pla&té budovy se budova stane takika izotermicka,
tepel né odpory stropll a pricek budou zanedbatel né. Nasnadé je umistit nékolikacentimetrovou
tepelnou izolaci na stény a stropy bytll — ta mlze prispét i k jejich akustickému oddéleni.
V (vahu pfipadai izolovani pravéjen loznic, atoi od ostatniho interiéru bytu. Doporucuji, aby
takové Gpravy byly alespon fakultativni, na naklady adle prani uzivatelti jednotlivych bytd.

Vnitfni izolace Ize docilit pomoci lehkych modulli (Sitka asi 1,5m, vyska dle vySky mist-
nosti) s drevénou konstrukci, vyplnénych nejlépe ovci vinou (pro jei stavebni pouziti existuji
dva certifikované eské vyrobky), s povrchem jiz finalné upravenym v rliznych variantach, dle
prani ngemnikl (tenka rezna OSB deska bez formaldehydu, sadrokarton, vrstva z recyklova-
ného plastu potazena papirem, platno...), dokonce s jiz pfedem vyfezanymi otvory pro pristup
k elektrickym zasuvkam.

1.8 Poznamka o vétrani nové nastavby

Planovana nastavba pro novou tepelnou techniku ma v projektu navrzené mechanické vétrani.
To je zbyteCné, staci vétrani samotizng, v mraze silné priskrcené. Pokud by se tam prilezitostni
pracovnici necitili dobfe, oteviené dvefe a jiny prliduch na opatné strané vyvétra prostoru
béhem chvilky.

2 Mé&eni arozuctovani naklad(

V domé s diikladné izolovanou obakou nema mnoho smyslu méfit odbér tepla na topeni
v jednotlivych bytech, pokud jde o jeho Uctovani. Byli by tak postizeni ti, jejichz sousedé se
doma snaZi mit teplotu nizSi — tedy za samoziejmého predpokladu, Ze v dobé, kdy se topi, sami
neotvirgji vyznamné okna.

Spravedlivé roz(ctovani, odrazejici skutecny vliv bytu na spotfebu domu, je jen takove,
které se opira o rozdil primérné teploty v byté a venku béhem doby, kdy se v domé topi. Tyto
teploty je proto potfeba zaznamenavat. Takovou praxi popsal M. Los [5] u projektll v Blansku
v poloviné devadesatych let, pficemz uvadél velky pokles spotfeby a maximalni spokojenost
ngemnik{l. Takové Uctovani prakticky automaticky eliminuje pretapéni (systém ziskal Grand
Prix na Pragothermu 2003).

Podminkou jeho spravnosti je, ze v domé nezlistavaji ani pooteviena okna, tj. Ze veskery
vzduch z bytli probiha rekuperaci. To Ize nastésti pomérné snadno ovéFit, pokud se soucasné
s teplotou registruje i vihkost. Otevieni oken v chladném obdobi se projevi snizenim vihkosti
Vv byté.

Oba (daje elektronickych Cidel, teplotai vihkost, by mély byt napadné v kazdém byté vidét,
pristupna by pro obyvatele bytu méla byt i jejich historie. Centralni shér téchto Udajii by mél
byt dostupny (bez rozli%eni, o ktery byt jde) onlinei nainternetu, spolu s dalSimi Gdaji o chodu
domu.

Nadisplgi v byté by ostatné mohly byt k dispozici i dalSi Udaje, zefménateplota, pfipadné
i vihkost vngjgiho vzduchu (ve skutetnosti ji obyvatelé jiznich bytli nemohou za slunného
dopoledne resp. odpoledne sami zméfit, neb nemaji k dispozici neoslunéné misto). Rozdil
vngsi a vnitfni teploty pak informuje o vhodnosti ¢i nevhodnosti otevieni oken (zvl&stni
indikace téhoz by ale také byla uzitetna, viz vyse).



3 Doporucuji lepeizolujici a dimysina okna

V projektu jsou navrzenaoknasjesté stéle dost velkou tepel nou prostupnosti. Pro pasivni domy
plati pozadavek na maximalni mérnou prostupnost (celkovou, vE. ramt apod.) 0,8 W/(m?K).
AZ pfi jeho dosazeni skutecné odpada potfeba mit pod oknem radiator. Hodnota 1,1 W/(m?K),
uvedena v projektu, by vedla uz k nepfijemné chladnym okennim plocham, které by mohli
obyvatel € domu kompenzovat |eda pretapénim. Nevim, jak by bylo mozné u oken stak vysokou
propustnosti obhgjit, Ze ngjde o chybu pilotniho projektu.

Docilit limitu pro pasivni domy |zejen trojitym hi-tech zasklenim a dodateCnym zaizolovéa
nim i pohyblivé Casti ramu okna (pevna by méla byt zaizolovana kompletng, ne az na posledni
dva centimetry, jako u Oblé 2), nebo pouzitim ram, kteréizoluji dostatecné uz samy.

Trojité zaskleni by nemuselo byt standardni, celé plnéné kryptonem. Naopak, velmi se
pfimlouvam zafeSeni hodné pilotniho projektu. Tim mam na mysli jednu dutinu vzduchovou,
ale s hlinikovou nenatfenou zaluzii, nejlépe ovladanou i automaticky, elektricky. Idedlni je
Zaluzie opatfena mikrootvory, pres kterou je vidét ven (jako pres velmi tmavy filtr), vidél jsem
takovou na veletrhu ve Welsu. Zavienim Zaluzie na noc |ze hodnotu pro pasivni okno hladce
dosahnout (za predpokladu, Ze druha dutina je standardni hi-tech). Sou€asné se veCer zabrani
sviceni oknem ven, cozZ znamena vice svétla uvnitf i mensi svételné znecisténi venku.

Zaluzie jako sougast projektu jsou ostatné nezbytné, nebot hlavni plocha oken neni presné
jizni, ale naopak nejnevyhodngsi vychodni a zapadni. Takové orientace v 1&té vedou k pre-
hrivani. Uginnou obranou jsou pravé jen &isté hlinikove odrazné plochy, nejlépe instalované
co ngjvice smérem ven. Vzduchova dutina se zaluzii by z tohoto hlediska méla byt ta vn&si,
aby sluncem ohréaté sklo (to s hi-tech vrstvou nizké emisivity se sluncem zahfiva vydatng)
neohfivalo interiér.

4 Diskuse solarniho systému

neni uz polemikou s projektem, ale jeho podpofenim... i kdyZ otevira otazky, jak presné roz-
vrhnout rtizné plochy najiznim &tité.
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4.1 Nemala cast kazdé budovy ma byt slunenim kolektorem

Svida kolektorova plocha pro ohfev vody ma mnohem kratsi tradici nez kolektory Sikmeé,
v Cesku pak byl prvni takovy solarni systém uveden do provozu pred rokem, na SPSv Bfeclavi.
Na prvni pohled jeto divné, umistit kolektory svisle, vzdyt by mély byt namifeny co moznake
slunci, tedy Skmo nad jih...

Nadruhé strang, daleko nejtradicngsi ,, solarni kolektory* slouzici pro vytapeni budov jsou
prosté okna, a tam kazdy tusi, ze ngvhodngsi jsou ta, ktera jsou soucasti jizni stény. V zimé
je slunce nizko na nebi a sviti skoro kolmo do oken, takZe prosviti byt aZz na severni konec.
Tehdy je také potfebatepla ngjvic. V Cervnu a Cervenci se pres jizni okna dovnitf moc slunce
nedostane, nejvys trocha tésné pod né na zem. Jina orientace oken, k vychodu Ci zapadu, jesté
hiife pak Sikmych, ve stieSe, vede v |1&té k prehrivani, zato v zimé k topeni sotva prispgi.

Pokud se pro ohfev teplé vody pouzivaji drahé malé kolektory, kde kazdy metr Ctveretni
stoji péknych par tisic korun, tak sejich €asto instaluje co ngfméné a pokud mozno se orientuji
tak, aby alespon ve slunnych letnich dnech ohraly tolik vody, kolik je potfeba. Jakmile ale neni
z ngjakych diivodll nezbytné plochou kolektorli velmi Setfit, mohou se orientovat i hodnéjinak,
nez naklonéné o Ctyficet stupnti k jihu.



V téch mésicich, kdy je den nejkratsi, od listopadu do Gnora, se da ale ziskat vice tepla ze

sviséjizni plochy nez z plochy naklonéné. Diivod je nékolik:
e zajasného pocasi je svida plocha vice oslunéng, hlavné kdyz pred ni leZi snih
e Sikmeé kolektory zlistavaji ¢ast slunnych dni zasnézené a tedy mimo provoz, jsou také
trvale méné Cisté
o fasadni kolektor mlize mit nékolikrat tlustsi tepelnou izolaci nez je dostupna pro samo-
statné moduly (napf. 16 cm misto 4 cm; jak tlustou izolaci pouzit, je vhodné zvaZzit, cenu
moc nezvysi)
e svisa kolektorova plocha méa zietelné mensi ztraty, zejména je-li vybavena hi-tech ab-
sorbéry stzv. emisivitou kolem CtyF procenﬁ — zaslunnych dni tak i v zimé miize ohrat
vodu aZz na Sedesat stupnill s (iGinnosti pres padesat procent
V letnich mésicich je tomu samozigimé naopak, ae na tom moc nezaleZi, protoze za
slunného poCasi da i svisa plocha tepla dostatek, neni-li mala, a naopak velkoryse zvolena
plocha naklonéna je vétSinu doby souvisiého slunecného pocasi mimo provoz — neni uz co
ohfivat. Podrobna diskuse a vysledky vyzkumu chovani fasadni kolektorove plochy viz [6].

Ve skuteCnosti plati jednoduché pravidlo: jako kolektorovaplochamabyt vyuzitataos unéna
Cast budovy, ktera neni vyuZzita coby okna. Mé&li budova stfechu sklonénou k jihu, ma alespon
jeji Cast byt slunecnim kolektorem. Pokud Sikmou jizni stfechu nema, pak onim kolektorem
ma byt neprlisvitna ¢ast fasady. USetfi se tak za krytinu, omitku ¢i oblozeni a tepelnaizolace,
kterou dlim stejné musi mit (ve stfeSe pravda jen tehdy, je-li plida obytnd), ma hned dvoji
vyuziti. Navic, hlavné pii pouZiti hi-tech absorbérli s velmi nizkou emisivitou, seta ast plaste,
kteraje opatfena kol ektorovou plochou, stavav zimé za slunného pocasi fakticky bezeztratovou
ai za podmournych dni izoluje v priméru dvakréat 1&pe, nez by odpovidalo tloustce izolace.

4.2 Naklady, vynosy, esteticka kritéria

Kolektorova plocha se zlevni, kdyz je soucasti budovy. Pridavné naklady jsou v principu
omezeny na cenu skla (kaleného a s nizkym obsahem Zeleza, tzv. solarniho) oproti jinému
povrchovému materialu budovy a ovsem cenu absorbérii ajejich propojeni (uz neizolovaného,
jen Cerného a schovaného pod sklem).

U samostatnych, neintegrovanych kolektorll se plati navic jgjich vana (Casto z drahého
hliniku), tésnost a tuhost celého souvrstvi. A také mnozstvi propojeni, jde-li 0 malé moduly.
V neposledni fadé pak konstrukce pro jgjich upevnéni.

Zvlasté nakladna je takova konstrukce v pripadg, Ze stoji na ploché stieSe (uz proto, ze musi
zgjistit kolektory proti vichficim). Jedinou vyhodou umisténi na plochou stfechu je, Ze je to
idedlni pro svépomocnou montaz bez jefabll a pro Udrzbu, bude-li potieba, napt. odhrnovani
snéhu... A ovSem, oproti fasadnim také to, Ze se z nich ziska vice tepla vztazeno na jednotky
jejich plochy. V celorocnim Uhrnu az jedenaplilkréat vice.

Alternativasamostatnych kol ektorti napl oché stfeSe neni pouzitelnav pripadévicepatrovych
budov, kdy stfecha neni uz dost velka. Aby se kolektory vzaemné nestinily, musi byt od sebe
daleko alespon pétinasobek své vy3ky. Instalovat tak Ize (pfi naklonu 45°) jen kolektorovou
plochu, ktera Cini stéZi tfetinu plochy stfechy. V tomto pfipadé by nebylo mozné ani to, neb
stfecha obsahuje nastavbu vytahu a ma tam byt i nastavba tepelné techniky. | kdyby ta byla
na severnim okrgji stfechy misto na jiznim, zbylo by na kolektorovou plochu stéZi devadesat
metr{i ctvereCnich, ani ne tfi metry ¢tveretni na byt... Byl by to drahy solarni systém s velmi

1Pak se totiz ochlazuje prakticky jen proud&nim vzduchu, které ale v pripadé svislé orientace nejde rovnou
od absorbéru ke sklu. Podobng, svislymi hi-tech okny se za zimnich noci diim ochlazuje aZ o &tvrtinu méné nez
stfeSnimi okny.



malymi vynosy. Kolektory na ploché stfeSe jsou aternativou jen pro budovy s méné nez péti
obytnymi podlazimi.

Kolektorovaplochaintegrovanado budovy je velmi péknanapohled. To setykauz Sikmych
stfeSnich ploch, jsou-li pojaté jako jediny veliky kolektor. V pfipadé fasad je to ale daleko
Zfetelng Si — Casto iracionani snahu dvacatého stoleti po sklenénych fasadach tak méni na veéc
dokonale GEelnou. Kdo je uz dobfe zna, kazda neprosklena jizni fasada, na kterou pada slunce
v zimé zblihdarma, mu pfipada $patna... Je zkratka dobre, kdyz je solarni architektura vidét,
muiZe se tak stat dfiv samoziejmosti.

4.3 Dimenzovani a vyuziti zbytku fasady

V pfipadé domu na Oblé 14 by bylo zcela adekvatni pokryt vodnim kolektorem obé ¢asti &titu
kolem oken. Zvysilo by to ae naklady, absorbérova plocha ani upevnéni skel (nebo hotovée
drfevéné kolektory) prece jen ngjsou levné. Zato by se dokonale vyuZilo vSechno zimni slunce
(pfipominam, Ze nemrznouci kapalina solarniho okruhu se vyborné hodi pro protimrazovou
ochranu rekuperatordl).

V (vahu by pfipadaloi vyuziti tfi étvrtin dostupné souvislé plochy, zbyla étvrtinaby zlistala
pro nezaskleny vzduchovy kolektor.

At jiz vyuziti souvislé plochy jizniho &titu bude rozdéeno mezi vodni avzduchovy kolektor
jakkoliv, stale zlistava otazkou vyuziti plochy mezi okny. Plivodni navrh na solarni vyhrivani
skrze sténu vazne na nedostupnosti vhodné papirové vostiny, jak ji (extremné draze) nabizi
firma ESA Solarfassade — ale neni obdobny produkt na trhu pro jiné cely? Pokud se nengjde,
je aternativou vyuZziti prostoru mezi okny pro ¢lenity vzduchovy kolektor, to by nemélo byt
obtizné, a slunce dopadajici na Stit mezi okny by bylo také alespon zCasti vyuzito.

V takovéem pripadé mi jako idedlni, sice nakladné, ale nejlépe navratng, pripada pokryti
obou souvislych ploch &titu dvéma hi-tech kolektory s absorbéry typu TINOX (takovy absorbér
predpoklada podklad [2], jak plyne z uvedenych parametrll) a pravé jen Clenité stfedni asti
plochy mezi okny vzduchovym kol ektorem typu Solarwall, tedy dérovanym Cernym trapézovym
plechem.

Vhodnost takové maximalni kolektorové plochy pro ohfev vody, ke tfem stlim metrdi Gtve-
recnich, ukazal velmi zfgjmé vypocet skupiny prof. Streichera, viz [2], az s ni |ze docilit teméf
polovicni pokryti ohfevu teplé vody. Naopak plocha uvedena v projektu dava solarni pokryti
potteb teplé vody malé, ani ne tfetinové.

4.4 Poznamka o typech kolektor i

Obchodnici unasi v Némecku ¢asto tvrdi, Ze,, viceteplalze ziskat pomoci kol ektorli vakuovych,
hlavnév zimé&". Tojetvrzeni, které mohlo platit v dobé, kdy se nepouzivaly selektivni absorbéry,
které se malo nebo jen zanedbatel né ochlazuji vyzafovanim. Dnes jiz davno neplati. Pokud se
jedna o ohrev pitné vody nebo o pfitapéni budov, kdy jde o ohfivani na teploty do Sedesati
stupnill, pak |ze z dané plochy fasady &i stfechy ziskat vzdy vice tepla pomoci hi-tech plochych
kolektor{l (svakuové povrstvenymi absorbéry azakrytych, solarnim sklem* bez obsahu Zeleza).
To ilustruje obrazek (cinnosti ohfevu vztazené na brutto plochu kolektoru.

Pfi pouziti vakuovych trubic je totiz absorpcni plocha, kterou |ze na danou fasadu (brutto
plochu) umistit, znatné mala. Vice teplanez ploché kolektory by mohly dodat aZ pfi pracovnich
teplotach trvale nad osmdesat stupiill, tedy pro speciani technologické Gcely (ovsem ne levngi
nez kolektory ploché, protoze jsou mnohem drazsi, ekonomicky vyhodn&Si se mohou stat az
pri pracovnich teplotach hodné nad sto stupi).
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Obréazek je syntézou dat zvefejnénych solarni zkusebnou ve Svycarském Rapperswilu [7].
Ukazuje zhruba nejlepsi typy plochych i trubicovych kolektorll. Pokud jde o low-tech kolektor,
data jsou pfevzata z brozury Arsenal Research z Vidné (studie [6] uvadi vySSi GCinnost low-
-tech kolektoru, dle mého nazoru prehnanou, s, k* niz&im nez 5W/(m?K)). Pokud jde o holé
absorbéry, jde o odhady autora (k ¢i U 13 W/(m?2K), resp. 20 W/(m?K)). Solarwall, tedy dérovany
plech, ma dcinnost blizkou nginizsi kiivce, dle odkazu uvedeného v [2].

45 Ohrevteplévody nad 60°C je zbyteCny

Projekt obsahuje zminku o periodickém ohfevu teplé vody nad 60°C, jako prevenci proti
mnozeni legionel. To je ale zbytetngé, v tésné vodovodni soustave zlistavav Brné stale prebytek
chloru, ktery pritomnost legionel vyluCuje. KdyZ teplota vody nepresahne nikdy 60°C, je pak
také zbytetny regulaéni sméSovaci ventil, zabranujici opareni uzivatel 1. (Krométoho | ze obecné
mit pochybnosti, zdali ohfev pod 80°C vodu vyznamné sterilizuje, aleto je zde vedlgsi.)

4.6 Poznamka o sklech

Slunetni kolektory se montuji s kalenym sklem tloustky 4 mm, jeto néco jiného nez velikanska
tlusté4 nekalena skla pouzivana jako , sklenéné fasady”. Nékde jsem postiehl zminku, Ze se
pocita stloustkou 8 mm, takové solarni sklo (bez obsahu zeleza) asi ani neexistuje, pokud ano,
bylo by velmi drahé (ostatné i jeho upevnéni).
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5 Tepelné mosty
5.1 Balkony

V projektu nejsou nikde zhodnoceny tepelné mosty, které zlistanou. Jde hlavné o balkony,
zaveSené i nadale na ocelovych hacich a tfmenech. Odhadnout je Ize méfenim povrchovych
teplot v interiéru najiz zateplenych domech (dokud je venku zima), vypocCet je ngjisty vzhledem
k nejasné styéné plosetimenu ahaku. Nejsou uvedeny materialy trmentl, jevhodné zvazit pouziti
chromniklové oceli s minimalni tepelnou vodivosti.

5.2 Striska nad vchodem

Projekt uvadi, Ze odfezani dnesni stfisky by bylo drahé. Ja odhaduji, ze je levngSi nez jgji
obaleni tepelnou izolaci. | pak by navic stfiska pfedstavovala velky geometricky tepelny most.
Prostoru pfed dvefmi by podle mého nazoru prospélo, kdyby dostal stfisku novou, mnohem
VEtS, jen prilozenou k budové. Napr. priisvitnou a stojici samostatné na étyfech sloupcich. Oty
se mohou opirat bicykly i lide...

6 Drobnosti

Nejsem s jist, zda pfi pouZiti ,teplé stfechy” je potfeba drahy XPS a nestali EPS (tedy
extrudovany polystyren misto expandovaného).
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