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Vyuziti biouhlu pro udrzitelné jimani uhliku
a zlepSeni kvality pudy v globalnim méritku

Pane ptedsedo Markey, ¢lenové Vyboru:

Dekuji za prileZitost prednést védecke poznatky tykajici se ukladani uhliku ve formé
biouhlu jako pfispévku k udrzitelnému zmiriovani zmény klimatu a prostfedku ke
zlepSeni kvality pud v globalnim méfitku. Biouhel je jemnozrnny material povahy
dfevéného uhli, ktery je vyroben zahfivanim biomasy v podminkach nedostatku vzduchu.
Tento proces se nazyva pyrolyza. Surovinou pro vyrobu muze byt cela fada materiala

z 7ivé piirody, véetné zbytkil z lesniho nebo zemédélského hospodateni, hnojiv z chovl
zvitat nebo zelenych odpadi, naptiklad ze zahrad. Pii pyrolyze za pomérné nizkych
teplot, 300 °C az 600 °C, se chemické vlastnosti uhliku vdzaného v biomase zméni do
podoby, ktera je ve srovnani s pivodni hmotou vyrazné odolnéjsi vii¢i mikrobialnimu
rozkladu.. Tim padem materialy, které by pfi svém rozkladu pomérné rychle uvoliovaly
CO; a dalsi sklenikové plyny, jsou transformovany do formy, ktera je odbouravana
mnohem pomaleji, tvofic tak dlouhodoby zasobnik uhliku (obrazek 1). Takto tepelné
preménény material je v ptidé piiblizné o 1,5 az 2 fady' stabiln&j§i neZ organicka hmota,
jez nebyla zuhelnaténa.. Biouhel mé stfedni dobu zivota v ptidich nékolik stovek az
nekolik tisic let.
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Obr. 1: Schéma, jak se produkci biouhlu dociluje ptibyvani obsahu uhliku v piidé tim, ze
se snizi mnozstvi CO, vracené¢ho do ovzdusi.

Mechanismus ukladéni uhliku prostfednictvim biouhlu do ptidy je velmi piimocary,
stabilita uhliku v této formé je totiz pfedevsim zptisobena jeho vlastni chemickou
povahou. Tim se velmi li§i od nezuhelnatélé biomasy, kde hromadéni ptidniho uhliku

"'Tj. zhruba tficetkrat aZ stokrét; pozn. prekl.
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zavisi pfedevsim na fad€ interakci mezi minerdlni matrici a organickou slozkou.” Proto
uroven, kdy je ptida nasycena uhlikem a ptestdva zadrzovat dal§i mnozstvi, je vyssi,
ptidava-li se do pidy biouhel, nez jde-li o nezuhelnatély zemédélsky nebo lesnicky
odpad.

Biouhel neni v ptid¢ ni¢im novym. VétSina ptid uz obsahuje uhel, ktery vznikal béhem
pozari za nékolik poslednich tisicileti. Odhaduje se, Ze uhlik tohoto piivodu ¢ini n¢kolik
procent celkového mnoZstvi organického uhliku uloZeného v pidé, pficemz organicky
pudni uhlik pfedstavuje asi dvojnasobek mnozstvi uhliku pfitomného v atmosfére.
Obhospodatovani pidy s vyuzitim biouhlu tak ptidava dalsi uhel k tomu, ktery je v ptidé
ptitomen pfirozené a o kterém se zjistilo, Ze prospiva pud¢ a zvySuje jeji produktivitu.

Vyroba biouhlu a jeho aplikace do ptudy jsou vedle zmiriovani zmény klimatu
ekonomicky pfinosné v n¢kolika dalSich dilezitych oblastech. Ty zahrnuji odpadové
hospodaistvi, energetiku a zlepSovani pad (obrazek 2). V ramci hospodareni s odpady
muze byt biouhel vyrabén z riznych surovin, za které by jinak n€kdo musel nést finan¢ni
a enviromentalni odpovédnost. Naptiklad v zemédélskych oblastech s vysokym obsahem
fosforu a dusiku ve vod¢ a ptidé mohou byt Zivo¢isna hnojiva pyrolyzovana, aby se
zamezilo eutrofizaci. V mnoha ptipadech je pii nakladani s kompostem, skladkami, ¢i se
zvifecimi odpady generovano velké mnoZstvi metanu a oxidu dusného. Pyrolyzou
materiald, jako je posekand trava ze zahradky nebo dievni hmota z lesni probirky, by
produkce téchto sklenikovych plynt jesté ucinngjSich nez CO, byla efektivné zmirnéna
soucasné s vazanim uhliku v padé.

Dalsi pfinos je ve vyuzZiti energie tekutych paliv (bioenergie), kterd se uvoliuji pii
pyrolyze'. Z jednotky energie investované b&hem Zivotniho cyklu riznych systéma
vyroby biouhlu se ziska 2 az 7 jednotek bioenergie. Vyroba biouhlu mtize byt propojena s
mistni vyrobou tepla. Pfikladem je systém jiz praktikovany na jedné dribezi farmé, kde je
suSeny hntjj pyrolyzovan piimo na misté, teplo je vyuZzivano k vyhiivani hospodatskych
budov a ziskany biouhel (bohaty na dusik a fosfor) se aplikuje na polich.

Tieti piinos spoc¢iva ve zlepSeni kvality pid jejich obohacenim o biouhel. Na malo
urodnych ptadach je tak mozné znacné zvysit zemédelské vynosy. Dlivodem malé
urodnosti muze byt degradace ptidni organické hmoty nebo léta od¢erpavani zivin vlivem
obdélavani. Vysledné ztraty agrochemikalii, jako jsou Ziviny doddvané hnojenim,
herbicidy a pesticidy, mohou byt zmirnény schopnostmi biouhlu tyto latky
zadrzovat.'>'*'"'® Tim se vyuziti hnojiva zvysi. Biouhel vylepSuje hned nékolik
klicovych vlastnosti piidy™ a je nejen stabilngjsi, piisobici déle nez ptivodni tlejici
organickd hmota, ale vykazuje 1 vyssi efektivitu v pfepoctu na jednotku uhliku ptidané¢ho
do ptdy. ZvysSena plodnost plidy také zvySuje odolnost vii¢i zménam klimatu.

Tyto tfi hospodaiské vyhody ddvaji biouhlu potencial zvysit potravinovou a energetickou
bezpecnost zarovei s piispénim k boji proti zméné klimatu.

i Jde o smés spalitelnych plynd, z nichz nékteré po ochlazeni kondenzuji na kapalinu (v historii se ze dfeva
zplynovanim vyrabéla kolomaz). Podily biouhlu, ochlazenych plynti a kondenzatu zavisi na teploté a trvani
pyrolyzy; pozn. piekl.
il Napiiklad také pomaha zadrzovat vodu v piséitych ptidach a poskytuje provzdus$néni, zlehéeni ptid
jilovitych; pozn. prekl.
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Obr. 2: Vstupy a vystupy biouhlového provozu zahrnujici vyuziti biomasy, uvoliovani
energie a zkvalitiovani pudy.

UmysIné ptidavani biouhlu do ptidy ma fadu souvislosti a dasledkd, pokud jde o
obchodovani s emisnimi povolenkami. Lze prokazat jeho pfidavnost, protoZe biouhel
neni v soucasnosti aktivné vyrabén ¢i pfidavan do pidy v zddné znatelné mite (globalni
roz§iteni takového postupu je mensi nez 1 %). Nicméné by stale bylo nutné urcit, jaké
zasoby a toky uhliku by existovaly bez zdmérného zavadeéni takové technologie, a zajistit,
ze nedojde k Zadnému pfesunu emisi. Napiiklad zména vyuziti krajiny pfi provozovani
velkych ,,biouhlovych* plantdzi podobnych tém ,,biopalivovym* nebo odstraiiovani a
pouziti i zbytkli plodin nutnych pro ochranu pudy pied erozi by pravdépodobné
znamenalo, Ze takovy systém neni vhodny pro produkci biouhlu s cilem docilit netto
jiméni uhliku. Méfeni a ovéfeni toho, jak je uhlik jiman aplikaci biouhlu, je usnadnéno
tim, Ze mnozstvi piidaného uhliku lze snadno kdykoliv zméftit a nemusi se méfit trvale.
Ovéfeni trvanlivosti uhlikové zasoby je mozné diky tomu, Ze biouhel je chemicky
rozliSitelny od ostatnich organickych latek v pidach. V ptid€ uloZeny biouhel by navic
nebyl uvolnén do atmosféry vlivem zmén v hospodateni s pudou, vlivem pozarii nebo
odlesnéni, coZ z této metody €ini silného kandidata na spolehlivy zpiisob poutani uhliku,
se stfedni dobou zadrZeni nékolik set az n¢kolik tisic let.

Nérodni ¢i globalni potencial biouhlu pro zmirnéni zmény klimatu je v tuto chvili pouze
teoreticky, protoze realizaci skutecné provozni velikosti existuje ptili§ malo. Stiizlivé
modelovani vychézejici z technickych moZnosti dava této metod¢ Sanci piispét

k odstranovani uhliku z ovzdusi v fadu 1 Gt ro€né€ k roku 2050 (uvaZujeme-li pouze
omezené zdroje biomasy a pouze jiméani uhliku samotné™). Takové Siroké uplatnéni
systémtl zalozenych na biouhlu bude vyzadovat kritéria zarucujici udrzitelnost, protoze
pfinos biouhlu ke zmirfilovani prameni z n€kolika propojenych oblasti v¢éetné energetiky a
zemédélstvi. Potencial pro zmirnéni zmény klimatu je vysoce proménlivy od systému

k systému vlivem riznych vychozich surovin, rozmérti produkce a riznych zpisobt

¥ Tj. neuvazuje se snizeni emisi metanu a oxidu dusného, které by jinak nastaly ze zdrojové biomasy, ani
snizeni emisi z pudy, které biouhel indukuje, ani rychlejsi riist biomasy na oSetfené pid¢; pozn. prekl.
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aplikace, " které vyzaduji peclivé zhodnoceni. Biouhel musi byt integrovan do stavajicich
systémt produkce potravin a nesmi se stat alternativou k produkci potravin, musi vyuzit
stavajicich nejlepsich praktik, jako je bezorebné péstovani nebo Setrné zemédélstvi, a
kvili u€innosti musi vyuzivat systémi sbéru, které jiz existuji.

I kdyz na svété existuje jen nékolik plné fungujicich modernich systému vyuzivajicich
biouhlu, inZenyrské a védecké zdzemi nezbytné k vyhodnoceni riznorodého souboru
biouhlovych systémul provozniho méfitka je dostupné. Popravdé feceno, jen za
poslednich 12 mésicti doznal védni obor tykajici se biouhlu prudkého rozvoje.
Vyhodnoceni nezavisi na zdsadnim védeckém pokroku, ale na vyuZiti a pfizpiisobeni
existujiciho poznani. Technologie, na které véc stoji, je robustni a dostate¢né jednoducha,
aby se dalo uvazovat o jejim vyuziti v mnoha uzemich po celém svéte.

Soucasnymi piekazkami v zavadéni jsou: nedostupnost pyrolyznich jednotek natolik
vyzralych, aby umoziovaly v§echen nutny vyzkum a vyvoj; nedostate¢ny rozvoj nejlepsi
biouhlové praxe v provozni velikosti, véetné métitka celych farem; chybéjici ukazky
ptiklad ozdravného plisobeni biouhlu v ptidéch v plném spektru agroekosystémii.
Rozptylena povaha biouhlovych systémi a moznost jejich velké rozli€nosti vytvari
vyznamné piileZitosti pro jejich udrZitelnost, zaroven je ale pfekazkou pro jejich Siroké
ptijeti, regulaci a finan¢ni Zivotaschopnost.

Pro odstranéni ptekazek v implementaci a podporu tplného posouzeni biouhlovych
systéml je nutné zavedeni patfi€nych politik na narodnich i mezinarodnich trovnich. Je
treba uvést v Zivot takové mechanismy pro uhlikové obchodovani, které uznavaji jimani
uhliku do ptd, v¢etné ukladani formou biouhlu. Tyto metodiky musi zahrnovat emisni
bilance celého zivotniho cyklu tak, aby netto vysledkem obchodovani byla prospéSnost
pro klima. Je tfeba vycislit celkovy pfinos jednotlivych zmiriiujicich strategii, aby bylo
mozné ocenit ty aktivity, které maji vicenasobny prospéch pro zivotni prostiedi a pro
spole¢nost. Biouhel se nesmi stat alternativou okamzitého dramatického snizovani emisi
sklenikovych plynt, ale miize byt dilezitym nastrojem ve vybavée pro boj s nebezpecnou
zménou klimatu.

De¢kuji, pane piedsedo.
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Shrnuti
Co je biouhel?

* Biouhel je jemnozrnny, dfevénému uhli podobny material vyrobeny pyrolyzou.

* Pyrolyza je ohfev biomasy na teploty 300 °C az 600 °C za nedostatku vzduchu.

* Vychozi surovina se v pribéhu pyrolyzy chemicky zméni na struktury, které jsou
mnohem odolngj$i vii¢i mikrobidlnimu rozkladu.

e Jako surovina miize byt pouzito mnoho riznych zdroji organické hmoty, véetné
zbytkt z lesniho a polniho hospodéistvi, z chovu zvitat a komunalniho bioodpadu

* Material podobny biouhlu, vznikajici pfi lesnich poZarech, je odjakZiva vyznamnou
slozkou globalniho ptidniho uhlikového cyklu.

Jakym zpiisobem biouhel umozZiiuje jimani uhliku?

* ProtoZe biouhel je mnohem stabilnéj$i nez ostatni formy piidniho uhliku pochéazejiciho
z biomasy, zistava v pudé mnohem déle.

* Konkrétng, biouhel je v pidé€ o 1,5 az 2 fady stabiln€j$i nez nezuhelnatély material a
ma tam stfedni zivotnost stovky az tisice let.

« ,Uroveii nasyceni“ pady uhlikem by v piipadé biouhlu byla vyrazné vétsi nez pfi
pfidavani jinych forem hmoty organického pivodu.

V ¢em spociva hodnota biouhlu?

* Biouhel je velmi stabilni forma uhliku a proto mize byt pouzit pro ubrani CO,
z ovzdusi.

* Biouhel miiZze byt vyroben z odpadnich materiali véetné téch (napt. zeleny odpad,
chlévska mrva), které mohou jinak produkovat plyny sklenikove u¢inngjsi nez je CO,

* Pfi vyrobé biouhlu se uvoliuji energeticky bohaté latky, které 1ze vyuzit pro udrzitelné
mistni ¢innosti, napfiklad vytdpéni budov na farmach.

* Prfidéani biouhlu do pidy miize zvysit jeji urodnost a schopnost zadrzovat
agrochemikalie.

Co potiebujeme poznat a ¢init?

* Technické a védecké znalosti jsou dostate¢né k realizaci nutnych krokt k diikladnému
vyvoji biouhlovych systémil dostate¢ného rozsahu.

* Ty jsou potieba pro nalezeni nejlepSich postupii a pro ptedvedeni (v provoznim
meftitku) jejich prospésnosti pro zdravi ptidy pro rizné agrosystémy.

* Jimani uhliku do pidy musi byt zahrnuto do systému uhlikového obchodovani véetné
ukladani biouhlu.

» Je tieba robustnich pravidel, aby bylo zajisténo, ze jakékoliv zahrnuti biouhlu do
obchodovani s emisnimi povolenkami je skute¢né aditivni, udrzitelné a ze nevede
k pfesuntim emisi sklenikovych plyn.

* Biouhel nesmi byt bran jako ndhrazka dramatického sniZovani emisi sklenikovych
plyni.
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