Budoucnost lesu
Vv ménicim se klimatu

Jan Hollan

CzechGlobe —
Centrum vyzkumu globalni zmeny
AV CR, v.v.i.


http://amper.ped.muni.cz/gw/
http://www.czechglobe.cz/

Lesy na pevnine a korali v mori
jsou dlouhoveké ekosystemy
nastavené na stabilni klima

Co to je? Malo se lisici statistiky pocCasi za
obdobi alespon jednoho roku, lepe za
desitky let.

e Pocasi: momentalni stav ovzdusi

» Klima: statistika pocasi za libovolnou dobu
— nejen pruméry, ale vsechny percentily
hodnot, jejich stridani v Case

* - a nejen pocasi, ale i vodnich pomerd,
pokryvu krajiny... {j. klimatického systemu



Ruzna souslovi

globalni otepleni (... korektni, rika: trend)
zmena klimatu (... to nikoho nepoplasi)
klimaticka zmena (... meni se | jiné veci)

globalni klimaticky rozvrat (... vystizne)
klimaticka krize (... dtto)
dramaticka klimaticka zmena (... jemngjsi)
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Termin ,globalni oteplovan
neni dost vystizny, ba je matouci

Vzbuzuje dojem neceho, co je
rovhnomerne po cele Zemi,
tyka se vlastne jen teploty,
pozvolne
a dost mozna neskodné

Jenze zmeny jsou doopravdy
velmi nerovhomerneé,
tykaji se zdaleka ne jen teplot
rychlé ve srovnani s moznosti prizpusobeni
v mnoha pripadech a mistech skodlive



Prumeérna teplota je jen
nejprostsi ukazatel stavu klimatu

Klima je kromé pruméru charakterizovano i extrémy,
dobou vyskytu, prostorovym usporadanim

* horka a zimy,
* nebe zatazeného a jasného,

* vihka a sucha

* snezeni, snehove pokryvky a tani
 vanku, vanic, tornad a tajfunu

Zmeéna klimatu znamena rozvrat doposud
existujicich charakteristik. Mala zmena ukazatele

N L aLD &l

velké zmény vyskytu ruznych typu pocasi.



1. Priciny

Rostouci koncentrace sklenikovych
plynu. Jejich vliv je zatim do
Znacné miry maskovan siranovymi
aerosoly
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Zmeény koncentraci oxidu uhlicitého
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Trochu historicke perspektivy
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Toky uhliku v 90. letech 20. stoleti
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http://www.veronica.cz/?id=247

Kdyby nepfibylo aerosolu... (zdroj: J. Hollan, warming_cz, 2003)

Sklenikovy jev: tepelny tok / W/m2, 1 Sipka = 40

Slunecni zareni Dlouhovinné zareni zpét do vesmiru

235 235 pred r.1900, ale jen 232 nyni: vice nez 1% zména!
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2000-2005 (CERES Period); K. E. Trenberth a J. T. Fasullo 2011
Globalni toky energie / W-m™ (pro léta 2000-2005)
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Figure 19: Rekonstrukce zmén teploty severni polokoule od roku 200 (zdro;j:
Kodanska diagnéza)
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Zmeéna globalni teploty / 1K
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Figure 5: Vliv antropogenni oproti vlivu solarnimu od roku 1980
a projekce do 2030 (zdroj: Kodariska diagndza)



Prispévky k radiacnimu pusobeni
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Narust entalpie Zemé v desitkach zetajoulu
Nuccitelli et al. (2012), dostupné i na SkS Climate Graphics Page
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http://www.skepticalscience.com/docs/Comment_on_DK12.pdf
http://www.skepticalscience.com/graphics.php?g=65

Stabilizovat ,na urovni, ktera zamezi
nebezpecnemu lidskeému zasahu do
klimatického systemu”

United Nations
Framework Convention on Climate Change
(1992)
Aim:
to stabilize greenhouse gas concentrations...
“...at a level that would prevent
dangerous anthropogenic interference
with the climate system.”


http://amper.ped.muni.cz/gw/unfccc_cz/

Rozdilné pojmy

nebezpecny zasah do klimatického
systemu
nebezpecna zmena klimatu

Zasahem je jiz samotné naruseni
vyrovnanosti mezi tepelnym prikonem a
vykonem Zeme.

Tepelny prebytek témeér 1 W/m?
nebezpecny je, klima se jim jiz zmenilo a
bude se menit jeste dlouho.



2. Projevy



Temperature Anomaly (°C)

eme se ohriva

90. leta byla tehdy nejteplejsi zaznamenana dekada,
treti tisicileti je jeste teplejsi. Zdroj: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs v3/
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http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/

Kratkodobé trendy ochlazovani 1970/01 az 77/11, dtto az 86/11, 87/09
az 96/11, 97/03 az 2002/10, 2002/10 az 2011/12 (modfe) a trend 42 let
oteplovani (leden 1970 az prosinec 2011, Cervené) dle dat pro ocean i
pevninu NOAA NCDC. Zdroj: Dana Nuccitelli,
http://www.skepticalscience.com/still-going-down-the-up-escalator.html
(samotny animovany graf pak viz
http://www.skepticalscience.com/pics/NCDC _Escalator.qif)

Global Surface Temperature Change (C)
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http://www.skepticalscience.com/still-going-down-the-up-escalator.html
http://www.skepticalscience.com/pics/NCDC_Escalator.gif
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Zmeény teplot od r. 1950 pro trojice mésicu - brano dle ro¢nich obdobi
severni polokoule jako zima (ij. prosinec, leden, unor), jaro, léto a
podzim. Zdroj: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/

1950-2011



http://data.giss.nasa.gov/gistemp/

Pétileté klouzavé pruméry teplotnich odchylek, animace
1880 az 2011, viz stranku NASA GISS SVS (treti varianta)

nebo *.avi (3 MB), vytvoreny z *.m4v (5 MB) pomoci
http://video.online-convert.com/



http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a003900/a003901/
http://amper.ped.muni.cz/gw/prednasky/2012/GISStemperature2011_withColorbar.avi

Relativni pravdépodobnost

AOGCM projekce povrchovych teplot
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Ztmavnuti povrchu

velka zesilujici zpetna vazba
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http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/
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Figure 13: Pozorované a modelované zmény rozlohy morského ledu v Arktidé

/
2100


http://amper.ped.muni.cz/gw/diagnosis/fig_cz/
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Teplejsi Arktida vede k pomalejsimu jet
streamu, s vetsimi vinami a pomalejSim

posunem (Jennifer Francis, 2012)

Francis, J. A. and S. J. Vavrus (2012), Evidence linking Arctic
amplification to extreme weather in mid-latitudes, Geophys. Res.
Lett., 39, LO6801, doi:10.1029/2012GL051000.



http://www.skepticalscience.com/Linking_Weird_Weather_to_Rapid_Warming_of_the_Arctic.html
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Increase in Mean Temperature and Variance
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Cetnost vyskytu (osa Y) mistnich teplotnich odchylek. Vodorovna osa
udava teplotni odchylku podelenou standardni deviaci pro danou
lokalitu, jaka platila v obdobi 1951-1980. Plocha pod kazdou krivkou je
taz. Zdroj: James Hansen, M. Sato and R. Ruedy: Perceptions of
Climate Change (viz The New Climate Dice,

o vlivu globalniho oteplovani na teplotni extrémy).
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http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/?C=M;O=D

Problémem jsou >3-sigma
extremy, dnes uz i 4 sigma

Shifting Distnbution of Summer Temperature Anomalies
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Jun-Jul-Aug Hot & Cold Areas over N.H. Land excluding Greenland
0% 1965 1975




Wild fires in Greece, August 2007

Source: spiegel.de



Amazon - from carbon sink to carbon source?
- the 2005 & 2010 droughts
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Source: The 2010 Amazon Drought, Lewis et al, University of Leeds, Science, February 2011
lan Dunlop 2011



Additional Precip. Needed (In.) to Bring PDI to —0.5
Weekly Value for Period Ending QCT 1, 2011
Leng Term Palmer Drought Severity Index (PDI)
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June-August Average Temperature (F)
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Index vaznosti sucha

(j1z Cervena znamena extrémni sucho)

(22 modelu pi1 vyvoji dle SRES A1B)
(Dai, 2010: Drought under global warming: a review)

(c) SC-PDSI, 2000-2009 (d) SC-PDSI, 2030-2039
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http://skepticalscience.com/Dai_et_al_2010.html
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Figure 5 | Extreme drought stress. a, Cumulative distribution functions of
tree-ring derived FDSI during AD T000-2007 (black) and model-projected
FDSI during AD 2000-2100 for the A2 (red), A1B (green) and B1 (blue)
emissions scenarios. Brown line: mean FDSI during the most extreme half
of the 1572-1587 megadrought. b, Fifty-year running frequency of annual
FDSI values more negative than the mean FDSI during the most negative
half of the years during the 1572-1587 megadrought. The colours in b
represent the same as in a. Shaded areas: 95% confidence ranges for
tree-ring-derived values and inner-quartile values for model ensemble

projections. _ _ _
zdroj: Temperature as a potent driver of regional forest drought stress and tree mortality


http://www.nature.com/nclimate/journal/vaop/ncurrent/full/nclimate1693.html
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Figure 22: Vyvoj emisi, ktery by daval nadeji 67 %, ze globalni otepleni nepfesahne 2 °C


http://amper.ped.muni.cz/gw/diagnosis/fig_cz/
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(popis viz http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/obr1a2.htm)


http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/obr1a2.htm
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