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Odkazy ve slozenych zavorkach { } v tomto Shrnuti pro politické predstavitele odkazuji na
casti kapitol, tabulky a obrazky uvedené v delsi zpravé Syntetické zpravy.

1. -Pozorované zmény klimatu a jejich vlivy

Jak je v soucasné dobé z pozorovani naristu primérnych globalnich primérnych teplot
vzduchu a oceani, rozsahlého tani snéhu a ledu a zvySovani globalni primérné vysky
moi'ské hladiny ziejmé, klimaticky systém se jednoznacné otepluje (Obrazek SPM.1).
{1.1}

Jedenact z poslednich dvanécti let (1995 — 2006) se fadi mezi dvanact nejteplejsich let v
zdznamech o piistrojovych pozorovanich globalni teploty povrchu (od roku 1850). Linearni
trend globalni povrchové teploty za obdobi let 1906 — 2005 ptedstavoval otepleni o 0,74 [0,56
az 0,92] °C' za sto let (Obrazek SPM.1). K nartstu teplot dochazi na celé planeté, ve vyssich
severnich zemépisnych Sifkéach je tento nartist vétsi. Pevninské oblasti se otepluji rychlejsim
tempem nez oceany. (Obrazek SPM.2) {1.1, 1.2}

Pozorované ubyvani rozsahu snéhu a ledu odpovida oteplovani (Obrazek SPM.1). Druzicové
udaje od roku 1978 ukazuji, ze se primérna ro¢ni plocha motského ledu zmensovala o 2,7
[2,1 aZ 3,3] % za desetileti, pticemz v 1été tbytek stoupal na 7,4 [5,0 az 9,8] % za desetileti.
Horské ledovce a snéhova pokryvka se v pruméru zmensSily na obou polokoulich. {1.1}

Oteplovani odpovida i zvySovani hladiny moie. (Obrazek SPM.1). Od roku 1961 se primérna
globalni hladina mote zvySovala primérnou rychlosti o 1,8 [1,3 az 2,3] mm za rok a od roku
2003 o 3,1 [2,4 az 3,8] mm za rok, k cemuz prispé€la tepelna expanze, tani ledovci, ledovych
¢epic a polarnich ledovych ptikrovi. Neni jisté, zda rychlejsi narast v obdobi let 1993 — 2003
odrazi dekadni variabilitu ¢i dlouhodobéjsi trend vzriustu. {1.1}

V obdobi let 1900 az 2005 vyznamné vzrostlo mnozstvi srazek ve vychodnich ¢astech Severni
a Jizni Ameriky, v severni Evropé a severni a stfedni Asii, zatimco v oblasti Sahelu, v
oblastech Stiedozemniho mote, v jizni Africe a v ¢astech jizni Asie naopak doslo k poklesu .
V mnoha oblastech se od 70. let plocha zasaZena suchem pravdépodobné’ zvétsila. {1.1}

Cetnost chladnych dnii, chladnych noci a mrazii ve_vétiné pevninskych oblasti velmi_
pravdépodobné klesla, zatimco pocet horkych dni a horkych noci stoupl. Je pravdépodobné,

ze viny veder jsou od roku 1975 Casté€jsi u vétSiny pevninskych oblasti, Cetnost intenzivnich
srazkovych jevu ve vetSin€ oblasti vzrostla a vyskyt extrémné vysoké hladiny more (vvima

v v v o

tsunami) se celosvétoveé zvysil. {1.1}#mipravdepodobreidestazatimeopocet-horkyehdr

' Cisla v hranatych zavorkach oznaduji 90 % intervaly nejistot okolo nejlepsiho odhadu, coZ znamena, Ze
existuje 5 % pravdépodobnost, Ze by hodnota mohla byt vyssi nez rozsah uvedeny v hranatych zavorkach, a 5 %
pravdépodobnost, Zze by hodnota mohla byt nizsi nez tento rozsah. Odhadované intervaly nejistot nejsou vzdy
symetrické okolo hodnoty nejlepsiho odhadu.

? Slova psana kurzivou pfedstavuji ustalend vyjadieni nejistoty a spolehlivosti. P¥islugné terminy jsou vysvétlené

v tabulce ,,Piistup k nejistot&* v Uvodu del3i zpravy.
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Z pozorovani je priblizn¢€ od roku 1970 patrna zvysena aktivita intenzivnich tropickych
cyklon v severnim Atlantiku, v ro¢nim poctu tropickych cyklon vSak neexistuje zadny

zietelny trend.

(1.1, 1.4}

Zmeény teploty, vysky morské hladiny
a rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli
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OBRAZEK SPM.1. Pozorované zmény (a) globalni praimé&rné povrchové teploty; (b) globalni
prumérnéhe-primernéhonarista moiské hladiny podle udaju z ptilivovych vodoctl (modie) a z

druzicovych méteni (Cervené) a (c) sn€hové pokryvky severni polokoule v obdobi od biezna do dubna.
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Vsechny zmény jsou vztazeny k odpovidajicim pramértim za obdobi let 1961 — 1990. Ktivky
zobrazuji desetileté primérné hodnoty, zatimco kolecka oznacuji rocni hodnoty. Vystinovana pole
predstavuji intervaly neurcitosti odhadované z komplexni analyzy znamych neurcitosti (a, b) a z
¢asovych tad (c). {Obrazek 1.1}

Primérné teploty na severni polokouli byly v prib&hu druhé poloviny 20. stoleti velmi
pravdepodobne vyssi nez v pribéhu jakéhokoliv jiného padesatilet¢ho obdobi za poslednich
500 let a pravdépodobné nejvyssi za poslednich nejméné 1300 let. {1.1}

Diikazy ziskané z pozorovani na vSech kontinentech a ve vétSiné oceanii ukazuji, Ze
mnoho prirozenych systémii je v soucasnosti ovliviiovano regionalnimi zménami
klimatu, zvlasté naristy teplot. {1.2}

Existuje vysoka mira jistoty, Ze zmény pozorované u sn¢hu, ledu a zmrzlé pidy vedly ke
zvySenému poctu a velikosti ledovcovych jezer, rostouci piidni nestabilité v
horskych-eblasteeh a jinych oblastech s trvale zmrzlou piidou a zménam ve flote a fauné
Arktidy a Antarktidy. {1.2}

Existuje vysokd mira jistoly ze nékteré hydrologické systémy byly také ovlivnény zvyéen}'lm

vvvvvv

tajiciho sn€hu a ménici se tepelnou strukturou a kvalitou vody oteplujicich se fek a jezer.

1.2}

vvvvvv

zivocisnych druhil do vysSich poloh a smérem od rovniku je u pevninskych ekosystémi

s velmi vysokou mirou jistoty zpusoben-ed-revatkuje-t-peviinskyeh-ekosystémtrsvelmi-
yysokotmironfistoty-zpasebeno oteplovanim v poslednim obdobi. V ptipad¢ moiskych a

sladkovodnich systémil jsou zmény a posuny v rozsahu vyskytu a hojnosti fas, planktonu a
ryb s vysokou mirou jistoty spojeny s rostoucimi teplotami vody. {1.2}

Z vice nez 29 000 soubort pozorovanych dat ze 75 vyzkumi ukazujicich vyznamné zmény
u mnoha fyzﬂ(almch a blologlckych systemu, pies 89 % soubort é&t—z—pezefev&m—ze—%—

ﬁez—89%—yteh 0dp0V1da zménam ocekavanym jako odezva na oteplovanl (Obrazek SPM 2).
Z geografického hlediska jsou vSak udaje a literatura o pozorovanych zménach nevyvazené, je
jen velmi malo udajl z rozvojovych zemi. {1.3}

Obrazek SPM.2. -Zmény ve fyzikalnich a biologickych systémech a v povrchovych
teplotach v letech 1970 — 2004

Pozorované datové tady:
o fyzikalni systémy (snih, led a zmrzla ptida; hydrologie; pobiezni procesy)
o biologické systémy (pevninské, motské a sladkovodni)

Polarni oblasti zahrnuji téZ pozorované zmény v motskych a sladkovodnich biologickych systémech.
Moiska a sladka voda zahrnuje téZ zmény pozorované lokaIn¢€ a ve velkych oblastech oceanti, na
malych ostrovech a kontinentech.

Krouzky zanesené v Evrop¢ predstavuji 1 — 7500 datovych fad.

Zména teploty °C
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vzduchu v pribéhu let 1970 — 2004 (z datového souboru GHCN-ERSST). Oblasti v bilé barvé
neskytaji takovy dostatek klimatickych pozorovéni, aby z nich mohl byt proveden odhad teplotniho

trendu. Z ptiblizné 80 000 datovych soubort ziskanych z 577 vyzkumi byla vybrana podmnozina
zhruba 29 000 souboru dat. Tyto vyzkumy vyhoveély nasledujicim kritériim: (1) vyzkum ukoncen v

oce 1990 nebo pozdéji; (2) Vyzkum probihal po dobu nejméné 20 1et, a 13) Vyzkumy Vykazaly

iz
cca 70 je novych, byly provedeny po vvdam Tieti hodnotici zpravy); piiblizné 28 000 soubord dat
pochazi z evropskych vyzkumi. Oblasti bez krouzki neskytaji zadné soubory dat, které by vyhovély
stanovenym kritériim; v téchto oblastech se fyzikalni a biologické systémy mohou ¢i nemusi ménit,
nicméné Dotrebna data nelsou k d1snoz1c1 { Obrazek 1 2}—9bfa%eleukafuje—nﬂsta—kde—by4-y—pﬂ—

Existuje stredni mira jistoty, ze se objevuji dalsi vlivy regionalnich zmén klimatu na ptirozené
a lidské prostfedi, prestoze mnohé znich jsou v disledku adaptace (pfizplisobeni) a
neklimatickych faktorti obtizné rozpoznatelné. Tyto vlivy zahrnuji: {1.2}

e vliv na zeméd¢lské a lesni hospodaistvi ve vysSich zemépisnych Sitkach severni
polokoule, napt. diivéjsi jarni sdzeni plodin a zmény v reZimech naruseni lesti pozary
a Skuadci,

* né&které aspekty lidského zdravi, napt. s horkem souvisejici imrtnost v Evropé, ménici

se prenaseci nakazlivych chorob v urcitych oblastech a alergenni pyl ve stfednich a

vysSich zemépisnych Sitkach severni polokoule,

nékteré lidské Cinnosti v Arktidé (napf. lov nebo cestovani na snéhu a ledu) a v nizsich

nadmoiskych vyskach vysokohorskych oblasti (napt. horské sporty).

2. Pri€iny zmén

Celosvétové celkové ro¢ni emise sklenikovych plyni zpiisobené lidskou ¢innosti se
v obdobi let 1970 — 2004 zvySily o 70_% z urovné 28,7 na 49 gigatun ekvivalentniho oxidu

uhli¢itého (Gt ekv. CQ,)"*iroves7nds 6H€0, dev: (Qbrazek SPM.3).* {2.1}

3 Emise sklenikovych plynil byly vaZeny svymi stoletymi potencialy globalniho oteplovani (GWP) s vyuzitim
hodnot odpovidajicich Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu.
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Oxid uhli€ity (CO-) je rozhodujici antropogenni sklenikovy plyn. V letech 1970 — 2004 se

leho rocnl emise zvvsﬂv Drlbhzne 0 80 ﬂejfei‘éffeﬁéjéi—sk}eﬁﬂprbﬁ—pfedtﬂfev&ny—hdskew

y 56% navzdory tomu,
ze globalnl energetlcka narocnost klesala Dlouhodoby trend klesajlcl uhlikové naro¢nosti
energetiky se obratil po roce 2000. {2.1}

Obrazek SPM.3. Globalni emise antropogennich sklenikovych plyni

(a)

* (CO; z pouzivani fosilnich paliv a ostatnich * CO; z odlestiovani, tleni a raseliny

zdroji *  N,O ze zemedé¢lstvi a ostatnich zdroju
* CH, ze zemédelstvi, odpadi a energetiky

(b)

1,1 % F-plyny

56,6 % - CO, z pouzivani fosilnich paliv
2,8 % CO; (ostatni)

17,3 % CO; (odlesnovani, tleni biomasy, apod.)
14,3 % CH,4

9,7 % N>O

(©)

25,0 % Energetika

13,1 % Doprava

7,9 % Residencni a komer¢ni budovy
19,4 % Primysl

13,5 % Zemédélstvi

17,4 % Lesnictvi

2,8 % Odpady a odpadni voda

Obrazek SPM.3. (a) Globalni emise hlavnich antropogennich sklenikovych plynt v obdobi let 1970 —
2004. (b) Podil riznych antropogennich sklenikovych plynil na celkovych emisich v roce 2004

v ekvivalentu COs. (¢) Podil ruznych sektorti na celkovych emisich sklenikovych plynt v roce 2004

v ekvivalentu CO; (lesnictvi zahrnuje odlestiovani). {Obrazek 2.1}

Globalni koncentrace oxidu uhlic¢itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N,O)

v atmosfére se od roku 1750 nasledkem lidské ¢innosti vyrazné zvySily a nyni jsou
mnohem vys$si neZ hodnoty z preindustrialni doby stanovené z ledovych vrtnych jader
preklenujicich mnoho tisic let. {2.2}

Globalni navySeni koncentrace oxidu uhli¢itého je vyvolano pfedev§im pouZzivanim fosilnich
paliv a zménami vyuzivani pudy. Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére v roce 2005
vysoce prevysila pfirozeny rozsah hodnot za poslednich 650 000 let. Koncentrace metanu a
oxidu dusného rostou hlavné¢ v disledku zemédélské ¢innosti. {2.2}

Zmény koncentraci sklenikovych plynt a aerosolli v atmosféte, krajinného pokryvu a
slune¢niho zareni méni energetickou bilanci klimatického systému. Ackoli se antropogenni
aerosoly v thrnu projevuji ochlazovanim, existuje velmi vysoka mira jistoty, ze globalni
vysledny efekt lidské ¢innosti zptisobil od roku 1750 oteplovéni. {2.2}
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VétSina pozorovaného naristu globalné zprumérovanych teplot pozorovanych od
poloviny 20. stoleti je velmi pravdépodobné vyvolana pozorovanym naristem koncentraci
antropogennich sklenikovych plyni.! Je pravdépodobné, ie za poslednich padesat let
doslo v priméru na kazdém kontinentu (vyjma Antarktidy) k vyznamnému
antropogennimu otepleni (Obrazek SPM.4).° {2.4}

Souhrn slune¢nich a vulkanickych pisobeni béhem poslednich padesati let by pravdépodobné

zpusobil ochlazeni, nikoli otepleni. Pozorovane Drubehv oteolovanl a jejich zmenV béhem let
se dafi 51mulovat 3 , e

7 vatt pouze modely zahrnujicimi jak
prirozené tak antropogenni vlivy. Spolehhve simulovani a pfisuzovani pozorovanych
teplotnich zmén v méfitkach mensich nez pevninskych vSak zGstava i nadale obtizné. {2.4}

4 Uvaha o zbyvajici nejistoté vychazi ze sou¢asnych metodik.
> Rozsah pozorovani v Antarktidé nebyl pro vyhodnoceni v kontinentalnim méfitku dostacujici.
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modely pracujici pouze s piirozenym radiacnim pusobenim
modely pracujici s pfirozenym i antropogennim radia¢nim piisobenim

Pozorovani

Obrazek SPM.4. Porovnani pozorovanych zmén teploty povrchu v kontinentalnim a globalnim
mefitku s vysledky modelovych simulaci, které berou v uvahu ptirozené nebo piirozené i antropogenni
radiacni ptisobeni. Jsou vyneseny desetileté priméry pozorovani pro obdobi let 1906 — 2005 (Cerna
¢ara), pro sttedy dekad a ve vztahu k odpovidajicimu praméru obdobi let 1901 — 1950. Pokud bylo
prostorové pokryti idaji mensi nez 50 %, jsou pouzity pieruSované ¢ary. Modfe vyplnéné oblasti
znazoriuji 5-95% meze pro 19 simulaci z 5 klimaticky' ch modelt pfi pouziti pouze piirozeného
pusobenl dan¢ho slunecnl a vulkanickou akt1v1tou Cervend Vyplnene oblasti znazornu]1 5-95-%jseu-

ptirozenych, tak antropogennich radiacnich ptisobeni. {Obrazek 2.5}

Zjevny vliv lidské Cinnosti se rozsiruje i na dalSi aspekty klimatu. {2.4}

Antronogenm vlivy: Dﬂs}ed-ky—hdske—emﬁesﬁ— {2 4}

velmi pravdépodobné ptispély
zvySovani hladiny mote béhem druhe poloviny 20. stoleti.

‘ * pravdépodobné piispélylbidska-€mnostpravdepodobnepiispéta ke zménam
v rozlozeni atmosférické cirkulace, coz ovlivnilo drdhy mimotropickych cyklon a
rozlozeni teplot.

‘ * pravdépodobné zvysilytidska-€mnestpravdépodobre-zvysta teploty
nejextrémnéjSich horkych a chladnych noci a chladnych dni.

* spise Dravdepodobne zvvsﬂv riziko vin Vvsokvch teDlot a zvEtSilyhtdska-€imnostspise-
57 3 vy tstta plochy zasazené suchem

od 70. let 20. stoletl

Je pravdépodobné, Ze na celosvétové urovni antropogenni oteplovani v poslednich tficeti
letech zjevné ovliviiuje pozorované zmény u iady fyzikalnich a biologickych systémi.
{2.4}

Je vysoce nepravdépodobné, ze celosvétova ,,prostorova“ shoda mezi regiony, v nichz dochazi
k vyznamnému oteplovani, a lokalitami, v nichZ jsou u mnoha systému pozorovany vyznamné
zmény odpovidajici oteplovani, je zapfi¢inéna pouze ptirozenou kolisavosti. Nekolik
modelovych studii navic propojilo n€které konkrétni odezvy u fyzikalnich a biologickych
systému piimo s antropogennim oteplovanim. {2.4}

Uplnéjsi ptisouzeni pozorované odezvy pfirozenych systémil na antropogenni oteplovéni neni
mozné z diivodu kratkych casovych métitek mnoha dopadovych studii, vyssi piirozené
kolisavosti klimatu na regionalni tirovni a mozného ptispévku neklimatickych faktorii

v nékterych oblastech. {2.4}
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' 3. -Pfedpokladané zmény klimatu a jejich dopady

Existuje vysokd mira shody a jsou k dispozici vyznamné ditkazy, ze pri souc¢asnych
strategiich zmirnovani zmény klimatu a souvisejicich postupech depadirzményklimatu-
a—s-tim-seuvisejiei postupy-smérem-k udrzitelnému rozvoji se budou celosvétové emise

sklenikovych plynii v nasledujicich nékolika desetiletich i nadale zvySovat. {3.1}

Podle scénafi ze Zvlastni zpravy IPCC o emisnich scénafich (SRES), které nezohlediiuji
zmirilovani, se v obdobi let 2000 — 2030 piedpoklada vzrist globalnich emisi sklenikovych
plynt (ekvivalentu CO,) 0 25 % — 90 %, pticemz fosilni paliva si do roku 2030 a v dalSich

letech udrZi v globélni energetice svou dominantni pozici. Novéjsi scénaie nezohlediiujici
zmlmovawe%mwggﬁ&mmwmmﬁ%%

Fmiraeni jsou rozsahem srovnatelne. {3.1}

Pokracovani produkce emisi sklenikovych plynii v souc¢asné ¢i vys$si mire by v pribéhu
21. stoleti zpiisobilo dalsi oteplovani a vyvolalo by v globalnim klimatickém systému
mnoho zmén, které by velmi pravdépodobné byly vétsi neZ zmény pozorované ve 20.
stoleti (Tabulka SPM.1, Obrazek SPM.5). {3.2.1}

Pro fadu emisnich scénaiu SRES se pro piistich dvacet let pfedpokladé oteplovani 0 0,2 °C za

desetileti. O nekohk desetlletl Dozdeu projekce oteolovam stale vice zaVISeu na scenarlch
budoucw . e

: 1Ch emisi sklemkovych plynt. {3.2}

Tabulka SPM.1. Zmény globalni primérné teploty vzduchu pii zemském povrchu a zvySeni
moftské hladiny na konci 21. stoleti. {Tabulka 3.1}

Zmény teplot Zvyseni morské hladiny
(°C v obdobi 2090 - (m v obdobi 2090 - 2099
2099 v porovnani s obdobim
v porovnani s obdobim 1980 - 1999)
1980 - 1999) ww
Nejlepsi Modelovy rozsah
Pripad Pravdépodobny vylucujici
odhad rozsah budouci rychlé dynamické
zmény
v toku ledu
Konstantni koncentrace 0,6 0,3-0,9 Neni k dispozici
odpovidajici roku 2000 )
Scénar B1 1,8 1,1-2,9 0,18 -10,38
Scénar A1T 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45
Scénar B2 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45

® Pro vysvétleni emisnich scénaiti SRES viz Ramecek ,,Scénaie SRES* a Obrazek 3.1 v oddilu 3 delsi zpravy.
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Scénar A1B 2,8 1,7-4,4 0,21 -10,48
Scénar A2 3,4 2,0-54 0,23 -0,51
Scénar A1FI 4,0 2,4-64 0,26 - 0,59
Poznamky:

a) Hodnoty teplot jsou nejlepsi odhady a rozsahy pravdépodobnych nejistot vyhodnocené na
zakladé hierarchie modelti rizné slozitosti.

b) Konstantni koncentrace odpovidajici roku 2000 je odvozena pouze z modelit AOGCM.

¢) Vsechny vyse uvedené scéndie jsou Sesti referencnimi scénaii SRES.

d) Piipoctenim zhruba ptl stupné Celsia k prezentovanym rozsahiim teplot se ziskaji hodnoty
otepleziskéam-hednetu-oteplevéni v porovnani s pre-industrialni dobou.

V zasadé je rozsah projekci v souladu se Tteti hodnotici zpravou (TAR), av§ak vyhodnocené
nejistoty a horni rozsahy pro projekce teplot jsou vyssi predevs§im proto, ze je dnes k dispozici
SirSi Skala modeld, které naznacuji siln€j$i zpétnou vazbu uhlikového cyklu. Oteplovani mé
tendenci snizovat schopnost suchozemskych ekosystémi a ocednii absorbovat atmosféricky
oxid uhlic¢ity, ¢imz zvysuje podil antropogennich emisi, které zlstavaji v atmosféfe. Sila

SRR N4

ucinku tétonehozems —ekosystenrasehophostoecintabsorbovatatmostértekyoxidub

Jelikoz chapani nékterych dulezitych vlivi, od nichZ se odviji nartist hladiny mote, je pfilis
omezené, neni cilem této zpravy odhadnout pravdépodobnost ani stanovit nejlepsi odhad ¢i
horni hranici zvySovani motské hladiny. Misto toho uvadi Tabulka SPM.1 modelové projekce
pramérného globalniho zvySovani moiské hladiny na konci 21. stoleti (2090 — 2099).
Projekce nezahrnuji neurcitosti zpétnych vazeb uhlikového cyklu ani uplné disledky zmén

v toku ledovych §titli. Projekce zahrnuji ptispévek zpisobeny zvysenym tokem leduevet-

z Gronska a Antarktidy v hodnotach pozorovanych v obdobi 1993 — 2003, ale rychlost tohoto
toku by se v budoucnu mohla zvysit nebo snizit. {3.2.1}

Obrazek SPM.S. -Projekce povrchovych teplot
(levé schéma)

A2

AlB

Bl

Konstantni koncentrace odpovidajici roku 2000

20. stoleti

(pravé schema)
Prostorové rozlozeni nartistu pfizemnich teplot vzduchu

(A1B, obdobi 2090 - 2099 v porovnani s obdobim 1980 - 1999)

Obriazek SPM.5.

strana 11 ze 39



Levé schéma: Plné Cary predstavuji globalni prumeéry otepleni povrchu podle vice modelti pro scénate
SRES A2, A1B a Bl znazornéné jako pokracovani simulaci 20. stoleti. Oranzova ¢ara znazoriiuje
experiment, kdy byly koncentrace konstantni na urovni hodnot roku 2000. Sloupce vpravo znazoriuji
nejlepsi odhad (plna ¢ara v kazdém sloupecku) a Dravdevodobnv rozsah odhadovany pro sest scénart
SRES v obdobi 2090 2999 HPEOS b4 f a4

Pravé schema PI‘O_]CkCG zmén povrchovych teplot pro konec 21 stoleti (2090 2099) Mapa
znazoriuje prumeérné projekce nékolika modeldt AOGCM pro scénai SRES A1B. Vsechny teploty jsou
porovnany oproti obdobi 1980 - 1999. {Obrazek 3.2}

V soucasnosti existuje vétsi mira jistoty ohledné predpokladaného prostorového
rozloZeni teplotnich zmén a dalSich jevii regionalniho charakteru, véetné zmén
v charakteru atmosférické cirkulace, srazek a nékterych aspektii extrémnich
povétrnostnich jevii a morského ledu. {3.2.2}

Ptedpoklddané zmény regionalniho charakteru zahrnuji: {3.2.2}
* prostorové rozlozeni oteplovani podobné tomu, které bylo zjisténo v prabéhu nékolika
poslednich desetileti,
* zmenSeni plochy snéhové pokryvky, tani do vétSich hloubek ve vétsiné oblasti vééné

zmrzle pady a zmensSeni rozlthfezsahﬂ—Sﬁe%mw—pekfyv%yht&fﬁ—de—véféteh—h}eubek—ve—
motského ledu; podle nékterych

projekci zalozenych na scénaiich SRES motsky led v pozdnim 1été v Arktidé ke konci
21. stoleti témét uplné vymizi,

* velmi pravdépodobné zvyseni vyskytu jevil jako jsou extrémni horka, viny vysokych
teplot a silné srazky,

* pravdépodobné zvyseni intenzity tropickych cyklon, niZsi je jistota ohlednéistota
predpokladaného globalniho sniZeni poctu tropickych cyklon,

* posun Vnetromckvch cvklon smérem k Dolum a nasledné zmenV rozlozem vetruextra-

; t aee, srazek a

teplot,

* velmi pravdépodobné zvyseni srazek ve vysSich zemépisnych §itkach a
pravdepodobné snizeni srazek ve vétSing subtropickych pevninskych regiont, ¢imz
budou pokracovat nyni pozorované trendy.

Studie zpracované v obdobi od vydani Treti hodnotici zpravy (TAR) umoZznily
systemati¢téjSi chapani nacasovani a zavaznosti dopadi v souvislosti s riiznou velikosti a
rychlosti zmény klimatu. {3.3.1, 3.3.2}

Obrazek SPM.6 uvadi ptiklady téchto novych informaci pro systémy a sektory. Byly zvoleny
udaje, které se pro lidstvo a Zivotni prostfedi povazuji za relevantni, a u jejichz hodnocent je
vysoka mira jistoty. Ptizplisobeni neni v téchto odhadech zahrnuto. Projekce dopadt pro
konkrétni oblasti jsou obsazeny v oddilu 3.3.2 delsi zpravy. {3.3.1, 3.3.2}

Zavaznost a nacasovani dopadu se bude lisit podle rozsahu a ¢asového priabéhu zmény

klimatu, cestynacasevéntzmeényidimatu;smeéra vyvoje a v nékterych piipadech i podle
schopnosti adaptace. {3.3.1, 3.3.2}

Ani podle nejpiisnéjSich zmiriiujicich (mitiga¢nich) scénari jiz nelze zabranit dalSimu
oteplovani a nékterym s tim spojenym dopadim v pribéhu 21. stoleti. {3.3.1}
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Ptiklady predpokladanych dopadu, které se jevi nevyhnutelné i ptes adaptaci na zménu

‘ klimatu, zahrnuji cetnéjsi ¢i vetSizvySentnastedujtetehjevd (viz Obrazek SPM.6): {3.3.1}

béleni korald,
* zmeény rozsahu piirozené¢ho vyskytu druhd,
* nedostatek vody a riziko sucha v nékterych oblastech suchych tropti a subtropi,

* riziko pozart,
* Skody na pobiezi zpisobené zaplavami v kombinaci se zvySenim moiské hladiny.

Obrazek SPM.6
Priklady dopadi souvisejicich s predpokladanym globalnim primérnym oteplovanim
zemského povrchu

Oteplovani do obdobi let 2090 — 2099 v porovnani s obdobim 1980 — 1999 pro
scénai‘e nezohlediiujici zmirfiovani (°C)

Voda leps$i dostupnost vody ve vlhkych tropech a vysokych sitkach -----------
horsi dostupnost vody, vétsi sucho ve strednich §itkach
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a polosuchych oblastech nizkych siiek

stamiliony lidi vystaveny zvySenému nedostatku vody

Ekosystémy

az 30% druhti vystaveno vyznamné vyskyty
rostoucimu riziku vyhynuti vyhynuti celosvétove

e

hojngjsi béleni vétsina korali  vSeobecné
korall zbéla hynuti korala

pevninska biosféra se stdva Cistym zdrojem uhliku
zménéno
~15% ~40% ekosystémi ----

posuny oblasti vyskytu druhil a
rostouci riziko pozart

ekosystémové zmény vlivem slabnouciho
severojizniho promichavani ocednd ---
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Potraviny

slozité lokalizované dopady na malé vlastniky, samozasobitelské

rolniky a rybare
tendence ke sniZeni vynosy vsech obilovin
vynost obilovin v nizkych v nizkych Sitkach
Sirkach klesaji

tendence k rlstu vynost vynosy obilovin
nékterych obilnin ve stfednich v nékterych oblastech
a vyssich Sitkach klesaji

=<
N¢
=N

Pobre

rust $kod, které ptisobi zaplavy a boufe
na 30% svétovych pobieznich

mokiadll mizi

o miliony vice lidi by mohlo kazdoro¢né

zazivat pobfezni zaplavy

Zdravi

rostouci bfimé podvyzivy, prijmovych onemocnéni, kardio-respirac¢nich a infek¢nich
chorob

zvySena nemocnost a umrtnost vlivem vln veder, zaplav a obdobi sucha ----

posuny vyskytu nékterych prenasecti chorob

podstatna zatéz zdravotnickych sluzeb -------

Odhad dlouhodobého oteplovani v porovnani s obdobim 1980 — 1999
pro stabiliza¢ni kategorie AR4 (°C)
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* vyznamné je zde chapéno jako vice nez 40 %
** pti ristu vySky motské hladiny 4,2 mm ro¢né od roku 2000 do roku 2080

SPM.6. Priklady dopadi souvisejicich s prognézovanym globalnim primérnym oteplenim zemského
povrchu. Horni panel: tecky a ¢ary znazornuji nejlepsi odhad a pravdépodobné rozsahy oteplovani
posuzované pro Sest scénaitt SRES pro obdobi 2090 — 2999 v porovnéni s obdobim 1980 — 1999.
Horni a stfedni panel dohromady ukazuji dopad riznych emisnich scénait SRES na zdvaznost

prezentovanych vlivi. Stiredni panel: Ilustrativni piiklady celosvétovych dopadt prognézovanych pro

zménu klimatu (popf. arovné hladiny moie a atmosférického oxidu uhli¢itého) souvisejicich s riznymi

stupni nardstu priimérné globalni povrchové teploty v 21. stoleti. Cerné cary propojuji jednotlivé

dopady, ¢arkované Sipky znazornuji dopady, které se vzrustajici teplotou budou pokracovat. Tabulka je

vyplnéna tak, ze levy okraj textu vyjadiuje pfibliznou tirovei otepleni, které odpovida za¢atku daného

dopadu. Kvantitativni idaje u nedostatku vody a u zaplav ptredstavuji dalsi dopady klimatickych zmén

vztazené k podminkam predpoklddanym pro cely rozsah scénait SRES A1F1, A2, B1 a B2.

Prlzpusobenl klimatickym zménam neni v techto odhadech zahrnuto. era spolehhvostl u vsech uda]u
anel:

snizeno o pul °C, aby nezahmovalo predchaze]lcl oteplem A obdob1 od pre-industridlni ¢ ery do let 1980
—1999 {Obrazek35‘z srehoHernsameedloraSevendrerintnetep™
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Od vydani Treti hodnotici zpravy (TAR) se zvySila mira jistoty, Ze nékteré povétrnostni
a extrémni jevy budou v prubéhu 21. stoleti ¢astéjsi, rozSifenéjsi a/nebo intenzivnéjsi.
{3.3.3}

Ocekéava se, ze predpokladané zmény extrémi budou mit na pfirozené a lidské systémy

predevsim predevsim neptiznivé dopadeptiznivé-dopadypredevsimnapiirozend-atidske-
systémy. {Tabulka 3.2}

U nékterych systémii, sektorii a regionu je pravdépodobné, e na né zména klimatu bude
mit zvlasté silny vliv. {3.3.4}
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Jedna se o nasledujici systémy a sektory: {3.3.4}

specifické ekosystémy:
o suchozemské: tundra, severské lesy, ekosystémy horské apehotiekosystémy-
sttedozemského typu,
o pobiezni: mangrovniky a solné baziny,
o mofiské: koralové utesy a biomy motského ledu,

nize polozené pobiezni oblasti,

vodni zdroje v suchych tropech a subtropech,

zemé&dé€lstvi v oblastech nizkych zemépisnych Siiek,

zdravi populace v regionech s nizkou adapta¢ni schopnosti.

Jdedné-se o nasledujici regiony: {3.3.4}

Arktida, z divodu dopadt vysokého tempa-miry predpokladaného oteplovani na
pfirozené systémy,

Afrika, pfedevsim sub-saharské oblast, z diivodu predpokladanych dopadii zmény
klimatu a nizké schopnosti adaptace,

malé ostrovy, protoZe na jejich obyvatelstvo a infrastrukturu maji velky vliv stoupani

morske hladmv a s11ne1s1 bourhve Drlhvvz—e}uveeluwsekeﬂﬁ&ykeaqeeﬂee—ebﬁ‘afe}sﬁ%
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» velké delty v Asii, z divodu velkych populaci a vysokému vlivu zvySovani moiské

hladiny, bouflivych pfilivi a fi¢nich zaplav-miry-expoziee-zvysent-motské-hladine;-

Ve vsech regionech jsou urcité oblasti, sektory a komunity, které jsou zvlasté ohrozeny,
napiiklad chudi lidé, malé déti, star$i osoby a nemocni. {3.3.4}

Antropogenni oteplovani a zvySovani hladin mo¥i budou vlivem ¢asovych méritek
klimatickych procesi a zpétnych vazeb pokracovat jesté po staleti, a to i za
predpokladu, Ze by doslo ke stabilizaci koncentraci sklenikovych plynii. {3.2.3}

Piedpoklada se, ze ubyvani gronského ledového Stitu bude pokracovat a ptispivat ke
zvySovani hladiny mofi i po roce 2100. Soucasné modely naznacuji naprostou likvidaci
oronského ledového Stitu a vysledné zvvSeni hladiny mofi o pfiblizné 7 metru, pokud by

% v W v

2 J4 r r

ani vétsi nez 1,9 °C az 4,6 °C v porovnani s hodnotami
preindustrialni éry trvalo po nékolik tisicileti. Odpovidajici budouci teploty v Grénsku jsou
srovnatelné s hodnotami odvozenymi pro posledni meziledové obdobi pied 125 000 lety, u
néhoz paleoklimatické informace naznacuji zmenSeni rozlohy polarniho pevninského ledu a
zvySeni hladiny mofti o 4 az 6 metra. {3.2.3}
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Soucasné globalni modelové studie piedpokladaji, ze antarkticky ledovy §tit ztistane ptilis
chladny na to, aby mohlo dojit k rozsdhlému povrchovému tani; o¢ekava se, ze diky vysSim
snéhovym srazkdm bude nartstat. Pokud by vSak bilanci ledové masy dominoval dynamicky
odtok ledu, mohlo by celkové dojit k Cistému ubytku ledové hmoty. {3.2.3}

Lidska ¢innost by mohla vést k nahlym ¢i nezvratnym klimatickym zménam a
dopadim. Rizika zavisi na rychlosti a velikzévaznesti-aryehlosti zmény klimatu. {3.4}

Podle soucasnych modelovych simulaci je velmi pravdépodobné, ze se termohalinni cirkulace
Atlantického oceanu v priibéhu 21. stoleti zpomali, je vSak velmi nepravdépodobné, ze by

v prubéhu 21. stoleti doznala velké a prudké zmény. Dlouhodobéjsi zmény termohalinni
cirkulace (Meridional overturning circulation, MOC) nelze s jistotou odhadnout. Dopady
rozsahlVCh a Dretrvava11c1ch zmeén této mrkulacese—wpfabehﬂ%l—s%e}eﬁ—vyﬁ&nme—a—pﬁldee—

7 h Ay , budou pravdepodobne zahrnovat
zmény v produkt1v1te rnorskych systémt, rybolovu, schopnosti oceanu absorbovat oxid
uhlicity, v koncentracich oceanského kysliku a pozemské vegetaci. Tyto zmény mohou zpétné
ovliviovat klimaticky systém. {3.4}

Castedny Gbytek polarnich ledovych piikrovi by zpisobilmehs-seboupiinést velké zmény v
pobteznich oblastech a zaplaveni nizko polozenych oblasti, pficemz nejvétsi nasledky by se
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tykaly fi¢nich delt a nizko polozenych ostrovii. Soucasné modely ptedpovidaji, Ze takové
zmény by probihaly v méfitku n€kolika tisicileti, nicméné rychlé zvySovani hladiny moie
v méfitku staleti nelze vyloucit. {3.4}

Je pravdépodobné, ze n¢které dopady zméeny klimatu budou nezvratné. Existuje stredni
stupen jistoty, Ze u ptiblizn€ 20_%— 30 % druhd, které byly dosud posuzovany, se zvysi riziko
jejich vyhynuti, pokud prumérné globalni oteplovani piesahne 1,5 °C — 2.5 °C, a vysoky

Stupen llstotv Ze v Drmade otenlem 0 Vlce nez 4 —%G%émhﬂ—ktefe—bﬁy—éewd—pest&e’v‘&ﬂy—

4. -Moznosti prizplsobeni (adaptace) a zmirnéni (mitigace)

Adaptace sniZuje zranitelnost, predevsim v kratkodobém horizontu. {4.2}

Spolec¢nost ma dlouhodobou zkuSenost s tim, jak se vyrovnat s jevy spojenymi s pocasim a
klimatem, jako jsou zdplavy, sucha a boufe. Bez ohledu na rozsah zmirnéni, ke kterému se
pfistoupi do roku 2030, bude potieba pfijmout dalsi adaptacni opatieni ke snizeni negativnich

dopadt predpokladané zmény a variability klimatuky—Bez-ehtedunarozsah-zmirncnt; ke-
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— y abHity. Stresy jiného nez
khmatlckeho charakteru (napft. chudoba, nerovnomérny prlstup ke zdrojiim, nedostatecna
potravinova bezpecnost, trendy hospodarské globalizace, konflikty a vyskyt chorob) vSak
mohou zhorsit zranitelnost a snizit schopnost reagovat na zménu klimatu. {4.2}

Neéktera planovand opatieni pro adaptaci na zménu klimatu se jiz v omezené miie uskuteciuji,
vétsinou jako soucast rozvojovych iniciativ. S vysokou mirou jistoty existuji realizovatelné
moznosti adaptace, které 1ze uskutecnit v urcitych sektorech s nizkymi naklady a s vysokym
podilkeefietentem piinost a vydajii. Komplexni odhady globalnich nakladi a pfinost jsou
nicméné omezené. {4.2, Tabulka 4.1}

Schopnost adaptace tizce souvisi se socialnim a hospodarskym rozvojem, ale je
nerovnomérné rozdélena mezi jednotlivymi spole¢nostmi i uvniti nichuwvnitfFi-mezi-

e dnothivirisnoled TR i, 14.2)

Realizaci a efektivitu adaptacnich opatifeni omezuje fada ptekézek. Mnohé spolecnosti maji
vysokou adaptacni schopnost, ale pfesto jsou vii¢i zmeéné klimatu, variabilité a extrémnim
jevim i nadale zranitelné. {4.2}

Studie ,,zdola nahoru“ i studie ,,shora dolu“ poukazuji na vysokou miru shody a
vyznamné diukazy, Ze v nasledujicich desetiletich existuje vyznamny ekonomicky
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‘ potenciil vedouci ke zmirnéni—redikei-globalnich emisi sklenikovych plynii, ktery by
mohl vykompenzovat prognézovany narust globalnich emisi nebo sniZit emise pod

soucasné urovné. {4.3}

Studie ,,shora doli* a studie ,,zdola nahoru‘ se shoduji na globalni urovni (Tabulka SPM.2),
na urovni sektort vsak existuji znacné rozdily. Odhady studii ,,zdola nahoru* pro jednotlivé
sektory jsou zndzornény na Obrazku SPM.7. V zddném sektoru nemize jedind technologie
dosahnout plného potencialu zmirfiovani, a ekonomického potencialu, ktery je obecné vetsi
nez trzni potencial, mize byt dosazeno pouze tehdy, jsou-li realizovany pfimefené vladni
politiky. {4.3, Tabulka 4.2}

Tabulka SPM.2. Globalni ekonomicky potencial zmirnovani v roce 2030 odhadovany
pomoci studii ,,zdola nahoru* a ,,shora dolti*“. {Tabulka 4.2}

Cena ekvivalentu CO,

Ekonomicky potencial
snizeni emisi ekvivalentu

SniZeni vici scénari
SRES Al B (udavajicimu

SniZeni vaci scénari
SRES B2 (udavajicimu

CO; za rok 2030 emise ekvivalentu CO, 68 | emise ekvivalentu CO, 49
Gt/a) Gt/a)
(USD/) (Gt) (%) (%)
odhady pomoci studii ,,zdola nahoru*
0 5-7 7-10 10-14
20 9-17 14 -25 19-35
50 13-26 2038 2752
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100 | 16 - 31 | 23 - 46 | 32 - 63

odhady pomoci studii ,,shora dola*

20 9-18 13 -27 18 — 37

50 14 - 23 21 -34 29 —47

100 17 -26 25 —-38 35-53
Poznamka:

50 USD/t ekvivalentu COycon eksivatents S€ TOVNA: ~ 25 USD/barel surové ropy nebo ~ 0.12 USD/litr
benzinu (~ 0,50 USD/galon) nebo ~ 5 US centii/kWh elekttiny vyrobené z uhli nebo ~ 1,5 US
centl/kWh elektfiny vyrobené z plynu.

Obrazek SPM. 7. Odhad ekonomického potencidlu zmirfiovani pro jednotlivé sektory
v roce 2030 na zakladé studii ,,zdola nahoru*

energetika doprava budovy primysl zemédélstvi lesnictvi—budovy———pramyst
zemedelstvi—lesntetyi— odpady
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R
No

n
G
o

24-47 16-25 53-67 25-55 23-64 1.3-4.2—*F
55 23—~64 1342 0.4—-1

Gt ekvivalentu COrecoz eivivatents / TOK

Potencidl pri cené ekvivalentu CQicoz-epivatenss do 100 USD/t, Gt/a:

Obrazek SPM.7. Odhad ekonomického potencialu zmirfiovani pro jednotlivé sektory v roce 2030 na
zaklade¢ studii ,,zdola nahoru‘ v porovnani s odpovidajicimi referenénimi urovnémi predpoklddanymi

v hodnoceni sektortu. Hodnoty potencidlu nezahrnuji netechnické alternativy, napf. zmény Zivotniho

2 A

stylu. {Obrdzek 4.1!-Odhad-ekenomickéhonoteneidluzmirhiovini-projednotivésektoryv—ro 0

Poznamky:

a) Rozsahy globalnich ekonomickych potenciala dle hodnoceni v kazdém sektoru jsou
znazornéné vertikalnimi useckami. Tyto rozsahy vychézeji z alokaci emisi konecnym
uzivateliim, coZ znamena, Ze emise z vyuZiti elektfiny se zapocitavaji sektoriim, v nichz
dochazi k jeji spotfebé, nikoli tedy sektoru energetiky.

b) Odhadované potencialy jsou limitovany existenci studii, zvlasté pak u vysokych trovni ceny
uhliku.

¢) U dopravy obrazek prezentuje pouze globalni potencialy, protoze je zahrnuta mezinarodni
letecké doprava

d) Nebyly zahrnuty nasledujici kategorie: emise jinych plyni nez CO, v budovach a v dopravé,
¢ast materialove uspornych alternativ, vyroba tepla a kogenerace v oblasti energetiky, t¢zka
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nakladni vozidla, pfeprava a vytizend vicemistna osobni doprava, vétSina nakladnych
alternativ pro budovy, ¢isténi odpadnich vod, snizeni emisi z uhelnych dold a plynovodu,
fluorované plyny z energetiky a dopravy. Podhodnoceni celkového ekonomického potencialu,
které tim mohlo vzniknout, je na Grovni 10_% — 15 %5—35-%.

Budouci rozhodovani o investicich do energetické infrastruktury, které se do roku 2030
odhaduji na vice nez 20 biliont USD’, budou mit dlouhodobé dopady na emise sklenikovych
plynii z diivodu dlouhé zivotnosti energetickych zatizeni a dalSich zékladnich prostfedki
infrastruktury. Poc¢atec¢ni odhady ukazuji, Ze pokud by se emise CO: souvisejici s energetikou
mély do roku 2030 vratit na uroven hodnot roku 2005, vyzadovalo by to velké zmény v
modelech investovani; ¢isté dodatecné investice, které by byly potiebné, se pfitom ale

pohybuji jen v rozmezi od zanedbatelné vySe do 5 % — 10 ehybuji-vrozmezi-od-zanedbatelne-
wse-do5-%—10-%. {4.3}

Vlady jednotlivych zemi majl k dlsp0z1c151r0k0u skalu narodnlch nolltlk a nastroji k

vytvaieni pobidek :
pobidek/stimutit pro realizaci zmirniovani. {4.3}

Ve w r

Mezi né patii zaclenéni politik v oblasti klimatu do SirSiho rdmce rozvojovych politik,
predpisy a standardy, dané a poplatky, obchodovatelné povolenky, finan¢ni pobidky,

720 biliont = 20 000 miliard = 20x10== 20 americkych triliont.
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dobrovolné dohody, informac¢ni nastroje a vyzkum, vyvoj a demonstracni projekty (RD&D).
Jejich uplatnitelnost zavisi na situaci té které zemée. {4.3}

Uginny signal ceny uhliku by mohl vytvofit dilezity potencial zmirfiovani ve viech sektorech.
Modelové¢ studie ukazuji, ze narast cen ekvivalentu CO, na 20 az 80 USD/t do roku 2030
odpovida stabilizaci ekvivalentu CO, na urovni zhruba 550 ppm do roku 2100. Studie

rovedené v obdobi po vvdani Treti hodnotici zpravy (TAR). zohledfujici vyvolané

technologické zmény, snizuji pro stejnou uroven stabilizace tato cenova rozpéti za ekvivalent
CO,

cevivatent N2 5 a7 65 USD/t v roce 2030. {4.3}

Existujie vysokd mira shody a vyznamné ditkazy, ze nasledkem zmirnujicich opatfeni je
mozné v nejblizsi budoucnosti dosahnout paralelnich kladnych G¢inkt (napt. zlepSeni zdravi
diky mén¢ znecisténému ovzdusi), které mohou kompenzovat podstatnou ¢ast nakladt na
zmirnovani. {4.3}

Existujie vysoka mira shody a stredné vyznamné ditkazy, ze aktivity realizované v zemich
Ptilohy I Rdmcové umluvy OSN o zmén¢ klimatu mohou mit vliv na celosvétovou
ekonomiku a globalni emise, piestoze rozsah uniku uhliku ztstava nejisty. {4.3}

Odborna literatura uvadi mnoho moznosti, jak pomoci mezinarodni spoluprace snizit
celosvétové emise sklenikovych plyni. Existujie vysokd mira shody a vyznamné ditkazy, e
vyznamnymi ispéchy Ramcové imluvy OSN o zméné klimatu a jejiho Kjotského
protokolu jsou celosvétova odezva na zménu klimatu, stimulovani fady narodnich
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politik a vytvoreni mezinarodniho trhu s uhlikem a novych institucionalnich
mechanismu, které mohou polozZit zaklad pro budouci snahy v oblasti zmirfiovani a
adaptaci. {4.5}

Vétsi snaha o spolupréci a rozsiteni trznich mechanismi napomohou ke snizeni celosvétovych
nakladi vynakladanych na dosazeni urcité irovné zmirnovani nebo zlepsi environmentalni

4

ucinnost. Snahy mohou zahrnovat nejriizné;jsi prvky: napt. emisni cile; sektorové, lokalni,

sub-narodni a regionalni aktivity; programy vyzkumu. vyvoje a demonstra¢nich projektu (RD

v

na rozvoj; roz§ifeni finan¢nich

Moznosti reakce na zménu klimatu Ize u nékolika sektori realizovat tak, aby se dosahlo
synergickych ucinki a nedoslo ke stretim s dal§imi dimenzemi udrzitelného rozvoje.
Rozhodnuti tykajici se makroekonomiky a ostatnich politik jiného nez klimatického
charakteru mohou vyznamné ovlivnit emise, schopnost adaptace a zranitelnost. {4.4,

5.8}

Mezi adaptaci a zmirfiovanim mohou existovat synergie i kompromisy. K piikladiim synergie
patii spravné navrzend produkce biomasy, zakladani chranénych oblasti, obhospodatovani
pudy, vyuzivani energie v budovach a lesnictvi. Mozné kompromisy zahrnuji zvysené emise

strana 28 ze 39



sklenikovych plynii v disledku zvysené spotieby energie souvisejici s adaptivnimi odezvami.
{4.4}

Klimatické zmény se budou na vSech trovnich prolinat s ostatnimi trendy globalnich
problému tykajicich se zivotniho prostiedi a pfirodnich zdroji, mimo jiné znecisténi vody,
pudy a ovzdusi, zdravotnich rizik, nebezpeci katastrof a odlesnéni. Udrzitelnéjsi rozvoj miize
zvysit schopnost zmirfiovani a adaptace, snizit emise a redukovat zranitelnost, jeho

uskutecnovani ale mohou v cesté stat prekazky. Na druhé strané je velmi pravdepodobné, ze
zména klimatu mize zpomalit tempo pokroku smérem k udrzitelnému rozvoji a mohla by

brzdit dosaZeni rozvojovvch cilt mllenla (Millennium Development Goals) stanovenvch Dro
polovinu tohoto stoletiv—+ 4 Fste ] 4 #

5. Dlouhodoby vyhled-Bleuthoedebyvyhied-

Stanovit, co predstavuje ,,nebezpecné antropogenni zasahy do klimatického systému*,
vyZaduje vysoce odborné posouzeni. Védci mohou informovana rozhodnuti podporit
tim, Ze piedlozi explicitni kritéria k posouzeni, které druhy zranitelnosti by se mohly
oznacit jako ,.klicové“.{Ramecek ,,Kli¢ové druhy zranitelnosti a Clanek 2 Ramcové

umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCQC)%, oddil 5}-téeh-druhitzranitelnosti; které-by-
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Konkrétn&jsi informace o kli¢ovych druzich zranitelnosti® ukazuji, Ze existuji vyrazné rozdily
mezi oblastmi, a Ze regiony s nejslabsi ekonomickou ¢i politickou pozici byvaji vici
klimatickym zménam ¢asto nejvnimavéj§i. {Rameéek , Kli¢ové druhy zranitelnosti a Clanek 2
Rémcové timluvy OSN o zméné klimatu®, oddil 5} -

Pétice ..duvodii k obavam*, o nichz hovori Treti hodnotici zprava (TAR), zustava
realizovatelnvm ramcem pro posouzeni zranitelnosti; divody jsou nvni hodnoceny jako
mdnelsL Vzhledem k vétSim r1z1kum i Drl nlzs1ch narustech tenlot { 5. 2}7d-uved-u—

A4

Ditivodem je lepsi chapani dopadi a rizik, presnéjsi identifikace zvIasté zranitelnych systémi,

sektort a regiontl, a ptibyvajici dikazy o rizicich_obrovskych dopadi v ¢asové Skale nékolika
staleti. Nékteré klicové druhy zranitelnosti mohou souviset s prahovymi hodnotami, které

zpusobi, Ze se urcity systém piesune z jednoho stavu do druhého, zatimco u jinych systému se

p_rahove hodnoty stanovu]1 sub]ektlvnlm zpusobem {5 2 }—ktefe—v—keﬂfextu—ﬂekel-ﬂea—s{e}eﬁ—

* Rizika, jimzZ jsou vystaveny jedine¢né a ohroZené systémy. Pfevazné negativni
vlivy na biodiversitu se predpokladaji pfi zvySeni primérné globalni teploty o vicenez

# Klicové druhy zranitelnosti 1ze identifikovat na zakladé fady kritérii v odborné literatuie, véetn& velikosti,
nacasovani, pretrvavajiciho/vratného charakteru, potencialu pro pfizptisobeni, aspektl rozloZeni,
pravdépodobnosti a ,,zavaznosti dopadd.
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1,5 —2,5 °C oproti turovni let 1980 — 1999; s nartstajici teplotou se zvysuje riziko
vyhynuti vyznamného poctu druhti a poskozeni koralovych utest.

* Rizika extrémnich projevii poc¢asi. Nedavné extrémni_projevy pocasi odhalily vyssi
uroven zranitelnosti. Existuje vétsi jistota, ze predpokladané zmény v mnoha

eglonech p_rmesou Vet51 dopady a rlzlka,pfejevy—pee&ﬁ—ed-ha-lﬂ-y%hyﬁi—ﬁfe%ﬁ—

pfmeseﬂ—ve’m—depady—a—ﬂ-zﬂea nez bylo stanoveno ve Treti hodnotlcl Zprave (TAR).

* RozloZeni dopadii a zranitelnosti. Vyznamné zkvalitnéni prognozy rozloZeni
klimatickych zmén a dopadii pomaha k objasnéni a -lepsi identifikaci systému, sektorti
a regiond, které jsou zvlasté zranitelné.

« Cisté agregované dopady. Existuji ur¢ité diikazy o tom, Ze po¢ateéni trzni vyhody
zptisobované zménou klimatu budou kulminovat pfi mensi mife oteplovani a dfive,
nez predpokladala Tteti hodnotici zprava (TAR). Globalni rizika vyjadi;-a—ze-globaint-
tizika-nastavend pomoci jinych agregovanych méfitek byla 1épe kvantifikovana.

* Rizika zvlasStnich jevi velkého rozsahu: nahlé ¢i nevratné zmény. Byla
identifikovana rizika vyhynuti ur¢itych druhti béhem tohoto stoleti a velkého vzestupu
moftské hladiny v rozmezi mnoha staleti.

Prizpisobeni ¢i zmiriovani samo o sobé nemiiZe zabranit vyznamnym dopadim zmény
klimatu; prizpisobeni a zmirfiovani se nicméné mohou vziajemné dopliiovat a spole¢né

vyznamnym zpusobem sniZit rizika zmény klimatu. {5.3}-vyznamnym-zptisobem-sniZit

V kritkodobém a dlouhodobém horizontu je ptizplisobeni nutné dokonce i u posuzovanych

scénait pro nejnizsi stabilizaci, ale tomuto procesu stoji v cesté znacné piekazky, limity a
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naklady. Je nutné pfikrocit ke zmirflovani, protoze nezmirfiovana zména klimatu by

v dlouhodobém horizontu pravdépodobné piekrocila miru schopnosti pfirodnich, fizenych a
lidskych systému se ptizptisobit. Doba, kdy by se téchto meznich limiti mohlo dosdhnout,
bude u riiznych sektord a regiont rizna. VEasna opatfeni ke zmiriiovani by zabranila
investicim do uhlikové naro¢né infrastruktury a snizila miru zmény klimatu a souvisejici
potieby adaptace. {5.2, 5.3} -

Snahy a investice s cilem zmiriovani budou mit v nasledujicich dvou az trech
desetiletich dalekosahly dopad na prileZitosti dosahnout niZsi irovné stabilizace. Tyto
¢innosti do zna¢né miry urci, ktera rizika ohrozujici zranitelné systémy lze snizit,

odvratit & oddalit. {5.3, 5.4, 5.7}

Aby bylo mozno stabilizovat koncentrace sklenikovych plynt v atmosféte, musely by emise
kulminovat a poté poklesnout. Cim je uroven stabilizace nizsi, tim diive by mél proces této
kulminace a nasledného poklesu nastat. {5.4} -

Tabulka SPM.3 a Obrazek SPM.8 shrnuji emisni urovné potiebné pro rtizné kategorie
koncentraci po stabilizaci a souvisejici nartist rovnovazné globalni stfedni teploty a
dlouhodoby vzestup moiské hladiny pouze v disledku tepelné expanze .” Z Obrazku SPM.6.

je patrné, kterd rizika by poklesla, pokud by globalni primérné otepleni nepiekrocilo tu ¢i onu
Groveni=""Z-Obrazke 6 itspeeifiekariz A » o

Vzestup hladiny mofi v diisledku tepelné expanze bude pokracovat jesté¢ po mnoho dalSich
stoleti 1 poté, co se koncentrace emisi sklenikovych plyni stabilizuji, coz by mohlo zpuisobit
daleko vétsi vzestup hladiny mofi, nez je pro 21. stoleti progndézovano, a to pro vSechny
hodnocené urovné stabilizace. Pokud by zvySeniglobalni teploty o vice nez 1.9 — 4.6 °C oproti

® Ctvrta hodnotici zprava neobsahuje u stabiliza¢nich scénaiti odhady kratkodobych teplot v pritbéhu tohoto
stoleti. U vétSiny Grovni stabilizace se v pribéhu nékolika stoleti blizi globalni stiedni teplota rovnovaznému
stavu. U scénafti s mnohem nizsi stabiliza¢ni Grovni s prudkym piekrocenim koncentraci sklenikovych plynt
nad stabilizacni troven (kategorie I a I, Obrazek SPM.8) lze rovnovazné teploty dosahnout diive.

1 Ctvrta hodnotici zprava neobsahuje u stabilizatnich scénat odhady kratkodobych teplot v priib&hu tohoto
stoleti. U vétSiny Grovni stabilizace se v prib¢hu nékolika stoleti blizi globalni stfedni teplota rovnovaznému
stavu. U scénafti s mnohem nizsi stabiliza¢ni trovni s prudkym piekrocenim koncentraci sklenikovych plynt
nad stabiliza¢ni troven (kategorie I a I, Obrazek SPM.8) lze rovnovazné teploty dosahnout diive.
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preindustrialni éfe pretrvavalo po mnoho dalSich staleti, mohly by byt kone¢né ptispévky

v dasledku tbytku eronského ledového Stitu daleko vétsi nez v dusledku tepelné expanze.

Dlouha casova méfitka temlne%eﬁ—rpefe—ee—se—kemeﬁaee—e&mrsﬂemke&weh—pbmr

v v 5- expanze a odezvy ledoveho
Stitu na oteplovani naznacuji, ze i pies stab1112ac1 koncentram sklenikovych plynt na trovni
soucasné ¢i vyssi by se vyska motské hladiny jeste po staleti nestabilizovala. {5.3, 5.4}

Tabulka SPM.3. Charakteristiky stabilizacnich scénaiti publikovanych po vydani Tteti
hodnotici zpravy (TAR) a vysledna dlouhodoba rovnovazna globalni stiedni teplota a vzestup
hladiny mote pouze v disledku tepelné expanze . {Tabulka 5.1}
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ppm ppm rok % oC metry

I 350 - | 445 - 490 2000 - -85 az -50 2,0-24 0,4 - 6
IT | 400 490 - 535 2015 -60 az -30 2,4-2,8 1,4 18
III | 400 - 535 - 590 2000 - -30 az +5 2,8-3,2 0,5 - 21
IV | 440 590 - 710 2020 +10 az +60 3,2-4,0 1,7 11
V | 440 - 710 - 855 2010 - +25 az +85 4,0-4,9 0,6 - 8
VI | 485 855 - 1130 2030 +90 az +140 49 -6,1 1,9 9

485 - 2020 - 0,6 - 5

570 2060 2,4

570 - 2050 - 0.8 -

660 2080 2,9

660 - 2060 - 1,0 -

790 2090 3,7
Poznamky:

a) Koncentrace CO, v ovzdusi se od preindustrialni éry zvysily zhruba o 100 ppm a v roce 2005
dosahly urovné 379 ppm. Nejlepsim odhadem celkové ekvivalentni koncentrace CO,je pro rok

2005 udaj 455 ppm. pokud jde o ekvivalentvSech dlouho pfetrvavajicich sklenikovych plyni,
ale uplny ekvivalent vyjadiujici uhrnny vliv veSkerého antropogenniho radiaé¢niho pasobeni
¢ini 375 ppm-edhad-celkovékeoneentrace COekvivalentuvroee 2005uviech-dleuho-

r
’ R A

r

PP P O oapoviaa e

b) Rozpéti odpovidaji 15. az 85. percentilu rozlozeni scénait publikovanych po vydani Tteti
hodnotici zpravy (TAR). Jsou uvedeny emise CO,, scénate pro vice plynii mohou byt vzdy
porovnany se scénafi pracujicimi pouze s CO,.

¢) Nejlepsi odhad citlivosti klimatu je 3 °C.

d) Globalni stfedni teplota po dosazeni rovnovahy se 1isi od ocekavané globalni stfedni teploty v
dobé stabilizace koncentraci sklenikovych plynil v disledku setrvacnosti klimatického
systému. U vétSiny posuzovanych scénaiti nastava stabilizace koncentraci sklenikovych plynt
v obdobi od roku 2100 do roku 2150

€) Rovnovazny vzrist moiské hladiny je uvadén pouze pro piispévek v disledku tepelné expanze
a rovnovazného stavu nedosahne jesté nejméné po mnoho staleti. Tyto odhady -byly ziskény z
relativn€ jednoduchych klimatickych modeld (jeden model AOGCM s nizs$im rozliSenim a
nékolik modeltt EMIC pracujici s nejlepsim odhadem citlivosti klimatu na trovni 3 °C) a
nezahrnuji ptispévky z ledovych §titi, ledovet a ledovych cepic. Pfedpoklada se, ze v
dasledku dlouhodobé tepelné expanze dojde ke zvySeni moiské hladiny o 0,2 az 0,6 m na
kazdy stupeni globalniho primérného otepleni oproti souc¢asnym teplotam.
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Emise CO; a vzriist rovnovazné teploty pro rizné stabiliza¢ni dirovnéezsah-
bilizacnich .

Obrazek SPM.8. Globalni ro¢ni emise CO, v obdobi 1940 az 2000 a jejich rozsahy pro kategorie
stabiliza¢nich scéndit od roku 2000 do roku 2100 (levé schéma):.emise-EO0.za-obdobt1940-a722000-a-

~
7w o NN r r
U

o o 0
odpovidajici vztah mezi cilem stabilizace a pravdépodobnym nartistem rovnovazné globalni stiedni
teploty oproti preindustrialni éfe (pravé schéma).

Dosazeni rovnovahy mtize trvat nékolik stoleti, hlavné u scénatti s vy$$imi urovnémi stabilizace.
Barevné stinovani znazornuje stabilizacni scénate seskupené podle riznych cili (stabiliza¢ni kategorie
I az VI). Pravé schéma znazoriiuje rozsahy zmén v globalni stiedni teploté oproti preindustrialni éfe

s pouzitim (i) ,,nejlepsiho odhadu® citlivosti klimatu na trovni 3 °C (Cerna cara uprostied stinované
plochy), (ii) horniho pasma pravdépodobného rozsahu citlivosti klimatu na urovni 4,5 °C (Cervena ¢ara
v horni ¢asti stinované plochy) a (iii) spodniho pasma pravdépodobného rozsahu citlivosti klimatu na
tirovni 2 °C (modra &ara ve spodni &asti stinované plochy). Cerné prerusované ary na levém schématu
znazoriuji rozmezi, které pr i Zuji z4 i irfujici) scé racovanésah-emtst

v obdobi po vydani referencnich scénait SRES. Rozsahy emisi stabilizacnich scéndit odpovidaji
rozmezi percentildt 10 a 90 plného rozlozeni scénari. {Obrazek 5.1}

Hodnocenych rozsahii stabiliza¢nich drovni 1ze dosahnout uplatnénim souboru
technologii, které jsou bud’ jiz dostupné nebo u nichZ se oé¢ekava, Ze se v nadchazejicich

desetiletich objevi na trhu, pokud pro nédnes-jiz-dostupnyeh-technologi-véetné-

/4 o7 v W
o7 7 . 7 . 7
nxoh dacn 0 oh ohin n-q 2

U U ; 9 Ul U e 9 4 449 Ul U0 4 ¢ ’ )
Predpokladem-je;#e budou realizovany vhodné pobidky a opatfeni k odstranovani
prislusnych prekazek. {5.6}

Vsechny posuzované stabiliza¢ni scénaie ukazuji, ze 60_% — 80 % redukci by pochdzelo
z oblasti energetiky a prumyslovych procesu. pfiéemz kli¢ovou roli by u mnoha scénait hralo
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efektivni hospodareni s energii. Nizké Girovné stabilizace vyzaduji investice v co nejblizsi
dobé€ a podstatné rychlejsi zavadéni okrocﬂ ch. nizkoemisnich technologii na trh 5.61—86-

JestlizZe se cile stabilizace zpFisiiuji, makroekonomické niaklady vynakladané na
zmirnovani obvykle rostou. (Tabulka SPM. 4). U urditych zemi a sektori se naklady

v_porovnani s globalnim primérem znaéné lisi". {5.5}-perovainis-globilnim primérem-

Yo% ]ovnl%. {S.S}

Pokles primérné miry riistu celosvétového roéniho HDP se pohybuje v rozmezi od méné nez
0,12 procentnich bodl ro¢né (u stabilizacnich scénatii v rozsahu 445 — 535 ppm ekvivalentu

CO») do méné nez 0.06 procentnich bodu roéné (u stabiliza¢nich scénafu V rozsahu 590 — 710
ppm ekv1valentu CO,). {5.51€06:: ; 4 e

v 7 r__rvo

Tabulka SPM.4: Odhad globalnich makroekonomickych nékladd v roce 2030 a 2050.

Naklady jsou porovnavany s referencni urovni pro vyvojové kiivky nejnizSich nakladt

meru]1c1 k ruznym dlouhodobym urovmm stablhzac pro-vyvojovekitvky nemizstehnakladt-
S b {Tabulka 5.2}

' Studie zamé¥ené na zmirfiujici portfolia a makroekonomické naklady posuzované v této zprave jsou zalozeny
na modelovéni »shora dolu“. U zmirﬁuj icich portfolii au celosvétového obchodovani s emisemi uplatﬁuje
naklady — tudiz dokonala realizace zmirfiujicich opatrem v pribéhu celého 21. stoleti. Naklady se vztahuji ke
konkrétnimu ¢asovému obdobi. Jestlize se vylouci nékteré regiony, sektory (napf. vyuziti piidy), alternativy nebo
plyny, globalni modelované naklady vzrostou. Pfi niz§ich referen¢nich urovnich, vyuziti vynost z uhlikovych
dani a z prodeje povolenek a zahrnuti technického pokroku vzniklého diky mitigaci se globalni modelované
naklady snizi. Tyto modely nezohlediiuji klimatické pfinosy ¢i vedlejsi pfinosy plynouci ze zmiriiujicich opatfeni
ani aspekty socialni spravedlnosti. U modeld zohlednujicich vyvolané technologické zmény jsou piedpokladané
naklady na danou uroven stabilizace snizeny; snizeni je vétsi pii nizsi rovni stabilizace.

12 Studie zamétené na zmirfujici portfolia a makroekonomické néklady posuzované v této zpravé jsou zaloZeny
na modelovémi ,,shora doli’l“ U zmirﬁujicich portfolii au celosvétového obchodovani s emisemi uplatfluj e
naklady — tudiz dokonalé realizace zmirniujicich opatrem v prubéhu celého 21. stoleti. Naklady se vztahuji ke
konkrétnimu ¢asovému obdobi. Jestlize se vyloué¢i nékteré regiony, sektory (napt. vyuziti pudy), alternativy nebo
plyny, globalni modelované naklady vzrostou. Pfi nizSich referen¢nich urovnich, vyuziti vynost z uhlikovych
dani a z prodeje povolenek a zahrnuti technického pokroku vzniklého diky mitigaci se globalni modelované
naklady snizi. Tyto modely nezohleduji klimatické prinosy ¢i vedlejsi pfinosy plynouci ze zmiriujicich opatfeni
ani aspekty socialni spravedlnosti. U modelii zohlediujicich vyvolané technologické zmény jsou predpokladané
naklady na danou roven stabilizace sniZzeny; sniZeni je v&tsi pfi niz§i Grovni stabilizace.
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Urovné Median Rozmezi poklesu Pokles primérnych
stabilizace poklesu HDP () ro¢nich mér rastu
ekvivalentu HDP ) HDP @), )
CO:2 ,
(ppm) (%) (procentni body)
(%)
2030 | 2050 | 2030 2050 2030 2050
590 - 710 0,2 0,5 -06-12 |-1az2 < 0,06 < 0,05
535 - 590 0,6 1,3 0,2az2,5 | mirné <0,1 <01
zaporné az 4
445 — 5354) neni k <3 <0,12 <0,12
dispozici
Poznamky:

Hodnoty uvedené v tabulce odpovidaji odborné literature v celém spektru
referenénich Urovni a zmirfiujicich scénatd, z nichZ jsou Gdaje o HDP &erpdny.
a) Celosvétovy HDP vychazejici z trznich sménnych kurzd.
b) U analyzovanych (dajd je uveden median a rozmezi percentild 10 a 90.
Zaporna &isla znamenaji ptirQstek HDP.
c) Vypocet poklesu roéni miry ristu vychazi z primé&rného poklesu b&hem
obdobi do roku 2050, jehoz vysledkem by byl uvadény pokles HDP v roce
2030 a 2050.
d) Tyto vyzkumy, jejichz pocet je relativné nizky, obecné pracuji s nizkymi
referenénimi Urovnémi. Vysoké referencni irovné emisi obvykle vedou k
vy$&im nakladdm.

Rozhodovani o reakci na zménu klimatu zahrnuje iterativni proces Fizeni rizik, ktery
zahrnuje adaptaci i zmirfiovani; a bere v ivahu dopady zmény klimatu, vedlejSi prinosy,
udrzitelnost, spravedlnost a postoje k riziku. {5.1}

Dopady zmény klimatu si velmi pravdépodobné vynuti Cisté ro¢ni naklady, které se s
nartistem globalnich teplot budou v pribéhu casu zvySovat. Odhady spole¢enskych naklad
uhliku za rok 2005 uvadéji primérnou hodnotu ve vysi 12 USD za tunu oxidu uhlicitého, ale
rozpéti kolem této stfedni hodnoty je velké (-3 USD/t CO2az 95 USD/t COz2 pii posuzovani
100 odhadt). Tyto odhady jsou velmi citlivé na pfedpoklady pro klimatickou citlivost,
diskontovani a pfistupu k spravedlnosti a katastrofickym rizikim. Zakryvaji také vyznamné
rozdily v dopadech na jednotlivé sektory, regiony, zem¢ a populace a velmi pravdépodobné
podhodnocuji naklady na Skody, protoze nezahrnuji mnohé nepenézni dopady. {5.7}

Dosavadni (omezené a pocatecni) analytické vysledky integrovanych analyz ndkladt a
pfinost zmiriiovani naznacuji, Ze jsou co do velikosti obecn¢ srovnatelné, ale zatim
neumoziuji jednoznacné urcit takovy ptipad vyvoje emisi ¢i irovné stabilizace, pro néjz by
ptinosy byly vyssi nez néklady. {5.7}

Pro scénafe zmirnovani, jejichz cilem je dosazeni specifickych teplotnich tirovni, predstavuje

klicovou nejistotu citlivost klimatu. Pokud je citlivost klimatu vysoka, pak je zapotiebi
zmiriovani zacit dfive a striktnéji nez v piipad¢ nizké citlivosti klimatu. {5.4}
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Dosud publikované mitigacni studie nezahrnuji plny rozsah zpétnych vazeb uhlikového cyklu.
V disledku toho je mozné, ze mira snizeni emisi potfebna k dosazeni konkrétni Grovné
stabilizace (Tabulka SPM.3, Obrazek SPM.8) by mohla byt podhodnocena. {5.4}

' 6. -Zasadni zji$téni, klicové nejistoty

Vybér zasadnich zjisténi a klicovych nejistot relevantnich pro stanoveni politiky je obsazen
v oddilu 6 delsi zpravy. {6.1, 6.2, 6.3}

‘ 1 Pozndmka k pojmu ekvivalent oxidu uhli¢itého

Anglicky termin zni carbon dioxide equivalent. coz lze zkracené zapsat jako CO,
equivalent. Cestina ovSem musi pro takovy pojem uzit piivlastku neshodného. Shodny

piivlastek by byl mozny, kdyby jej Slo vyjadtit jednim slovem, napf. fici uhlikovy
ekvivalent, uhli¢ity ekvivalent. Prvni souslovi by ale bylo zavadéjici (z tuny uhliku vznikne

oxidaci 3.7 tuny CQO,). druhé pfiliS§ neurcité. V textu proto davame prednost piivlastku
neshodnému, at’ jiz v dlouhé podobé nebo v podobé zkracené, ekvivalent CO,. Pokud se

takovv text Cte nahlas. je mozné chemickou znacku rozvmout do ¢eského nazvu (muze to by

Vyskyt opacného fazeni (CO, ekvivalent) je sice v technickych textech jiz béZzny. ma ale

nevyhodu, Ze v ném chemickou zkratku ¢eskym ndvem nahradit nelze. Mohlo by byt vhodné

naznacit jeho neobvyklou konstrukci spojovnikem, tedy jednoslovnym zapisem CO,-
ekvivalent, nebo jesté kratSim CO,-ekv.
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