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Shrnuti pro verejné Cinitele Ctvrta hodnotici zprava IPCC WGI

UvoD

Piispévek pracovni skupiny I ke Ctvrté hodnotici zpravé IPCC popisuje pokrok v porozuméni pfirozenym a
antropogennim pii¢inam klimatickych zmén', pozorovanym zménam klimatu, klimatickym procestim a atribuci' a
odhady budoucich klimatickych zmén. Vyuziva diivéjsich hodnoticich zprav IPCC a zohlediiuje nové poznatky ziskané
be&hem poslednich Sesti let vyzkumu. Védecky vyvoj od Ttreti hodnotici zpravy (TAR) vychazi z velkého mnozstvi
novych a uplnéjsich dat, sofistikovanéjSich analyz dat, pokroku pfi porozuméni procestim a jejich simulace v modelech

a rozséahlejsiho vyzkumu rozsahu neurcitosti.

Podklady pro jednotlivé odstavce v tomto Shrnuti pro vetejné Cinitele 1ze najit v kapitolach uvedenych ve slozenych
zavorkach.

v s v 7.

ANTROPOGENNI A PRIROZENE PRICINY KLIMATICKE ZMENY

Zmény mnozstvi atmosférickych sklenikovych plynt a aerosoli, slune¢niho zatreni a vlastnosti zemského povrchu méni
energetickou bilanci klimatického systému. Tyto zmény se vyjadiuji pomoci radia¢niho piisobeni’, které se pouziva ke
stanoveni toho, do jaké miry se rizné pfirozené a antropogenni faktory podileji na oteplovani ¢i ochlazovani globalniho
klimatu. Od vydani Tteti hodnotici zpravy (TAR) doslo diky novym pozorovanim a s nimi souvisejicimu modelovani
sklenikovych plynt, solarni aktivity, vlastnosti zemského povrchu a nékterych aspektl acrosoll ke zlepSeni
kvantitativnich odhadti radia¢niho ptisobeni.

Globalni atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného se v disledku lidské ¢innosti od
roku 1750 znaé¢né zvySily a nyni vyrazné prekracuji piredindustrialni hodnoty zjis§téné z jader vrti do ledovych
p¥ikrovii" zachycujicich historii mnoha tisic let (viz obrazek SPM-1). Globalni zvy$eni koncentrace oxidu
uhli¢itého je prevazné diisledkem vyuZivani fosilnich paliv a zmén ve vyuzivani krajiny, zatimco u metanu a
oxidu dusného jde hlavné o vliv zemédélstvi. {2.3, 6.4, 7.3}

vvvvvv

koncentrace oxidu uhli¢itého se z piedindustrialni hodnoty cca 280 ppm zvysila na 379 ppm’ v roce 2005.
Atmosféricka koncentrace oxidu uhli¢itého v roce 2005 dalece ptekrocila ptirozené vykyvy za poslednich 650
000 let (180 az 300 ppm), stanovené z ledovych vrtnych jader. Rlst primérnych ro¢nich koncentraci oxidu
uhli¢itého byl v poslednich deseti letech rychlejsi (primérny nartst v obdobi 1995 — 2005 byl 1,9 ppm za rok)
nez rast zaznamenany od zacatku ptimych atmosférickych méfeni (primér za obdobi 1960 — 2005 byl 1,4 ppm
za rok), 1 kdyZ mira ristu vykazuje ur€ité meziro¢ni variace. {2.3, 7.3}

e Hlavnim dGvodem zvyseni atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého v porovnani s piedindustrialnim
obdobim je vyuzivani fosilnich paliv, spolu se zmé€nami ve vyuziti krajiny, které jsou pfi¢inou dalsiho
vyznamného, ale mensiho piispévku. Roéni fosilni emise’ CO, se zvysily z pramérné 6,4 [6,0 aZ 6,8]° GtC

! Klimatickd zména v dokumentech IPCC znamena jakoukoliv zménu klimatu v priibshu &asu, at’' uz v souvislosti s pfirozenou variabilitou &i jako
disledek lidské ¢innosti. V Rdmcové umluveé o zméné klimatu je tento termin pouzivan v jiném vyznamu, k oznaceni zmény klimatu, ktera
souvisi ptimo ¢i nepiimo s lidskou ¢innosti ménici slozeni globalni atmosféry, a ktera ve srovnatelném obdobi existuje navic k pfirozené
klimatické proménlivosti.

% Radiacni piisobeni (také G&innost) (v originale radiative forcing — pozn. piekl.) je méfitkem vlivu, ktery ma uréity faktor na zménu bilance mezi
zatenim vstupujicim do systému Zemé-atmosféra a zafenim z tohoto systému vystupujicim, a je ukazatelem dilezitosti tohoto faktoru coby
potencidlniho mechanismu klimatické zmény. Kladné radia¢ni piisobeni vytvaii tendenci k ohiivani povrchu, zaporné k jeho ochlazovani. V této
zprave jsou hodnoty radia¢niho ptisobeni uvadény pro rok 2005 ve srovnani s predindustridlnimi podminkami roku 1750, a jsou vyjadieny ve
wattech na ¢tveredni metr (W m?). Dalsi podrobnosti viz Slovnicek a Oddil 2.2.

3 ppm (parts per million) &i ppb (parts per billion, 1 billion = 1,000 million) zna¢i pomér mezi po&tem molekul sklenikového plynu a podtem
molekul suchého vzduchu.Napiiklad: 300 ppm znamena 300 molekul sklenikového plynu na milion molekul vzduchu.

* Fosilni emise oxidu uhli&itého zahrnuji jeho produkei z t&zby, distribuce a spotfeby fosilnich paliv a jako vedlejsiho produktu p¥i vyrobé
cementu. Emise ve vysi 1 GtC odpovidaji 3,67 GtCO,.

> Intervaly neuréitosti ve Shrnuti pro verejné cinitele obecné oznaguji 90% intervaly neurditosti, pokud neni feSeno jinak. Existuje tedy 5%
pravdépodobnost, Ze hodnota mize byt vyssi nez rozsah uvedeny ve hranatych zavorkach a 5% pravdépodobnost, ze je hodnota mensi nez tento
rozsah. Nejlepsi odhad je uvadén, pokud je k dispozici. Intervaly neur€itosti nejsou vzdy symetrické okolo hodnoty nejlepsiho odhadu. VSimnéte
si, ze fada intervald neurcitosti v TAR pracovni skupiny I odpovida 2-sigma (95 %), ¢asto s vyuzitim expertniho posouzeni.
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(23,5 [22,0 to 25,0] GtCO,) za rok v 90. letech na 7,2 [6,9 to 7,5] GtC (26,4 [25,3 to 27,5] GtCO,) za rok

v obdobi 20002005 (data za roky 2004 a 2005 jsou piedbézné odhady). Emise oxidu uhli¢itého spojené se
zmeénou vyuziti krajiny se odhaduji na 1,6 [0,5 az 2,7] GtC (5,9 [1,8 az 9,9] GtCO,) za rok pro 90. 1éta 20.
stoleti, tyto odhady jsou nicméné zatizeny znacnou neurcitosti. {7.3}

Zmény koncentrace sklenikovych plyni odvozené
z dat z ledovych jader a sou¢asnych méreni
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Obrazek SPM-1. Atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného za poslednich 10 000 let (velké panely) a
od roku 1750 (vnofené panely). Jsou znazornéna méteni z ledovych vrtnych jader (symboly riznych barev znaéi riizné studie) a
atmosféricka méfeni (Servena ¢ara). Odpovidajici hodnoty radiaéniho ptisobeni jsou vyneseny na pravé strané velkych paneli.
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o Globalni atmosféricka koncentrace metanu se z predindustrialni hodnoty zhruba 715 ppb zvysila na 1732 ppb
zacatkem 90. let a v roce 2005 byla 1774 ppb. Atmosféricka koncentrace metanu v roce 2005 daleko ptesahla
rozsah hodnot za poslednich 650 000 let (320 az 790 ppb), zrekonstruovany z ledovych vyvrt. Rychlost
nartstu od pocatku 90. let poklesla, coz je v souladu s tim, Ze celkovy objem emisi (z antropogennich i
ptirozenych zdroji) byl v pribéhu tohoto obdobi takika konstantni. Je velmi pravdépodobné®, ze pozorovany
narist koncentraci metanu je disledkem lidské Cinnosti, prevazné zeméde€lstvi a vyuzivani fosilnich paliv, ale
relativni pfispévky riiznych typt zdrojii nejsou dobie urceny. {2.3, 7.4}

e Globalni koncentrace oxidu dusného vzrostla z predindustrialni hodnoty cca 270 ppb na 319 ppb v roce 2005.
Rychlost ristu byla od roku 1980 pfiblizn¢ konstantni. Vice nez tietina vSech emisi oxidu dusného je
antropogenniho piivodu, prevazné disledkem zemédélstvi. {2.3,7.4}

Prispévky k radiacnimu puisobeni
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Obrazek SPM-2. Globalni primér odhadi radiaéniho piisobeni (Radiative Forcing — RF) a rozsahy neuréitosti v roce 2005 pro
antropogenni oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) a dalsi dilezité Cinitele a mechanismy, doplnény typickym
geografickym rozsahem (prostorovym meétitkem) ptisobeni a odhadovanym stupném védeckého porozuméni (LOSU). Zobrazena je
téz vysledna bilance antropogenniho radiacniho plsobeni a jeji neurcitost. Ta vyZaduje s¢itani asymetrickych odhadii neurcitosti
jednotlivych pfispévkd, coz nelze provést prostou sumaci. U dalSich (zde nezobrazenych) piispévki je predpokladany stupen
veédeckého porozuméni velmi maly. Sopecné aerosoly k pfirozenému radiaénimu plsobeni pfispivaji, v obrazku ale nejsou kvuli
své epizodické povaze zahrnuty. Rozsah u kondenzaénich pruhi nezahrnuje dalsi mozné vlivy letectvi na oblacnost. {2.9, Obrazek
2.20}

8V tomto Shrnuti pro vefejné cinitele byly pouzity nasledujici terminy zaloZené na expertnich odhadech, vyjadtujici pravdépodobnost vystupu
nebo vysledku: Prakticky jisty > 99% pravdépodobnost vyskytu, Extrémné pravdépodobny > 95%, Velmi pravdepodobny > 90%, Pravdépodobny
> 66%, Spise pravdépodobny > 50%, Nepravdépodobny < 33%, Velmi nepravdépodobny < 10%, Extrémné nepravdépodobny < 5% (blizsi
podrobnosti viz Box TS 1.1)
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Od vydani Tteti hodnotici zpravy (TAR) bylo dosaZeno lepsiho pochopeni vlivii lidské ¢innosti prispivajicich

Kk otepleni &i ochlazeni klimatu. Lze s velmi vysokou jistotou’ ¥ict, Ze globalné priimérovany vysledny efekt lidské
&innosti zpiisobil v porovnani s rokem 1750 otepleni, s radiaénim piisobenim rovnym +1,6 [+0,6 a% +2.4] W m™.
(viz Obrazek SPM-2). {2.3. 6.5, 2.9}

e Kombinované radiacni ptsobeni dané zvySenim koncentraci oxidu uhlic¢itého, metanu a oxidu dusného je
+2,30 [+2.07 to +2.53] W m?, a rychlost jeho nardistu béhem pramyslové éry je velmi pravdépodobné nejvyssi
za vice nez 10 000 let (viz Obrazky SPM-1 a SPM-2). Radia¢ni ptisobeni oxidu uhli¢itého se mezi lety 1995 a
2005 zvysilo o 20 %, coz je nejvétsi desetiletd zmeéna za poslednich minimalné 200 let. {2.3, 6.4}

e Antropogenni aerosolové piisp&vky (pfedevim sirany, organicky uhlik, elementarni uhlik'™, dusi¢nany a
prach) spolecné piisobi ochlazeni, s celkovym pfimym radiacnim ptisobenim rovaym —0,5 [-0,9 az —0,1] W m’
? a nep¥imym paisobenim prostiednictvim albeda oblaka —0,7 [—1,8 az —0,3] W m™. Tato radiaéni ptisobeni
jsou nyni lépe prozkoumana nez v dobé TAR, diky zlepSenym méfenim in situ, druZzicovym a pozemnim
meéfenim a komplexnéjSimu modelovani, zistavaji ale dominantni neurcitosti v radiacnim piisobeni. Aerosoly
téz ovliviiyji délku existence oblakd a atmosférické srazky. {2.4, 2.9, 7.5}

e Vyznamné antropogenni ptispévky k radiacnimu ptisobeni pochazeji i z dalSich zdroji. Zmény troposférického
ozonu v disledku emisi chemickych latek vytvarejicich ozon (oxidy dusiku, oxid uhelnaty, uhlovodiky)
pispivaji +0,35 [+0,25 to +0,65] W m™. P¥imé radiaéni ptisobeni vlivem zmén v koncentracich
halogenovanych uhlovodikd® je +0.34 [+0.31 to +0.37] W m™. Zmény albeda zemského povrchu zptisobené
zménami jeho pokryvu a ukladanim ¢astic sazi na povrch sné¢hu jsou odpovédné za radiaéni plisobeni ve vysi
—0.2 [-0.4 t0 0.0] a +0.1 [0.0 to +0.2] W m™. Dal3i vlivy o velikosti mensi nez 0,1 W m™ Ize najit na
Obrazku SPM-2. {2.3,2.5, 7.2}

e (Odhadované radia¢ni pisobeni zapti¢inéné zménou intenzity slunecniho zateni od roku 1750 ¢ini +0,12 [+0,06
a7 +0,30] W m™, coZ je méné neZ polovina odhadu uvedeného v TAR. {2.7}

PRIMA POZOROVANI NEDAVNYCH KLIMATICKYCH ZMEN

Od vydani TAR bylo diky zlepSeni a prodlouzeni celé fady datovych souborti a analyzam dat, lepSimu geografickému
pokryti, lepSimu pochopeni neurcitosti a Sirsimu spektru méfeni dosazeno lepsiho pochopeni toho, jak se klima méni

v prostoru a v ¢ase. Stale uplnéjsi pozorovani jsou od Sedesatych let dostupna pro ledovce a snéhovou pokryvku, a
piiblizné¢ od minulého desetileti téZ pro vysku moiské hladiny a ledové stity. Pro nékteré oblasti je nicméné dostupnost
dat stale omezena.

Jak je v soucasnosti zi‘ejmé z pozorovaného narustu globalnich teplot vzduchu a oceanu, rozsahlého tani snéhu a
ledu a zvySeni globalniho praméru vySky moiské hladiny, klimaticky systém se nepochybné otepluje (viz
Obrazek SPM-3). {3.2, 4.2, 5.5}

e Jedenact z poslednich dvanacti let (1995-2006) se fadi mezi 12 nejteplejsich let za dobu ptistrojovych
pozorovani globalni teploty vzduchu p¥i zemském povrchu’ (od roku 1850). Aktualizovany stolety linearni
trend (1906-2005) o velikosti 0,74 [0,56 az 0,92] °C je tak vétsi nez odpovidajici trend uvedeny v TAR pro
obdobi 1901-2000 o velikosti 0,6 [0,4 az 0,8] °C. Linearni trend rtstu teplot za poslednich 50 let (0,13 [0,10 az
0,16] °C za deset let) je témét dvojnasobny ve srovnani s trendem za poslednich sto let. Celkové zvySeni
teploty mezi obdobimi 18501899 a 2001-2005 je 0,76 [0,57 az 0,95] °C. Méstské tepelné ostrovy existuji,
pusobi ale jen lokaln¢, a maji zanedbatelny vliv (méné¢ nez 0,006 °C za deset let nad pevninou a nula nad
oceanem) na vyse uvedené hodnoty. {3.2}

'V tomto Shrauti pro vefejné cinitele jsou k vyjadieni expertniho zhodnoceni spravnosti vychozich védeckych informaci pouzivany nasledujici
stupné jistoty: Velmi vysoka mira jistoty znamena, Ze existuje Sance alespoi 9 z 10, Ze je informace spravna; vysokd mira jistoty znamena Sanci
ptiblizné 8 z 10.

8 Radia&ni pisobeni halogenovanych uhlovodiki bylo nedavno podrobn& vyhodnoceno ve Zvlastni zpravé o ochrang ozénové vrstvy a globalniho
klimatického systému IPCC (2005).

? Primér teploty vzduchu nad povrchem pevnin a teploty povrchu mofi.
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Zmeény teploty, vysSky morské hladiny
a rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli
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Obrazek SPM-3. Pozorované zmény (a) globalni primérné teploty vzduchu pii zemském povrchu; (b) globélni priimérné
mofiské hladiny na zéklad¢ pfimych pfistrojovych méfeni vysky hladiny (modra) a druzicovych métfeni (Cervend) a (c) rozsahu
sn¢hové pokryvky na severni polokouli v obdobi biezen-duben. VSechny zmény jsou udavany jako odchylky od primérti za obdobi
1961-1990. Shlazené kiivky predstavuji desetileté primérné hodnoty zatimco krouzky znazoriuji rocni hodnoty. Vyplnéné oblasti
predstavuji intervaly neurcitosti odhadnuté pomoci rozsahlé analyzy znamych neurcitosti (a a b) a z casovych fad (c). {FAQ 3.1,

Obrazek 1, Obrazek 4.2, Obrazek 5.13}

e Nové analyzy sondaznich a druzicovych méfeni teplot ve spodni a stfedni troposféie ukazuji miru oteplovani
podobnou mife pozorované v zaznamech teplot vzduchu pii zemském povrchu, a v ramci piislusnych
neurcitosti jsou vzajemné konzistentni, ¢imz se z valné ¢asti zahlazuje nesrovnalost zminéna v TAR. {3.2, 3.4}
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Primérny obsah vodni pary v atmosféfe se pfinejmensim od osmdesatych let dvacatého stoleti zvySoval nad
pevninou i ocednem, stejné jako ve vyssi troposféie. Tento nardst je v zasad€ v souladu s ristem mnozstvi
vodni pary, kterou dokaze udrzet teplejsi vzduch. {3.4}

Pozorovani provedena od roku 1961 ukazuji, Ze se primérna teplota globalniho oceanu zvysila do hloubky
minimalné 3000 m a Ze ocedn absorboval vice nez 80 % tepla dodané¢ho do klimatického systému. Toto
ohtfivani ptisobi zvétSeni objemu motské vody, coz prispiva ke zvySovani vysky moiské hladiny (Tabulka
SPM-1). {5.2, 5.5}

Tabulka SPM-1. Pozorovana mira zvySovani motské hladiny a odhady pfispévki z riznych zdroji {5.5, Tabulka 5.3}

Poznamka:

Rychlost vzestupu hladiny (mm za rok)

Pri€¢ina vzestupu hladiny 1961 — 2003 1993 — 2003
Teplotni roztaznost 0,42 £ 0,12 16+05
Ledovce a ledoveé Cepice 0,50+0,18 0,77 +0,22
Gronsky ledovy Stit 0,05+ 0,12 0,21+ 0,07
Antarkticky ledovy Stit 0,14 + 0,41 0,21+0,35
Suma jednotlivych pfispévka 11+05 28+0,7
Pozorovany celkovy vzestup 1,8+0,5° 31+0,7
Rozdil

(pozorované minus suma odhadovanych 07+07 03+1,0

klimatickych pFispévku)

 Data ptedchazejici roku 1993 pochazeji z piimych pfistrojovych méfeni vysky moiské hladiny, po roce 1993 ze satelitni altimetrie

Horské ledovce a snéhova pokryvka se na obou polokoulich v priméru zmensily. Rozsahly tstup ledovci a
ledovych Cepic prispél ke zvyseni hladiny moii (ledové epice nezahrnuji ptispévky od ledovych ptikrovi
Gronska a Antarktidy). (viz Tabulka SPM-1) {4.6, 4.7, 4.8, 5.5}

Nova data ziskana od vydani TAR ukazuji, Ze zmenseni ledovych stith Gronska a Antarktidy velmi
pravdepodobné ptispélo ke zvyseni moiské hladiny mezi roky 1993 az 2003 (Tabulka SPM-1). Zvysila se
rychlost te¢eni nékterych ledovct v okrajovych oblastech Gronska a Antarktidy, odc¢erpavajicich led z nitra
ledovcovych stitd. Odpovidajici nardst ztrat masy ledu ¢asto nasledoval po ztenceni, zmenseni ¢i vymizeni
ledovych Selft ¢i vymizeni plovoucich ledovcovych jazykt. Takovato dynamicka ztrata ledu dostacuje

k vysvétleni vétsiny Cistého ubytku ledu v Antarktidé a zhruba poloviny tbytku v Gronsku. Ke zbylému
ubytku ledu v Gronsku doslo z toho divodu, ze ztraty v disledku tani prevysily ptirtstek dany akumulaci
sn¢hovych srazek. {4.6, 4.8, 5.5}

Globalni primérna vyska motské hladiny rostla v letech 1961 — 2003 rychlosti 1,8 [1,3 az 2,3] mm za rok.

V obdobi 1993 az 2003 byla rychlost vzestupu vyssi, zhruba 3,1 [2,4 az 3,8] mm za rok. Zda rychlejsi rust

v obdobi 1993 az 2003 odrazi mezidekadovou variabilitu ¢i dlouhodobé&jsi trend neni jisté. Lze s vysokou
mirou jistoty Tict, Ze se rychlost vzestupu motské hladiny mezi 19. a 20. stoletim zvysila. Celkové zvyseni za
20. stoleti je odhadovano na 0,17 [0,12 az 0,22] m. {5.5}

Pro obdobi 1993 — 2003 je suma klimatickych pfispévkl v ramci neurcitosti konzistentni s celkovym ptimo
pozorovanym vzestupem hladiny moii (viz Tabulka SPM-1). Tyto odhady jsou zalozené na zlepSenych
satelitnich a in-situ méfenich, ktera jsou nyni k dispozici. Pro obdobi 1961 — 2003 je odhadovana suma
klimatickych prispévki mensi nez pozorovany vzestup motské hladiny. TAR uvadél stejnou diskrepanci pro
obdobi 1910 — 1990. {5.5}
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Y7

V métitku kontinentii, regionii a oceanskych panvi byla pozorovana iada dlouhodobych klimatickych zmén. Ty
zahrnuji zmény arktickych teplot a ledu, obecné rozsii‘ené zmény srazkovych uhrni, slanosti oceani, pole vétru
a riznych aspekti extrémniho poéasi véetné such, silnych sraZek, horkych vin a intenzity tropickych cyklén'.
{3.2,3.3,3.4,3.5,3.6,5.2}

e Pramérné teploty v Arktid¢ se za poslednich 100 let zvySovaly ve srovnani s globalnim primérem takika
dvojnasobnou rychlosti. Arktické teploty vykazuji vysokou mezidekadovou variabilitu a teplé obdobi bylo
pozorovano téz v letech 1925 — 1945. {3.2}

e Druzicova data od roku 1978 ukazuji, Ze se primérna ro¢ni rozlehlost moiského ledu v Arktidé zmensSovala o
2,7 [2,1 az 3,3] % za desetileti, pti¢emz v 1ét¢ byly poklesy vétsi, o velikosti 7,4 [5,0 az 9,8]% za desetileti.
Tyto hodnoty jsou v souladu s hodnotami uvedenymi v TAR. {4.4}

e Teploty povrchu vécné zmrzlé pidy se v Arktidé od osmdesatych let 20. stoleti obecné zvysily (az o 3 °C).
Maximalni plocha sezonné zmrzl¢é piidy se na severni polokouli od roku 1900 zmensila o asi 7 %, na jafe doslo
ke snizeni az o 15 %. {4.7}

eV mnoha velkych oblastech'' byly za obdobi 1900 — 2005 pozorovany dlouhodobé trendy srazkovych thrni.
Vyznamné zvyseni srazek bylo zaznamenano ve vychodnich ¢astech Severni i Jizni Ameriky, severni Evropy a
severni a centralni Asie. Pokles srazek byl pozorovan v Sahelu, Stredomotfi, jizni Africe a ¢astech jizni Asie.
Srazky jsou velmi proménlivé v prostoru i v ¢ase, a v nékterych oblastech je mnozstvi dat omezené. V dalSich
velkych oblastech nebyly dlouhodobé trendy zaznamenany''. {3.3., 3.9}

e SniZeni slanosti vody ve stiednich a vyssich §itkach spolu se zvySenim slanosti vody v nizkych zemépisnych
Sirkach ukazuje na zmény srazek a vyparu nad ocedny. {5.2}

e Od sedesatych let 20. stoleti doslo na obou polokoulich k zesileni zapadnich vétra ve stiednich zemépisnych
sitkach. {3.5}

e (Od sedmdesatych let 20. stoleti byla ve stale vétsich oblastech pozorovana intenzivnéjsi a delsi sucha, zvlaste
v tropech a subtropech. Siln€jsi vysychani zpiisobené vyssimi teplotami a snizenim srazek piispélo ke zménam
ve vyskytu such. Zmény teploty povrchu mofi (Sea Surface Temperature — SST), pole vétru, sniZzeni rozsahu
sn¢hové pokryvky a zmensSeni tloustky snéhu maji s vyskytem such téz spojitost. {3.3.}

e Cetnost piipadi se silnymi srazkami se nad vétsinou pevniny zvysila, coZ je v souladu s riistem teploty a
pozorovanym zvySenim obsahu vodni pary v atmosféte. {3.8, 3.9}

e Obecn¢ rozsitené zmény byly za poslednich 50 let pozorovany u extrémnich teplot. Vyskyt studenych dn,
studenych noci a mrazi se stal mén¢ béznym, zatimco horkych dnti, noci a horkych vin pfibylo. {3.8}

e 7 pozorovani je patrny nartst intenzivni tropické cyklonalni_aktivity v severnim Atlantiku pfiblizn€ od roku
1970, korelovany se zvySovanim povrchovych teplot tropickych mofti. Existuji také ndznaky zvySené aktivity
tropickych cyklon v jinych oblastech, kde jsou nicméné vétsi pochyby o kvalité dat. Variabilita vyskytu
tropickych cyklon v ¢asovém méritku mnoha desetileti a kvalita zaznamt tropickych cyklon v obdobi
predchazejicim rutinnim satelitnim pozorovanim zhruba od roku 1970 komplikuji detekci dlouhodobych trendt
aktivity tropickych cyklon. V roénim poctu tropickych cyklon neexistuje jednoznac¢ny trend. {3.8}

' Tropické cyklony zahrnuji hurikany a tajfuny
! Zkoumanymi oblastmi se mysli oblasti uvazované v kapitole vénované regionalnim predpovédim v TAR a v kapitole 11 této Zpravy.
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Tabulka SPM-2 Soucasné trendy, posouzeni lidského vlivu na tyto trendy a projekce jevl spojenych s extrémnim
pocasim, pro které byl koncem 20. stoleti pozorovan trend. {Tabulky 3.7, 3.8, 9.4, Oddily 3.8, 5.5,9.7, 11.2-11.9}

Pravdépodobnost, ze se Pravdépodobnost
a . . P i Pravdépodobnost budoucich trendt,
Jev® a smér (znaménko) |trend vyskytoval koncem . . e x . . Y-
A . lidského prispévku zalozena na projekcich
trendu 20. stoleti (typicky po . b H .
roce 1960) k pozorovanému trendu” | pro 21. stoleti za pomoci

scénarti SRES

Teplej$i a méné Casté
studené dny a noci ve Velmi pravdépodobné® Pravdépodobne’d Prakticky jistéd
vétSiné pevninskych oblasti
Teplejsi a CastsjSi horké
dny a noci ve vét3ing Velmi pravdépodobné® Pravdépodobné (noci)* Prakticky jisté®
pevninskych oblasti
Teplé periody / horké viny
Zvy$eni Cetnosti ve vétsiné Pravdépodobné Spise pravdépodobné’ Velmi pravdépodobné
pevninskych oblasti
Epizody se silnymi
srazkami.
ZvySeni Cetnosti (Ci podilu
silného desté na celkovych
srazkach) ve vétsiné oblasti

Pravdépodobné Spise pravdépodobnéf Velmi pravdépodobné

Zvétdeni plochy zasazené | Pravdépodobné v mnoha

suchem oblastech od roku 1970 Spise pravdépodobné Pravdépodobné
ZvySeny vyskyt extrémné
vysoké hladiny mofe (mimo Pravdépodobné Spise pravdépodobné™ Pravdépodobné'
tsunami)®
Poznamky k tabulce:

(a) Dalsi podrobnosti stran definic viz Tabulka 3.7
(b) Viz Tabulka TS-4, Box TS-3.4 a Tabulka 9.4
(c) SniZena Cetnost vyskytu chladnych dnti a noci (nejchladnéjsich 10%)
(d) Zvyseni teploty nejextrémnéjSich dnti a noci v kazdém roce
(e) Zvysena cetnost vyskytu horkych dnti a noci (nejteplejSich 10%)

H
(2

(h)
(1)

Sila antropogenniho ptispévku nebyla posuzovana. Atribuce téchto jevil je zaloZzena na expertnim posouzeni
spiSe nez na formalnich atribu¢nich studiich.

Extrémné vysoka vyska hladiny mofe je podminéna primérnou vyskou moiské hladiny a lokalnimi
povétrnostnimi situacemi. Zde je definovana jako nejvyssi 1 % hodinovych hodnot vysky hladiny
pozorovanych na stanici pro dané referencni obdobi.

Zmeény pozorovanych extrémné vysokych vySek hladiny tésné kopiruji zmény stfedni vysky motské hladiny
{5.5,2.6}. Je velmi pravdépodobné, ze lidska ¢innost piispiva k vzestupu stfedni vysky motské hladiny.

U vsech scénait je predpokladana globalni primérna vyska hladiny v roce 2100 vyssi nez pro referencni
obdobi {10.6}. Vliv zmén lokalnich povétrnostnich situaci na extrémy vysky moiské hladiny nebyl zkouman.

U nékterych aspekti klimatu nebyla zména pozorovana {3.2, 3.8, 4.4, 5.3}

V TAR byl uvadén pokles denni teplotni amplitudy (DTR), ale v t&¢ dobé dostupna data pokryvala jen obdobi
1950 — 1993. Aktualizovana pozorovani ukazala, ze se DTR v obdobi 1979 — 2004 neménila, nebot’ se denni i
no¢ni teploty zvysovaly pfiblizné€ stejné€ rychle. Trendy se velmi lisi od oblasti k oblasti. {3.2}

Rozsah moiského ledu v Antarktidé stale vykazuje meziro¢ni variabilitu a lokalni zmény, ale zadné statisticky
vyznamné primeérné trendy, coz je v souladu s nepfitomnosti oteplovani, které by se odrazelo v teplotach
vzduchu primérovanych ptes danou oblast. {3.2, 4.4}
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e Neexistuje dostatek diikazl k posouzeni, zda existuji trendy v termohalinni cirkulaci globalniho oceanu ¢i u
jevt malych méftitek jako jsou tornada, kroupy, blesky a prachové bouie. {3.8, 5.3}

PALEOKLIMATOLOGICKY POHLED

Paleoklimatologické studie vyuZzivaji zmén klimatologicky citlivych indikatorti k vyvozovani informaci o minulych
zménach globalniho klimatu v ¢asovych méfitcich desitek az milioni let. Tato proxy data (napf. $itka letokruht)
mohou byt ovlivnéna lokalnimi teplotami ¢i dal$imi faktory jako jsou srazky, a Casto charakterizuji konkrétni ro¢ni
obdobi spise nez cely rok. Studie vzniklé od doby vydani TAR davaji vyssi jistotu na zakladé novych dat vykazujicich
koherentni chovani napti¢ riznorodymi indikatory z riznych ¢asti svéta. Nicméngé, ¢im dale do minulosti jdeme, tim
vice neurcitosti vétSinou nardstaji, diky stale omezenéjSimu uzemnimu pokryti.

Paleoklimatologické informace podporuji vyklad, Ze vysoka teplota posledniho pul stoleti je v ramci minulych
minimalné 1300 let neobvykla. V poslednim obdobi, kdy byly polarni oblasti po delsi dobu vyrazné teplejsi nez

v soucasnosti (pfed zhruba 125 000 lety), vedlo zmenSeni objemu polarniho ledu ke zvednuti hladiny mofte o 4 azZ
6 metri. {6.4, 6.6}

e Primémé teploty severni polokoule byly v druhé poloving 20. stoleti velmi pravdépodobné vyssi nez
v jakékoliv jiné padesatileté periodé za poslednich 500 let a pravdépodobné nejvyssi za nejméne poslednich
1300 let. Nékteré nedavné studie naznacuji vyssi variabilitu teplot severni polokoule, nez jaka je uvadéna
v TAR, zejména diky nalezeni chladnéjSich obdobi, ktera se vyskytovala ve 12. az 14. stoletia v 17. a 19.
stoleti. Teplejsi obdobi predchazejici 20. stoleti nejdou za ramec rozsahu neurcitosti uvedené¢ho v TAR. {6.6}

e Globalni primérna vyska hladiny oceanu byla v posledni meziledové dobé (pied zhruba 125 000 lety)
pravdépodobné o 4 az 6 m vyssi nez ve 20. stoleti, pfedevSim v dusledku ustupu polarniho ledu. Data
z ledovych vyvrtl naznacuji, Ze primérné polarni teploty byly v té dobé o 3 az 5 °C vyss$i nez v soucasnosti,
vlivem odli$nych parametrti obézné drahy Zemée-Slunce. Gronsky ledovy stit a dalsi arkticka ledova pole
pravdépodobné¢ ke zjisténému vzestupu hladiny mofte neptispély vice nez Ctyfmi metry. Mohl se vyskytnout téz
ptispévek z Antarktidy. {6.4}

POCHOPENI KLIMATICKE ZMENY A JEJI PRISOUZENI PRICINAM

Toto hodnoceni bere v uvahu delsi a lepsi zdznamy, Sirsi Skalu méteni a zlepSené simulace mnoha aspektti klimatu a
jeho variability zalozené na studiich publikovanych od vydani TAR. Rovnéz bere v potaz vysledky novych studii
vénovanych piispévkim ke klimatické zméné¢, které¢ hodnotily, zda jsou pozorované zmény kvantitativn€ konzistentni
s o¢ekavanou odezvou na vnéjsi plisobeni a nekonzistentni s alternativnimi fyzikaln€ ptijatelnymi zdiivodnénimi.

VétSina pozorovaného zvySeni globalnich primérnych teplot od poloviny 20. stoleti je velmi pravdépodobné
disledkem pozorovaného nariistu koncentraci antropogennich sklenikovych plyni'”. To je pokrok oproti zavéru
TAR Ze ,,vétSina pozorovaného zvySeni teplot za poslednich 50 let je pravdépodobné dusledkem zvySeni
koncentraci sklenikovych plynii“. Lidské vlivy jsou nyni rozpoznatelné i u dalSich aspektu klimatu, véetné
ohi‘evu oceanu, prumérnych teplot nad kontinenty, teplotnich extrémii a pole vétru (viz Obrazek SPM-4 a
Tabulka SPM-2). {9.4, 9.5}

e Je pravdépodobné, ze samotny nartst koncentraci sklenikovych plynil by zptisobil vétsi oteplovani, nez je
pozorované, protoze vulkanické a antropogenni aerosoly kompenzovaly ur€itou ¢ast oteplovani, ktera by jinak
nastala. {2.9, 7.5, 9.4}

e Pozorované rozsahlé oteplovani atmosféry a oceanu spolu se snizenim mnozstvi ledu podporuji zavér, ze je
extréemné nepravdépodobné, ze globalni klimatickd zména za poslednich padesat let miize byt vysvétlena bez
vngjsiho plsobeni, a je velmi pravdepodobné, ze neni plisobena jen samotnymi znamymi piirozenymi
pti¢inami. {4.8,5.2,9.4,9.5,9.7}

12 Uvaha o zbyvajicich neuréitostech je zaloZena na soutasné pouzivanych metodéach.
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Ohftev klimatického systému byl detekovan ve zménach teplot zemského povrchu i atmosféry, teplot svrchnich
nékolika set metril oceanu a v piispévceich k vzestupu motské hladiny. Studie zabyvajici se pfisouzenim pficin
pozorovanym zméndm prokazaly antropogenni podil u vSech téchto zmén. Pozorovany charakter oteplovani
troposféry a ochlazovani stratosféry je velmi pravdepodobne disledkem kombinovaného vlivu ristu
koncentraci sklenikovych plynil a ubytku stratosférického ozonu. {3.2, 3.4, 9.4, 9.5}

Je pravdépodobné, ze vyznamné antropogenni oteplovani nastalo za poslednich 50 let v priiméru nad kazdym
kontinentem, s vyjimkou Antarktidy (viz Obrazek SPM-4). Pozorované rozlozeni rustu teplot, véetné vétsiho
otepleni nad pevninou nez nad oceanem, a jejich vyvoj v Case, je simulovano pouze modely zahrnujicimi
antropogenni vlivy. Schopnost sprazenych klimatickych modeld"™ simulovat pozorovany vyvoj na kazdém ze
Sesti kontinentl poskytuje silngj$i diikaz lidského vlivu na klima nez byl k dispozici v TAR. {3.2, 9.4}

Zména globalnich a kontinentalnich teplot
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Obrazek SPM-4. Srovnani pozorovanych zmén teplot vzduchu pti zemském povrchu v kontinentalnich a globalnich méfitcich

s vysledky modelovych simulaci, které berou v tivahu pfirozené a antropogenni vlivy. Desetileté priméry pozorovani jsou
znazornény pro obdobi 1906 — 2005 (Cerna ¢ara). Jsou vyneseny proti stfedu desetileti jako odchylky od pfislusného priméru za
obdobi 1901-1950. Pokud bylo prostorové pokryti idaji mensi nez 50 %, jsou pouzity pferusované ¢ary. Modie vyplnéné oblasti
znazoriuji 5-95% meze pro 19 simulaci z 5 klimatickych model pii pouziti pouze ptirozeného pisobeni daného slunecni a
vulkanickou aktivitou. Cervené vyplnéné oblasti znzorfiuji 5-95% meze pro 58 simulaci ze 14 modeli pii pouZiti jak piirozenych,
tak antropogennich faktort. {FAQ 9.2, Obrazek 1}
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e Na mensSich prostorovych méfitkach problémy se spolehlivymi simulacemi pozorovanych teplotnich zmén a
jejich atribuci pretrvavaji. V téchto méfitcich je pfirozena variabilita relativné veétsi, coz zt€zuje rozliSeni zmén
ocekavanych vlivem vné&jsich plisobeni. Na malych prostorovych métitkach také zt€zuji odhad ptispévku ristu
sklenikovych plynti k pozorovanym zménam teploty neurcitosti v lokalnich faktorech ptisobicich na klima a
zpétnych vazbach. {8.3, 9.4}

e Je pravdépodobné, 7e antropogenni vlivy ptispély ke zménam v poli vétru'®, coz ovlivnilo drahy
mimotropickych tlakovych niZi a rozloZeni teploty na obou polokoulich. Pozorované zmény cirkulace na
severni polokouli jsou nicmén¢ vétsi nez ty, které jsou simulovany jako odezva na zménu ptisobeni
ptirozenych a antropogennich faktort ve 20. stoleti. {3.5, 3.6, 9.5, 10.3}

e Teploty nejextrémnéjsich horkych noci, chladnych noci a chladnych dnti se vlivem antropogenniho ptisobeni
pravdépodobné zvysily. Je spise pravdépodobné, ze antropogenni vliv zvysil riziko horkych vin (viz Tabulka
SPM-2). {9.4}

Informace ziskané analyzou klimatickych modeli spolu s informacemi z pozorovani nyni poprvé umoziuji
stanovit pravdépodobny interval citlivosti klimatu a pfinasi zvySenou jistotu pochopeni odezvy klimatického
systému na radia¢ni pisobeni. {6.6, 8.6, 9.6, Box 10.2}

e Rovnovazna citlivost klimatu je mirou odezvy klimatického systému na trvalé radia¢ni plisobeni (radiative
forcing). Nejde o projekci, ale je definovana jako zvyseni primérné globalni teploty vzduchu pti zemském
povrchu nasledujici po zdvojnasobeni koncentrace oxidu uhli¢itého. Jeji hodnota se pravdépodobné nachazi
v intervalu 2 az 4,5 °C, pticemz nejlepsi odhad je zhruba 3 °C, a je velmi nepravdépodobné, ze by byla mensi
nez 1,5 °C. Nelze vyloucit hodnoty podstatné vétsi nez 4,5 °C, ale shoda modell s pozorovanimi neni pro tyto
hodnoty tak dobra. Zmény mnozstvi vodni pary pfedstavuji nejvyznamnéjsi zpétnou vazbu ovliviwgjici citlivost
klimatu a jsou v soucasné dob¢ pochopeny Iépe nez v TAR. Nejvétsim zdrojem neurcitosti zlistavaji zpétné
vazby spojené s oblacnosti. {8.6, 9.6, Box 10.2}

o Je velmi nepravdépodobné, ze by zmény klimatu za poslednich nejméné sedm stoleti pted rokem 1950 byly
dtsledkem variability majici ptivod pouze v samotném klimatickém systému. Vyznamnou ¢ast rekonstruované
mezidekadové promeénlivosti teplot na severni polokouli 1ze béhem téchto stoleti velmi pravdepodobné piipsat
sopecné Cinnosti a zménam intenzity slunecniho zafeni, a je pravdépodobné, ze antropogenni plisobeni ptispélo
k oteplovani na zacatku 20. stoleti, ztejmému z téchto zdznama. {2.7, 2.8, 6.6, 9.3}

PROJEKCE BUDOUCICH ZMEN KLIMATU

Hlavni pokrok tohoto posouzeni projekci klimatickych zmén ve srovnani s TAR spociva ve velkém mnozstvi simulaci
dostupnych ze §irsi Skaly modeld. Za soucasného vyuziti dodatecnych informaci z pozorovani poskytuji tyto simulace
kvantitativni zaklad pro pravdépodobnostni odhady mnoha aspektli budouci klimatické zmény. Modelové simulace
pokryvaji fadu moznych budoucnosti véetné idealizovanych predpokladti o emisich ¢i koncentracich. Zahrnuji
ilustrativni piedstavitele scénait SRES' pro obdobi 2000 — 2100 a modelové experimenty s koncentracemi
sklenikovych plynt a aerosoltl udrzovanymi na konstantni urovni po roce 2000 ¢i 2100.

v rw

V piistich dvou dekadach je pro rozpéti emisnich scénait SRES predpovidan rist teploty zhruba 0,2 °C za
deset let. I kdyby byly koncentrace sklenikovych plyni a aerosolti udrZovany konstantni na irovni roku 2000,
bylo by mozné ocekavat otepleni o zhruba 0,1 °C za 10 let. {10.3, 10.7}

13 Konkrétné cirkumpolérni mody variability severni a jizni polokoule (Southern and Northern Annular Modes) a souvisejici zmény
Severoatlantické oscilace {3.6, 9.5, Box TS.3.1}

' Termin SRES odkazuje na Zvlastni zpravu o emisnich scénafich (Special Report on Emission Scenarios, 2000) IPCC. Skupiny scénéati IPCC a
ilustrativni pfipady, které neobsahovaly dodatecné klimatické iniciativy, jsou shrnuty na konci tohoto Shrnuti pro verejné cinitele. Ptiblizné
ekvivalentni koncentrace CO,, odpovidajici vypoctenému radiaénimu ptisobeni vyvolanému antropogennimi sklenikovymi plyny a aerosoly

v roce 2100 (viz str. 823 v TAR), jsou pro scénafe SRES B1, A1T, B2, A1B, A2 a A1FI zhruba 600,700, 800, 850, 1250 a 1550 ppm. Scénaic
B1, A1B a A2 byly pfedmétem mezimodelovych srovnavacich studii a mnoho z téchto vysledki je vyhodnoceno v této zprave.
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Od vydani prvni zpravy IPCC v roce 1990 udavaly posuzované projekce zvyseni globalni primérné teploty pro
obdobi 1990 az 2005 mezi 0,15 a 0,3 °C za deset let. Tento idaj 1ze nyni porovnat s pozorovanou hodnotou ve
vysi zhruba 0,2 °C za deset let, coz posiluje diveéru v kratkodobé projekee. {1.2, 3.2}

Modelové experimenty ukazuji, Ze 1 pokud by vSechny faktory radiacniho ptisobeni zlstaly konstantni na
urovni roku 2000, v piistich dvou desetiletich by doslo k rtstu teploty rychlosti zhruba 0,1 °C za desetileti,
predevsim vlivem pomalé odezvy oceanti. Zhruba dvojnasobné oteplovani (0,2 °C za desetileti) by se dalo
ocekavat, pokud by emise byly v ramci rozpéti daného scénati SRES. Nejlepsi modelové odhady naznacuji, ze
desetilety primér zvyseni teploty nezavisi do roku 2030 na kazdém z obydlenych kontinentli na volbé SRES
scénate a je velmi pravdépodobné prinejmensim dvakrat tak velky jako odpovidajici modelovy odhad
piirozené variability v prab&hu 20. stoleti. {9.4, 10.3, 10.5, 11.2-11.7, Obrazek TS-29}

Pokracovani emisi sklenikovych plyni v sou¢asné ¢i vyssi mire by zpisobilo dalsi oteplovani a v prubéhu 21.
stoleti by vyvolalo fadu zmén v globalnim klimatickém systému, které by byly velmi pravdépodobné vétsi nez
zmény pozorované béhem 20. stoleti. {10.3}

Pokroky v modelovani klimatu dovoluji nyni pro rizné emisni scénafe vyjadrit nejlepsi odhady a
pravdepodobné intervaly neurcitosti projekci o¢ekavaného oteplovani. Aby se predeslo ztratdm informaci,
dulezitych pro rozhodovani, jsou v této zpraveé uvadény vysledky piimo pro jednotlivé scénaie. Predpokladané
globalni priméry rtstu teploty pfi zemském povrchu ve srovnani s obdobim 1980 — 1999 jsou pro konec 21.
stoleti (2090 — 2099) uvedeny v Tabulce SPM-3. Ilustruji rozdily mezi niz§imi a vy$§imi emisemi v rdmci
SRES scénail a predpokladanou neurcitost oteplovani spojenou s témito scénati. {10.5}

V této hodnotici zprave jsou uvedeny a v Tabulce SPM-3 zobrazeny nejlepsi odhady a pravdépodobné rozsahy
zvySeni globalniho priméru teploty vzduchu pii zemském povrchu pro Sest zastupcti emisnich scénaiti SRES.
Naptiklad, nejlepsi odhad pro scénar B1 (pomaly rtst emisi) je 1,8 °C (pravdépodobny rozsah 1,1 °C az

2,9 °C), a nejlepsi odhad pro scénat A1FI (rychly rist emisi) je 4,0 °C (pravdépodobny rozsah je 1,4 °C az

5,8 °C). Tiebaze jsou tyto projekce v zasade v souladu s rozsahem hodnot uvedenym v TAR (1,4 az 5,8 °C),
nejsou piimo srovnatelné (viz Obrazek SPM-5). AR4 jde dale, protoze poskytuje nejlepsi odhady a odhad
pravdépodobného rozsahu hodnot pro kazdy z ilustrativnich scénaiti. Toto nové posouzeni pravdépodobnych
rozsahii hodnot je nyni zaloZeno na vétsim poctu stale komplexnéjSich a realistictéjsich klimatickych modeli a
na novych informacich ohledné povahy zpétnych vazeb spojenych s uhlikovym cyklem a informacich o
citlivosti klimatu ziskanych z pozorovani. {10.5}

Tabulka SPM-3. Zmény globélniho priméru teploty vzduchu pfi zemském povrchu a zvyseni hladiny oceanu na konci 21.
stoleti pro rizné modely. {10.5, 10.6, Tabulka 10.7}

Zména teploty (°C v obdobi 2090-2099 ve srovnani s 1980-  Vzestup hladiny mofe (m v obdobi
1999) * 2090-2099 ve srovnani s 1980-1999)
Rozsah zalozeny na modelech,
Ptipad Nejlepsi odhad Pravdépodobny rozsah s vylouéenim budoucich rychlych
dynamickych zmén v toku ledu
Konstantni koncentrace na 1 -
{irovni roku 2000 0,6 0,3-0,9 Neni k dispozici
Scénar Bl 1,8 1,1-2,9 0,18-0,38
Scénat A1T 2,4 1,4-3,8 0,20-0,45
Scénai B2 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43
Scénat A1B 2,8 1,7-4,4 0,21-0,48
Scénat A2 3,4 2,0-5,4 0,23-0,51
Scénai A1FI 4,0 2,4-6,4 0,26-0,59

Poznamky k tabulce:

* Tyto odhady byly ziskany z hierarchie modeld zahrnujici jednoduchy klimaticky model, nékolik modeli EMIC (Earth Model of Intermediate
Complexity) a velky pocet modelt typu AOGCM (Atmosphere-Ocean Global Circulation Model).

® P¥ipad s konstantni koncentraci na urovni roku 2000 je zaloZen pouze na modelech AOGCM.
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Vicemodelové priméry a rozsahy otepleni u zemského povrchu
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Obrazek SPM-5. Nepierusované ¢ary predstavuji priméry globalniho otepleni zemského povrchu (ve srovnani s obdobim 1980-
99) vypocitané z mnoha klimatickych modelt pro scénafe A2, A1B a Bl a znazornéné jako prodlouzeni simulaci pro 20. stoleti.
Vybarvena oblast odpovida rozsahu plus minus jedné smérodatné odchylky vypocitané z ro¢nich priméri pro jednotlivé modely.
Oranzova &ara predstavuje experiment, pfi kterém byly koncentrace udrzovany konstantni na irovni roku 2000. Sedé sloupce

v pravé casti obrazku ukazuji nejlepsi odhad (vodorovna ¢arka uvniti kazdého sloupce) a pravdépodobny rozsah hodnot ziskany
pro kazdy ze Sesti scéndid SRES. Pii stanoveni nejlepsich odhadt a pravdépodobnych intervala (Sedé sloupce) byly pouzity
modely typu AOGCM v levé Casti obrazku a téz vysledky ziskané z hierarchie nezavislych modelt a limitd odvozenych

z pozorovani. {Obrazky 10.4 a 10.29}

e Oteplovani snizuje schopnost pevniny a oceanu absorbovat vzdusny oxid uhli¢ity a zvysuje tak podil
antropogennich emisi, které zlstavaji v atmosfére. Kuptikladu pro scénar A2 zvysuje zp€tna vazba klima —
uhlikovy cyklus prislusné globalni otepleni v roce 2100 o vice nez 1 °C. Horni hranice zjisténych odhadi
teploty jsou vyssi nez v TAR (viz Tabulka SPM-3), pfedevsim z tohoto diivodu, Ze Sir$i spektrum nyni
dostupnych modelli ukazuje na pritomnost silnéjSich zpétnych vazeb souvisejicich s uhlikovym cyklem. {7.3,
10.5}

e Modelové projekce globalniho priméru zvyseni hladiny oceanu pro konec 21. stoleti (2090 — 2099) jsou
uvedeny v Tabulce SPM-3. Stfedy intervald v tabulce SPM-3 se pro zadny scénaf nelisi o vice nez 10 % od
modelového priméru uvedeného v TAR pro obdobi 2090 — 2099. Sitky intervalii jsou uz§i nez v TAR,
predevsim diky zlepseni informaci o nékterych neuréitostech projekei'®. {10.6}

e Zatim pouzivané modely nezahrnuji neurcitosti ve zpétnych vazbach klima — uhlikovy cyklus ani tplny vliv
zmén teceni ledovych §titli, protoze v publikované literatute neni dostatek udajti. Projekce zahrnuji ptispévek
dany zvysenym tokem ledu z Gronska a Antarktidy rychlosti pozorovanou v obdobi 1993 — 2003, tato rychlost
se mize nicmén¢ v budoucnosti zvysit 1 snizit. Pokud by napftiklad tato rychlost rostla linearné€ se zménou
globalni primérné teploty, zvysila by se horni hranice hodnot zvyseni moiské hladiny z Tabulky SPM-2 o0 0,1

15 Projekce v TAR byly vytvateny pro rok 2100, zatimco v této Zpravé pro obdobi 2090-2099. Intervaly v TAR by mély podobny rozsah jako
v Tabulce SPM-2, pokud by byly neur€itosti posuzovany stejnym zpisobem.
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az 0,2 m. Vyssi hodnoty nelze vyloucit, ale porozumeni témto jeviim je pfili§ omezené, nez aby bylo mozné
posoudit jejich pravdépodobnost nebo poskytnout pro zvySeni hladiny oceanu nejlepsi odhad ¢i horni hranici
odhadu. {10.6}

e Zvysené koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe vedou ke zvyseni kyselosti oceanu. Projekce zaloZené na
scénatich SRES davaji v pribéhu 21. stoleti snizeni praimérného globalniho pH'® na povrchu oceanti o 0,14 az
0,35, navic ke sniZeni o 0,10 jednotek od pfedindustridlniho obdobi do soucasnosti. {5.4, Box 7.3, 10.4}
V soucasné dobé panuje vyssi mira jistoty ohledné stanoveni predpokladaného prostorového rozloZeni
teplotnich zmén a dalSich jevi regionalnich méritek, véetné€ zmén v poli vétru, sraZek a nékterych aspekti
extrémniho pocasi a ledu. {8.2, 8.3, 8.4, 8.5,9.4,9.5,10.3, 11.1}

e Piedpokladané oteplovani v 21. stoleti vykazuje prostorové rozlozeni nezavislé na scénatich a podobné tomu,
které bylo pozorovano béhem né¢kolika poslednich desetileti. Nejvétsi otepleni se oéekava nad pevninou a
v nejsevernéjsich zemeépisnych sitkach, nejmensi nad jiznimi ocedny a ¢astmi severni poloviny Atlantského
oceanu (viz Obrazek SPM-6). {10.3}

AOGCM projekce povrchovych teplot

B1: 2020-2029

B1: 2090-2099

L/

2 | 2020-2029

1 2090-2099

05 - - :
LU L ~ BI e b

“A1B: 2020-2029

2 ) 2020-2029

A1B

Relativni pravdépodobnost

A2: 2090-2099

2020-2029

002 DD

FEY- LD

Globélni primérna zména pevrechové teploty (°C) 0051152253354455556685775

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 B

Obrazek SPM-6. Piedpokladané zmény teploty vzduchu pfi zemském povrchu na za¢atku a na konci 21. stoleti ve srovnani

s obdobim 1980 — 1999. Panely uprostied a vpravo ukazuji vicemodelovy primér zaloZzeny na modelech typu AOGCM pro scénate
SRES B1 (nahote), A1B (uprostied) a A2 (dole), vypocitany pro desetileti 2020 — 2029 (uprostied) a 2090 — 2099 (vpravo). Panely
vlevo znazoriuji odpovidajici neurcitosti jako relativni pravdépodobnosti globalniho primérného otepleni odhadovaného

z nékolika riznych AOGCM a EMIC studii pro tataz obdobi. Nékteré studie nabizi vysledky jen pro urcitou podmnozinu SRES
scénart, ¢i pro rizné verze modelu. Rozdil v poctu kiivek, zobrazenych na panelech vlevo, je tudiz dan pouze rozdily v dostupnosti
vysledkd. {Obrazky 10.8 a 10.28}

' Pokles pH odpovida zvyseni kyselosti roztoku. Vice detailti viz Slovnicek.
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Piedpoklada se zmenseni rozsahu sné¢hové pokryvky. Ve vétsing oblasti s vééné zmrzlou ptidou se
predpoklada, ze se znacné rozsifi izemi, jez roztava do stale vetsich hloubkek. {10.3, 10.6}

Pro vSechny SRES scénare se predpoklada ustup moiského ledu v Arktid€ i v Antarktidé. Podle nékterych
projekcei ke konci 21. stoleti led v pozdnim 1ét€ z Arktidy téméf upln€ vymizi. {10.3}

Je velmi pravdépodobné, ze bude dale nartstat Cetnost vyskytu horkych extrémi, horkych vin a ptipadu silnych
srazek. {10.3}

Podle fady modelt je pravdépodobné, ze v budoucnu budou tropické cyklony (tajfuny a hurikany)
intenzivngj$i, s vy$§imi maximy rychlosti vétru a Castejsim vyskytem silnych srazek, coz je spojeno

s pokracujicim riistem povrchovych teplot tropickych moii. Spolehlivost projekei globalniho poklesu poctu
tropickych cyklon je nizsi. Zjevny narist podilu velmi intenzivnich tlakovych nizi je od roku 1970 v n€kterych
oblastech mnohem vétsi, nez jak jej pro toto obdobi simuluji souc¢asné modely. {9.5, 10.3, 3.8}

Predpoklada se posun drah mimotropickych tlakovych nizi smérem k polim, s naslednymi zménami v poli
vétru, srazek a teplot, coby pokracovani rozsahlého prostorového rozlozeni trendd pozorovanych za posledniho
pul stoleti. {3.6, 10.3}

Od vydani TAR doslo k pokroku v pochopeni pfedpokladanych prostorovych rozlozeni srazek. Ve vysokych
zemepisnych Sitkach je velmi pravdépodobné zvyseni mnozstvi srazek, zatimco snizeni je pravdepodobné ve
vetsing subtropickych pevninskych oblasti (v roce 2100 az o 20 % podle scénaie A1B, viz Obrazek SPM-7),
jako pokracovani dosavadnich trendi. {3.3, 8.3,9.5,10.3,11.2 az 11.9}

Podle soucasnych modelovych simulaci je velmi pravdépodobné, ze se termohalinni cirkulace (Meridional
Overturning Circulation — MOC) v Atlantském oceanu béhem 21. stoleti zpomali. Primérné zpomaleni,
zalozené na priméru z fady modeld, ¢ini 25 % pro emisni scénai A1B (pfi rozsahu vysledki od 0 do zhruba 50
%). U teplot v atlantském regionu se navzdory témto zménam piedpoklada jejich rtst, vlivem podstatné
silngj$iho ohfevu spojeného s predpokladanym zvySovanim koncentraci sklenikovych plynt. Je velmi
nepravdépodobné, ze v 21. stoleti dojde k prudké zméné¢ MOC. Dlouhodobé¢jsi zmény MOC nemohou byt

s jistotou posouzeny. {10.3, 10.7}

A1B

Projekce rozlozeni srazkovych zmén

Prosinec, leden a unor A1B
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&
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cietetet,

07: WG1-AR4
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Obrazek SPM-7. Relativni zména srazek (%) pro obdobi 2090 — 2099 ve srovnani s obdobim 1980 — 1999. Hodnoty piedstavuji
vicemodelovy pramér zalozeny na scénafi SRES A1B pro prosinec az unor (vlevo) a ¢erven az srpen (vpravo). Bile jsou
znazornény oblasti, kde se méné nez 66 % modelti shoduje na znaménku zmény; teCkované oblasti, kde se na znaménku zmény
shoduje vice nez 90 % modeld. {Obrazek 10.9}
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Antropogenni oteplovani a zvySovani hladiny oceani budou vlivem ¢asovych méfitek klimatickych procesii a
zpétnych vazeb pokracovat po staleti, dokonce i pokud by doslo ke stabilizaci koncentraci sklenikovych plyni.
{10.4, 10.5, 10.7}

e Predpoklada se, ze vazba mezi klimatem a uhlikovym cyklem bude pii oteplovani klimatického systému
pridavat oxid uhli¢ity do atmosféry, ale sila této zpétné vazby je nejasna. To zvysuje nejistotu ohledné pribéhu
vyvoje emisi oxidu uhli¢itého, ktery by byl potfeba pro zajisténi stabilizace koncentrace oxidu uhli¢itého na
urcité urovni. Modelové studie vychazejici ze soucasné urovné pochopeni zpétnych vazeb uhlikového cyklu
naznacuji, Ze by stabilizace koncentrace CO, na trovni 450 ppm vyzadovala redukci emisi nakumulovanych
v prib¢hu 21.stoleti z primérné hodnoty ptiblizné 670 [630 az 710] GtC na piiblizn¢ 490 [375 az 600] GtC.
Podobné, ke stabilizaci na 1000 ppm by tato zpétna vazba vyzadovala omezeni kumulativnich emisi
z modelového priméru zhruba 1415 [1340 az 1490] GtC na priblizn€ 1100 [980 az 1250] GtC. {7.3, 10.4}

e Pokud by doglo v roce 2100 ke stabilizaci radia¢niho ptisobeni na urovnich scénat Bl & A1B ', stile by bylo
treba ocekavat dalsi rast prumérné globalni teploty ve vysi zhruba 0,5 °C, z toho vétSina do roku 2200. {10.7}

e Pokud by doslo v roce 2100 ke stabilizaci radia¢niho ptisobeni na Grovni A1B'", samotna teplotni objemova
roztaznost by do roku 2300 vedla ke zvyseni hladiny oceanu o 0,3 az 0,8 m (ve srovnani s obdobim 1980 —
1999). Teplotni objemova expanze by pokracovala po mnoho stoleti, vlivem ¢asu potiebného ke transportu
tepla do hlubsich ¢asti oceanu. {10.7}

e Pifedpoklada se, ze zmensSovani gronského ledového §titu bude po roce 2100 dale ptispivat k zvySovani hladiny
mofi. Soucasné modely naznacuji, ze ubytek hmoty ledu bude se zvySovanim teploty probihat rychleji nez
ptirtstky ledu diky atmosférickym srazkam, a ze bilance hmoty na pevniné piejde do zapornych hodnot pti
globalnim otepleni o vice nez 1,9 °C az 4,6 °C (ve srovnani s piedindustrialni hodnotou). Pokud by zaporna
bilance hmoty na pevning byla udrzovana po tisice let, vedlo by to k prakticky uplné likvidaci gronského
ledovcového stitu a vysledny prispévek k vzestupu hladiny mote by byl asi 7 m. Odpovidajici budouci teploty
v Grénsku jsou srovnatelné s teplotami rekonstruovanymi pro posledni meziledové obdobi pied 125 000 lety,
pro které paleoklimatologické informace naznacuji zmenseni rozsahu polarniho pevninského ledu a zvyseni
moftské hladiny o 4 az 6 m. {6.4, 10.7}

e Dynamickeé procesy souvisejici s tokem ledu, které nejsou v soucasnych modelech zahrnuty, ale jejichz
existenci naznacuji nedavna pozorovani, mohou zvysit citlivost ledovych §titii na otepleni, coz by zptisobilo
vyssi budouci vzestup hladiny oceanid. Pochopeni téchto procest je omezené a ohledné jejich sily nepanuje
shoda. {4.6, 10.7}

e Soucasné studie zalozené na globalnich modelech udavaji, Ze antarkticky ledovy $tit zlistane ptili§ chladny, nez
aby doslo k rozsahlej§imu tani, a pfedpokladaji jeho narust diky zvySenym snéhovym srazkam. V celkové
bilanci by nicmén¢ mohlo dojit ke ztraté ledové hmoty, pokud by bilanci hmoty ledu dominoval dynamicky
odtok ledu. {10.7}

e Minulé i budouci antropogenni emise oxidu uhli¢itého budou pfispivat k oteplovani a zvySovani hladiny mofte
po vic nez tisic let, vlivem ¢ast potfebnych k odstranéni tohoto plynu z atmosféry. {7.3, 10.3}
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Scénaie emisi Zvlastni zpravy o emisnich scénarich IPCC (SRES)"

Al. Poméry predstavované skupinou scénait Al odpovidaji svétu rychlého ekonomického ristu, s globalnim poctem
obyvatel, ktery vrcholi v poloving stoleti a poté klesa a rychlym zavadénim novych a efektivnéjsich technologii.
Hlavnimi charakteristikami jsou sblizovani riiznych oblasti, zvySovani vykonnosti a zesilené kulturni a socialni
interakce, s vyraznym zmensenim regionalnich rozdilti v pfijmech na osobu. Skupina scénaitt Al se déli do tii skupin,
které popisuji rizny smér technologickych zmén v energetice. Tyto tfi skupiny se 1isi svym technologickym diirazem
na: intenzivni vyuzivani fosilnich paliv (A1FI), nefosilni zdroje energie (A1T) ¢i vyvazZenou kombinaci vSech zdroju
(A1B) (pricemz vyvazenost je definovana jako ptiliSné nespoléhani se na zadny konkrétni energeticky zdroj, za
predpokladu, Ze u vSech energetickych zdrojii a koncovych technologii bude dochazet k podobné mife pokroku).

A2. Poméry predstavované skupinou scénait A2 odpovidaji velmi heterogennimu svétu. Hlavni diraz je kladen na
sobéstacnost a zachovani mistnich identit. Porodnost v riznych oblastech se sblizuje velmi pomalu, coz ma za nasledek
stale rostouci pocet obyvatel. Hospodatsky rozvoj je orientovan pfedevsim regionaln¢ a ekonomicky riist na osobu a

Mrw . . J ) 7

technologické zmény jsou roztiisténéjsi a pomalejsi nez u ostatnich scénatii vyvoje.

B1. Poméry predstavované skupinou scénaii B1 odpovidaji sblizujicimu se svétu s celkovym poctem obyvatel, ktery
vrcholi v poloving stoleti a poté klesa, stejn¢ jako v ptipad¢ A1, ale s rychlymi zménami ekonomické struktury smérem
k ekonomice zaloZzené na informacich a sluzbach, s omezenim surovinové naro¢nosti a zavadénim cistych technologii,
ucinnéji vyuzivajicich zdroje. Diiraz je kladen na globalni feSeni ekonomické, socialni a environmentalni udrzitelnosti,
veetné zlepSeni spravedlnosti, ale bez dalSich dodate¢nych klimatickych iniciativ.

B2. Poméry predstavované skupinou scénatrti B2 odpovidaji svétu, ve kterém je dtiraz kladen na lokalni feSeni
ekonomické, socialni a environmentalni udrzitelnosti. Jedna se o svét s pribézné rostoucim poctem obyvatel, rychlosti
niz§i nez v ptripadé A2, stiedni trovni ekonomického rozvoje a pomalej$im a riiznorodéjsim technologickym vyvojem
nez v pripad¢ scénarii vyvoje Al a B1. I kdyz je scénai také orientovan smérem k ochrané Zivotniho prostiedi a
socialni spravedlnosti, soustfed’uje se na lokalni a regionalni tiroven.

Pro kazdou ze Sesti skupin scénait A1B, A1FI, A1T, A2, B1 a B2 byl zvolen ilustra¢ni scénaf. U vSech je
predpokladana stejna pravdépodobnost uskutecnéni.

Scénate SRES nezahrnuji dodatecné klimatické iniciativy, coz znamena, ze v nich nejsou zahrnuty zadné scénare, které
explicitné pfedpokladaji implementaci Ramcové timluvy OSN o zméné klimatu ¢i emisnich cilit Kjotského protokolu.

?_Termin atribuce (angl. attribution) oznacuje pfipisovani pozorovanych zmén konkrétnim pfic¢inam.

"'V originale jen ice cores; jde o jadra ziskand hloubkovymi vrty do ledovych §titl Antarktidy a Gronska, ptip. do ledovych ¢epic
(ledovych domti mensich rozmérti, obvykle na vrcholech hor).

"V originéle black carbon, pfevazné jde o ¢astice sazi.

v Spiazené modely atmosféra-oceédn.

7'V této z pravé Pracovni skupiny I IPCC nejsou emisni scénafe hodnoceny. Tento zaramovany text se shrnutim SRES scénait byl
prevzat z TAR a byl jiz dfive Panelem schvalen fadek po fadku.
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