Casta nedorozuméni a matouci vyjadrovani

— postupné dopliovany seznam véci (pracovni glosar) tykajicich se globalniho klimatického
rozvratu a jeho zmirfiovani, ve kterych se i odbornici leckdy pletou nebo se o nich nevyjadiuji
dostate¢n¢ pruhledné. Pro vysvétleni mnohych jinych pojmt viz delsi
http://amper.ped.muni.cz/gw/pojmy.html nebo velmi rozsahly glosar

http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/gloss_en_cz.html) — v obou jsou podrobn¢ vysvétleny mnohé

pojmy pouzivané také v nasledujicim textu.

Glosat sepisuje Jan Hollan, pracovnik Centra vyzkumu globalni zmény AV CI% (dale CzechGlobe);
hesla nemuseji nutné vyjadrovat stanovisko CzechGlobe nebo Akademie véd CR.
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Ne kazdy ledovy utvar je ledovec. Tak se nazyva jen ledovy tok tidolim dolt. VéEtsi celky jsou
ledova pole (soubor ledovcil v soustaveé udoli), ledové cepice (,,odlediiované®, ¢ili odvodnované

v pevném skupenstvi vice ledovci) a nakonec ledové stity ¢i prikrovy (Gronsky, Zapadoantarkticky
a daleko nejvétsi Vychodoantarkticky). Cepice se od §titil li§i tim, Ze jejich rozloha nepiesahuje
padesat tisic kilometrt ¢tverecnich.

Plovouci ledové utvary také nejsou ledovce. Jde bud’ o kry (kusy ledu vzniklého zmrznutim motské
hladiny, tlusté nejvyse nékolik metrit) nebo ledové hory (eisbergy cCili odlomené kusy ledovce nebo
ledového Selfu, tlusté zpocatku az stovky metrQ; jsou-li z ledového Selfu, mohou mit i gigantické
horizontalni rozmeéry).

wZmiriiovani dopadit“ zmény klimatu...

je specificky Ceské souslovi, které je naprosto zavadéjici. Spléta totiz dohromady dvé zcela
rozdilné véci.

Substantivum ,,zmirfovani je piekladem ciziho slova mitigace, a uziva se v kontextu globalni
zmény vyhradné ve smyslu zdmérného snizovani radia¢niho ptisobeni oproti tomu, které by nastalo
bez takovych snah. Je to v ¢estin€ novy odborny termin, velmi tizce vymezeny. V naprosté vétsiné
piipadl jde o snahy, aby emise sklenikovych plynt nerostly takovym tempem jako dosud, nebo

v nékterych zemich, kde jiz nerostou, aby co nejrychleji klesaly. MuiZe jit o snahy potlatovat emise
sazi, 1 o snahy ukladat uhlik na dlouhou dobu do pad. Je to tedy zdmérnd zména vyvojové
trajektorie oproti té, ktera by probihala bez zvlaStnich, pravé takto zaméetenych snah. Tim se
zpomaluje globalni oteplovani a tedy i globalni klimaticky rozvrat.

Rozvrat ma své dopady, které se piimo néjak potlacit nedaji, jen pravé zpomalenim onoho rozvratu.
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Dopadim se je zadouci se pFrizpisobit, pro to se uziva slovo adaptace. Pak ony dopady tolik
nevadi, druhy, ekosystémy, kulturni krajina, lidska populace 1 pod jejich vlivem mohou dale
ptfezivat nebo, ba snad i prosperovat.

Fyzikalni dopady zmény klimatu (nebyvala sucha, srazky, horka, vichfice) 1ze omezit jen tak, ze
sniZzime tempo oné zmeny. Druhotné, ¢asto jen mistni dopady (socialni, ekonomické) se snizuji
patfi¢nou adaptaci. Dalo by se sice fikat, Ze takova adaptace je ,,zmiriiovani druhotnych dopadi®,
ale takové oznaceni je nadbytecné a matouci. Ponechme ono zatim malo bézné substantivum
»Zmirnovani jen pro oblast snizovani emisi latek oteplujicich klima, ve shodé s mezinarodni
terminologii.

Dtivodem, pro¢ zmatené Ceské souslovi uvedené v nadpise stale pieziva, je jak neStastny nazev

»Narodni program na zmirnéni dopadii zmény klimatu v CR*, tak nest’astnd terminologie uzivana
v textu onoho programu, schvalené¢ho vladou r. 2004.

Priliv a odliv neni ,,ziven“ Mésicem, ale rotaci Zemé

Vypouklost ocedni, ale i pevninské kiry (u ni je to kolem ptl metru) smérem k M¢sici a od néj ma
osu zaostavajici za spojnici Zemé-Mgesic. Tim se postupné zvétSuje mechanicka energie obéhu
Mésice kolem Zemé& (Mésic se tim od Zemé vzdaluje, asi 0 3 cm ro¢né) a jesté vice klesa rotacni
energie Zeme. Zachovava se moment hybnosti soustavy Zemé-Mg¢sic, ale mechanickd energie
soustavy klesé. Pokles se nakonec projevuje jako tepelny tok do povrchu ,,hnétené* Zemé, ale

v ptipad¢ moti nejprve jako jejich proudéni, které mize vykonavat praci na soustrojich, které mu
lidé postavi do cesty — jejich prostfednictvim pak konat elektrickou praci na elektrické siti

a spotiebicich k ni pfipojenych.

,Polenové direvo*

Polena jsou ptilené (¢i jesté drobnéji Stipané) kusy dieva... Kulatina malého priméru se spaluje

1 v malych zatizenich nestipand, ve velkych zatizenich na kusové dievo se tak uzivaji i kusy

o praméru dvou decimetrd. Spravné obecné oznaceni, nechceme-li zdlraznit, ze jde o dievo Stipané,
je kusové dievo.

Termin ,,polenové diivi“ existuje jako odborny vyraz, cituji Technicky slovnik nau¢ny (Teyssler-
Kotyska) z r. 1934: ,,Polenové diivi (v lesnictvi) je onen druh palivového diivi, které je vyrovnano
do prostorovych metri v kusech 1 m délky (ptipadné téz 0,8 m), rozStipnutych na 2 i vice ¢asti, na
rozdil od kul&ct, které nejsou Stipany.*

Biopaliva

Samotné toto pojmenovani oznacuje velmi prosté biomasu pouzitelnou jako palivo ¢i material
z biomasy, ktery je urcen ke spalovani. Naprosto pfevazujicim dnes uzivanym biopalivem je kusové
drevo.

Zmatené nové vyjadfovani ale pod timto obecnym pojmem leckdy, nespravné, rozumi jen tekuté,
nebo i jen kapalné pohonné hmoty pochazejici z biomasy. Takovou véc je ale nutné oznacit
bezesporné ,.kapalna biopaliva“, nebo, zcela obecné 1 se zapoctenim metanu z anaerobniho
rozkladu biomasy (bioplynu zbaveného oxidu uhli¢itého, vodni pary, dusiku a sirovodiku — ten se
skute¢né neékde jiz takto upravuje, stlauje a plni do aut alternativné k dodavani do sité zemniho
plynu, coZ je t¢Z metan) a plynnych produktii pyrolyzy (oxidu uhelnatého a metanu), jako ,.tekutda
biopaliva*.

Podobn¢ je nutno psat ,,tekuta agropaliva®, jde-li o pohonné hmoty, ¢ili o palivo do motort.
Hlavnimi agropalivy jsou totiz sldma (a Casto 1 obili samo, misto dfevénych ¢i jinych pelet),
piipadné rychle rostouci dfeviny péstované na pozemcich formaln¢ nepovazovanych za lesni.
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seess Ktery spotiebovaly rostliny pri svém rastu“

— takto neptfesvédcCive se vétsSinou vysvétluje, pro¢ uzivani biomasy pro palivové ucely je
,sklenikové neutrdlni*, neptidava do ovzdusi zadny relevantni oxid uhli€ity. Spravny argument je
jiny. I pfi jiném, ,,pfirodnim* osudu biomasy by doslo k jeji oxidaci, navraceni uhliku do ovzdusi.
Uzije-li se jako palivo, jde prosté o oxidaci, kterd je alternativou pozvolného rozkladu, jez by
probéhl v piirodé, ke samovolnému zkompostovani.

Je ale pravda, Ze ¢ast biomasy nemusi podlehnout prudké nebo pozvolné oxidaci zahy po svém
vzniku. V ptirod¢ je takovym osudem ukladani do zvodnénych chladnych sedimentli, zejména na
Sibifi a v Kanadé. Jde o raseliniste i o jiné pudy, v nichZ se biomasa nerozklada diky tomu, Ze je
zrmzl4. MnoZstvi uhliku takto uloZzeného v arktickych ptidach je dvojnésobné oproti uhliku

v ovzdusi. V teplejsim klimatu a mimo mokiady to ale nenastava (v teplych moktadech se
organicky uhlik rychle pfeménuje anaerobné na metan, takze sedimenty z odumielé biomasy
nemohutni).

V lidskych systémech 1ze biomasu konzervovat zabudovanim do staveb ve form¢ dieva nebo slamy
jako konstrukéniho materidlu a ve formé vlaknitych tepelnych organickych izolaci (ze slamy, dieva,
korku, konopi, Inu, ov¢i viny). Redlné se ale takto uplatituje jen malé ¢ast narostlé biomasy.

Mnohem vétsi podil biomasy Ize na formu vzdorujici oxidaci pievést pyrolyzou, kdy se energeticky
vyuzije jen ¢ast biomasy a zuhelnatély zbytek se ulozi do ptid. Uhel takto zdmé&rné vytvoreny
z biomasy se nazyva biouhel. Vice viz http://amper.ped.muni.cz/gw/uhel/.

»Produkuji kyslik*; ,,Je zde malo kysliku*

Kysliku neni v ovzdusi nikde vazny nedostatek. Tvoii totiz celou pétinu objemu ovzdusi, na metr
¢tverecni zemského povrchu jej tedy pripada vice nez dve tuny, jsme-li v irovni mote nebo ¢eskych
mést. Teprve ve velehorach ve vyskach nad pét kilometrti, kde je tlak vzduchu polovicni, 1ze hovorit
o tom, ze je pro dychani ,,néjak malo kysliku* — jeho parcialni tlak tam uz neni pétina baru, ale jen
desetina baru, coz jeho jimani z plic do krve jiz zna¢né zpomaluje.

I kdyby lidstvo spalilo veskera fosilni paliva a odpovidajici mnozstvi molekularniho kysliku by se
tak navazalo do molekul CO,, ubylo by kysliku z praktického hlediska jen zanedbatelné, o jednotky
procent hmotnosti molekuldrniho kysliku. Jeho parcialni tlak by tim klesl podobné¢, jako kdyz
vyjdeme ¢i vyjedeme o sto metrii vySe. Ale kde se tedy vSechen ten kyslik vzal, Ze jej uz nemtize
vyznamné ubyt? Bylo to skutecné diky fotosyntéze a tomu, ze se do zemskych sedimentti béhem
miliard let ulozila spousta nezoxidovaného uhliku. Jde o proces geologicky velmi pomaly, jen
nesmirn¢ mala ¢ast uhliku tak uniké z ptirodniho kolobéhu fotosyntéza-respirace. Naprosta vétSina
se jej pfitom neukladda ve formé koncentrované, paliv, ale ve formé velmi rozptylené. Sedimenty
jejich vlivem mivaji tmavou az Cernou barvu, napft. bfidlice. (V poslednich letech stale vice
propagovana a diskutovana moznost uvoliiovat onen organicky uhlik i ze sedimentt, kde je
koncentrovany mnohem méné nez ve fosilnich palivech, je pro budoucnost Zivota na Zemi velmi
nebezpecnd — opét ale ne proto, Ze by tim mohlo vyznamné ubyt kysliku.)

Neni tedy podstatné, kolik rizné ekosystémy ,,vyprodukuji kysliku®, ale kolik z ovzdusi odeberou
slouceniny CO,, kterd se tam vyskytuje ve stopovém mnozstvi, na némz ale velmi zalezi. Béhem
¢tvrtohor (poslednich dvou a piil milidnu let) se jeho koncentrace pohybovala od dvou do tfi desetin
promile. Nyni, ,,v pétihordch* (pfesnéji, poté, co bylo jejich posledni obdobi, holocén, vystiidano
antropocénem piedstavujicim dominanci lidstva jako ptiivodce promén planety), dosahla jiz ¢ty
desetin promile, coz je hodnota, kterd naposledy panovala pied feknéme deseti milidony let;
koncentrace CO, v ovzdusi bohuZzel nadale, a dokonce stale rychleji roste.

V takovych koncentracich nemé CO, zZadny vliv na dychéani zivo€ichd, i kdyz mirné¢ méni
metabolismus rostlin, které pti mirn€ zvysené koncentraci zpravidla rychleji pfibyvaji na hmotnosti
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a tak ¢ast lidskych emisi CO, odebiraji do své anomalné rostouci biomasy.' M4 zato zcela zasadni
vliv na tepelnou bilanci Zemé, tedy na vertikalni toky tepla z povrchu planety do vesmiru.

Koncentrace, které¢ Zivocichy v¢. ¢loveéka néjak ovliviuji, jsou az ty, které se blizi koncentraci CO,
ve vydechovaném vzduchu — ta ¢ini o dva tady vice, pét procent. Atmosférické koncentrace na
urovni poloviéni (jaké mohou existovat napt. v jeskynich, vlivem mineralnich vyvért nebo i jen
tim, ze se CO, uvoliluje respiraci kofenti a ptidnich organismtl) znamenaji jen nutnost vydatnéjsiho
dychani, tedy i vétsi svalovou namahu a rychlejsi ,,spalovani® chemické energie systému
»zkonzumované potraviny — vzdusny kyslik“. Az koncentrace nad pét procent vedou k bezvédomi
a pak smrti.

Jakkoliv je zelend vegetace, v interiérech 1 exteriérech nesmirn¢ dilezitd, je zavadéjici
argumentovat kyslikem... Skute¢né a velmi podstatna je naproti tomu jejich role ve vydeji vodni
pary transpiraci (v interiérech jde o zvlh¢ovani vzduchu v zimé, venku o tlumeni nartistu teplot pies
den v horkych létech) ¢i v zachycovani aerosoll (zejména Gcinné jsou orosené povrchy).

Za slunnych letnich dni produkuje vegetace téz latky vedouci ke tvorbé jiné formy kysliku nez O,,
produkce latek téze funkce z vyfukovych plynt byvala zanedbatelna (dnes v bohatych zemich
dominuje), povaZzovana za zdravi prospéSnou (dnes neni). Doopravdy je to spiSe tak, ze vonné latky
produkované vegetaci jsou lidem piijemné. Do ptirody se nechodi ,,za kyslikem*, ale za krasou

a vini.

Cista ekosystémova vyména, Net Ecosystem Exchange, NEE

Ptes svilij nazev necharakterizuje tato veli¢ina samotny ekosystém, ale popisuje bilanci uhliku ve
formé CO, v ovzdusi nad ekosystémem, tj. to, co zbude z toki z ekosystému do ovzdusi po

s ekosystemem. Je-1i NEE zaporna, oxidu uhli¢itého z ovzdusi nad danou krajinou ubyva, je-li
kladn4, pak je ovzdusi obohacovano oxidem uhli¢itym z krajiny pod sebou. NEE popisuje zejména
vysledek vypoctu z tzv. eddy-kovarianéniho méteni, kdy se pribézné méti koncentrace CO,

v ovzdusi spolu s vektorem vétru. Turbulence, tedy virové proudéni vzduchu nad krajinou,
umoznuje spocitat vertikalni tok CO, — zdali z ovzdusi ubyva do zemé a vod, nebo zdali a jakym
tempem se naopak ze dna atmosféry do ovzdusi uvolituje. V obdobi rlistu vegetace se NEE velmi
méni mezi dnem a noci (ve dne je vlivem fotosyntézy zdporna, v noci vlivem respirace kladna).

NEE zahrnuje veskeré toky toky CO, z krajiny €1 do ni, nejen toky biogenni. Podrobnéji viz praci !,
ktera uvadi, po doplnéni:
[absolute value of] Net ecosystem exchange is equal to the NEP plus sources and sinks

for CO: that do not involve conversion to or from organic C (although the NEE is by
convention opposite in sign, so that fluxes into the ecosystem are negative)

—NEE = NEP + inorganic sinks for CO; — inorganic sources of CO,

Tzv. Cista ekosystémoveé vymeéna [ve skutecnosti: jeji absolutni hodnota] je rovna NEP
sectené se zdroji a propady pro CO,, které nezahrnuji pfeménu na organicky vazany
uhlik nebo z néj (nicméné konvence pro NEE je takova, Ze ma opacné znaménko, takze
toky do ekosystému se berou jako zaporné)

—NEE = NEP + anorganické propady CO, — organické zdroje CO,

NEP je pritom Net Ecosystem Production, ¢ista ekosystémova produkce, coz je uhrn toki uhliku

1 Jde hlavné o lesy a jde o proces docasny, lesy nemohou nabyt hmotnosti libovolné¢ velké, nehledé
na jejich leckde se jiz se projevujici odumirani vlivem vysSich teplot a sucha, vedoucich k napadeni
ktirovci a pozarim
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z podoby CO, do organickych forem (a z nich). AZ to je skute¢né charakteristika ,,vykonu*
vlastniho ekosystému — je li kladna, ekosystém uklada vice uhliku nez se z n¢j uvoliiuje oxidaci.
NEP se obvykle uvadi jako thrn ne momentalni, ale za néjaké obdobi, napt. den ¢i rok.

Témer vSudyptitomné, a¢ vétSinou pomalé zcela abiotické toky, jimiz se 1isi absolutni hodnoty NEE
a NEP, jsou napt.:

* rozpousténi CO, ve vodé ¢1 naopak uvoliiovani rozpusténého oxidu uhli¢itého z vody do
ovzdusi (pokud roste jeji teplota, ¢i v pfipadé mineralnich vyvért, kdy je voda na povrchu
pod mensim tlakem nez v hloubi Zem¢);

* zvétravani hornin, zejména Zivcd, a také rozpousténi karbonath (hlavné kalcitu a aragonitu)
vodou — pfi obou procesech se CO, rozpustény ve vodé méni do jiné, stabilnéjsi formy;

* deStoveé 1 snchové srazky, v jejichz Casticich je rozpusténo hodné CO,, ktery se tak dostava
z ovzdusi na zem — to je ovSem tok uhliku, ktery eddy-kovarian¢nim méfenim zachyceny
neni.

Abiotické toky uhliku jsou krajin€ s bujnou vegetaci mnohem mensi nez biotické, v ptipad¢ oceanti
je to ale pravé naopak.

Ale 1 nehled€ na oxid uhlicity odebirany z ovzdusi srazkami, pokud proudéni vzduchu dostatecné
turbulentni neni, je potfeba pro vypocet vzit v ivahu téZ proudéni podél zemé vrstvou vegetace, viz
napf. definici ze starsi prace *:

FNEE: net ecosystem exchange of CO-, calculated as the sum of the CO; flux determined
by eddy covariance and the CO, storage change in the canopy air layer (the sign
convention of FNEE is from the perspective of the atmosphere, i.e. a negative sign means
the atmosphere is losing carbon) (umol CO, m=2 s=1 or g C m=2 per year)

FNEE: Cista ekosystémova vyména CO,, spoctend jako soucet tokti CO, zjisténych
vifivou kovarianci a zmény mnozstvi CO, ve vrstvé vzduchu, do niz sahaji koruny
stroji (znaménkova konvence pro FNEE je z pohledu ovzdusi, takZze zdporné znaménko
znamena, ze atmosféra pfichazi o uhlik) (umol CO, m2 s lorgCm—2a-l)

kterd je ovSem jen instrumentalni, vinou nezahrnuti srazek by takova NEE nepfedstavovala
skute¢nou bilanci toku ze zemé do ovzdusi.
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