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Zména klimatu vyvolana lidskou ¢innosti, zejména
spalovanim velkého mnozstvi fosilnich paliv, je nej-
vaznéjsi ekologickou hrozbou soucasnosti. Mezi-
vlddni panel pro zménu klimatu (IPCC) shrnul své
zavéry a poznatky o zméné klimatuf] na podkladé
predchozich hodnoceni takto:

Od roku 1990 bylo dosazeno vyrazného pokroku
v pochopeni problematiky zmény klimatu a v sou-
casné dobé jsou k dispozici nové idaje a analyzy.

Koncentrace sklenikovych plynua trvale ros-
tou

Od predindustrialniho obdobi (tj. asi od roku 1750)
vyvolava rist koncentraci atmosférickych skleniko-
vych plynt pozitivni radiacni zdtézf klimatu, je-
jimz nasledkem je tendence k oteplovani zemského
povrchu a k dalsim zménam klimatu.

e Atmosférické koncentrace sklenikovych plynd,
pfedevsim COy, CHy, a N3O podstatné
vzrostly, po fadé o 30 %, 145 % a 15% (k roku
1992). Tyto trendy vyvolava z velké ¢asti lid-
ské C¢innost, zejména spotfeba fosilnich paliv,
vyuzivani ptid a zemédélstvi.

e Piimé radiacni zatéz vyvolavana skleniko-
vymi plyny s dlouhou Zivotnosti ¢ini 2,45
W.m~2 a je zptisobena hlavné vzristem
koncentrace COo (1,56 W.m~2), CHy (0,47
W.m~2) a NoO (0,14 W.m~2) (k roku 1992).

e Vétsina sklenikovych plynt setrvava v atmo-
sféfe po dlouhou dobu (CO2 a N3O po nékolik
desetileti az stoleti), a proto zptsobuji dlou-
hodobou radia¢ni zatéz.

e Kdyby byly emise CO3 udrzovany pfiblizné
na urovni z roku 1994, rostly by atmosfé-
rické koncentrace téchto plynt témér kon-
stantni rychlosti po dobu nejméné dvou sta-
leti a koncem 21. stoleti by doséhly hod-
noty asi 500 ppmv, (tj. pfiblizné dvojnasobku
predindustridlni koncentrace 280 ppmv).

e 7 modeli uhlikového cyklu vyplyva, ze pro
stabilizaci koncentraci atmosférického COs
na hodnotach 450, 650, resp. 1000 ppmv by
bylo tfeba, aby se emise COs snizily na hod-
notu z roku 1990 pfiblizné ode dneska za 40,
140, resp. 240 let a nasledné pak se udrzovaly
pod trovni z roku 1990.

Antropogenni aerosoly maji tendenci vyvo-
lavat zapornou radiaéni zatéz

e Troposférické aerosoly (mikroskopické éastice
vznasejici se v ovzdusi), které vznikaji spa-
lovanim fosilnich paliv, biomasy a z dalsich
zdroju, zpusobuji zapornou piimou radiacni
z4téz 0,5 W.m 2 v celozemském primeéru a
soucasné priblizné stejné velkou nepfimou ra-
dia¢ni zatéz. Ponévadz je tato radiacni za-
téZ umisténa jen do urcitych oblasti subkon-
tinentalnich rozméri, mize ovliviiovat klima
v kontinentalnim, nejvyse vsak v polokoulo-
vém méritku.

e Vliv aerosolu mize byt v urcitych lokalitach
tak velky, ze mize pfekompenzovat pozitivni
radiacni zatéz vyvolanou sklenikovymi plyny.

e Antropogenni aerosoly maji v atmosféfe v po-
rovnani se sklenikovymi plyny velmi malou
Zivotnost; proto se radia¢ni zatéz, kterou vy-
volavaji, rychle pfizptisobuje naristim ¢i po-
klestim jejich emisi.

Klima se v poslednim stoleti ménilo

Meziro¢ni zmény pocasi mohou byt na libovolném
misté velké. Analyzy meteorologickych a dalsich dat
provedené pro velka tzemi a pro obdobi fadu dese-
tileti prokazaly vsak nékteré systematické zmény:

e Primérna prizemni teplota vzduchu pro ce-
lou Zemi od konce 19. stoleti vzrostla o 0,3 az
0,6°C.

e Nocni teploty nad pevninami vSeobecné

vzrostly vice nez denni teploty.

e Vyska hladiny oceanu narostla za poslednich
100 let o 10 az 25 cm; za podstatnou ¢ast to-
hoto nartistu nese odpovédnost nartst teploty
zemského povrchu.

Existuji jasné dukazy vlivu ¢lovéka na klima

Jakykoliv vliv ¢lovéka na klima se prolind se ,Su-
mem“ pozadi, tj. s pfirozenou proménlivosti kli-
matu, kterad je zavisla jak na vnitinich fluktuacich
klimatického systému, tak na vnéjsich vlivech, ja-
kymi jsou napf. zmény slune¢ni aktivity nebo vul-
kanické erupce.

Od roku 1990 bylo dosaZeno vyznamného pokroku
v pokusech o odliSeni pfirozenych a antropogen-

1Summary for Policymakers: The Science of Climate Change, IPCC Working Group I, 1995.

http://www.ipcc.ch/cc95/wgl.htm

2Radia¢ni zatéz (angl. radiative forcing) je jednoduché charakteristika mechanizmu mozné zmény klimatu. Je to zména

energetické bilance soustavy Zem—atmosféra vyjadrend ve W . m
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nich vlivll na klimaticky systém. Stalo se tak stu-
diem spoleénych u¢inku siranovych aerosolu a skle-
nikovych plynt na klima, které umoznilo realis-
ti¢téjsi odhady antropogenni radiac¢ni zatéze. Tyto
poznatky byly pak zahrnuty do klimatickych scé-
naid s cilem ziskat dokonalejsi simulace antropo-
genniho ,signdlu“ zmény klimatu. Kromé toho byly
ziskany dulezité informace o pfirozené vnitini pro-
ménlivosti klimatu v ¢asovych méritcich desetileti
az stoleti pomoci novych simulaci provedenych s vy-
uzitim modelt atmosféra—ocean. Dal$i vyznamny
pokrok pfinesl pfesun pozornosti od studii primeér-
nych zmén pro celou Zemi na modelové i pozo-
rované prostorové a casové vzorky zmén klimatu
v mensich oblastech.

Pokradovani zmén klimatu se oc¢ekava i v bu-
doucnosti

IPCC vypracoval fadu scénaia (IS92a-f) budouciho
vyvoje emisi sklenikovych plyna a prekurzort aero-
soli v obdobi let 1990-2100, zaloZenych na odha-
dech demografického a ekonomického vyvoje, zmén
ve vyuzivani pud, zmén v technologiich a v po-
uzivanych palivech. Se znalosti globalniho uhliko-
vého cyklu a chemizmu atmosféry lze tyto scénafe
emisi sklenikovych plynu vyuzit k projekci atmosfé-
rickych koncentraci sklenikovych plyni a aerosolt a
nésledné i k odhadtim zmén radia¢ni zatéze. Pomoci
modelt klimatickych zmén lze pak ziskat projekce
budouciho klimatu.

e Pro stfedni scénaf emisi IPCC (IS92a) pied-
stavujici ,nejlepsi odhad“ citlivosti klimatufi
a pri zahrnuti vlivu vzristu koncentrace aero-
soldl vychézi z modelti zmény klimatu odhad
vzrastu primérné prizemni teploty vzduchu
pro celou zemeékouli o 2°C k roku 2100 v po-
rovnani s rokem 1990. Jestlize se nejnizsi scé-
nafr IPCC (IS92c) zkombinuje s ,,nizkou“ hod-
notou citlivosti klimatu a do vypoctu se za-
hrnou vlivy zmén koncentraci aerosoli, vyjde
odhad otepleni k roku 2100 o 1°C. Jestlize
se nejvyssi scénar IPCC (IS92e) zkombinuje
s ,vysokou“ hodnotou citlivosti klimatu, vy-
jde otepleni o ca 3,5°C. Ve vsech pfipa-
dech bude primérna rychlost oteplovani prav-
dépodobné vyssi nez byla v poslednich 10
000 letech. Ro¢ni az dekadni zmény mohou
vsak vykazovat znaCnou pfirozenou promeénli-
vost. Regionalni zmény teploty se mohou pod-
statné lisit od celozemskyjch primérnych hod-
not. V dusledku tepelné setrvacnosti oceanti
lze k roku 2100 odekivat pouze 50-90 % tep-

lotni zmény urcené z rovnovéznych modelt
klimatické zmény. Teplota vSak poroste i po
roce 2100, a to i v pfipadé, ze by byly kon-
centrace sklenikovych plynt v tomto obdobi
jiz stabilizovany.

e Vgechny modelové simulace, at uz byly ur-
¢eny za predpokladu nartstu koncentraci
sklenikovych plynt i aerosold nebo jen za
pfedpokladu nartstu koncentraci skleniko-
vych plynd, maji tyto spoleéné znaky: vétsi
otepleni povrchu pevnin nez mofi v zimnim
obdobi; nejvétsi otepleni povrchu ve vysokych
zemépisnych Sitkadch v zimé, malé otepleni
nad Arktidou v 1ét€; zesileni pramérného celo-
zemského hydrologického cyklu, vzrist mnoz-
stvi srazek a pudni vlhkosti ve vysokych ze-
mépisnych sitkach v zimé.

e Piimé a neprimé vlivy antropogennich aero-
solil vyznamné ovliviiuji projekce zmény Kkli-
matu. Obecné plati, Ze zmény teploty a sra-
zek se zejména v mirnych zemépisnych sirkach
severni polokoule zmensuji, jsou-li vlivy aero-
soli vyznamné.

o Ocekava se, ze celkové otepleni miize vést
ke zvysSeni vyskytu extrémné horkych dni a
k poklesu vyskytu extrémné studenych dni.

e Zvyseni teplot muze vést k zesileni hydrolo-
gického cyklu; na nékterych mistech lze proto
oc¢ekavat intenzivnéjsi sucha, resp. povodné,
na jinych mistech naopak mirnéjsi sucha i po-
vodné. Z nékterych modelti vychazeji nartsty
intenzity srazek s moznosti zvyseni extremity
desti.

e Dlouhodobd rychla zména klimatu by mohla
narusit rovnovahu mezi druhy lesnich porostt
a na nékterych mistech vést k zaniku lest.
Tim by se zménily podminky pohlcovani a
uvolilovani uhliku v ovzdusi. Kvantitativni
udaje téchto zmén jsou nejisté; mohly by
se v zavislosti na rychlosti klimatické zmény
v pristich asi dvou stoletich pohybovat mezi
nulou a 200 GtC.

Stale existuje mnoho nejistot

Rada faktort omezuje v souc¢asné dobé nase schop-
nosti projektovat a detektovat budouci zménu kli-
matu. Je velmi obtizné predpovédét budouci neoce-
kévané, rozsahlé a rychlé zmény klimatického sys-
tému obdobné tém, k nimZ dochazelo v minulosti.
7 toho vyplyva, ze budouci zmény klimatu mohou
prinést i nepredvidatelna prekvapeni.

3Citlivost klimatu se obvykle vztahuje k dlouhodobé (rovnovazné) zméné celozemské priimérné p¥izemni teploty v di-
sledku zdvojnasobeni koncentrace efektivniho CO2. Dalsim zobecnénim je vztazeni rovnovazné zmény piizemni teploty
vzduchu na jednotkovou zménu radia¢ni zatéze (K/(W . m~2)).



